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COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA 
 
 
 Identificar procesos hidrodinámicos, geoquímicos, biológicos e isotópicos relacionados con el flujo de aguas subterráneas y el 

transporte reactivo de solutos en el subsuelo. 
 Identificar soluciones tecnológicas a problemas ambientales relacionados con las aguas subterráneas, así como con aquellas masas 

de agua superficial que dependen de la descarga de aguas subterráneas, incluyendo los problemas asociados a la construcción de 
obras civiles, la minería y la gestión de residuos sólidos, entre otros. 

 Reconocer todas las tecnologías avanzadas empleadas en proyectos de mantenimiento, conservación y restauración de las aguas 
subterráneas y los recursos hídricos y energéticos en su ámbito. 

 Identificar procesos hidrodinámicos, geoquímicos, biológicos e isotópicos relacionados con el flujo de aguas subterráneas y el 
transporte reactivo de solutos en el subsuelo. 

 Diseñar soluciones convencionales y no convencionales a problemas hidrogeológicos y de recursos hídricos y plantear su balance de 
masa y energía. 

 Evaluar esquemas de mitigación y/o descontaminación de acuíferos y suelos para emplazamientos contaminados. 

 
METODOLOGIES DOCENTS 

La asignatura se organiza en clases teóricas y prácticas. En las clases teóricas, se explican conceptos y fundamentos acompañados de 
ejemplos para facilitar su comprensión. En las clases prácticas se usan códigos informáticos para calcular casos concretos. Además, 
habrán ejercicios que los estudiantes deberán completar fuera de clase y cuya resolución se abordará en las sesiones presenciales. Cada 
estudiante o grupo de estudiantes, en función del número de estudiantes, debe realizar un trabajo individual. 
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA  
 
El objetivo de la asignatura es proporcionar a los estudiantes una comprensión profunda de la interacción entre los procesos de 
transporte y las reacciones químicas que tienen lugar en el agua subterránea. Incluye el uso de modelos analíticos y numéricos para su 
cálculo. Para ello, es necesario familiarizarse con ciertos conceptos fundamentales empleados en el ámbito del transporte reactivo. A 
final de la asignatura el estudiante debe ser capaz de realizar un estudio de modelización de transporte reactivo. 

 
HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT  
 

Tipus Hores Percentatge 

Hores grup gran 45.1  

Hores grup petit   

Hores grup mitjà   

Hores aprenentatge autònom 80  

Dedicació total: 125.1 h 
 

 
CONTINGUTS  
 

 

 

 
 
 

Descripció: 
En este tema se trabajará con códigos informáticos de modelización numérica, que pueden ser Phreeqc y/u otros. En primer lugar, 
se explicarán los pasos para construir el modelo conceptual. Después, habrá clases prácticas en las que los estudiantes deberán 
utilizar los códigos para resolver problemas específicos de transporte reactivo. 

 
Dedicació: 
Grup gran/Teoria: 
Grup mitjà/Pràctiques: 
Aprenentatge autònom: 

Herramientas de Modelización 

 
 
 

Descripció: 
Este tema comienza con un repaso de los procesos de transporte, como la advección, la dispersión y la difusión, así como las 
reacciones químicas, como la disolución-precipitación, la adsorción y la especiación. 
A continuación, se procede a la formulación matemática del transporte reactivo. Para ello, se emplea una notación matricial y 
vectorial que se abordará en primer lugar. Con esta notación se explican conceptos importantes del transporte reactivo, como la 
matriz estequiométrica, las especies primarias y secundarias y la matriz de componentes. Dichos conceptos se utilizan para 
formular la ecuación básica del transporte reactivo. También se explica el caso especial de las semirreacciones y de las especies de 
actividad constante. 
A continuación, se explican los métodos para resolver las ecuaciones de transporte reactivo. Estos métodos incluyen tanto los 
analíticos como los numéricos. Las soluciones analíticas se ilustran con un ejemplo sencillo de un sistema binario y otro más 
complejo sobre la disolución de la calcita. Los métodos numéricos incluyen el método de Picard y el método de Newton-Raphson, la 
aplicación del método de Newton-Raphson al problema de la especiación, la aplicación de los métodos de Picard y Newton-Raphson 
al problema del transporte reactivo y el método de mezcla de agua. 
 
Grup gran/Teoria: 
Grup mitjà/Pràctiques: 
Aprenentatge autònom: 

Teoría y Conceptos 
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ 
 
La evaluación de la asignatura se basa en la media de las notas obtenidas en los ejercicios y trabajos realizados por los estudiantes. 
 
 
NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES. 

Si no se realiza algún ejercicio o trabajo, se asigna una nota de cero. 
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Descripció: 
La asignatura termina con una clase invertida, en la que los estudiantes o grupos de estudiantes presentan su trabajo individual. 
 
Dedicació: 
Grup petit/Laboratori:  

Aprenentatge autònom: 

Avaluació 

 
 
 

Descripció: 
 
Este tema muestra algunos casos típicos de transporte reactivo en sistemas naturales y artificiales. Estos pueden incluir: 
- La interacción del CO2 en acuíferos calcáreos. También incluye la inyección y almacenamiento de CO2 en acuíferos salinos 
profundos. 
- La degradación del carbono orgánico en una secuencia redox. Se explica el caso particular de los humedales artificiales y la 
recarga artificial. 
- Sistemas evaporativos de alta salinidad. 
 
Dedicació: 
Grup gran/Teoria: 
Grup mitjà/Pràctiques: 
Aprenentatge autònom: 

Casos y sistemas 
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