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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

. Identificar soluciones tecnoldgicas y de gestidon para el aprovechamiento, conservacion y restauracion de aguas subterraneas y
recursos hidricos mediante un enfoque integral en estudios, proyectos y explotaciones.

. Reconocer todas las tecnologias avanzadas empleadas en el estudio de las aguas subterraneas y los recursos hidricos,
incluyendo técnicas de caracterizacion del medio, técnicas experimentales de campo y laboratorio, instrumentacion y técnicas
computacionales y de modelizaciéon numérica avanzada.

. Reconocer todas las tecnologias avanzadas empleadas en proyectos de mantenimiento, conservacion y restauracion de las
aguas subterraneas y los recursos hidricos y energéticos en su ambito.

. Identificar soluciones tecnoldgicas y de gestidon para el aprovechamiento, conservacion y restauracion de aguas subterraneas y
recursos hidricos mediante un enfoque integral en estudios, proyectos y explotaciones.

. Reconocer todas las tecnologias avanzadas empleadas en el estudio de las aguas subterraneas y los recursos hidricos,
incluyendo técnicas de caracterizacion del medio, técnicas experimentales de campo y laboratorio, instrumentacion y técnicas
computacionales y de modelizaciéon numérica avanzada.

. Reconocer todas las tecnologias avanzadas empleadas en proyectos de mantenimiento, conservacion y restauracion de las
aguas subterraneas y los recursos hidricos y energéticos en su ambito.

. Aplicar los métodos e instrumentacion para la determinacién de parametros relevantes en el analisis de problemas
hidrogeoldgicos.

. Identificar y analizar los sesgos y desigualdades de género presentes en su ambito disciplinar, e integrar soluciones que
promuevan la igualdad de género de forma critica y fundamentada.

METODOLOGIES DOCENTS

Se imparten 3 horas por semana de clase presencial en el aula, combinando sesiones de clase magistral tedrica con sesiones aplicadas
de andlisis de datos. En las clases tedricas se explican los conceptos y contenidos, con ejemplos y resolucién de problemas. Las
sesiones aplicadas que requieran el uso de herramientas informaticas se realizan en el aula de ordenadores. El trabajo auténomo,
ademas de estudio de la teoria, incluye la realizacidén de trabajos practicos, con datos reales o ficticios, donde se aplican las
herramientas de analisis de datos aprendidas en la asignatura.

El material de apoyo principal y complementario se facilitara a través del campus virtual ATENEA.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Al finalizar la asignatura, el estudiante sera capaz de:

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Comprender y aplicar los fundamentos de la estadistica y ciencia de datos en hidrologia, hidrogeologia e hidrogeoquimica.
Manipular, explorar y analizar datos ambientales mediante programacion (Python) y librerias especializadas.

Aplicar técnicas de estadistica descriptiva e inferencial para la caracterizacion y comparacion de conjuntos de datos.
Aplicar técnicas de analisis multivariado y de aprendizaje automatico incluyendo métodos de reduccién dimensional.
Analizar series temporales hidroldgicas, identificando tendencias, estacionalidad y variabilidad.

Utilizar métodos de geoestadistica para la interpolacion, modelizacion y simulacion espacial de variables hidrogeoldgicas.

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45

Hores grup petit

Hores grup mitja

Hores aprenentatge autonom 80

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

Introduccion y fundamentos de estadistica descriptiva

Descripcio:

Se presentan las herramientas basicas para explorar y resumir conjuntos de datos. Se trabaja la caracterizacion de distribuciones y
la dispersién de los datos. También se introducen formas sencillas de analizar relaciones entre variables. El objetivo es construir

una base soélida para el analisis posterior de datos hidrogeoldgicos.

Estadistica Inferencial

Descripcio:

Se introducen los conceptos fundamentales para extraer conclusiones a partir de muestras. Se aborda la estimacion y la
cuantificacion de la incertidumbre asociada a los resultados. Ademas, se presentan criterios para evaluar evidencias y comparar
conjuntos de datos. El enfoque es aplicado y orientado a situaciones habituales en hidrologia e hidrogeologia.

Analisis multivariado

Descripcio:

Se estudian técnicas para analizar datos con multiples variables de forma conjunta. Se trabajan estrategias para identificar
patrones, simplificar la informacién y agrupar observaciones. El tema incorpora también técnicas basicas de machine learning para
clasificacién, segmentacién y modelizacion. El objetivo es aplicar estas herramientas a problemas reales con datos complejos.

Data: Pagina: 2/ 3



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Series temporales

Descripcio:

Se presentan los conceptos basicos para el analisis de datos temporales en hidrologia e hidrogeologia. Se estudian técnicas para
identificar patrones y estructuras en series temporales y para describir su comportamiento. También se introducen enfoques
generales de modelizacidn y relacidon entre series, asi como modelos de eventos extremos.

Geoestadistica

Descripcio:

Se introducen los fundamentos del analisis estadistico espacial aplicado a variables hidroldgicas, hidrogeoldgicas e
hidrogeoquimicas. Se estudia cdmo describir y modelizar la estructura espacial de los datos y su dependencia. Ademas, se
presentan enfoques para estimar valores en ubicaciones no muestreadas y construir representaciones espaciales consistentes. El
objetivo es proporcionar una base practica para el analisis de datos ambientales distribuidos en el espacio.

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La evaluacion incluye entregas de trabajos practicos durante el curso asi como un examen escrito

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no se realiza alguna de las actividades de evaluacion continua en el periodo programado, se considerara como puntuacién cero.
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