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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Politécnica de Catalunya Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos

08032877

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Análisis Estructural de Monumentos y Construcciones

Históricas / Structural Analysis of Monuments and Historical

Constructions

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Análisis Estructural de Monumentos y Construcciones Históricas / Structural Analysis of Monuments and

Historical Constructions por la Universidad Politécnica de Catalunya; Czech Technical University in Prague(República Checa);

Universidade do Minho (Portugal) y Università degli Studi di Padova(Italia)

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura Internacional

CONVENIO

Acuerdo de creación de un consorcio para la impartición de un máster universitario conjunto en Análisis Estructural de
Monumentos y Construcciones Históricas

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

FRANCISCO JAVIER CAÑAVATE AVILA VICERRECTOR DE ORDENACIÓN ACADÉMICA

Tipo Documento Número Documento

NIF 39166908R

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ENRIC FOSSAS COLET RECTOR

Tipo Documento Número Documento

NIF 77091144C

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Pedro Diez Mejia Director de la Escuela

Tipo Documento Número Documento

NIF 40973147G

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio Rectorado 08034 Barcelona 934016101

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 16 de octubre de 2017

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Análisis Estructural
de Monumentos y Construcciones Históricas /
Structural Analysis of Monuments and Historical
Constructions por la Universidad Politécnica
de Catalunya; Czech Technical University in
Prague(República Checa); Universidade do Minho
(Portugal) y Università degli Studi di Padova(Italia)

Internacional Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

ERASMUS NOMBRE DEL CONSORCIO INTERNACIONAL

No

NOTIFICACIÓN DE OBTENCIÓN DEL SELLO ERASMUS MUNDUS

Ver Apartado 1: Anexo 2.

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Construcción e ingeniería
civil

Arquitectura y construcción

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agència per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

024 Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

ORG00047351 Universidade do Minho

ORG00033200 Czech Technical University in Prague

ORG00030260 Università degli Studi di Padova

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

60 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

0 39 21

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Politécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS
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CÓDIGO CENTRO

08032877 Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

25 25

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 21.0 21.0

RESTO DE AÑOS 0.0 0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 21.0 21.0

RESTO DE AÑOS 0.0 0.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.upc.edu/sga/ca/normatives/NormativesAcademiques/NormativesAcademiques

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG1 - Tener la capacidad científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos relativos al análisis, la
inspección y la intervención en construcciones del patrimonio arquitectónico.

CG2 - Ejercicio de las funciones profesionales relativas a la asesoría, el análisis y la intervención en construcciones existentes de
valor patrimonial.

CG3 - Tener la capacidad para el diseño, el cálculo, el proyecto, la planificación, la dirección, la gestión, la ejecución y el control de
obras relativas a la conservación, la restauración y el refuerzo, de construcciones históricas del patrimonio arquitectónico.

CG4 - Aplicación de la legislación necesaria en el ejercicio de trabajos profesionales relacionados con la conservación del
patrimonio arquitectónico.

CG5 - Utilización de una metodología eminentemente científica, basada en el estado del conocimiento y en la explotación de
técnicas analíticas avanzadas, para el estudio y el diagnóstico de los problemas de deterioro y de las necesidades de intervención en
construcciones históricas.

CG6 - Tener la capacidad para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i en el ámbito del estudio y de la
restauración del patrimonio arquitectónico.

CG7 - El diseño, la coordinación y la planificación de programas relativos al estudio de estructuras históricas a lo largo de las fases
de inspección, diagnosis, intervención y control.

CG8 - Explotación intensiva y crítica de las tecnologías aplicables al estudio y a la restauración del patrimonio arquitectónico,
las fases de inspección, diagnosis, intervención y control. Conocimiento crítico de las técnicas de carácter experimental y
computacional.

CG9 - Tener la capacidad para la colaboración y el trabajo integrado en el seno de quipos multidisciplinares que incluyan
una variedad de profesionales y expertos. Capacidad para la colaboración con ingenieros de distinto perfil, arquitectos,
arqueólogos, historiadores, geofísicos, biólogos y restauradores, entre otros posibles profesionales vinculados al ámbito de la
restauración arquitectónica. Adquisición de un vocabulario común a los profesionales del ámbito de la restauración del patrimonio
arquitectónico.

CG10 - La coordinación, la dirección y el liderazgo de equipos multidisciplinares a lo largo de las fases relativas a la inspección, el
diagnóstico, la intervención y el control en construcciones del patrimonio arquitectónico.

CG12 - Utilización de técnicas de análisis avanzadas para la comprensión profunda y la modelización de los fenómenos de
deterioro y de los mecanismos de fallo que pueden afectar a las estructuras y a los materiales resistentes de las construcciones
históricas. Conocimiento de los criterios y de las técnicas que permiten alcanzar una diagnosis fiable, fuertemente basada en
criterios científicos, así como de las terapias y soluciones que pueden aplicarse para la estabilización o la reparación del deterioro.

CG13 - Utilización del método científico, junto a la explotación de tecnologías avanzadas, para la investigación y la modelización
del comportamiento mecánico y resistente de los materiales, de los elementos constructivos y las estructuras históricas.
Conocimiento de los aspectos fundamentales del comportamiento resistente de estructuras de tierra (adobe, tapia), de madera, de
obra de fábrica de ladrillo y piedra y metálicas. Asimismo, conocimiento de los aspectos relativos a la resistencia y a la durabilidad
de las estructuras metálicas y de hormigón armado y pretensado construidas a lo largo del siglo XX.

CG14 - Conocimiento crítico de los criterios históricos y actuales aplicados en la toma de decisiones relativas al diseño y a la
implementación de intervenciones para la conservación y el refuerzo de construcciones históricas. Conocimiento crítico de las
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teorías de la restauración históricas y modernas. Capacitación para una toma de decisiones informada, experta y crítica en relación a
soluciones óptimas para la intervención.

CG15 - Aplicación y desarrollo de estrategias y tecnologías innovadoras para el mantenimiento preventivo de las estructuras del
patrimonio arquitectónico.

CG16 - Adquisición de una responsabilidad deontológica en relación a la intervención en el patrimonio cultural. Capacitación para
el análisis y la valoración del patrimonio arquitectónico en tanto que bien cultural y social que engloba a un conjunto de valores
patrimoniales. Capacitación para el análisis del impacto de toda intervención sobre el valor cultural y para la integración de tal
impacto en la toma de decisiones.

CG17 - Tener la capacidad para la valorización del impacto medioambiental de las intervenciones de reparación o refuerzo
estructural. Capacidad para el análisis de la sostenibilidad medio-ambiental de los materiales y las técnicas constructivas utilizadas
en la intervención sobre estructuras existentes. Capacitación para la integración de tal impacto en la toma de decisiones.

CG18 - Tener la capacidad para el desarrollo del conocimiento. Capacidad para desarrollar nuevas metodologías de análisis
y procesos a todos los niveles desde la concepción, el proyecto y el desarrollo. Capacidad para proponer y desarrollar
especificaciones, reglamentos y normas para la ingeniería, siguiendo criterios de seguridad, eficiencia y utilización de recursos
sostenibles.

CG19 - Tener la capacidad para la promoción y dirección de proyectos. Capacidad para el estudio de las necesidades de la sociedad
en el ámbito de la conservación del patrimonio cultural y su transformación en actuaciones y proyectos. Capacidad para la
redacción, el desarrollo y la implantación de proyectos a partir del conocimiento de las materias básicas y tecnológicas, la toma de
decisiones, la dirección de las actividades objeto de los proyectos, la valoración del impacto cultural, social y medioambiental de las
soluciones técnicas adoptadas y la valoración económica y de los recursos materiales y humanos involucrados en el proyecto.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender la organización de una empresa y las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificación, las estrategias industriales y comerciales,
la calidad y el beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE1 - Identificación y diagnóstico de los fenómenos y procesos de deterioro que pueden afectar a los materiales y elementos
constructivos existentes en construcciones históricas de distinto tipo (construcciones de tierra, obra de fábrica de ladrillo y piedra,
estructuras metálicas y estructuras de hormigón).

CE2 - Identificación e interpretación de técnicas y procedimientos constructivos tradicionales o históricos en edificios patrimoniales
de distinto tipo. Interpretación y evaluación de la organización estructural e identificación de las deficiencias o insuficiencias
estructurales.

CE3 - Interpretación de los procesos de daño y los mecanismos de rotura en estructuras históricas. Identificación de las acciones
de distinto tipo (sismo, acción gravitatoria, asentamientos diferenciales, acciones antrópicas) que contribuyen al daño y al fallo
estructural.

CE4 - Aplicación de métodos clásicos y de métodos computacionales avanzados para el análisis del comportamiento resistente y la
seguridad estructural de construcciones de obra de fábrica y piedra.

CE5 - Modelización analítica y simulación numérica de las acciones históricas y futuras susceptibles de afectar a las construcciones
históricas, incluyendo fenómenos tales como vibraciones, terremotos y viento, daño material a largo plazo de origen químico, físico
o biológico, fluencia, asentamientos del terreno, ciclos térmicos e higrométricos, y acciones de tipo antrópico.

CE6 - Diseño de intervenciones a partir de la adopción informada de criterios de restauración basados en las teorías clásicas y
modernas de la filosofía de la conservación y restauración del patrimonio cultural. Conocimiento y aplicación de los documentos y
criterios internacionales sobre conservación.

CE7 - Aplicación de tecnologías geofísicas avanzadas para la inspección no destructiva y para la instrumentación de estructuras
existentes.
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CE8 - Simulación numérica y verificación resistente de estructuras del patrimonio arquitectónico mediante modelos
computacionales avanzados utilizando teorías calibradas científicamente para la descripción de la respuesta mecánico-resistente de
los materiales y elementos constructivos. Elaboración, validación y explotación de modelos estructurales para la caracterización del
comportamiento y la seguridad de las construcciones.

CE9 - Comprobación y verificación resistente de estructuras individuales y de agregados de edificios ante la acción sísmica y ante
otras acciones de tipo extraordinario. Análisis del riesgo sísmico y de la vulnerabilidad sísmica de los edificios y de los centros
históricos.

CE10 - Diseño e implementación de programas de instrumentación para el seguimiento en el tiempo del comportamiento y la
seguridad de las estructuras históricas, incluyendo el post-proceso y la interpretación de los resultados. Aplicación de tecnologías
avanzadas para la toma y el proceso de datos de carácter ambiental y resistente-estructural.

CE11 - Aplicación de materiales tanto tradicionales como innovadores en la reparación de estructuras patrimoniales. Disponibilidad
de técnicas y procedimientos experimentales para la caracterización de sus propiedades químicas, físicas y mecánicas, así como
para la verificación de su durabilidad y adecuada compatibilidad con los materiales originales.

CE12 - Diseño e implementación de técnicas para la estabilización, la reparación o el refuerzo estructuralmente eficientes y
adecuadamente compatibles con el material y las técnicas constructivas originales. Selección crítica de intervenciones óptimas y
coherentes con los criterios de la conservación y restauración del patrimonio cultural.

CE13 - Interpretación del desempeño pasado o histórico de estructuras existentes a partir de la investigación histórica. Ejecución de
análisis de ingeniería inversa basados en la simulación del comportamiento observado o documentalmente registrado.

CE14 - Diagnóstico e identificación de las necesidades de intervención a través de la integración e interpretación global de la
información cuantitativa y cualitativa obtenida a través de todas las fuentes de conocimiento (análisis histórico, inspección,
experimentación, instrumentación y análisis estructural). Aplicación de un juicio ingenieril experto en la integración de la
información disponible y en la extracción de conclusiones.

CE15 - Planificación y gestión de proyectos y actuaciones relacionados con el estudio, la restauración y el mantenimiento del
patrimonio arquitectónico.

TFM - Realización, presentación y defensa, de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto integral de estudio, restauración y mantenimiento del patrimonio arquitectónico de naturaleza
profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las enseñanzas.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

Requisitos de admisión

De acuerdo con el artículo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, por el que se establece la or-
denación de las enseñanzas universitarias oficiales, podrán acceder a estos estudios quienes reúnan los requisitos exigidos para el acceso a las ense-
ñanzas oficiales de máster, así como para su admisión, conforme al artículo 17 del RD antes mencionado, y cumplan con la normativa vigente de apli-
cación.

Requisitos específicos

Los requisitos de admisión específicos para los estudiantes que deseen matricularse en el Máster Universitario en Análisis Estructural de Monumentos
y Construcciones Históricas son:

Un título con un buen expediente académico en Ingeniería Civil o titulaciones equivalentes. Los arquitectos que deseen acceder deben tener
unos conocimientos sólidos en estructuras. Normalmente, se espera que los estudiantes tengan un grado de educación superior con cuatro o cin-
co años de las ramas de Ingeniería y/o Arquitectura.

Los estudiantes que no tienen un título de máster anterior no pueden inscribirse en la Universidad de Padua, Italia.

Los estudiantes de países que no hablan inglés deben tener uno de los siguientes certificados:

· Certificado TOEFL basado en papel (puntuación mínima 525)

· Certificado TOEFL basado en Internet (puntuación mínima 72)

· Certificado IELTS (versión académica, puntuación mínima 6.5)

· Otro certificado de dominio del idioma reconocido

Si no puede presentar una prueba de dominio del idioma inglés hasta el plazo establecido para las preinscripciones, su solicitud seguirá siendo consi-
derada. En este caso, se le insta a proporcionar la prueba lo antes posible.

La admisión está sujeta a la aprobación de la Junta Directiva del SAHC y se basa en la capacidad y motivación del solicitante, las cartas de recomen-
dación y las habilidades lingüísticas.
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Ranking de los solicitantes

La clasificación de los solicitantes elegibles se basa en los siguientes criterios:

· Estudios previos de educación superior y calidad de las instituciones;

· Experiencia laboral relevante;

· Cartas de recomendación;

· Motivación y esbozo de tesis;

· Información adicional (publicación, premios, etc.)

Idioma

El idioma de instrucción y el idioma de los exámenes es el inglés. Los cursos (incluyendo el material del curso), exámenes y consejería de estudio es-
tán disponibles en inglés solamente. También se anima a los estudiantes a asistir a un curso nacional de lengua y cultura (portugués, español, italiano
o checo, dependiendo de la universidad donde estén cursando los estudios).

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La acción tutorial se plantea en la titulación como un servicio de atención al estudiantado, mediante el cual el profesorado orienta, informa y asesora
de forma personalizada.

La orientación que propicia la tutoría constituye un soporte al alumnado para facilitar su adaptación a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

· Realizar un seguimiento en cuanto a la progresión académica.

· Asesorar respecto a la trayectoria curricular y el proceso de aprendizaje (métodos de estudio, recursos disponibles).

Los mecanismos de apoyo y orientación a los estudiantes ya matriculados son los siguientes:

A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Acción Tutorial:

· Elaborar un calendario de actuación en cuanto a la coordinación de tutorías.

· Seleccionar a las tutoras y tutores (preferentemente profesorado de primeros cursos).

· Informar al alumnado al inicio del curso sobre la tutora o tutor correspondiente.

· Convocar la primera reunión grupal de inicio de curso.

· Evaluar el Plan de acción tutorial de la titulación.

B) Actuaciones del / la tutor/a:

· Asesorar al alumnado en el diseño de la planificación de su itinerario académico personal.

· Convocar reuniones grupales e individuales con el estudiantado que tutoriza, a lo largo de todo el curso. En función de la temporización de las sesiones el conte-
nido será diverso.

· Facilitar información sobre la estructura y funcionamiento de la titulación, así como la normativa académica que afecta a sus estudios.

· Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfacción y resultados académicos de los tutorizados.

Otros servicios

Igualmente, la UPC tiene activo un Programa de Atención a las Discapacidades (PAD) que se presenta en el punto 7 de esta memoria y un Plan Direc-
tor para la Igualdad de Oportunidades que contempla como uno de sus objetivos el elaborar los procedimientos y los modelos de adaptaciones curricu-
lares, con la finalidad de objetivar las formas de organizar las actividades, de disponer los instrumentos, de seleccionar los contenidos y de implemen-
tar las metodologías más apropiadas para atender las diferencias individuales del estudiantado con necesidades especiales.

Específica de la Escuela de Caminos

La Escuela de Caminos organiza su sistema de apoyo y orientación a los estudiantes durante el desarrollo de la enseñanza de acuerdo con lo descrito
en el manual del Sistema de Garantía de Interna de la Calidad (AUDIT) en los procedimientos 1.2.2 Orientación a los estudiantes y desarrollo de la en-
señanza y 1.2.4. Gestión de la orientación profesional.

Los estudiantes que acceden al máster reciben orientación académico-profesional durante todo el programa dentro y fuera de cada una de las asigna-
turas con la finalidad de reconducir su actividad académica y hacer un seguimiento continuado de su expediente académico.

Solicitud de acceso El interesado o la interesada en solicitar el acceso al máster dispone de toda la información de interés académico en la página
web de la Escuela de Caminos: https://camins.upc.edu/ca/estudis/master/samhc (plan de estudios, normativa académica del máster, orientaciones y
plazos para solicitar el acceso, documentación a aportar junto a la solicitud de acceso, etc.). Además, puede dirigir sus consultas contactando con el
Área de Gestión Académica de la Escuela en persona, por teléfono o a través de la dirección de correo electrónica area.academica.camins@upc.edu.

Las solicitudes de acceso al programa de máster son evaluadas por una comisión específica a efectos de admisión y presidida por el Coordinador
Responsable del programa. Los estudiantes admitidos al programa son convocados a una reunión inicial de acogida.
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Plan de acogida. La Escuela de Caminos organiza anualmente una sesión de acogida para los estudiantes que han accedido a un programa de post-
grado de la Escuela con la finalidad de:

· Acompañar al estudiante de nuevo ingreso al programa de máster en el proceso de incorporación a la UPC.

· Informar sobre el uso de servicios académicos de utilidad para el estudiante (biblioteca, salas de estudio, becas, programas de cooperación educativa, programas
de movilidad académica, etc.).

· Presentar el programa de estudios e itinerarios previstos en el plan de estudios.

· Informar sobre los aspectos más significativos de la Normativa Académica General de los Programas de Máster de la UPC (rendimiento mínimo primer año, ma-
trícula de asignaturas, etc.).

· Informar sobre la asignación de cada estudiante a un profesor coordinador-tutor.

· Informar sobre el sistema de apoyo y orientación de las tutorías individuales (coordinador-tutor).

· Informar sobre las herramientas virtuales para el seguimiento de las asignaturas.

· Orientar sobre los cambios más significativos en hábitos y técnicas de estudio de postgrado respecto a estudios de grado.

Asignación de un profesor tutor (individual): Primera reunión. Los estudiantes admitidos al programa de máster son asignados individualmente a
un profesor tutor del máster. El tutor o tutora, previamente al plazo establecido para la formalización de la matrícula, se pondrá de acuerdo con el estu-
diante para una primera reunión de tutoría con la finalidad de orientarle en aspectos académicos.

Plan de Acción Tutorial para el máster. Los objetivos establecidos para el Plan de Acción Tutorial son los siguientes:

· Dar soporte a la adaptación del alumnado de nuevo acceso al máster, al aprendizaje y a la orientación profesional.

· Proporcionar al alumnado elementos de formación, información y orientación académica de forma personalizada de acuerdo con sus necesidades de aprendizaje.

· Potenciar a través de la acción tutorial individual y en grupo, la adquisición de técnicas y hábitos de estudio y trabajo adecuadas para cursar un programa de post-
grado.

· Recoger información sobre el desarrollo del curso a través de la experiencia del alumnado para la mejora continua de los planes de estudio y la metodología do-
cente del centro.

· Realizar un seguimiento personalizado del rendimiento académico de cada estudiante.

· Realizar asesoramiento profesional.

Los agentes implicados en el Plan de Acción Tutorial son los siguientes:

· Dirección de la Escuela: es el órgano responsable del Plan de Acción Tutorial.

· Coordinador del programa de máster: colabora directamente con los profesores tutores para el desarrollo del Plan de Acción Tutorial y realiza el seguimiento a
través de reuniones periódicas. Al finalizar el curso académico, elabora un informe de evaluación del Plan de Acción Tutorial.

· Profesora/profesor tutor de un grupo de alumnos.

· Alumnado: Previamente a la formalización de la matrícula, cada alumno o alumna es asignado a un grupo de tutoría y recibe convocatoria de reunión individual
de su tutor.

· El Tutor de máster. La figura de Tutor la desarrolla un profesor/a que se encarga de atender otros aspectos formativos que no están recogidos específicamente en
un plan de estudios y que a veces forman parte de un conjunto de informaciones comunes al centro para facilitar la integración del alumnado en la nueva activi-
dad académica.

El rol del Tutor/a es el de soporte, orientación y acompañamiento al alumnado durante el máster. El profesor/a tutor tiene dos funciones principales:

· Realizar el seguimiento en relación a la progresión académica del alumnado.

· Asesorar al alumnado en su itinerario curricular y el proceso de formación académico-profesional.

Oficina de soporte a la igualdad de oportunidades. Tanto el tutor del estudiante como el Coordinador del programa de máster contactarán con la
Oficina de soporte a la igualdad de oportunidades de la UPC para valorar situaciones personales que desde dicha unidad puedan recibir apoyo en re-
lación a criterios de accesibilidad universal según lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

Asesoría jurídica para la legalización de documentos. La UPC dispone de un Gabinete Jurídico al que a través del Área de Gestión Académica de
la Escuela se le pueden hacer llegar consultas menos comunes sobre la legalización de documentos a aportar en el extranjero o a nivel nacional. Des-
de el Área de Gestión Académica se solicita y analiza la documentación aportada por el estudiante desde el momento en el que éste solicita el acceso.
A partir de ese momento, el Área de Gestión Académica orienta al estudiante sobre la normativa aplicable para la legalización de sus documentos y,
en caso de una consulta específica, ésta contacta con el Gabinete Jurídico de la UPC.

Tutor del Trabajo Final de Máster. El tutor o tutora del Trabajo Final de Máster no es, ni tiene las mismas funciones que el tutor asignado para el se-
guimiento y la orientación académico-profesional del estudiante. El Tutor del TFM es asignado a petición del propio estudiante que, atraído por una
propuesta de TFM del profesor (visible en la ATENEA docente) solicita una tutoría con éste para conocer en profundidad el TFM y, si es de su interés,
solicitar al profesor que le asigne ese TFM. Independientemente del desarrollo del TFM, el estudiante sigue contactando con su tutor de máster con
quien continúa compartiendo y recibiendo orientaciones sobre su actividad académica. El tutor de TFM centra su tutoría en el desarrollo académico del
trabajo a desarrollar y ofrece al estudiante una visión en profundidad de la aplicación de sus conocimientos adquiridos en la profesión a ejercer.

Atenea docente/OpenCourseWare A través de las plataformas virtuales Atenea Docente y el OpenCourseWare, el estudiante realiza el seguimiento
de cada una de las asignaturas matriculadas en cada curso disponiendo así de los materiales y recursos necesarios que para su provecho así ha dis-
puesto el profesor responsable de cada asignatura.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
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Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Sistema de reconocimiento de créditos:

En aplicación del artículo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación
de las enseñanzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, el Consejo de Gobierno de
esta universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estudios de Másteres Universitarios de la UPC. Esta
normativa, de aplicación a los estudiantes que cursen enseñanzas oficiales conducentes a la obtención de un títu-
lo de máster, es pública y requiere la aprobación de los Órganos de Gobierno de la universidad en caso de modifi-
caciones.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en el artículo 6 antes mencionado, los criterios y me-
canismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas enseñanzas oficiales, en la misma u otra universidad,
que son computados a efectos de la obtención de un título oficial, así como el sistema de transferencia de crédi-
tos.

El trabajo de fin de máster, tal y como establece el Real Decreto 861/2010, no será reconocido en ningún caso, en
consecuencia, el estudiante ha de matricular y superar estos créditos definidos en el plan de estudios.

También se definen unos criterios de aplicación general, los cuales se detallan a continuación:

· Los reconocimientos se harán siempre a partir de las asignaturas cursadas en los estudios de origen, nunca a
partir de asignaturas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.

· Los reconocimientos procedentes de estudios oficiales conservarán la calificación obtenida en los estudios de
origen y computarán a efectos de baremación del expediente académico.

· No se podrán realizar reconocimientos en un programa de máster universitario de créditos cursados en unos
estudios de grado o de primer ciclo, si éste pertenece a la anterior ordenación de estudios, ni de créditos obte-
nidos como asignaturas de libre elección cursadas en el marco de unos estudios de primer, segundo y primer
y segundo ciclo.

· Con independencia del número de créditos que sean objeto de reconocimiento, para tener derecho a la expe-
dición de un título de máster de la UPC se han de haber matriculado y superado un mínimo de créditos ECTS,
en los que no se incluyen créditos reconocidos o convalidados de otras titulaciones de origen oficiales o pro-
pias, ni el reconocimiento por experiencia laboral o profesional acreditada. El mínimo de créditos a superar en
el caso de másteres de 60 ECTS es del 70% de los créditos de la titulación, por lo que en este máster, el nú-
mero máximo de créditos a reconocer es de 18 ECTS. Este mínimo de créditos no se ha de exigir cuanto los
estudios de origen sean de la UPC y el expediente de origen esté cerrado por traslado.

· El reconocimiento de créditos tendrá los efectos económicos que fije anualmente el decreto por el que se esta-
blecen los precios para la prestación de servicios académicos en las universidades públicas catalanas, de apli-
cación en las enseñanzas conducentes a la obtención de un título oficial con validez en todo el territorio nacio-
nal.

En referencia al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante deberá presentar su solicitud en
el período establecido a tal efecto junto con la documentación acreditativa establecida en cada caso y de acuerdo
al procedimiento establecido al respecto.

La Comisión Académica del Máster, por delegación del rector o rectora, resolverá las solicitudes de reconocimien-
to de los estudiantes. Asimismo, esta comisión define y hace públicos los mecanismos, calendario y procedimien-
to para que los reconocimientos se hagan efectivos en el expediente correspondiente (siempre de acuerdo a la
normativa académica vigente aprobada por la UPC, de aplicación a los másteres universitarios).

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No se preveen complementos de formación en este máster.
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Recibir, comprender y sintetizar conocimientos.

Planear y resolver problemas.

Buscar referencias. Analizar el estado del conocimiento de una disciplina.

Realizar un trabajo individualmente.

Realizar un trabajo en colaboración dentro de un grupo.

Observar, medir y comprender fenómenos reales en el laboratorio.

Observar, medir y comprender fenómenos reales in situ (campo u obra).

Elaborar informes técnicos sobre casos prácticos, experimentos, entornos reales, análisis teóricos o numéricos.

Utilización de programas de ordenador y evaluación de los resultados.

Presentación oral de trabajos realizados.

Estudiar normas y estándares y sus aplicaciones en casos reales.

Perfeccionar la comunicación oral en inglés (síntesis, abstracción y argumentación).

Comprender las especificaciones de un proyecto y resolverlo de manera eficiente.

Tomar decisiones en casos prácticos.

Relacionar conocimientos de disciplinas diferentes.

Desarrollar el razonamiento y espíritu crítico y defenderlo de forma oral o escrita.

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo, lección magistral o clase participativa.

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos.

Aprendizaje experimental en laboratorio o simulación.

Aprendizaje dirigido y/o cooperativo.

Aprendizaje autónomo.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Pruebas o exámenes escritos de control de conocimientos

Resolución de ejercicios individuales

Trabajos e informes o pruebas e informes de trabajo experimental individuales

Trabajos realizados en grupo

Resolución de casos prácticos

Realización de proyecto aplicado

Exposición y defensa oral de trabajo o proyecto

5.5 NIVEL 1: Formación obligatoria

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Historia de la construcción y de la conservación

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: SA1- History of construction and conservation / Historia de la construcción y de la conservación

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Capacitación para la identificación de técnicas constructivas e interpretación de la organización estructurales en construcciones históricas de madera, metal, obra
de fábrica de ladrillo y piedra y hormigón armado.

· Capacidad para la aplicación de técnicas de análisis clásicas en el estudio de la resistencia y la seguridad de estructuras de obra de fábrica históricas.

· Capacitación para la identificación y evaluación del daño y de mecanismos de colapso en estructuras históricas.

· Capacidad para el diseño de programas generales orientados a estudio y a la caracterización del estado de conservación y de las necesidades de refuerzo en es-
tructuras del patrimonio arquitectónico.

· Conocimiento crítico de las teorías y criterios clásicos y modernos sobre la restauración monumental.

· Capacitación para el diseño de soluciones de reparación o refuerzo técnicamente óptimas y adecuadamente respetuosas con los valores culturales del monumen-
to.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Conceptos generales sobre la conservación del patrimonio cultural. Conocimiento de los principios de la conservación de acuerdo con la moderna práctica inter-
nacional.

· Tecnologías de la construcción, elementos estructurales, detalles constructivos y organizaciones estructurales generales en estructuras de tierra, obra de fábrica
de ladrillo y piedra, madera y metal.

· Tecnologías de la construcción y organizaciones estructurales de estructuras patrimoniales del siglo XX. Problemas y necesidades de conservación de las estruc-
turas de acero y de hormigón armado.

· Reglas antiguas y métodos clásicos para el dimensionamiento y el análisis de estructuras de obra de fábrica formadas por arcos. Teoría del análisis límite y teore-
mas límite de la plasticidad. Aproximaciones estática y cinemática.

· Daño y mecanismos de colapso en estructuras históricas. Daño y fallo estructural debido a cargas gravitatorias, asentamientos del terreno, acciones horizontales
de viento y sismo, defectos constructivos, alternaciones antrópicas y otros efectos.

· Historia de la conservación y de la restauración. Teorías formuladas durante los siglos XIX y XX. Las cartas de Atenas y de Venecia. Otros documentos y nor-
mativas internacionales sobre conservación del patrimonio arquitectónico. Teorías y criterios modernos sobre restauración monumental.
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· Aplicación práctica de los criterios modernos en la conservación y refuerzo de estructuras. Papel de la investigación histórica, la inspección, la instrumentación y
el análisis estructural. Enfoque incremental para la selección de intervenciones mínimas. Modernos criterios para el diseño de intervenciones respetuosas con el
valor cultural de los monumentos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Tener la capacidad científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos relativos al análisis, la
inspección y la intervención en construcciones del patrimonio arquitectónico.

CG3 - Tener la capacidad para el diseño, el cálculo, el proyecto, la planificación, la dirección, la gestión, la ejecución y el control de
obras relativas a la conservación, la restauración y el refuerzo, de construcciones históricas del patrimonio arquitectónico.

CG4 - Aplicación de la legislación necesaria en el ejercicio de trabajos profesionales relacionados con la conservación del
patrimonio arquitectónico.

CG5 - Utilización de una metodología eminentemente científica, basada en el estado del conocimiento y en la explotación de
técnicas analíticas avanzadas, para el estudio y el diagnóstico de los problemas de deterioro y de las necesidades de intervención en
construcciones históricas.

CG7 - El diseño, la coordinación y la planificación de programas relativos al estudio de estructuras históricas a lo largo de las fases
de inspección, diagnosis, intervención y control.

CG8 - Explotación intensiva y crítica de las tecnologías aplicables al estudio y a la restauración del patrimonio arquitectónico,
las fases de inspección, diagnosis, intervención y control. Conocimiento crítico de las técnicas de carácter experimental y
computacional.

CG9 - Tener la capacidad para la colaboración y el trabajo integrado en el seno de quipos multidisciplinares que incluyan
una variedad de profesionales y expertos. Capacidad para la colaboración con ingenieros de distinto perfil, arquitectos,
arqueólogos, historiadores, geofísicos, biólogos y restauradores, entre otros posibles profesionales vinculados al ámbito de la
restauración arquitectónica. Adquisición de un vocabulario común a los profesionales del ámbito de la restauración del patrimonio
arquitectónico.

CG10 - La coordinación, la dirección y el liderazgo de equipos multidisciplinares a lo largo de las fases relativas a la inspección, el
diagnóstico, la intervención y el control en construcciones del patrimonio arquitectónico.

CG14 - Conocimiento crítico de los criterios históricos y actuales aplicados en la toma de decisiones relativas al diseño y a la
implementación de intervenciones para la conservación y el refuerzo de construcciones históricas. Conocimiento crítico de las
teorías de la restauración históricas y modernas. Capacitación para una toma de decisiones informada, experta y crítica en relación a
soluciones óptimas para la intervención.

CG15 - Aplicación y desarrollo de estrategias y tecnologías innovadoras para el mantenimiento preventivo de las estructuras del
patrimonio arquitectónico.

CG16 - Adquisición de una responsabilidad deontológica en relación a la intervención en el patrimonio cultural. Capacitación para
el análisis y la valoración del patrimonio arquitectónico en tanto que bien cultural y social que engloba a un conjunto de valores
patrimoniales. Capacitación para el análisis del impacto de toda intervención sobre el valor cultural y para la integración de tal
impacto en la toma de decisiones.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS
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CE1 - Identificación y diagnóstico de los fenómenos y procesos de deterioro que pueden afectar a los materiales y elementos
constructivos existentes en construcciones históricas de distinto tipo (construcciones de tierra, obra de fábrica de ladrillo y piedra,
estructuras metálicas y estructuras de hormigón).

CE2 - Identificación e interpretación de técnicas y procedimientos constructivos tradicionales o históricos en edificios patrimoniales
de distinto tipo. Interpretación y evaluación de la organización estructural e identificación de las deficiencias o insuficiencias
estructurales.

CE3 - Interpretación de los procesos de daño y los mecanismos de rotura en estructuras históricas. Identificación de las acciones
de distinto tipo (sismo, acción gravitatoria, asentamientos diferenciales, acciones antrópicas) que contribuyen al daño y al fallo
estructural.

CE4 - Aplicación de métodos clásicos y de métodos computacionales avanzados para el análisis del comportamiento resistente y la
seguridad estructural de construcciones de obra de fábrica y piedra.

CE6 - Diseño de intervenciones a partir de la adopción informada de criterios de restauración basados en las teorías clásicas y
modernas de la filosofía de la conservación y restauración del patrimonio cultural. Conocimiento y aplicación de los documentos y
criterios internacionales sobre conservación.

CE10 - Diseño e implementación de programas de instrumentación para el seguimiento en el tiempo del comportamiento y la
seguridad de las estructuras históricas, incluyendo el post-proceso y la interpretación de los resultados. Aplicación de tecnologías
avanzadas para la toma y el proceso de datos de carácter ambiental y resistente-estructural.

CE12 - Diseño e implementación de técnicas para la estabilización, la reparación o el refuerzo estructuralmente eficientes y
adecuadamente compatibles con el material y las técnicas constructivas originales. Selección crítica de intervenciones óptimas y
coherentes con los criterios de la conservación y restauración del patrimonio cultural.

CE13 - Interpretación del desempeño pasado o histórico de estructuras existentes a partir de la investigación histórica. Ejecución de
análisis de ingeniería inversa basados en la simulación del comportamiento observado o documentalmente registrado.

CE14 - Diagnóstico e identificación de las necesidades de intervención a través de la integración e interpretación global de la
información cuantitativa y cualitativa obtenida a través de todas las fuentes de conocimiento (análisis histórico, inspección,
experimentación, instrumentación y análisis estructural). Aplicación de un juicio ingenieril experto en la integración de la
información disponible y en la extracción de conclusiones.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Recibir, comprender y sintetizar
conocimientos.

25 40

Planear y resolver problemas. 15 40

Buscar referencias. Analizar el estado del
conocimiento de una disciplina.

5 40

Realizar un trabajo individualmente. 20 35

Realizar un trabajo en colaboración dentro
de un grupo.

10 35

Observar, medir y comprender fenómenos
reales in situ (campo u obra).

10 35

Elaborar informes técnicos sobre casos
prácticos, experimentos, entornos reales,
análisis teóricos o numéricos.

10 35

Presentación oral de trabajos realizados. 5 40

Estudiar normas y estándares y sus
aplicaciones en casos reales.

5 40

Perfeccionar la comunicación oral
en inglés (síntesis, abstracción y
argumentación).

5 40

Relacionar conocimientos de disciplinas
diferentes.

5 0

Desarrollar el razonamiento y espíritu
crítico y defenderlo de forma oral o
escrita.

10 35
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5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo, lección magistral o clase participativa.

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos.

Aprendizaje experimental en laboratorio o simulación.

Aprendizaje dirigido y/o cooperativo.

Aprendizaje autónomo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas o exámenes escritos de control de
conocimientos

40.0 50.0

Resolución de ejercicios individuales 15.0 40.0

Trabajos realizados en grupo 10.0 20.0

Resolución de casos prácticos 10.0 20.0

Exposición y defensa oral de trabajo o
proyecto

5.0 10.0

NIVEL 2: Técnicas de análisis estructural

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: SA2- Structural analysis techniques / Técnicas de análisis estructural

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocimiento de las principales técnicas de análisis computacional aplicables al estudio de construcciones históricas de obra de fábrica y madera.

· Capacitación para la selección de las hipótesis fundamentales y de los métodos de análisis estructural apropiados para cada tipo de estructura en función de los
materiales, los detalles constructivos, la organización general del edificio y el estado de daño.

· Construcción de modelos estructurales y aplicación de herramientas de cálculo avanzadas. Simulación de diversos tipos de acciones.

· Aplicación de criterios y métodos para la calibración y validación de modelos estructurales.

· Capacitación para la interpretación y el análisis crítico de la fiabilidad de los resultados obtenidos mediante software avanzado de cálculo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Conceptos generales sobre modelización y simulación mediante técnicas computacionales avanzadas. Tipología de modelos, análisis crítico de hipótesis habitua-
les, aplicaciones.

· Conceptos generales sobre mecánica de los medios continuos, ecuaciones constitutivas para la descripción del comportamiento mecánico de materiales resisten-
tes.

· Introducción al Método de los elementos finitos. Aspectos prácticos de la modelización geométrica mediante elementos finitos. Aplicación a problemas bidimen-
sionales y tridimensionales.

· Utilización de modelos no lineales basados en el método de los elementos finitos. No linealidad física y geométrica.

· Elastoplasticidad. Ecuaciones fundamentales, criterios y superficies de cedencia para materiales ingenieriles (acero, hormigón, suelos...), plasticidad asociada y
no asociada, criterios de endurecimiento.

· Modelización de la fisuración y fractura a tracción. Fisuración discreta y distribuida. Teoría del daño.

· Modelización de estructuras de obra de fábrica de ladrillo y piedra. Introducción a la mecánica de la obra de fábrica. Macromodelización y micromodelización.

· Modelización y análisis de estructuras formadas por bloques. Métodos discontinuos. Análisis límite computacional. Método de los elementos discretos.

· Ejemplos de demostración de construcción de modelos y análisis de estructuras históricas complejas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Tener la capacidad científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos relativos al análisis, la
inspección y la intervención en construcciones del patrimonio arquitectónico.

CG3 - Tener la capacidad para el diseño, el cálculo, el proyecto, la planificación, la dirección, la gestión, la ejecución y el control de
obras relativas a la conservación, la restauración y el refuerzo, de construcciones históricas del patrimonio arquitectónico.

CG5 - Utilización de una metodología eminentemente científica, basada en el estado del conocimiento y en la explotación de
técnicas analíticas avanzadas, para el estudio y el diagnóstico de los problemas de deterioro y de las necesidades de intervención en
construcciones históricas.

CG8 - Explotación intensiva y crítica de las tecnologías aplicables al estudio y a la restauración del patrimonio arquitectónico,
las fases de inspección, diagnosis, intervención y control. Conocimiento crítico de las técnicas de carácter experimental y
computacional.

CG12 - Utilización de técnicas de análisis avanzadas para la comprensión profunda y la modelización de los fenómenos de
deterioro y de los mecanismos de fallo que pueden afectar a las estructuras y a los materiales resistentes de las construcciones
históricas. Conocimiento de los criterios y de las técnicas que permiten alcanzar una diagnosis fiable, fuertemente basada en
criterios científicos, así como de las terapias y soluciones que pueden aplicarse para la estabilización o la reparación del deterioro.

CG13 - Utilización del método científico, junto a la explotación de tecnologías avanzadas, para la investigación y la modelización
del comportamiento mecánico y resistente de los materiales, de los elementos constructivos y las estructuras históricas.
Conocimiento de los aspectos fundamentales del comportamiento resistente de estructuras de tierra (adobe, tapia), de madera, de
obra de fábrica de ladrillo y piedra y metálicas. Asimismo, conocimiento de los aspectos relativos a la resistencia y a la durabilidad
de las estructuras metálicas y de hormigón armado y pretensado construidas a lo largo del siglo XX.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE4 - Aplicación de métodos clásicos y de métodos computacionales avanzados para el análisis del comportamiento resistente y la
seguridad estructural de construcciones de obra de fábrica y piedra.

CE5 - Modelización analítica y simulación numérica de las acciones históricas y futuras susceptibles de afectar a las construcciones
históricas, incluyendo fenómenos tales como vibraciones, terremotos y viento, daño material a largo plazo de origen químico, físico
o biológico, fluencia, asentamientos del terreno, ciclos térmicos e higrométricos, y acciones de tipo antrópico.

CE8 - Simulación numérica y verificación resistente de estructuras del patrimonio arquitectónico mediante modelos
computacionales avanzados utilizando teorías calibradas científicamente para la descripción de la respuesta mecánico-resistente de
los materiales y elementos constructivos. Elaboración, validación y explotación de modelos estructurales para la caracterización del
comportamiento y la seguridad de las construcciones.

CE9 - Comprobación y verificación resistente de estructuras individuales y de agregados de edificios ante la acción sísmica y ante
otras acciones de tipo extraordinario. Análisis del riesgo sísmico y de la vulnerabilidad sísmica de los edificios y de los centros
históricos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Recibir, comprender y sintetizar
conocimientos.

20 40

Planear y resolver problemas. 20 40

Buscar referencias. Analizar el estado del
conocimiento de una disciplina.

5 30

Realizar un trabajo individualmente. 15 35

Realizar un trabajo en colaboración dentro
de un grupo.

10 35

Elaborar informes técnicos sobre casos
prácticos, experimentos, entornos reales,
análisis teóricos o numéricos.

10 35

Utilización de programas de ordenador y
evaluación de los resultados.

20 35

Presentación oral de trabajos realizados. 5 35

Estudiar normas y estándares y sus
aplicaciones en casos reales.

5 30

Perfeccionar la comunicación oral
en inglés (síntesis, abstracción y
argumentación).

5 30

Desarrollar el razonamiento y espíritu
crítico y defenderlo de forma oral o
escrita.

10 35

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo, lección magistral o clase participativa.

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos.

Aprendizaje experimental en laboratorio o simulación.
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Aprendizaje dirigido y/o cooperativo.

Aprendizaje autónomo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas o exámenes escritos de control de
conocimientos

40.0 50.0

Resolución de ejercicios individuales 15.0 40.0

Trabajos realizados en grupo 10.0 20.0

Resolución de casos prácticos 10.0 20.0

Exposición y defensa oral de trabajo o
proyecto

5.0 10.0

NIVEL 2: Comportamiento sísmico y dinámica estructural

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: SA3- Seismic behavioir and structural dynamics / Comportamiento sísmico y dinámica estructural

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Capacitación para el análisis y la interpretación del daño, los fallos estructurales y los modos de colapso producidos por terremotos. Identificación de las defi-
ciencias resistentes y de las necesidades de refuerzo.

· Capacitación para la evaluación de la acción sísmica en función de la localización geográfica, el tipo de suelo y las características de la construcción.

· Conocimiento y aplicación de normativa nacional e internacional sobre diseño sísmoresistente.

· Capacitación para la evaluación de la resistencia sísmica de construcciones existentes (y de construcciones históricas en particular) mediante técnicas de cálculo
de distinta sofisticación. Aplicación de software de cálculo avanzado.

· Aplicación de soluciones avanzadas para la mejorar del comportamiento sísmoresistente.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Introducción a la ingeniería sísmica. Elementos de sismología y sismicidad. Relaciones de atenuación. Microzonación. Análisis probabilístico de riesgo. Defini-
ción de terremotos de diseño.

· Análisis dinámico de sistemas de un solo grado de libertad. Sistemas amortiguados. Respuesta ante carga armónica y general. Espectros elásticos de respuesta.
Conceptos de amortiguamiento y ductilidad. Análisis dinámico de sistemas de grados de libertad múltiples. Ecuaciones de movimiento. Análisis modal. Análisis
espectral.

· Análisis dinámico de estructuras mediante el método de los elementos finitos. Ejemplos. Uso de software de cálculo avanzado. Análisis dinámico no lineal en el
dominio del tiempo. Técnicas aplicables.

· Principios del diseño sismoresistente de edificios y puentes. Reglas generales. Aspectos prácticos y métodos de análisis aplicables.

· Normativa sismoresistente nacional e internacional (Eurocódigo 8 y norma italiana OPCM 3274).

· Elementos de dinámica del suelo. Interacción suelo-estructura.

· Daño y mecanismos de colapso de origen sísmico en estructuras existentes y en estructuras históricas. Efectos del terremoto y colapso en distintos tipos de es-
tructuras de obra de fábrica de ladrillo y piedra (torres, iglesias, puentes, edificios, agregados y centros históricos). Vulnerabilidad local y global. Influencia de
los defectos constructivos.

· Sistemas sismoresistentes innovadores. Aislamiento sísmico. Systemas amortiguados por rozamiento o por viscosidad. Diseño de sistemas para la disipación de
energía. Ejemplos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Tener la capacidad científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos relativos al análisis, la
inspección y la intervención en construcciones del patrimonio arquitectónico.

CG3 - Tener la capacidad para el diseño, el cálculo, el proyecto, la planificación, la dirección, la gestión, la ejecución y el control de
obras relativas a la conservación, la restauración y el refuerzo, de construcciones históricas del patrimonio arquitectónico.

CG4 - Aplicación de la legislación necesaria en el ejercicio de trabajos profesionales relacionados con la conservación del
patrimonio arquitectónico.

CG5 - Utilización de una metodología eminentemente científica, basada en el estado del conocimiento y en la explotación de
técnicas analíticas avanzadas, para el estudio y el diagnóstico de los problemas de deterioro y de las necesidades de intervención en
construcciones históricas.

CG7 - El diseño, la coordinación y la planificación de programas relativos al estudio de estructuras históricas a lo largo de las fases
de inspección, diagnosis, intervención y control.

CG8 - Explotación intensiva y crítica de las tecnologías aplicables al estudio y a la restauración del patrimonio arquitectónico,
las fases de inspección, diagnosis, intervención y control. Conocimiento crítico de las técnicas de carácter experimental y
computacional.

CG12 - Utilización de técnicas de análisis avanzadas para la comprensión profunda y la modelización de los fenómenos de
deterioro y de los mecanismos de fallo que pueden afectar a las estructuras y a los materiales resistentes de las construcciones
históricas. Conocimiento de los criterios y de las técnicas que permiten alcanzar una diagnosis fiable, fuertemente basada en
criterios científicos, así como de las terapias y soluciones que pueden aplicarse para la estabilización o la reparación del deterioro.

CG13 - Utilización del método científico, junto a la explotación de tecnologías avanzadas, para la investigación y la modelización
del comportamiento mecánico y resistente de los materiales, de los elementos constructivos y las estructuras históricas.
Conocimiento de los aspectos fundamentales del comportamiento resistente de estructuras de tierra (adobe, tapia), de madera, de
obra de fábrica de ladrillo y piedra y metálicas. Asimismo, conocimiento de los aspectos relativos a la resistencia y a la durabilidad
de las estructuras metálicas y de hormigón armado y pretensado construidas a lo largo del siglo XX.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Interpretación de los procesos de daño y los mecanismos de rotura en estructuras históricas. Identificación de las acciones
de distinto tipo (sismo, acción gravitatoria, asentamientos diferenciales, acciones antrópicas) que contribuyen al daño y al fallo
estructural.

CE4 - Aplicación de métodos clásicos y de métodos computacionales avanzados para el análisis del comportamiento resistente y la
seguridad estructural de construcciones de obra de fábrica y piedra.

CE5 - Modelización analítica y simulación numérica de las acciones históricas y futuras susceptibles de afectar a las construcciones
históricas, incluyendo fenómenos tales como vibraciones, terremotos y viento, daño material a largo plazo de origen químico, físico
o biológico, fluencia, asentamientos del terreno, ciclos térmicos e higrométricos, y acciones de tipo antrópico.

CE8 - Simulación numérica y verificación resistente de estructuras del patrimonio arquitectónico mediante modelos
computacionales avanzados utilizando teorías calibradas científicamente para la descripción de la respuesta mecánico-resistente de
los materiales y elementos constructivos. Elaboración, validación y explotación de modelos estructurales para la caracterización del
comportamiento y la seguridad de las construcciones.

CE9 - Comprobación y verificación resistente de estructuras individuales y de agregados de edificios ante la acción sísmica y ante
otras acciones de tipo extraordinario. Análisis del riesgo sísmico y de la vulnerabilidad sísmica de los edificios y de los centros
históricos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Recibir, comprender y sintetizar
conocimientos.

25 35

Planear y resolver problemas. 20 40

Buscar referencias. Analizar el estado del
conocimiento de una disciplina.

5 40

Realizar un trabajo individualmente. 20 35

Realizar un trabajo en colaboración dentro
de un grupo.

5 35

Elaborar informes técnicos sobre casos
prácticos, experimentos, entornos reales,
análisis teóricos o numéricos.

10 35

Utilización de programas de ordenador y
evaluación de los resultados.

15 35

Presentación oral de trabajos realizados. 5 35

Estudiar normas y estándares y sus
aplicaciones en casos reales.

5 35

Perfeccionar la comunicación oral
en inglés (síntesis, abstracción y
argumentación).

5 35

Desarrollar el razonamiento y espíritu
crítico y defenderlo de forma oral o
escrita.

10 35
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5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo, lección magistral o clase participativa.

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos.

Aprendizaje experimental en laboratorio o simulación.

Aprendizaje dirigido y/o cooperativo.

Aprendizaje autónomo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas o exámenes escritos de control de
conocimientos

40.0 50.0

Resolución de ejercicios individuales 15.0 40.0

Trabajos realizados en grupo 10.0 20.0

Resolución de casos prácticos 10.0 20.0

Exposición y defensa oral de trabajo o
proyecto

5.0 10.0

NIVEL 2: Inspección y diagnosis

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: SA4- Inspection and diagnosis / Inspección y diagnosis

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Capacitación para el diseño, la planificación y la coordinación de campañas de inspección y reconocimiento realizadas en estructuras históricas. Elección de tec-
nologías y dimensionamiento de las tomas de datos a partir de consideraciones de efectividad y de coste-beneficio. Aplicación de técnicas avanzadas en laborato-
rio e in situ.

· Capacitación para el post-proceso y la adecuada interpretación de resultados obtenidos mediante tecnologías geofísicas avanzadas de carácter no destructivo
(NDT), así como técnicas poco destructivas (MDT) para la determinación de propiedades físicas y mecánicas de materiales y elementos constructivos.

· Capacitación para el diseño y ejecución de pruebas de carga estáticas y dinámicas.

· Capacitación para el diseño y la ejecución de ensayos en laboratorio de tecnología de estructuras.

· Diseño y ejecución de campañas de instrumentación en construcciones históricas. Adecuada selección de equipos de medida, localización de sensores y sistemas
para el post-proceso de los datos. Interpretación crítica de resultados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Metodología general para la inspección y la diagnosis de estructuras del patrimonio arquitectónico.

· Documentación. Investigación histórica. Levantamiento geométrico (fotogrametría, laser escáner y otras técnicas).

· Inspección visual y reconocimiento de daño. Representación y documentación del daño.

· Investigación de suelos y rocas. Formas de daño en cimientos. Estudios geotécnicos. Equipos para la inspección y la instrumentación de suelos.

· Investigación in situ y en laboratorio de estructuras de acero, hormigón, madera y obra de fábrica de ladrillo y piedra. Técnicas no destructivas (NDT) y técnicas
poco destructivas (MDT). Uso del radar de impulsos, de los ensayos sónicos y de diversas técnicas tomográficas.

· Pruebas de carga realizadas en laboratorio e in situ.

· Instrumentacion de estructuras históricas. Objetivos, estrategias y procedimientos. Análisis e interpretación de resultados. Estudios de correlación entre el com-
portamiento estructural y los parámetros ambientales. Efectos de la humedad y de los ciclos térmicos. Instrumentación estática y dinámica. Identificación de da-
ño a largo plazo mediante instrumentación.

· Ensayos dinámicos e inspección dinámica de estructuras históricas. Determinación experimental de parámetros dinámicos. Equipos utilizables. Procedimientos
para el tratamiento y proceso de las señales. Ejemplos.

· Evaluación estructural a partir de ensayos estáticos y dinámicos. Técnicas de actualización para el calibrado de modelos numéricos (model updating).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Tener la capacidad científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos relativos al análisis, la
inspección y la intervención en construcciones del patrimonio arquitectónico.

CG3 - Tener la capacidad para el diseño, el cálculo, el proyecto, la planificación, la dirección, la gestión, la ejecución y el control de
obras relativas a la conservación, la restauración y el refuerzo, de construcciones históricas del patrimonio arquitectónico.

CG5 - Utilización de una metodología eminentemente científica, basada en el estado del conocimiento y en la explotación de
técnicas analíticas avanzadas, para el estudio y el diagnóstico de los problemas de deterioro y de las necesidades de intervención en
construcciones históricas.

CG7 - El diseño, la coordinación y la planificación de programas relativos al estudio de estructuras históricas a lo largo de las fases
de inspección, diagnosis, intervención y control.

CG8 - Explotación intensiva y crítica de las tecnologías aplicables al estudio y a la restauración del patrimonio arquitectónico,
las fases de inspección, diagnosis, intervención y control. Conocimiento crítico de las técnicas de carácter experimental y
computacional.

CG9 - Tener la capacidad para la colaboración y el trabajo integrado en el seno de quipos multidisciplinares que incluyan
una variedad de profesionales y expertos. Capacidad para la colaboración con ingenieros de distinto perfil, arquitectos,
arqueólogos, historiadores, geofísicos, biólogos y restauradores, entre otros posibles profesionales vinculados al ámbito de la
restauración arquitectónica. Adquisición de un vocabulario común a los profesionales del ámbito de la restauración del patrimonio
arquitectónico.

CG12 - Utilización de técnicas de análisis avanzadas para la comprensión profunda y la modelización de los fenómenos de
deterioro y de los mecanismos de fallo que pueden afectar a las estructuras y a los materiales resistentes de las construcciones
históricas. Conocimiento de los criterios y de las técnicas que permiten alcanzar una diagnosis fiable, fuertemente basada en
criterios científicos, así como de las terapias y soluciones que pueden aplicarse para la estabilización o la reparación del deterioro.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Identificación y diagnóstico de los fenómenos y procesos de deterioro que pueden afectar a los materiales y elementos
constructivos existentes en construcciones históricas de distinto tipo (construcciones de tierra, obra de fábrica de ladrillo y piedra,
estructuras metálicas y estructuras de hormigón).

CE2 - Identificación e interpretación de técnicas y procedimientos constructivos tradicionales o históricos en edificios patrimoniales
de distinto tipo. Interpretación y evaluación de la organización estructural e identificación de las deficiencias o insuficiencias
estructurales.

CE3 - Interpretación de los procesos de daño y los mecanismos de rotura en estructuras históricas. Identificación de las acciones
de distinto tipo (sismo, acción gravitatoria, asentamientos diferenciales, acciones antrópicas) que contribuyen al daño y al fallo
estructural.

CE7 - Aplicación de tecnologías geofísicas avanzadas para la inspección no destructiva y para la instrumentación de estructuras
existentes.

CE10 - Diseño e implementación de programas de instrumentación para el seguimiento en el tiempo del comportamiento y la
seguridad de las estructuras históricas, incluyendo el post-proceso y la interpretación de los resultados. Aplicación de tecnologías
avanzadas para la toma y el proceso de datos de carácter ambiental y resistente-estructural.

CE13 - Interpretación del desempeño pasado o histórico de estructuras existentes a partir de la investigación histórica. Ejecución de
análisis de ingeniería inversa basados en la simulación del comportamiento observado o documentalmente registrado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Recibir, comprender y sintetizar
conocimientos.

20 35

Planear y resolver problemas. 15 40

Buscar referencias. Analizar el estado del
conocimiento de una disciplina.

5 40

Realizar un trabajo individualmente. 15 40

Realizar un trabajo en colaboración dentro
de un grupo.

10 40

Observar, medir y comprender fenómenos
reales en el laboratorio.

10 40

Observar, medir y comprender fenómenos
reales in situ (campo u obra).

5 40

Elaborar informes técnicos sobre casos
prácticos, experimentos, entornos reales,
análisis teóricos o numéricos.

10 40

Utilización de programas de ordenador y
evaluación de los resultados.

5 0

Presentación oral de trabajos realizados. 5 40
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Estudiar normas y estándares y sus
aplicaciones en casos reales.

5 40

Perfeccionar la comunicación oral
en inglés (síntesis, abstracción y
argumentación).

5 40

Relacionar conocimientos de disciplinas
diferentes.

5 0

Desarrollar el razonamiento y espíritu
crítico y defenderlo de forma oral o
escrita.

10 40

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo, lección magistral o clase participativa.

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos.

Aprendizaje experimental en laboratorio o simulación.

Aprendizaje dirigido y/o cooperativo.

Aprendizaje autónomo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas o exámenes escritos de control de
conocimientos

35.0 50.0

Resolución de ejercicios individuales 10.0 20.0

Trabajos e informes o pruebas e informes
de trabajo experimental individuales

10.0 20.0

Trabajos realizados en grupo 10.0 20.0

Resolución de casos prácticos 10.0 20.0

Exposición y defensa oral de trabajo o
proyecto

5.0 10.0

NIVEL 2: Técnicas de reparación y refuerzo

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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NIVEL 3: SA5- Repairing and strenthening techniques / Técnicas de reparación y refuerzo

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Comprensión y capacidad para la evaluación y simulación de los fenómenos mecánicos implicados en las transferencias de carga y en las modificaciones estruc-
turales motivadas por reparaciones y refuerzos. Distinción entre refuerzos pasivos y activos.

· Capacitación para la evaluación resistente de estructuras de distinto tipo (de hormigón armado, de madera, de obra de fábrica de ladrillo y piedra). Determinación
de la seguridad estructural e identificación de las necesidades de refuerzo ante distintas acciones (acción gravitatoria, sismo, viento y otras).

· Capacitación para la aplicación de normativa nacional e internacional sobre el diseño y la evaluación de distintos tipos de estructuras. En especial, aplicación de
criterios normativos para el análisis de estructuras existentes.

· Capacitación para el diseño de operaciones de estabilización, reparación o refuerzo en estructuras de distinto tipo (de hormigón armado, de madera, de obra de
fábrica de ladrillo y piedra), con especial atención al caso de construcciones del patrimonio arquitectónico.

· Capacitación para el diseño de operaciones de refuerzo de cimientos o de mejora del suelo. Aplicación a construcciones históricas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Fenómenos mecánicos implicados en la ejecución de operaciones de estabilización, reparación o refuerzo. Transferencia de cargas. Refuerzos pasivos y activos.
Adición de nuevos elementos. Efectos diferidos en el tiempo. Ejemplos numéricos.

· Refuerzo de cimientos. Mecanismos de interacción suelo-estructura. Técnicas para la mejora del suelo. Refuerzo de cimientos mediante ampliación de las cimen-
taciones o mediante micropilotaje. Ejemplos de diseño.

· Refuerzo de estructuras de hormigón. Uso de técnicas tradicionales y de técnicas innovadoras. Refuerzo mediante polímeros reforzados con fibras (FRP). Meca-
nismos resistentes implicados y verificación.

· Diseño y comprobación resistente de estructuras de madera maciza y laminada. Consideración de los estados límite de servicio y últimos. Diseño de uniones. Re-
fuerzo de estructuras de madera existentes. Técnicas para el refuerzo de forjados. Intervención en puentes de madera históricos.

· Diseño y análisis de estructuras de obra de fábrica. Comportamiento de las estructuras de obra de fábrica bajo el efecto de cargas contenidas o perpendiculares al
plano de las paredes. Comportamiento bajo carga cíclica. Comportamiento de edificios con diafragmas flexibles. Refuerzo de estructuras de obra de fábrica. Re-
fuerzo de paredes, pilares, arco, bóvedas y cúpulas. Comportamiento de paredes de hojas múltiples. Uso de tirantes metálicos. Uso de anclajes inyectados. Inyec-
ciones de morteros de cal. Reconstrucciones locales. Análisis comparativo y crítico de las distintas soluciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Tener la capacidad científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos relativos al análisis, la
inspección y la intervención en construcciones del patrimonio arquitectónico.

CG3 - Tener la capacidad para el diseño, el cálculo, el proyecto, la planificación, la dirección, la gestión, la ejecución y el control de
obras relativas a la conservación, la restauración y el refuerzo, de construcciones históricas del patrimonio arquitectónico.

CG4 - Aplicación de la legislación necesaria en el ejercicio de trabajos profesionales relacionados con la conservación del
patrimonio arquitectónico.

CG5 - Utilización de una metodología eminentemente científica, basada en el estado del conocimiento y en la explotación de
técnicas analíticas avanzadas, para el estudio y el diagnóstico de los problemas de deterioro y de las necesidades de intervención en
construcciones históricas.
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CG7 - El diseño, la coordinación y la planificación de programas relativos al estudio de estructuras históricas a lo largo de las fases
de inspección, diagnosis, intervención y control.

CG8 - Explotación intensiva y crítica de las tecnologías aplicables al estudio y a la restauración del patrimonio arquitectónico,
las fases de inspección, diagnosis, intervención y control. Conocimiento crítico de las técnicas de carácter experimental y
computacional.

CG12 - Utilización de técnicas de análisis avanzadas para la comprensión profunda y la modelización de los fenómenos de
deterioro y de los mecanismos de fallo que pueden afectar a las estructuras y a los materiales resistentes de las construcciones
históricas. Conocimiento de los criterios y de las técnicas que permiten alcanzar una diagnosis fiable, fuertemente basada en
criterios científicos, así como de las terapias y soluciones que pueden aplicarse para la estabilización o la reparación del deterioro.

CG13 - Utilización del método científico, junto a la explotación de tecnologías avanzadas, para la investigación y la modelización
del comportamiento mecánico y resistente de los materiales, de los elementos constructivos y las estructuras históricas.
Conocimiento de los aspectos fundamentales del comportamiento resistente de estructuras de tierra (adobe, tapia), de madera, de
obra de fábrica de ladrillo y piedra y metálicas. Asimismo, conocimiento de los aspectos relativos a la resistencia y a la durabilidad
de las estructuras metálicas y de hormigón armado y pretensado construidas a lo largo del siglo XX.

CG14 - Conocimiento crítico de los criterios históricos y actuales aplicados en la toma de decisiones relativas al diseño y a la
implementación de intervenciones para la conservación y el refuerzo de construcciones históricas. Conocimiento crítico de las
teorías de la restauración históricas y modernas. Capacitación para una toma de decisiones informada, experta y crítica en relación a
soluciones óptimas para la intervención.

CG15 - Aplicación y desarrollo de estrategias y tecnologías innovadoras para el mantenimiento preventivo de las estructuras del
patrimonio arquitectónico.

CG16 - Adquisición de una responsabilidad deontológica en relación a la intervención en el patrimonio cultural. Capacitación para
el análisis y la valoración del patrimonio arquitectónico en tanto que bien cultural y social que engloba a un conjunto de valores
patrimoniales. Capacitación para el análisis del impacto de toda intervención sobre el valor cultural y para la integración de tal
impacto en la toma de decisiones.

CG17 - Tener la capacidad para la valorización del impacto medioambiental de las intervenciones de reparación o refuerzo
estructural. Capacidad para el análisis de la sostenibilidad medio-ambiental de los materiales y las técnicas constructivas utilizadas
en la intervención sobre estructuras existentes. Capacitación para la integración de tal impacto en la toma de decisiones.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Diseño de intervenciones a partir de la adopción informada de criterios de restauración basados en las teorías clásicas y
modernas de la filosofía de la conservación y restauración del patrimonio cultural. Conocimiento y aplicación de los documentos y
criterios internacionales sobre conservación.

CE11 - Aplicación de materiales tanto tradicionales como innovadores en la reparación de estructuras patrimoniales. Disponibilidad
de técnicas y procedimientos experimentales para la caracterización de sus propiedades químicas, físicas y mecánicas, así como
para la verificación de su durabilidad y adecuada compatibilidad con los materiales originales.

CE12 - Diseño e implementación de técnicas para la estabilización, la reparación o el refuerzo estructuralmente eficientes y
adecuadamente compatibles con el material y las técnicas constructivas originales. Selección crítica de intervenciones óptimas y
coherentes con los criterios de la conservación y restauración del patrimonio cultural.

CE14 - Diagnóstico e identificación de las necesidades de intervención a través de la integración e interpretación global de la
información cuantitativa y cualitativa obtenida a través de todas las fuentes de conocimiento (análisis histórico, inspección,
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experimentación, instrumentación y análisis estructural). Aplicación de un juicio ingenieril experto en la integración de la
información disponible y en la extracción de conclusiones.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Recibir, comprender y sintetizar
conocimientos.

25 35

Planear y resolver problemas. 20 35

Buscar referencias. Analizar el estado del
conocimiento de una disciplina.

5 35

Realizar un trabajo individualmente. 20 40

Realizar un trabajo en colaboración dentro
de un grupo.

5 35

Elaborar informes técnicos sobre casos
prácticos, experimentos, entornos reales,
análisis teóricos o numéricos.

10 40

Utilización de programas de ordenador y
evaluación de los resultados.

5 35

Presentación oral de trabajos realizados. 5 40

Estudiar normas y estándares y sus
aplicaciones en casos reales.

10 40

Perfeccionar la comunicación oral
en inglés (síntesis, abstracción y
argumentación).

5 40

Tomar decisiones en casos prácticos. 5 0

Desarrollar el razonamiento y espíritu
crítico y defenderlo de forma oral o
escrita.

10 40

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo, lección magistral o clase participativa.

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos.

Aprendizaje experimental en laboratorio o simulación.

Aprendizaje dirigido y/o cooperativo.

Aprendizaje autónomo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas o exámenes escritos de control de
conocimientos

40.0 50.0

Resolución de ejercicios individuales 15.0 40.0

Trabajos realizados en grupo 10.0 20.0

Resolución de casos prácticos 10.0 20.0

Exposición y defensa oral de trabajo o
proyecto

5.0 10.0

NIVEL 2: Restauración y conservación de materiales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: SA6- Restoration and conservation of materials / Restauración y conservación de materiales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocimiento de las principales propiedades químicas, físicas y mecánicas de los principales materiales utilizados históricamente para la construcción.

· Conocimiento de criterios y técnicas para la identificación química o mineralógica de materiales existentes en construcciones históricas.

· Disponibilidad de criterios y métodos para la identificación y evaluación de los fenómenos de deterioro, de origen físico, químico o biológico, susceptibles de
afectar a los materiales de las construcciones históricas (piedra, ladrillo, mortero, metales y hormigón armado).

· Conocimiento y selección crítica de los materiales y de las técnicas de reparación utilizables para el saneado, la consolidación y la reparación de materiales y fá-
bricas de construcciones históricas. Conocimiento de las posibilidades, así como de posibles contraindicaciones, de materiales de reparación de carácter tradicio-
nal e innovador.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Descripción de las principales propiedades químicas, físicas y mecánicas de distintos materiales existentes en construcciones históricas (piedra, ladrillos, ladri-
llos vitrificados, morteros, obra de fábrica, adobe y tierra en general, metales, madera, hormigón y otros).

· Técnicas analíticas de laboratorio para la identificación de los materiales históricos. Técnicas petrográficas. Identificación de componentes orgánicas e inorgáni-
cas. Composición química. Técnicas de laboratorio (SEM/EDS, XRD, FTIR, GC-MS, DTA, entre otras). Ejemplos.

· Mecanismos de deterioro de materiales históricos. Acciones físicas y químicas. Deterioro inducido por agentes biológicos.

· Morteros y otros ligantes. Morteros de cal aérea e hidráulica, yeso, cementos, materiales puzolánicos, ligantes especiales. Interacción con elementos artísticos ta-
les como frescos, revestimientos, pinturas y otros. Fenómenos de deterioro y técnicas para la conservación.

· Deterioro y conservación de piedra y ladrillo. Deterioro y conservación de la obra de fábrica. Fenómenos de deterioro inducidos por la presencia de sales solu-
bles.

· Deterioro y conservación de metales. Conservación de hierro fundido, hierro forjado y acero.
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· Deterioro y conservación de hormigón en estructuras patrimoniales del siglo XX y de otros materiales modernos. Tratamiento de problemas de corrosión en ar-
maduras.

· Deterioro y conservación de la madera. Análisis y tratamiento de ataques de tipo físico y biológico. Tratamientos protectores.

· Materiales y técnicas para la reparación y la conservación. Técnicas y materiales tradicionales. Materiales modernos e innovadores para la reparación y la con-
servación. Uso de materiales poliméricos y de materiales compuestos. Análisis crítico.

· Limpieza de fachadas de edificios y de superficies de piedra. Análisis crítico de soluciones técnicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Tener la capacidad científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos relativos al análisis, la
inspección y la intervención en construcciones del patrimonio arquitectónico.

CG3 - Tener la capacidad para el diseño, el cálculo, el proyecto, la planificación, la dirección, la gestión, la ejecución y el control de
obras relativas a la conservación, la restauración y el refuerzo, de construcciones históricas del patrimonio arquitectónico.

CG4 - Aplicación de la legislación necesaria en el ejercicio de trabajos profesionales relacionados con la conservación del
patrimonio arquitectónico.

CG5 - Utilización de una metodología eminentemente científica, basada en el estado del conocimiento y en la explotación de
técnicas analíticas avanzadas, para el estudio y el diagnóstico de los problemas de deterioro y de las necesidades de intervención en
construcciones históricas.

CG7 - El diseño, la coordinación y la planificación de programas relativos al estudio de estructuras históricas a lo largo de las fases
de inspección, diagnosis, intervención y control.

CG8 - Explotación intensiva y crítica de las tecnologías aplicables al estudio y a la restauración del patrimonio arquitectónico,
las fases de inspección, diagnosis, intervención y control. Conocimiento crítico de las técnicas de carácter experimental y
computacional.

CG9 - Tener la capacidad para la colaboración y el trabajo integrado en el seno de quipos multidisciplinares que incluyan
una variedad de profesionales y expertos. Capacidad para la colaboración con ingenieros de distinto perfil, arquitectos,
arqueólogos, historiadores, geofísicos, biólogos y restauradores, entre otros posibles profesionales vinculados al ámbito de la
restauración arquitectónica. Adquisición de un vocabulario común a los profesionales del ámbito de la restauración del patrimonio
arquitectónico.

CG12 - Utilización de técnicas de análisis avanzadas para la comprensión profunda y la modelización de los fenómenos de
deterioro y de los mecanismos de fallo que pueden afectar a las estructuras y a los materiales resistentes de las construcciones
históricas. Conocimiento de los criterios y de las técnicas que permiten alcanzar una diagnosis fiable, fuertemente basada en
criterios científicos, así como de las terapias y soluciones que pueden aplicarse para la estabilización o la reparación del deterioro.

CG13 - Utilización del método científico, junto a la explotación de tecnologías avanzadas, para la investigación y la modelización
del comportamiento mecánico y resistente de los materiales, de los elementos constructivos y las estructuras históricas.
Conocimiento de los aspectos fundamentales del comportamiento resistente de estructuras de tierra (adobe, tapia), de madera, de
obra de fábrica de ladrillo y piedra y metálicas. Asimismo, conocimiento de los aspectos relativos a la resistencia y a la durabilidad
de las estructuras metálicas y de hormigón armado y pretensado construidas a lo largo del siglo XX.

CG14 - Conocimiento crítico de los criterios históricos y actuales aplicados en la toma de decisiones relativas al diseño y a la
implementación de intervenciones para la conservación y el refuerzo de construcciones históricas. Conocimiento crítico de las
teorías de la restauración históricas y modernas. Capacitación para una toma de decisiones informada, experta y crítica en relación a
soluciones óptimas para la intervención.

CG15 - Aplicación y desarrollo de estrategias y tecnologías innovadoras para el mantenimiento preventivo de las estructuras del
patrimonio arquitectónico.

CG17 - Tener la capacidad para la valorización del impacto medioambiental de las intervenciones de reparación o refuerzo
estructural. Capacidad para el análisis de la sostenibilidad medio-ambiental de los materiales y las técnicas constructivas utilizadas
en la intervención sobre estructuras existentes. Capacitación para la integración de tal impacto en la toma de decisiones.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Identificación y diagnóstico de los fenómenos y procesos de deterioro que pueden afectar a los materiales y elementos
constructivos existentes en construcciones históricas de distinto tipo (construcciones de tierra, obra de fábrica de ladrillo y piedra,
estructuras metálicas y estructuras de hormigón).

CE5 - Modelización analítica y simulación numérica de las acciones históricas y futuras susceptibles de afectar a las construcciones
históricas, incluyendo fenómenos tales como vibraciones, terremotos y viento, daño material a largo plazo de origen químico, físico
o biológico, fluencia, asentamientos del terreno, ciclos térmicos e higrométricos, y acciones de tipo antrópico.

CE11 - Aplicación de materiales tanto tradicionales como innovadores en la reparación de estructuras patrimoniales. Disponibilidad
de técnicas y procedimientos experimentales para la caracterización de sus propiedades químicas, físicas y mecánicas, así como
para la verificación de su durabilidad y adecuada compatibilidad con los materiales originales.

CE12 - Diseño e implementación de técnicas para la estabilización, la reparación o el refuerzo estructuralmente eficientes y
adecuadamente compatibles con el material y las técnicas constructivas originales. Selección crítica de intervenciones óptimas y
coherentes con los criterios de la conservación y restauración del patrimonio cultural.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Recibir, comprender y sintetizar
conocimientos.

20 35

Planear y resolver problemas. 15 35

Buscar referencias. Analizar el estado del
conocimiento de una disciplina.

10 35

Realizar un trabajo individualmente. 15 35

Realizar un trabajo en colaboración dentro
de un grupo.

10 35

Observar, medir y comprender fenómenos
reales en el laboratorio.

15 35

Observar, medir y comprender fenómenos
reales in situ (campo u obra).

5 35

Elaborar informes técnicos sobre casos
prácticos, experimentos, entornos reales,
análisis teóricos o numéricos.

10 35

Presentación oral de trabajos realizados. 5 40

Estudiar normas y estándares y sus
aplicaciones en casos reales.

5 40

Perfeccionar la comunicación oral
en inglés (síntesis, abstracción y
argumentación).

5 40

Desarrollar el razonamiento y espíritu
crítico y defenderlo de forma oral o
escrita.

10 40

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo, lección magistral o clase participativa.

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos.

Aprendizaje experimental en laboratorio o simulación.

Aprendizaje dirigido y/o cooperativo.
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Aprendizaje autónomo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas o exámenes escritos de control de
conocimientos

35.0 50.0

Resolución de ejercicios individuales 15.0 30.0

Trabajos e informes o pruebas e informes
de trabajo experimental individuales

10.0 20.0

Trabajos realizados en grupo 10.0 20.0

Resolución de casos prácticos 10.0 20.0

Exposición y defensa oral de trabajo o
proyecto

5.0 10.0

NIVEL 2: Proyecto integrado

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

9

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: SA7- Integrated Project / Proyecto integrado

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 9 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

9

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Capacitación para la planificación y el desarrollo completo de estudios dirigidos a la evaluación del estado de conservación de estructuras históricas combinando
distintas actividades (investigación histórica, inspección, instrumentación y análisis estructural) y tecnologías.

· Capacitación para la planificación y el desarrollo de proyectos completos relativos al diseño de intervenciones (de estabilización, reparación y/o refuerzo) en es-
tructuras históricas reales.

· Aplicación práctica de criterios y herramientas obtenidos en otras materias, de tipo conceptual, analítico, experimental o computacional, en el diagnóstico y la
evaluación de estructuras históricas reales. Capacitación para la integración de toda la información cualitativa o cuantitativa obtenida, así como para la obtención
de conclusiones finales sobre el estado del edificio, las causas últimas de los fenómenos de deterioro y las necesidades de intervención.

· Disponibilidad de criterios para la toma de decisiones sobre las intervenciones más apropiadas integrando consideraciones relativas a la eficiencia de las solucio-
nes, su compatibilidad con los materiales existentes, su adecuación a los principios de la conservación monumental, su coste y su adecuación medioambiental.
Capacitación para la concepción y evaluación de soluciones alternativas y para la elección de las soluciones óptimas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Desarrollo detallado de estudios sobre construcciones históricas como combinación de distintas actividades (investigación histórica, inspección, monitorización,
análisis estructural) y por aplicación de un conjunto de tecnologías. Planificación y ejecución de los estudios. Integración de la información resultante y diagnós-
tico relativo a las causas del deterioro.

· Identificación de necesidades de intervención y desarrollo de soluciones para la reparación o el refuerzo.

· Elaboración de programas detallados para la instrumentación de parámetros mecánicos y ambientales en construcciones históricas.

· Aplicación de técnicas de modelización y análisis estructural a partir de los datos obtenidos mediante trabajos de inspección, análisis histórico e instrumentación.
Uso de los resultados de la inspección, del conocimiento histórico y de la instrumentación para calibrar y validar los modelos estructurales.

· Concepción de soluciones de refuerzo alternativas. Criterios para la evaluación de las soluciones y la elección de la solución óptima como compromiso entre dis-
tintos factores (eficiencia mecánica, adecuación a los principios de la conservación arquitectónica, sostenibilidad, coste, seguridad y otros).

· Desarrollo completo y definición detallada de soluciones de estabilización, reparación o refuerzo a nivel de detalles y procedimientos constructivos.

· Valoración de los costes de los estudios previos.

· Valoración del coste de las intervenciones.

· Definición detallada de programas de mantenimiento. Mantenimiento preventivo.

· Elaboración de prescripciones técnicas relativas a la ejecución de soluciones de reparación o refuerzo de estructuras del patrimonio arquitectónico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Tener la capacidad científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos relativos al análisis, la
inspección y la intervención en construcciones del patrimonio arquitectónico.

CG2 - Ejercicio de las funciones profesionales relativas a la asesoría, el análisis y la intervención en construcciones existentes de
valor patrimonial.

CG3 - Tener la capacidad para el diseño, el cálculo, el proyecto, la planificación, la dirección, la gestión, la ejecución y el control de
obras relativas a la conservación, la restauración y el refuerzo, de construcciones históricas del patrimonio arquitectónico.

CG4 - Aplicación de la legislación necesaria en el ejercicio de trabajos profesionales relacionados con la conservación del
patrimonio arquitectónico.

CG5 - Utilización de una metodología eminentemente científica, basada en el estado del conocimiento y en la explotación de
técnicas analíticas avanzadas, para el estudio y el diagnóstico de los problemas de deterioro y de las necesidades de intervención en
construcciones históricas.

CG6 - Tener la capacidad para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i en el ámbito del estudio y de la
restauración del patrimonio arquitectónico.

CG7 - El diseño, la coordinación y la planificación de programas relativos al estudio de estructuras históricas a lo largo de las fases
de inspección, diagnosis, intervención y control.

CG8 - Explotación intensiva y crítica de las tecnologías aplicables al estudio y a la restauración del patrimonio arquitectónico,
las fases de inspección, diagnosis, intervención y control. Conocimiento crítico de las técnicas de carácter experimental y
computacional.

CG9 - Tener la capacidad para la colaboración y el trabajo integrado en el seno de quipos multidisciplinares que incluyan
una variedad de profesionales y expertos. Capacidad para la colaboración con ingenieros de distinto perfil, arquitectos,
arqueólogos, historiadores, geofísicos, biólogos y restauradores, entre otros posibles profesionales vinculados al ámbito de la
restauración arquitectónica. Adquisición de un vocabulario común a los profesionales del ámbito de la restauración del patrimonio
arquitectónico.

CG10 - La coordinación, la dirección y el liderazgo de equipos multidisciplinares a lo largo de las fases relativas a la inspección, el
diagnóstico, la intervención y el control en construcciones del patrimonio arquitectónico.

Ve
rif

ic
ab

le
 e

n 
ht

tp
s:

//s
ed

e.
ed

uc
ac

io
n.

go
b.

es
/c

id
 y

 e
n 

C
ar

pe
ta

 C
iu

da
da

na
 (h

ttp
s:

//s
ed

e.
ad

m
in

is
tra

ci
on

.g
ob

.e
s)

C
SV

: 2
85

83
22

39
66

77
85

23
70

73
77

7



Identificador : 4316471

33 / 52

CG12 - Utilización de técnicas de análisis avanzadas para la comprensión profunda y la modelización de los fenómenos de
deterioro y de los mecanismos de fallo que pueden afectar a las estructuras y a los materiales resistentes de las construcciones
históricas. Conocimiento de los criterios y de las técnicas que permiten alcanzar una diagnosis fiable, fuertemente basada en
criterios científicos, así como de las terapias y soluciones que pueden aplicarse para la estabilización o la reparación del deterioro.

CG13 - Utilización del método científico, junto a la explotación de tecnologías avanzadas, para la investigación y la modelización
del comportamiento mecánico y resistente de los materiales, de los elementos constructivos y las estructuras históricas.
Conocimiento de los aspectos fundamentales del comportamiento resistente de estructuras de tierra (adobe, tapia), de madera, de
obra de fábrica de ladrillo y piedra y metálicas. Asimismo, conocimiento de los aspectos relativos a la resistencia y a la durabilidad
de las estructuras metálicas y de hormigón armado y pretensado construidas a lo largo del siglo XX.

CG14 - Conocimiento crítico de los criterios históricos y actuales aplicados en la toma de decisiones relativas al diseño y a la
implementación de intervenciones para la conservación y el refuerzo de construcciones históricas. Conocimiento crítico de las
teorías de la restauración históricas y modernas. Capacitación para una toma de decisiones informada, experta y crítica en relación a
soluciones óptimas para la intervención.

CG15 - Aplicación y desarrollo de estrategias y tecnologías innovadoras para el mantenimiento preventivo de las estructuras del
patrimonio arquitectónico.

CG16 - Adquisición de una responsabilidad deontológica en relación a la intervención en el patrimonio cultural. Capacitación para
el análisis y la valoración del patrimonio arquitectónico en tanto que bien cultural y social que engloba a un conjunto de valores
patrimoniales. Capacitación para el análisis del impacto de toda intervención sobre el valor cultural y para la integración de tal
impacto en la toma de decisiones.

CG17 - Tener la capacidad para la valorización del impacto medioambiental de las intervenciones de reparación o refuerzo
estructural. Capacidad para el análisis de la sostenibilidad medio-ambiental de los materiales y las técnicas constructivas utilizadas
en la intervención sobre estructuras existentes. Capacitación para la integración de tal impacto en la toma de decisiones.

CG18 - Tener la capacidad para el desarrollo del conocimiento. Capacidad para desarrollar nuevas metodologías de análisis
y procesos a todos los niveles desde la concepción, el proyecto y el desarrollo. Capacidad para proponer y desarrollar
especificaciones, reglamentos y normas para la ingeniería, siguiendo criterios de seguridad, eficiencia y utilización de recursos
sostenibles.

CG19 - Tener la capacidad para la promoción y dirección de proyectos. Capacidad para el estudio de las necesidades de la sociedad
en el ámbito de la conservación del patrimonio cultural y su transformación en actuaciones y proyectos. Capacidad para la
redacción, el desarrollo y la implantación de proyectos a partir del conocimiento de las materias básicas y tecnológicas, la toma de
decisiones, la dirección de las actividades objeto de los proyectos, la valoración del impacto cultural, social y medioambiental de las
soluciones técnicas adoptadas y la valoración económica y de los recursos materiales y humanos involucrados en el proyecto.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender la organización de una empresa y las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificación, las estrategias industriales y comerciales,
la calidad y el beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.
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CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Identificación y diagnóstico de los fenómenos y procesos de deterioro que pueden afectar a los materiales y elementos
constructivos existentes en construcciones históricas de distinto tipo (construcciones de tierra, obra de fábrica de ladrillo y piedra,
estructuras metálicas y estructuras de hormigón).

CE2 - Identificación e interpretación de técnicas y procedimientos constructivos tradicionales o históricos en edificios patrimoniales
de distinto tipo. Interpretación y evaluación de la organización estructural e identificación de las deficiencias o insuficiencias
estructurales.

CE3 - Interpretación de los procesos de daño y los mecanismos de rotura en estructuras históricas. Identificación de las acciones
de distinto tipo (sismo, acción gravitatoria, asentamientos diferenciales, acciones antrópicas) que contribuyen al daño y al fallo
estructural.

CE4 - Aplicación de métodos clásicos y de métodos computacionales avanzados para el análisis del comportamiento resistente y la
seguridad estructural de construcciones de obra de fábrica y piedra.

CE5 - Modelización analítica y simulación numérica de las acciones históricas y futuras susceptibles de afectar a las construcciones
históricas, incluyendo fenómenos tales como vibraciones, terremotos y viento, daño material a largo plazo de origen químico, físico
o biológico, fluencia, asentamientos del terreno, ciclos térmicos e higrométricos, y acciones de tipo antrópico.

CE6 - Diseño de intervenciones a partir de la adopción informada de criterios de restauración basados en las teorías clásicas y
modernas de la filosofía de la conservación y restauración del patrimonio cultural. Conocimiento y aplicación de los documentos y
criterios internacionales sobre conservación.

CE7 - Aplicación de tecnologías geofísicas avanzadas para la inspección no destructiva y para la instrumentación de estructuras
existentes.

CE8 - Simulación numérica y verificación resistente de estructuras del patrimonio arquitectónico mediante modelos
computacionales avanzados utilizando teorías calibradas científicamente para la descripción de la respuesta mecánico-resistente de
los materiales y elementos constructivos. Elaboración, validación y explotación de modelos estructurales para la caracterización del
comportamiento y la seguridad de las construcciones.

CE9 - Comprobación y verificación resistente de estructuras individuales y de agregados de edificios ante la acción sísmica y ante
otras acciones de tipo extraordinario. Análisis del riesgo sísmico y de la vulnerabilidad sísmica de los edificios y de los centros
históricos.

CE10 - Diseño e implementación de programas de instrumentación para el seguimiento en el tiempo del comportamiento y la
seguridad de las estructuras históricas, incluyendo el post-proceso y la interpretación de los resultados. Aplicación de tecnologías
avanzadas para la toma y el proceso de datos de carácter ambiental y resistente-estructural.

CE11 - Aplicación de materiales tanto tradicionales como innovadores en la reparación de estructuras patrimoniales. Disponibilidad
de técnicas y procedimientos experimentales para la caracterización de sus propiedades químicas, físicas y mecánicas, así como
para la verificación de su durabilidad y adecuada compatibilidad con los materiales originales.

CE12 - Diseño e implementación de técnicas para la estabilización, la reparación o el refuerzo estructuralmente eficientes y
adecuadamente compatibles con el material y las técnicas constructivas originales. Selección crítica de intervenciones óptimas y
coherentes con los criterios de la conservación y restauración del patrimonio cultural.

CE13 - Interpretación del desempeño pasado o histórico de estructuras existentes a partir de la investigación histórica. Ejecución de
análisis de ingeniería inversa basados en la simulación del comportamiento observado o documentalmente registrado.

CE14 - Diagnóstico e identificación de las necesidades de intervención a través de la integración e interpretación global de la
información cuantitativa y cualitativa obtenida a través de todas las fuentes de conocimiento (análisis histórico, inspección,
experimentación, instrumentación y análisis estructural). Aplicación de un juicio ingenieril experto en la integración de la
información disponible y en la extracción de conclusiones.

CE15 - Planificación y gestión de proyectos y actuaciones relacionados con el estudio, la restauración y el mantenimiento del
patrimonio arquitectónico.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Recibir, comprender y sintetizar
conocimientos.

20 40

Planear y resolver problemas. 25 40

Buscar referencias. Analizar el estado del
conocimiento de una disciplina.

10 40
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Observar, medir y comprender fenómenos
reales in situ (campo u obra).

15 40

Elaborar informes técnicos sobre casos
prácticos, experimentos, entornos reales,
análisis teóricos o numéricos.

10 40

Utilización de programas de ordenador y
evaluación de los resultados.

5 0

Presentación oral de trabajos realizados. 10 35

Estudiar normas y estándares y sus
aplicaciones en casos reales.

5 35

Perfeccionar la comunicación oral
en inglés (síntesis, abstracción y
argumentación).

10 35

Comprender las especificaciones de un
proyecto y resolverlo de manera eficiente.

35 35

Tomar decisiones en casos prácticos. 30 35

Relacionar conocimientos de disciplinas
diferentes.

30 35

Desarrollar el razonamiento y espíritu
crítico y defenderlo de forma oral o
escrita.

20 35

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo, lección magistral o clase participativa.

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos.

Aprendizaje experimental en laboratorio o simulación.

Aprendizaje dirigido y/o cooperativo.

Aprendizaje autónomo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos realizados en grupo 30.0 40.0

Realización de proyecto aplicado 40.0 60.0

Exposición y defensa oral de trabajo o
proyecto

10.0 30.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo de Fin de Máster

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Máster

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 21

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

21

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Master Thesis / Trabajo de Fin de Máster

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Máster 21 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

21

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Capacitación para el desarrollo de una investigación de carácter científico relativa al estudio o a la conservación del patrimonio arquitectónico. Realización de
estudios sobre el estado del conocimiento científico-técnico. Aplicación de metodologías científicas y de herramientas tecnológicas avanzadas, de tipo experi-
mental y/o computacional, para el estudio de fenómenos físicos relativos al comportamiento de los materiales y de las estructuras históricas. Contribución al
desarrollo y a la mejora de tecnologías para la inspección, el análisis, la instrumentación y la conservación de materiales y estructuras. Alternativamente, capaci-
tación para el desarrollo de un trabajo profesional completo en forma de proyecto ingenieril aplicado a un caso de estudio real.

· Capacitación para la elaboración de textos científicos.

· Capacitación para la defensa oral y escrita de trabajos de investigación o de carácter profesional.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Realización de un trabajo de fin de máster de carácter científico e investigador, incluyendo el planteamiento y desarrollo de unos objetivos y de una metodología,
la investigación del estado del conocimiento y la extracción de conclusiones finales. Alternativamente, realización de un trabajo de tipo proyecto profesional, in-
cluyendo igualmente el planteamiento y el desarrollo de unos objetivos y una metodología, el estudio de alternativas y el desarrollo completo de una solución re-
lativa al análisis e intervención en una construcción real.

· Elaboración de un documento científico (tesina) o profesional (proyecto).

· Defensa oral y escrita del trabajo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Tener la capacidad científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos relativos al análisis, la
inspección y la intervención en construcciones del patrimonio arquitectónico.

CG2 - Ejercicio de las funciones profesionales relativas a la asesoría, el análisis y la intervención en construcciones existentes de
valor patrimonial.
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CG4 - Aplicación de la legislación necesaria en el ejercicio de trabajos profesionales relacionados con la conservación del
patrimonio arquitectónico.

CG5 - Utilización de una metodología eminentemente científica, basada en el estado del conocimiento y en la explotación de
técnicas analíticas avanzadas, para el estudio y el diagnóstico de los problemas de deterioro y de las necesidades de intervención en
construcciones históricas.

CG6 - Tener la capacidad para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i en el ámbito del estudio y de la
restauración del patrimonio arquitectónico.

CG8 - Explotación intensiva y crítica de las tecnologías aplicables al estudio y a la restauración del patrimonio arquitectónico,
las fases de inspección, diagnosis, intervención y control. Conocimiento crítico de las técnicas de carácter experimental y
computacional.

CG12 - Utilización de técnicas de análisis avanzadas para la comprensión profunda y la modelización de los fenómenos de
deterioro y de los mecanismos de fallo que pueden afectar a las estructuras y a los materiales resistentes de las construcciones
históricas. Conocimiento de los criterios y de las técnicas que permiten alcanzar una diagnosis fiable, fuertemente basada en
criterios científicos, así como de las terapias y soluciones que pueden aplicarse para la estabilización o la reparación del deterioro.

CG13 - Utilización del método científico, junto a la explotación de tecnologías avanzadas, para la investigación y la modelización
del comportamiento mecánico y resistente de los materiales, de los elementos constructivos y las estructuras históricas.
Conocimiento de los aspectos fundamentales del comportamiento resistente de estructuras de tierra (adobe, tapia), de madera, de
obra de fábrica de ladrillo y piedra y metálicas. Asimismo, conocimiento de los aspectos relativos a la resistencia y a la durabilidad
de las estructuras metálicas y de hormigón armado y pretensado construidas a lo largo del siglo XX.

CG15 - Aplicación y desarrollo de estrategias y tecnologías innovadoras para el mantenimiento preventivo de las estructuras del
patrimonio arquitectónico.

CG16 - Adquisición de una responsabilidad deontológica en relación a la intervención en el patrimonio cultural. Capacitación para
el análisis y la valoración del patrimonio arquitectónico en tanto que bien cultural y social que engloba a un conjunto de valores
patrimoniales. Capacitación para el análisis del impacto de toda intervención sobre el valor cultural y para la integración de tal
impacto en la toma de decisiones.

CG17 - Tener la capacidad para la valorización del impacto medioambiental de las intervenciones de reparación o refuerzo
estructural. Capacidad para el análisis de la sostenibilidad medio-ambiental de los materiales y las técnicas constructivas utilizadas
en la intervención sobre estructuras existentes. Capacitación para la integración de tal impacto en la toma de decisiones.

CG18 - Tener la capacidad para el desarrollo del conocimiento. Capacidad para desarrollar nuevas metodologías de análisis
y procesos a todos los niveles desde la concepción, el proyecto y el desarrollo. Capacidad para proponer y desarrollar
especificaciones, reglamentos y normas para la ingeniería, siguiendo criterios de seguridad, eficiencia y utilización de recursos
sostenibles.

CG19 - Tener la capacidad para la promoción y dirección de proyectos. Capacidad para el estudio de las necesidades de la sociedad
en el ámbito de la conservación del patrimonio cultural y su transformación en actuaciones y proyectos. Capacidad para la
redacción, el desarrollo y la implantación de proyectos a partir del conocimiento de las materias básicas y tecnológicas, la toma de
decisiones, la dirección de las actividades objeto de los proyectos, la valoración del impacto cultural, social y medioambiental de las
soluciones técnicas adoptadas y la valoración económica y de los recursos materiales y humanos involucrados en el proyecto.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender la organización de una empresa y las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificación, las estrategias industriales y comerciales,
la calidad y el beneficio.
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CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Identificación y diagnóstico de los fenómenos y procesos de deterioro que pueden afectar a los materiales y elementos
constructivos existentes en construcciones históricas de distinto tipo (construcciones de tierra, obra de fábrica de ladrillo y piedra,
estructuras metálicas y estructuras de hormigón).

CE3 - Interpretación de los procesos de daño y los mecanismos de rotura en estructuras históricas. Identificación de las acciones
de distinto tipo (sismo, acción gravitatoria, asentamientos diferenciales, acciones antrópicas) que contribuyen al daño y al fallo
estructural.

CE4 - Aplicación de métodos clásicos y de métodos computacionales avanzados para el análisis del comportamiento resistente y la
seguridad estructural de construcciones de obra de fábrica y piedra.

CE5 - Modelización analítica y simulación numérica de las acciones históricas y futuras susceptibles de afectar a las construcciones
históricas, incluyendo fenómenos tales como vibraciones, terremotos y viento, daño material a largo plazo de origen químico, físico
o biológico, fluencia, asentamientos del terreno, ciclos térmicos e higrométricos, y acciones de tipo antrópico.

CE6 - Diseño de intervenciones a partir de la adopción informada de criterios de restauración basados en las teorías clásicas y
modernas de la filosofía de la conservación y restauración del patrimonio cultural. Conocimiento y aplicación de los documentos y
criterios internacionales sobre conservación.

CE8 - Simulación numérica y verificación resistente de estructuras del patrimonio arquitectónico mediante modelos
computacionales avanzados utilizando teorías calibradas científicamente para la descripción de la respuesta mecánico-resistente de
los materiales y elementos constructivos. Elaboración, validación y explotación de modelos estructurales para la caracterización del
comportamiento y la seguridad de las construcciones.

CE12 - Diseño e implementación de técnicas para la estabilización, la reparación o el refuerzo estructuralmente eficientes y
adecuadamente compatibles con el material y las técnicas constructivas originales. Selección crítica de intervenciones óptimas y
coherentes con los criterios de la conservación y restauración del patrimonio cultural.

CE14 - Diagnóstico e identificación de las necesidades de intervención a través de la integración e interpretación global de la
información cuantitativa y cualitativa obtenida a través de todas las fuentes de conocimiento (análisis histórico, inspección,
experimentación, instrumentación y análisis estructural). Aplicación de un juicio ingenieril experto en la integración de la
información disponible y en la extracción de conclusiones.

CE15 - Planificación y gestión de proyectos y actuaciones relacionados con el estudio, la restauración y el mantenimiento del
patrimonio arquitectónico.

TFM - Realización, presentación y defensa, de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto integral de estudio, restauración y mantenimiento del patrimonio arquitectónico de naturaleza
profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las enseñanzas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Buscar referencias. Analizar el estado del
conocimiento de una disciplina.

50 20

Realizar un trabajo individualmente. 45 20

Observar, medir y comprender fenómenos
reales en el laboratorio.

25 20

Observar, medir y comprender fenómenos
reales in situ (campo u obra).

25 25

Elaborar informes técnicos sobre casos
prácticos, experimentos, entornos reales,
análisis teóricos o numéricos.

50 25

Utilización de programas de ordenador y
evaluación de los resultados.

50 25

Presentación oral de trabajos realizados. 20 25
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Estudiar normas y estándares y sus
aplicaciones en casos reales.

20 25

Perfeccionar la comunicación oral
en inglés (síntesis, abstracción y
argumentación).

10 25

Comprender las especificaciones de un
proyecto y resolverlo de manera eficiente.

80 25

Tomar decisiones en casos prácticos. 50 25

Relacionar conocimientos de disciplinas
diferentes.

50 25

Desarrollar el razonamiento y espíritu
crítico y defenderlo de forma oral o
escrita.

50 25

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo, lección magistral o clase participativa.

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos.

Aprendizaje experimental en laboratorio o simulación.

Aprendizaje dirigido y/o cooperativo.

Aprendizaje autónomo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos e informes o pruebas e informes
de trabajo experimental individuales

70.0 90.0

Exposición y defensa oral de trabajo o
proyecto

10.0 30.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor
Agregado

56.3 100 64

Universidad Politécnica de Catalunya Ayudante Doctor 6.3 100 7

Universidad Politécnica de Catalunya Maestro de taller
o laboratorio

12.5 0 1

Universidad Politécnica de Catalunya Catedrático de
Universidad

12.5 100 14

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular
de Universidad

12.5 100 14

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

95 5 95

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

La evaluación del aprendizaje del alumnado se realiza de forma continua a lo largo del curso para regular el ritmo de trabajo y de aprendizaje durante
el transcurso de las asignaturas, materia o titulación (evaluación formativa) y para permitir al alumnado conocer su grado de adquisición de aprendizaje
y darle opción de reorientar el mismo si es necesario (evaluación sumativa).

La evaluación formativa se ha diseñado de tal modo que permita informar al alumnado sobre su progreso, mediante la correspondiente retroalimenta-
ción (feed-back) por parte del profesorado, además de ayudarlo a alcanzar los objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatu-
ra.

La evaluación sumativa se diseña con el objetivo de calificar al alumno o alumna para su promoción, acreditación o certificación ante terceros.

La calificación de cada alumno o alumna está basada en las notas obtenidas, las cuales, debidamente ponderadas, configuran su calificación final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado diversos tipos de actividades de evaluación a lo largo de la impartición de cada asig-
natura o materia. La programación de dichas actividades es un documento útil tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las activida-
des de evaluación son coherentes con los objetivos específicos y/o competencias programadas por el plan de estudios, en cada asignatura o materia.
El conjunto de tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtención de la calificación final de cada
asignatura o materia.

Para todas las tareas que el estudiante debe entregar al profesor, se especifica el tiempo de dedicación que el profesor estima que el estudiante puede
precisar para su realización. Por otra parte, la frecuencia de las actividades de evaluación viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos es-
pecíficos como de las competencias asociadas a cada asignatura o materia.

La evaluación se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y públicos para el alumno o alumna desde el inicio
del curso. Dichos criterios son coherentes con las actividades planificadas, con las metodologías aplicadas y con los objetivos de aprendizaje previs-
tos.

Las actividades pueden ser individuales y/o de grupo, a realizar en el aula o fuera de ella, multidisciplinares o no. Entre las distintas actividades previs-
tas están las pruebas escritas, las comunicaciones orales, las pruebas de tipo teórico, práctico o instrumental de laboratorio, los trabajos de curso y los
proyectos.

Se prevé que todas las actividades evaluables realizadas por el estudiante vayan acompañadas de los comentarios (feed-back) del profesorado, de
forma que el estudiante pueda conocer, a través del profesor, los aspectos satisfactorios o insatisfactorios de su actividad y pueda reconducir puntual-
mente su proceso de aprendizaje. El profesor puede canalizar su retroalimentación (feed-back) a través de distintas vías, entre las que se incluye la
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transmisión de comentarios valorativos (acompañados de las oportunas correcciones) de forma personal o a través del campus digital, entrevistas per-
sonales o la discusión en grupo.

En la asignatura "Proyecto Integrado" de 9 créditos ECTS y en la que los estudiantes desarrollan un trabajo de tipo proyecto en grupo, cada grupo de
estudiantes mantiene estrecho contacto con un profesor tutor que, además de realizar el seguimiento y asistir a los estudiantes, realiza una valoración
periódica del progreso alcanzado por éstos en el alcance de las competencias esperadas y sugiere las modificaciones o correcciones necesarias, en
relación al desempeño de los estudiantes, para que éstos puedan revisar y reconducir, en caso necesario, su proceso de aprendizaje. Ello se ver re-
forzado mediante la inclusión, como parte de las actividades de la asignatura, de tres presentaciones orales, realizadas a lo largo del curso, ante una
comisión de tres profesores. De forma semejante, las presentaciones orales y la discusión con el profesorado dan lugar a una cierta valoración del
desempeño de los estudiantes y aportan criterios para la mejora del proceso de aprendizaje a través del desarrollo del trabajo en grupo.

De forma semejante, el Trabajo de Fin de Máster (TFM, 21 créditos ECTS) implica un estrecho contacto, con reuniones personales frecuentes, con el
tutor o director del trabajo. El tutor del TFM, a través de la entrevista frecuente con el estudiante y la valoración de su trabajo, también tiene la oportuni-
dad de asistir a éste en el progreso de su aprendizaje y de sugerirle mejoras que puedan contribuir a reconducir su aprendizaje en caso necesario.

Como para el proyecto integrado, también en el caso del TFM, se prevé una presentación oral programada para cuando el estudiante ha realizado
aproximadamente un 50% del trabajo correspondiente (mid-term presentation) ante una comisión formada por tres profesores.

Aunque esta presentación no se evalúa cuantitativamente, constituye una oportunidad relevante para el análisis del progreso del estudiante y la posi-
ble necesidad de mejoras en su trabajo y aprendizaje. Tal como se ha indicado anteriormente, la comisión que realiza la evaluación final de los TFM
está compuesta por 3 profesores de la escuela. La evaluación del TFM se realiza mediante una defensa pública. Esta presentación oral va seguida de
un turno de preguntas y la posterior deliberación por parte del tribunal.

Para los TFM se contempla la posible figura de un tutor externo a la Universidad, en cuyo caso se dispone un tutor interno para mantener el enfoque
académico del trabajo y las pautas establecidas por la escuela. En este caso el tutor externo emite un informe de evaluación que se incorpora al proce-
so de evaluación a través de la comisión evaluadora que lo tiene a su disposición durante la defensa. Por otro lado, la Escuela dispone de un número
no despreciable de profesionales de reconocido prestigio (a tiempo parcial y completo) para la dirección de estos trabajos de fin de estudios.

Dado el carácter inter-universitario del máster, las calificaciones asignadas a los estudiantes deberían tender a satisfacer las recomendaciones del
EEES, en el sentido de que se califique con objetividad y de que las calificaciones faciliten la movilidad a través del establecimiento de una adecuada
equivalencia entre los sistemas de calificación de los países implicados en el máster y el sistema de calificación europeo ECTS. Además de permitir la
necesaria unificación de criterios y transmisión de información entre universidades, ello facilita la movilidad del estudiantado.

Las encuestas regularmente realizadas a los estudiantes sobre las asignaturas y sobre el máster en su globalidad también se tienen en consideración.
Mediante las encuestas a los estudiantes se recoge una opinión sobre la satisfacción de las expectativas puestas por el estudiante en cada asignatura.
Adicionalmente, se valoran los profesores. La comisión académica del máster, formada por profesores de todas las distintas universidades implicadas
en el máster, realiza una evaluación del resultado de las encuestas y define posibles medidas de mejora en función de los resultados obtenidos. En es-
ta comisión, además, se planifican las actividades de manera que las asignaturas se coordinen entre ellas y las diferentes actividades se distribuyan
adecuadamente en el tiempo.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE https://camins.upc.edu/ca/escola/qualitat/sgiq

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2018

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

No se prevee la adaptación de estudiantes.

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

4310777-08032877 Máster Universitario Erasmus Mundus en Análisis Estructural de Monumentos y
Construcciones Históricas / Advanced Master in Structural Analysis of Monuments and
Historical Construction por la Universidad Politécnica de Catalunya; Czech Technical
University in Prague(República Checa); Universidade do Minho (Portugal) y Università
degli Studi di Padova(Italia)-Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

40973147G Pedro Diez Mejia

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

ETSECCPB Campus Nord
Edif. C2C Jordi Girona 1-3

08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

director.camins@upc.edu 934017079 934016504 Director de la Escuela
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11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

77091144C ENRIC FOSSAS COLET

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio
Rectorado

08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

rector@upc.edu 934016101 934016201 RECTOR

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

39166908R FRANCISCO JAVIER CAÑAVATE AVILA

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio
Rectorado

08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

verifica.upc@upc.edu 934016113 934016201 VICERRECTOR
DE ORDENACIÓN
ACADÉMICA

Ve
rif

ic
ab

le
 e

n 
ht

tp
s:

//s
ed

e.
ed

uc
ac

io
n.

go
b.

es
/c

id
 y

 e
n 

C
ar

pe
ta

 C
iu

da
da

na
 (h

ttp
s:

//s
ed

e.
ad

m
in

is
tra

ci
on

.g
ob

.e
s)

C
SV

: 2
85

83
22

39
66

77
85

23
70

73
77

7



Identificador : 4316471

43 / 52

Apartado 1: Anexo 1
Nombre :Convenio_SAHC.pdf
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Ver Fichero: Convenio_SAHC.pdf

Ve
rif

ic
ab

le
 e

n 
ht

tp
s:

//s
ed

e.
ed

uc
ac

io
n.

go
b.

es
/c

id
 y

 e
n 

C
ar

pe
ta

 C
iu

da
da

na
 (h

ttp
s:

//s
ed

e.
ad

m
in

is
tra

ci
on

.g
ob

.e
s)

C
SV

: 2
85

83
22

39
66

77
85

23
70

73
77

7

https://sede.educacion.gob.es/cid/263731375033179805397068.pdf


Identificador : 4316471

44 / 52

Apartado 2: Anexo 1
Nombre :UPC_SAHC_Apart_2+Inf al·legacions_13022018.pdf

HASH SHA1 :D9CA5743C8D69CAAE9879396AFD2F29CEC6A9440

Código CSV :285219433215680744747316
Ver Fichero: UPC_SAHC_Apart_2+Inf al·legacions_13022018.pdf

Ve
rif

ic
ab

le
 e

n 
ht

tp
s:

//s
ed

e.
ed

uc
ac

io
n.

go
b.

es
/c

id
 y

 e
n 

C
ar

pe
ta

 C
iu

da
da

na
 (h

ttp
s:

//s
ed

e.
ad

m
in

is
tra

ci
on

.g
ob

.e
s)

C
SV

: 2
85

83
22

39
66

77
85

23
70

73
77

7

https://sede.educacion.gob.es/cid/285219433215680744747316.pdf


Identificador : 4316471

45 / 52

Apartado 4: Anexo 1
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 


Subapartados  
 
10.1 Cronograma de implantación de la titulación 
10.2 Procedimiento de adaptación, en su caso, al nuevo plan de estudios por parte 
de los estudiantes procedentes de la anterior ordenación universitaria 
10.3 Enseñanzas que se extinguen por la implantación del correspondiente título 
propuesto 
 
 
10.1. Cronograma de implantación de la titulación 
 
A continuación, se presenta el cronograma de implantación del Máster 
Universitario en Análisis Estructural de Monumentos y Construcciones 
Históricas / Structural Analysis of Monuments and Historical 
Constructions, en el que se detallan los cursos que se implantarán de la nueva 
titulación de acuerdo con el actual marco legal y los criterios definidos por la 
Universidad Politécnica de Cataluña (UPC). 
 
Los diversos cursos que forman el plan de estudios de la titulación se implantarán 
de manera total en el curso académico 2018/2019.  


 
 


Curso académico Primer curso 


2018/2019 X 
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RESPUESTA DE LA UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE CATALUNYA 
AL INFORME PREVIO DE LA AQU 


 
 


 
 
 
Id. título: 4316471 
 
 
Denominación: Máster Universitario en Análisis Estructural de Monumentos 


y Construcciones Históricas / Structural Analysis of 
Monuments and Historical Constructions 


 
Universidad/es:  Universitat Politècnica de Catalunya 
 Czech Technical University in Prague (República Checa) 
 Universidade do Minho (Portugal) 
 Università degli Studi di Padova (Italia) 
 
Centro/s:  Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y 


Puertos 
 
Rama: Ingeniería y Arquitectura 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
UPC - Febrero 2018  
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MODIFICACIONES OBLIGATORIAS 


 
APARTADO 5 - PLANIFICACIÓN DE LA TITULACIÓN 


 
 Debe revisarse la ponderación de las distintas actividades de los sistemas de 


evaluación de todas materias. Si las ponderaciones mínimas suman el 100% de la 
evaluación, las máximas deben coincidir con dichos valores mínimos. 
 
Respuesta UPC: 
 
Se ha procedido a revisar y subsanar este aspecto, dado que no se pretendía 
establecer pesos cerrados para cada uno de los sistemas de evaluación y el hecho de 
que las ponderaciones mínimas sumasen el 100% se trataba de un error. 
 
En consecuencia, se ha procedido a reformular las ponderaciones en el subapartado 
de Sistemas de Evaluación de cada una de las materias, de manera que queden 
establecidos intervalos posibles para los sistemas de evaluación utilizados en cada 
caso. 
 
 


 Se debe adjuntar la normativa del TFM. 
 
Respuesta UPC: 
 
Se ha procedido a incluir en el apartado 5.1. Descripción del Plan de estudios de la 
memoria, en el subapartado 5.1.1.3 de Trabajo de Fin de Máster, el enlace a la 
normativa académica general de los estudios de Grado y Máster de la UPC, que 
regula los términos generales de matrícula y evaluación del TFM: 
https://www.upc.edu/sga/ca/normatives/NormativesAcademiques/NormativesAcademiques 
 
Así mismo, se ha añadido la normativa específica de la Escuela de Caminos que 
regula todos los aspectos relativos al Trabajo de Fin de Máster de las titulaciones que 
imparte, y que será de aplicación también al nuevo máster que se propone. La 
información incluida es la siguiente: 
 
“La normativa académica de estudios de máster aprobada en la Comisión 
Permanente de la Escuela de Caminos de 7 de julio de 2017, regula en su apartado 5 
toda la normativa referente al Trabajo de Fin de Máster, de aplicación a los másters 
universitarios que se imparten en la escuela: 
https://camins.upc.edu/ca/pdf/pdf-normatives/normativa-masters 
 


5. TRABAJO DE FIN DE MASTER 
En este apartado se regula el procedimiento para la asignación, matrícula, 
elaboración, depósito, defensa y evaluación del trabajo de fin de master, en 
adelante TFM. 
 
……..” 
 
[El texto completo de dicha regulación se encuentra reproducido en el subapartado 
5.1.1.3 de Trabajo de Fin de Máster del capítulo 5.1 de la memoria.] 


 
Indicar que está previsto que la Comisión Permanente de la Escuela de Caminos 
revise y publique, antes del periodo de preinscripción, dicha normativa de TFM para 
el curso 2018-2019, en la que se incluirá este nuevo máster. 
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Además, dicha normativa de centro será publicada y traducida en los tres idiomas 
(catalán, castellano e inglés) para facilitar su consulta a todos los estudiantes 
nacionales e internacionales. 
 
 


APARTADO 6 - PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO 
 


 El profesorado es aparentemente pertinente y suficiente con relación a las 
características del título y al número de estudiantes. Sin embargo, para evaluar 
correctamente el personal académico es necesario poder verificar que la docencia de 
la titulación está cubierta por profesores con el nivel académico adecuado, y que los 
profesores asignados a la titulación cubren homogéneamente todas las áreas de 
conocimiento asociadas a las materias.  


 
 Por tanto, se precisa una tabla en la que aparezca la titulación y el área de 


conocimiento de los profesores, el porcentaje de docencia de la titulación cubierta 
por cada categoría de profesor (CU, TU,…), el número de tramos docentes y de 
investigación, los proyectos de investigación relacionados con el título en los que 
intervienen profesores de la titulación. Todo ello es suficiente con que se limite a los 
profesores de la UPC que intervienen en esta titulación. 
 
Respuesta UPC: 
 
A fin de que la Comisión de Evaluación pueda evaluar que la docencia de la titulación 
está cubierta por profesores con el nivel académico adecuado, y que los profesores 
asignados a la titulación cubren homogéneamente todas las áreas de conocimiento 
asociadas a las materias, se ha incluido al final del apartado 6.1. de Personal 
Académico, una tabla que incluye el departamento y el área de conocimiento de los 
profesores, el número de tramos docentes y de investigación y los proyectos de 
investigación relacionados con el título en los que intervienen profesores de la 
titulación. 
 
Respecto a los maestros de taller (estos se clasifican como 'otro personal de 
investigación no doctor'), no se han incluido en la nueva tabla, ya que se consideran 
investigadores vinculados a la universidad mediante acuerdo u otras formas de 
colaboración que ejercen tareas de investigación en la Universidad para la realización 
de proyectos de investigación, desarrollo e innovación y para la transferencia de 
conocimiento y tecnología (art. 62 LUC). 
 
La tabla anteriormente mencionada añadida es la siguiente: 
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Enginyeria Civil i 
Ambiental S CATEDRÀTIC 


D'UNIVERSITAT TC MEC.MEDIS CONT.I 
TEORIA ESTRUCTURES 6 S 6 S 5 S 5 S S N S 72 1 


Enginyeria Civil i 
Ambiental S AGREGAT/DA  TC MEC.MEDIS CONT.I 


TEORIA ESTRUCTURES 3 S 3 S 2 S 2 S S S S 33 1 


Enginyeria Civil i 
Ambiental S AGREGAT/DA  TC ENGINYERIA DE LA 


CONSTRUCCIÓ 2 S 2 S 2 S 2 S S S S 9 - 


Enginyeria Civil i 
Ambiental S TITULAR 


D'UNIVERSITAT  TC ENGINYERIA DE LA 
CONSTRUCCIÓ 3 S 3 S 3 S 3 S S S S 16 1 


Enginyeria Civil i 
Ambiental S AGREGAT/DA  TC ENGINYERIA DE LA 


CONSTRUCCIÓ 1 S 1 S 1 S 1 S S N S 17 - 


Resistència de Materials i 
Estructures a l'Enginyeria S AGREGAT/DA  TC MEC.MEDIS CONT.I 


TEORIA ESTRUCTURES 3 S 3 S 2 S 2 S S N S 14 - 


Enginyeria Civil i 
Ambiental S AGREGAT/DA  TC ENGINYERIA DE LA 


CONSTRUCCIÓ 1 S          S S S 12 1 


Enginyeria Civil i 
Ambiental S CATEDRÀTIC 


D'UNIVERSITAT TC ENGINYERIA DE LA 
CONSTRUCCIÓ 5 S 5 S 4 S 3 S S S S 23 2 


Resistència de Materials i 
Estructures a l'Enginyeria S TITULAR 


D'UNIVERSITAT  TC MEC.MEDIS CONT.I 
TEORIA ESTRUCTURES 4 S 4 S 2 S 2 S S S S 31 - 


Enginyeria Civil i 
Ambiental S AGREGAT/DA  TC CONSTRUCCIONS 


ARQUITECTÒNIQUES 1 S          S N S 13 - 


Enginyeria Civil i 
Ambiental S AGREGAT/DA  TC ENGINYERIA DE LA 


CONSTRUCCIÓ 1 S          S N N 9 1 


Enginyeria Civil i 
Ambiental S AGREGAT/DA  TC ENGINYERIA DE LA 


CONSTRUCCIÓ 1 S    1 S 1 S S S N 12 - 


Enginyeria Civil i 
Ambiental S AGREGAT/DA  TC ENGINYERIA DE LA 


CONSTRUCCIÓ 2 S 2 S 2 S 2 S S S S 14 - 


Enginyeria Civil i 
Ambiental S LECTOR/A TC ENGINYERIA DE LA 


CONSTRUCCIÓ 1 S 1 S 1 S 1 S S S S 13 1 
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Así mismo, indicar que en estos momentos se dispone de información más 
actualizada respecto al profesorado que impartirá el máster, por lo que 
aprovechamos este proceso de alegaciones para su actualización. 
 
A continuación incluimos los cambios realizados respecto a la versión inicial, con los 
cambios marcados para facilitar su revisión: 
 
La última tabla incluida en este apartado recoge la estadística correspondiente al 
máster en su globalidad. De los 95 93 profesores que las universidades del consorcio 
vinculan a la docencia del máster, 23 22 son catedráticos de universidad (lo que 
supone un 24,2 23,66% del conjunto), 22 son profesores titulares (un 23,2% 
23,66% del total), 8 9 son profesores agregados (8,4% 9,68%) y 13 corresponden a 
la categoría de “Assistant Progessor” reconocida en universidades extranjeras. Los 
profesores correspondientes a estas categorías suponen el 70% del profesorado. 


 
Universidad Categoría Total % Doctores % Horas % 
UPC Catedrático de 


universidad (32) 16,7% 12,50% 100% 26% 14% 


UPC Profesor titular de 
universidad (2) 11,1% 12,50% 100% 18% 14% 


UPC Profesor Agregado (8 9) 44,4% 56,25% 100% 46%64% 
UPC Profesor lector  (1) 5,6% 6,25% 100% 5% 7% 
UPC  Profesor asociado  (2) 11,1% 100% 5% 
UPC Maestro de taller o 


laboratorio  (2) 11,1% 12,50% 0% 1% 


UMINHO Catedrático de 
universidad (1) 


5% 100% 14% 


UMINHO Titular de universidad (*)  
(2) 


11% 100% 21% 


UMINHO Ayudante doctor (*)  (7) 37% 100% 43% 
UMINHO Otro personal docente con 


contrato laboral (**) (6) 
32% 100% 18% 


UMINHO Maestro de taller o 
laboratorio  (2) 


16% 0% 5% 


UNIPD Catedrático de 
universidad (10) 


27,7% 100% 31% 


UNIPD Titular de universidad 
(10) 


27,7% 100% 13% 


UNIPD Otro personal docente con 
contrato laboral (**)  (16)


44,6% 100% 56% 


CTU Catedrático de 
universidad (9) 


37,5% 100% 56% 


CTU Titular de universidad (8) 37,5% 100% 26% 
CTU Ayudante doctor (*) (6) 25% 100% 18% 


 


UMINHO = Universidad de Minho; UNIPD = Universidad de Padua: CTU = Universidad Técnica de la 


República Checa en Praga 


(*) Corresponde a profesores en la categoría de “Assistant profesor” reconocida en Portugal y en la 


República Checa que puede considerarse equivalente a la de profesor ayudante doctor  


(**) Se han incluido en esta categoría a investigadores post‐doctorales con dedicación docente reconocida 


en las universidades de Minho y en la Universidad de Padua 
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GLOBAL Categoría Total % Doctores 


% 
Horas % 


 Catedrático de universidad (23 22) 24,2% 23,66% 100% 31,8% 
 Profesor titular de universidad (22) 23,2% 23,66% 100% 19,5% 
 Profesor Agregado (8 9) 8,4%  9,68% 100% 11,5% 
 Profesor lector (1) 1,1%  1,08% 100% 1,3% 
 Ayudante doctor (*) (13) 13,7% 13,98% 100% 15,3% 
 Otro personal docente con contrato 


laboral (**) (22) 
23,2% 23,66% 100% 18,5% 


 Profesor asociado  (2)  2.1% 100% 1,3% 
 Maestro de taller o laboratorio (4) 4.2% 4,30% 0% 1,5% 
 
 
 
 


INFORMACIÓN ADICIONAL 
 
Se han detectado dos errores en la versión inicial de la memoria que ha sido evaluada, 
y que hemos pasado a subsanar. 
 
Son los siguientes: 
 
 En el apartado 4.4 de Reconocimiento de créditos, se había indicado que no se 


preveía ningún reconocimiento. Realmente no se prevé el reconocimiento de 
créditos cursados en enseñanzas superiores oficiales no universitarias, en títulos 
propios o por experiencia laboral, pero si se ha indicado la legislación establecida 
a nivel general y en la normativa académica general de los estudios de máster 
de la UPC respecto al reconocimiento de créditos obtenidos en unas enseñanzas 
oficiales. 


 
 Se ha detectado que en el apartado 7 de Recursos materiales únicamente 


figuraba la información genérica de la UPC y la información específica del resto 
de universidades del consorcio, pero no se había incluido la información 
específica de la Escuela de Caminos. Se ha añadido esta información al inicio del 
apartado.  


 


Ve
rif


ic
ab


le
 e


n 
ht


tp
s:


//s
ed


e.
ed


uc
ac


io
n.


go
b.


es
/c


id
 y


 e
n 


C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 (h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s)


C
SV


: 2
85


21
94


33
21


56
80


74
47


47
31


6







VERIFICA - UPC                                                                                     Octubre 2017 
 Máster Universitario en Análisis Estructural de Monumentos y Construcciones Históricas/  


Structural Analysis of Monuments and Historical Constructions - ETSECCPB 
 


1 
 


 
2. JUSTIFICACIÓN 


Subapartados  
 
2.1. Justificación del título propuesto, argumentado el interés académico, científico 
o profesional del mismo  
2.2. En el caso de los títulos de Graduado o Graduada: Referentes externos a la 
universidad proponente que avalen la adecuación de la propuesta a criterios 
nacionales o internacionales para títulos de similares características 
2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados 
para la elaboración del plan de estudios. Éstos pueden haber sido con 
profesionales, estudiantes u otros colectivos 
 
 
 
2.1. Justificación del título propuesto, argumentado el interés académico, 
científico o profesional del mismo. 
 
2.1.1 Antecedentes. Trayectoria previa del máster como Erasmus Mundus  
 
La presente propuesta de verificación es relativa a un máster interuniversitario de 
nueva implantación concebido como continuación de un máster Erasmus Mundus 
previo.  
 
Aunque el estudio de máster que se propone corresponde formalmente a un título 
de nueva implantación, el máster ya ha sido impartido de hecho durante el periodo 
de 2007 a 2018 (10 cursos) como máster Erasmus Mundus. El título fue verificado 
en su inicio como master internacional Erasmus Mundus y fue inscrito en el Registro 
de Universidades, Centros y Títulos (RUCT). La inclusión del máster en el RUCT 
quedó reflejada en una Resolución de 2010 de la Secretaría General de 
Universidades (“Resolución de 22 de noviembre de 2010, de la Secretaría General 
de Universidades, por la que se publica el Acuerdo de Consejo de Ministros de 12 
de noviembre de 2010, por el que se establece el carácter oficial de determinados 
títulos de Máster y su inscripción en el Registro de Universidades, Centros y 
Títulos”).  
 
La inclusión del máster en el programa Erasmus Mundus (Acción 1) fue aprobada 
en 2007, para un primer periodo de 5 cursos (cursos 2007-2008 a 2011-12), como 
consecuencia de la valoración positiva por parte de EACEA (Education, Audiovisual 
and Culture Executive Agency) de la propuesta presentada por las universidades 
participantes. Tras el primer período de cinco años, y tras la presentación de nueva 
propuesta de renovación, el máster fue de nuevo reconocido como máster Erasmus 
Mundus por un segundo período de 5 cursos (cursos 2012-13 a 2016-17).  
 
El máster que se propone mantendrá el carácter interuniversitario que tuvo en su 
etapa como máster Erasmus Mundus. Al igual que en la etapa anterior, en la 
impartición del máster participarán la Universidad Politécnica de Cataluña (España), 
la Universidad de Minho (Portugal), la Universidad de Padua (Italia) y la Universidad 
Técnica de la República Checa en Praga.  
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En su etapa previa como máster Erasmus Mundus, el máster ha experimentado una 
trayectoria muy satisfactoria en cuanto a capacidad de atracción de estudiantes 
internacionales, funcionamiento académico, calidad reconocida de los estudios, 
internacionalización y oportunidades profesionales facilitadas a los estudiantes. El 
máster SAHC dispone en la actualidad de un elevado prestigio a nivel internacional, 
prueba del cual ha sido la obtención, en 2017, del premio Europa Nostra de la 
Unión Europea en la gestión, la investigación y la educación en patrimonio cultural. 
Como prueba del atractivo que ha mantenido el máster en esta etapa previa, cabe 
mencionar que el máster ha recibido en media más de 350 solicitudes de admisión 
anuales, una cifra que multiplica por más de 10 el número de estudiantes 
anualmente admitidos (30 estudiantes). Durante los 10 años de máster Erasmus 
Mundus, el máster ha sido cursado por más de 300 estudiantes de 62 países 
distintos.  
 
El máster SAHC es actualmente reconocido, a nivel internacional, como un máster 
de excelencia académica orientado a un campo (en análisis de los problemas 
estructurales de los monumentos y edificios históricos) no tratado específicamente 
por ningún otro máster internacional.  
 
Por tanto, y con la presente propuesta de verificación, se desea dar continuidad a 
una experiencia docente altamente exitosa tanto a nivel académico como 
profesional, aprovechando además la amplia difusión y el elevado prestigio que el 
máster dispone en la actualidad a nivel internacional.  
 
 
2.1.1 Justificación del título propuesto. Interés académico, científico y 
profesional 
 
Mediante el máster SAHC se desea formar expertos altamente especializados en el 
estudio y la conservación de las estructuras de los monumentos y las 
construcciones históricas. Partiendo de una visión multidisciplinar y altamente 
tecnológica, y combinando tanto conocimientos técnicos como consideraciones de 
carácter humanístico y artístico, el máster desea formar expertos muy capacitados 
que puedan contribuir efectivamente al estudio y a la conservación del patrimonio 
arquitectónico mundial. 
 
La conservación del patrimonio arquitectónico es actualmente un objetivo de 
primera importancia en todo el mundo debido a poderosas razones de tipo cultural, 
social y económico. Desde el punto de vista económico cabe notar la fuerte 
incidencia del patrimonio histórico en la economía secundaria de las naciones a 
través de su fuerte capacidad de atracción turística y cultural. Actualmente, la 
conservación del patrimonio arquitectónico constituye un objetivo mundialmente 
compartido y de gran trascendencia cultural, política y económica, que cuenta 
además con el amparo de importantes organizaciones internacionales (Unesco, 
Icomos, Europa Nostra). Cabe notar que la conservación y restauración del 
patrimonio arquitectónico mantiene gran trascendencia tanto para los países 
desarrollados como para los que aún presentan déficits de desarrollo, debido a su 
potencial en términos de afirmación cultural y social, capacidad de generación de 
actividad turística, inserción en la economía global y desarrollo económico. De 
acuerdo con el World Travel & Tourism Council (WTTC), en 2016 el viaje y el 
turismo generaron en el mundo 7.6 billones de dólares americanos equivalentes al 
10.2% del producto bruto mundial y el 10% de los puestos de trabajo mundiales. 
En Europa (donde los centros históricos y los monumentos constituyen grandes 
atractivos turísticos), el turismo representa por sí mismo una cantidad superior al 
10% del producto interior bruto (www.wttc.org).  
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El estudio y la conservación del patrimonio arquitectónico histórico es una actividad 
que requiere una importante experiencia metodológica previa, la concurrencia de 
un abanico de conocimientos multidisciplinares muy amplio (incluyendo historia, 
arqueología, arquitectura, ingeniería estructural, análisis numérico, análisis 
experimental, geofísica, química...) y un despliegue de alta tecnología. La alta 
tecnología es necesaria, entre otros aspectos, para la realización de simulaciones 
computacionales avanzadas, la instrumentación, y la realización de ensayos y 
pruebas geofísicas no destructivas. 
 
Europa es líder mundial en el estudio y la conservación del patrimonio 
arquitectónico. Este liderazgo es fruto de una larga tradición y experiencia en la 
restauración y la conservación del patrimonio cultural. En esta tradición destacan 
por su importante contribución conceptual y tecnológica países con gran patrimonio 
cultural como Italia, España y Grecia. Este liderazgo se ha visto reforzado por el 
esfuerzo investigador desarrollado en varias universidades europeas para producir y 
experimentar las tecnologías necesarias. 
 
Las universidades involucradas en el presente máster disponen de una significativa 
experiencia previa en el estudio del patrimonio arquitectónico y el desarrollo de 
técnicas numéricas y experimentales para el análisis. De hecho, las universidades 
involucradas han estado colaborando en este campo a través de varios proyectos 
de investigación europeos, la colaboración en la impartición de cursos avanzados y 
el intercambio de estudiantes Erasmus. Además, han colaborado en la organización 
de la serie de conferencias "Structural Analysis of Historical Constructions", iniciada 
en 1995 en Barcelona y que actualmente atrae alrededor de 400 participantes cada 
3 años; han creado y son editores desde 2007 de la revista "International Journal 
of Architectural Heritage", publicada por Taylor & Francis e indexada en Web of 
Science.  
 
El máster está dirigido a estudiantes de todo el mundo y se imparte enteramente 
en inglés. Hay que notar que el máster incluye temas y conocimientos que, a pesar 
de su importancia, no se imparten en los estudios de pregrado de los títulos de 
ingeniería civil o arquitectura (tanto en España como en el resto de Europa y, hasta 
donde tenemos conocimiento, del mundo).  
 
En conjunto, los 39 créditos dedicados a las asignaturas corresponden a temáticas 
muy relacionadas con los aspectos estructurales de los monumentos y las 
construcciones históricas, incluyendo el análisis estructural mediante técnicas 
clásicas y avanzadas, el comportamiento sísmico, los materiales, las técnicas 
geofísicas de inspección e instrumentación y las tecnologías para la conservación y 
refuerzo. A lo largo de todas estas asignaturas la formación aportada se centra en 
las necesidades de las estructuras de los monumentos y de las construcciones 
históricas. Esta formación se ve reforzada por la realización de tesinas (TFM) 
siempre centradas en el estudio y la investigación relativa a la conservación de las 
estructuras históricas. En este sentido, el contenido del máster puede considerarse 
plenamente coherente con la denominación del título, la cual hace referencia 
explícita al análisis estructural y las construcciones históricas. 
 
El máster es de interés para ingenieros y arquitectos que deseen trabajar como 
consultores, proyectistas o contratistas en la conservación y restauración de 
estructuras del patrimonio arquitectónico, o bien actúen como responsables de la 
conservación del patrimonio arquitectónico local, internacional o mundial dentro de 
instituciones privadas o públicas, incluidos los gobiernos. 
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El máster cubre un nicho de conocimiento sin competencia internacional calificada 
gracias a su orientación hacia los aspectos de tipo resistente o estructural de las 
construcciones del patrimonio arquitectónico. De este modo, el máster forma 
estudiantes preparados para el análisis de la seguridad estructural y de los 
problemas resistentes de los monumentos y de las construcciones históricas, 
aportando profesionales que, en el marco de equipos pluridisciplinares, pueden 
aportar el conocimiento y la tecnología necesaria para la verificación resistente y el 
refuerzo estructural de estas construcciones. 
 
Hay que notar que los estudios de grado o máster de ingeniería o de arquitectura, e 
incluso los masters especializados en patrimonio, tanto a nivel nacional como 
internacional, en general no tratan en profundidad los aspectos relacionados con el 
análisis estructural y el comportamiento resistente de las construcciones históricas, 
por lo que el máster cubre una necesidad real insuficientemente satisfecha a nivel 
internacional. En este sentido, es conveniente mencionar que, en su fase previa 
como máster Erasmus Mundus, un porcentaje muy alto de los titulados del máster 
(75%) lograron encontrar puestos de trabajo en instituciones o empresas 
específicamente relacionadas con la conservación y restauración del patrimonio. De 
acuerdo con las encuestas realizadas, un 31% de titulados trabaja en empresas de 
consultoría; un 20% como estudiantes de doctorado, un 15% en instituciones de 
enseñanza superior, un 13% en empresas constructoras, un 9% como profesionales 
autónomos, un 6% en entidades gubernamentales y otro 6% en otras instituciones. 
 
 
2.2. No procede 
 
 
2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos 
utilizados para la elaboración del plan de estudios. Éstos pueden haber 
sido con profesionales, estudiantes u otros colectivos 
 
Como se ha mencionado en el apartado 2.1.1, el máster que se propone es la 
continuación de un máster Erasmus Mundus impartido durante un periodo de 10 
años (2007-08 a 2016-17). En el momento de la creación del máster Erasmus 
Mundus, el conjunto de universidades implicadas en su docencia disponía ya de una 
dilatada experiencia de colaboración en múltiples actividades relacionadas con la 
docencia y con la investigación en la temática de la conservación de estructuras del 
patrimonio arquitectónico. Entre estas actividades de colaboración están la 
organización de cursos y seminarios (desde 1995), la organización del principal 
congreso sobre análisis de estructuras de monumentos de construcciones históricas 
(International Conference on Structural Analysis of Historical Constructions – SAHC, 
organizado trianualmente desde 1995 a 2004 y bianualmente  desde 2004 hasta la 
actualidad, y con 300-400 participantes), la edición de una revista especializada, 
indexada en JCR de Web of Knowledge (International Journal of Architectural 
Heritage, publicada por Taylor & Francis y editada por P. Roca y P. Lourenço) y la 
propuesta y participación en diversos proyectos de investigación  internacionales 
(entre ellos, el proyecto NIKER del 7º Programa Marco Europeo durante 2010-
2012). Además de ello, las universidades participantes han colaborado en un 
número importante de trabajos profesionales a petición de entidades públicas y 
privadas tanto nacionales como internacionales. Profesores de las distintas 
universidades implicados en la docencia del master SAHC son miembros y 
participan activamente en distintas organizaciones (como ICOMOS, 
www.icomos.org) y comités internacionales (como ISCARSAH www.iscarsah.org) 
relacionados con la conservación del patrimonio. 
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Gracias a todo ello, el consorcio dispone de un conocimiento profundo de las 
necesidades de educación y de formación profesional, tanto a nivel nacional como 
internacional, en el entorno del patrimonio arquitectónico y el análisis estructural de 
construcciones históricas. En este sentido, cabe mencionar que hacia el año 2006, 
cuando se inició la docencia del máster SAHC, no existía ningún máster 
internacional, tanto en Europa como en el resto del mundo, específicamente 
orientado hacia los aspectos estructurales y resistentes de los monumentos y de las 
construcciones históricas. El máster SAHC, en su etapa reciente como máster 
Erasmus Mundus, ha constituido el único máster ofrecido a nivel internacional 
específicamente orientado hacia esta temática. 
 
Debido a todo ello, el máster SAHC ha despertado un interés notable entre aquéllos 
interesados en obtener una educación avanzada en el campo del patrimonio 
arquitectónico. Durante los 10 años anteriores, el máster SAHC ha registrado 
solicitudes de admisión en número de 300 a 400 por curso, habiendo siendo 
admitidos un total de 40 a 50 estudiantes por curso. Además de su incidencia a 
nivel europeo, el máster ha tenido un gran alcance global, pues hasta el momento 
ha recibido estudiantes de 62 países de todo el mundo. 
 
En 2017, el máster ha recibido el premio Europa Nostra otorgado por la Unión 
Europea sobre patrimonio cultural en la categoría “Education, Training and 
Awareness.Raising”: http://www.europeanheritageawards.eu/winner_year/2017/. 
De acuerdo con el jurado del premio, el máster ofrece "un programa de educación 
avanzada sobre la conservación de las estructuras del patrimonio cultural, 
orientado hacia la aplicación de principios y metodologías científicas para el análisis, 
la innovación y la práctica", indicando asimismo que el proyecto tiene un gran valor 
internacional y su alcance global es un modelo notable para otras iniciativas 
similares. El jurado notó también que “el carácter multidisciplinar de este proyecto 
responde a las actuales necesidades económicas y sociales del patrimonio. El 
programa de máster aporta la experiencia especializada necesaria para el avance 
en la protección del patrimonio cultural construido, un área que se está volviendo 
cada vez más importante". 
 
La comunicación con los ex-estudiantes del máster (alumni) ha sido un aspecto 
importante en la reconsideración y revisión del contenido y del plan de estudios del 
máster. El consorcio mantiene comunicación con una red estable que incluye a un 
gran número de ex-estudiantes del máster desde el curso 2006-07. En este 
sentido, es notable que, según la estadística realizada, el 75% de los ex-
estudiantes trabajan actualmente en el campo de la conservación del patrimonio. 
La comunicación con los estudiantes y con los responsables de las empresas o 
instituciones en las que trabajan ha permitido recabar información de gran valor 
para la mejora del diseño y de los contenidos de los cursos.  
 
Otra oportunidad para la consulta externa ha venido dada por la creación en 2012 
de un Comité Asesor del máster formado por representantes de instituciones 
públicas y organizaciones privadas relacionadas con la conservación del patrimonio 
arquitectónico. El Comité Asesor incluye representantes de empresas consultoras, 
contratistas, laboratorios de control e investigación y a representantes de 
administraciones públicas y de instituciones no gubernamentales.  El Comité Asesor 
ha asistido a la Comisión Académica del máster en la toma de decisiones sobre la 
organización del máster y el contenido de los cursos, sobre la interacción con el 
sector profesional y los agentes socio-económicos. El Comité Asesor ha contribuido 
asimismo al aseguramiento de la calidad de los estudios.   
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4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 


 
Subapartados  
4.1 Sistemas accesibles de información previa a la matriculación y procedimientos 
accesibles de acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para 
facilitar su incorporación a la universidad y a las enseñanzas. 
4.2 Requisitos de acceso y criterios de admisión. Condiciones o pruebas de acceso 
especiales (siempre autorizadas por la Administración competente). Indicar criterios 
de admisión a las enseñanzas oficiales de Máster así como los complementos 
formativos que, en su caso, establezca la universidad. 
4.3 Sistemas accesibles de apoyo y orientación de los estudiantes una vez 
matriculados. 
4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la 
Universidad. 
4.6 Descripción de los complementos formativos necesarios, en su caso, para el 
acceso al Máster. 
 
 
4.1 Sistemas accesibles de información previa a la matriculación y 
procedimientos accesibles de acogida y orientación de los estudiantes de 
nuevo ingreso para facilitar su incorporación a la universidad y a las 
enseñanzas 


 
Perfil de ingreso recomendado: 
 
Graduados en Ingeniería Civil o titulaciones equivalentes. Los arquitectos que 
deseen acceder deben tener unos conocimientos sólidos en estructuras. 
Normalmente, se espera que los estudiantes tengan un grado de educación 
superior con cuatro o cinco años de las ramas de Ingeniería y Arquitectura. 
 
Los estudiantes que no tienen un título de máster anterior no pueden inscribirse en 
la Universidad de Padua, Italia. 
 
 
Sistemas de información previa a la matriculación: 
 
Los canales que se utilizan para informar a los potenciales estudiantes son: 
 
Internet, a través de las páginas Web  
 
• A través de la página Web de la Universitat Politècnica de Catalunya: 


- http://www.upc.edu/es/masteres 
- http://www.msc-sahc.org/ 
- https://www.facebook.com/MScSAHC/ 


 
 
Planes de acogida y orientación a estudiantes de nuevo ingreso: 
 
Las actividades de acogida se integran en el proyecto “La UPC te informa” que 
facilita información sobre el procedimiento de matrícula y sobre los servicios y 
oportunidades que ofrece la universidad, a través de Internet:  
https://www.upc.edu/ca/serveis/serveis-universitaris y 
https://www.upc.edu/ca/masters/matricula y del material que se entrega a cada 
estudiante en soporte papel y digital junto con la carpeta institucional. 
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En este plan de acogida se les instruye sobre cómo funciona la UPC, sus estudios, 
de cómo participar en los órganos de gobierno, cómo utilizar las nuevas tecnologías 
de la información para estudiar mejor, los servicios de biblioteca, etc. Así mismo, 
también se les informa de cómo funciona el Servei d’Esport (oficina de la UPC para 
actividades extraacadémicas: deportes, etc). En definitiva, conocen cuáles son sus 
derechos y deberes como estudiantes de la Universitat Politècnica de Catalunya y 
los recursos que ésta pone a su disposición para su formación integral. 
 
Para los estudiantes provenientes de otros países, es a través del portal  
https://www.upc.edu/sri/es/estudiantado/movilidad-estudiantes/estudiantado-
internacional (mantenido por el Servicio de Relaciones Internacionales, SRI), que se 
ofrece buena parte de la orientación y ayuda (en inglés, español y catalán) a dichos 
estudiantes sobre diferentes aspectos que afectan su vida en Barcelona. Dicha 
ayuda, de hecho, se ofrece ya desde antes de la matriculación, e incluye aspectos 
tales como alojamiento y residencias de estudiantes, información sobre la ciudad, 
cursos de catalán y castellano, seguro de salud, ayudas y becas, la “semana de 
orientación” y los procedimientos de legalización de su estancia en España. Por otra 
parte, se recomienda a los estudiantes que acudan personalmente al SRI para 
cualquier necesidad. 
 
El centro pone a disposición de los nuevos estudiantes información propia referente 
a acogida y orientación: 
https://camins.upc.edu/es/estudios/acogida?set_language=es 
https://camins.upc.edu/ca/incoming-students 
 
Así mismo, antes del inicio de curso, el estudiante dispondrá de toda la información 
académica suficiente para poder planificar su proceso de aprendizaje (guías 
docentes de las asignaturas, calendario de exámenes…). Toda esta información se 
publica a través de internet: 
https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e1s2  
 
La Universidad do Minho, como coordinadora, tiene la responsabilidad de llevar a 
cabo los planes de acogida a nuevos estudiantes. Para ello cuenta con “El Balcón de 
Atención al Estudiante Internacional”, que es una estructura de apoyo dirigida a 
todos los estudiantes internacionales de UMinho, de todos los ciclos de estudios. Su 
principal objetivo es ser el punto de partida para la resolución de cuestiones y 
problemas con que estos estudiantes se enfrentan en su día a día en la universidad, 
bien a través de una respuesta inmediata, bien a través de su adecuada orientación 
para los diversos Servicios de la UMinho. 
https://www.uminho.pt/PT/ensino/apoioaosestudantes/Paginas/balcaodeatendimen
toaoestudanteinternacional.aspx 
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSEÑANZAS 


 
Subapartados  
 
5.1. Descripción del plan de estudios y procedimientos para la organización de la 
movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de reconocimientos y 
acumulación de créditos) 
5.2. Actividades formativas 
5.3. Metodologías docentes 
5.4. Sistemas de evaluación 
5.5. Nivel 1 
5.3. Descripción de los módulos o materias de enseñanza-aprendizaje que constituyen 
la estructura del plan de estudios, incluyendo las prácticas externas y el trabajo fin de 
Grado o Máster 
 
5.1 Descripción del plan de estudios y procedimientos para la organización de 
la movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de 
reconocimientos y acumulación de créditos) 
 


5.1.1 Descripción del plan de estudios 
 


5.1.1.1 Descripción general 
 


El plan de estudios del máster incluye un único itinerario curricular compuesto por 
ocho unidades docentes distintas, correspondientes a seis asignaturas temáticas de 
5 ECTS, una asignatura basada en la elaboración de un proyecto (Proyecto 
Integrado), de 9 ECTS, y un trabajo de fin de máster, de 21 ECTS. Las seis 
asignaturas de 5 ECTS incluyen, cada una, 45 horas de asistencia presencial a clase 
teórica o práctica y 80 horas de estudio o de trabajo individual o en grupo por parte 
del estudiante. La asignatura orientada a proyecto, de 9 ECTS, incluye 45 horas de 
clase presencial, 36 horas de tutoría por parte de profesores y 144 horas de estudio 
y trabajo personal o en grupo por parte del estudiante. El trabajo de fin de máster 
(21 ECTS) incluye una previsión de 125 horas presenciales/de tutoría y 400 
horas de estudio o trabajo independiente por parte del estudiante. Las ocho 
unidades docentes mencionadas tienen carácter obligatorio. 


 
Las unidades docentes mencionadas, ordenadas en dos módulos, tienen la siguiente 
designación: 


 
MÓDULO 1 – Formación obligatoria. Incluye seis asignaturas temáticas (SA1-
SA6) más el proyecto integrado (asignatura SA7). 
1. SA1. Historia de la construcción y de la conservación / History of construction 


and conservation (5 ECTS) 
2. SA2. Técnicas de análisis estructural / Structural analysis techniques (5 ECTS) 
3. SA3. Comportamiento sísmico y dinámica estructural / Seismic behavioir and 


structural dynamics (5 ECTS) 
4. SA4. Inspección y diagnosis / Inspection and diagnosis (5 ECTS) 
5. SA5. Técnicas de reparación y refuerzo / Repairing and strenthening techniques 
6. SA6. Restauración y conservación de materiales / Restoration and conservation 


of materials (5 ECTS) 
7. SA7. Proyecto integrado / Integrated Project (9 ECTS) 


 
MÓDULO 2 – Trabajo de fin de máster 
8. SA8. Trabajo de fin de máster / Master thesis (21 ECTS) 
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Código Módulo 1 – Formación obligatoria 


1.1 Historia de la construcción y de la 
conservación 


1.2. Técnicas de análisis estructural 
1.3. Comportamiento sísmico y dinámica 


estructural 
1.4 Inspección y diagnosis 
1.5. Técnicas de reparación y refuerzo 
1.6. Restauración y conservación de materiales 
1.7. Proyecto integrado 


 
Código Módulo  2  –  Trabajo de fin de máster 


2.1 Trabajo de fin de máster
 
 
El curso de máster se desarrolla a lo largo de 11 meses (de septiembre a julio), de 
los cuales, los 7 primeros meses (de septiembre a marzo) se dedican a la docencia 
del módulo 1 (asignaturas SA1 a SA7), mientras que el trabajo de fin de máster se 
realiza, con dedicación única por parte del estudiante, durante los cuatro últimos 
meses del curso (de abril a julio). El siguiente diagrama aporta un esquema 
descriptivo de la programación de las unidades del máster a lo largo de un curso. 


 
 


 
 
 
   


 
 
 
 
 
 
 
 
 
SA7 – 
Proyecto 
integrado 
(9 ECTS) 


SA1 – Historia de la construcción y 
de la restauración (5 ECTS) 


SA2 – Técnicas de análisis estructural


(5 ECTS) 


dinámica estructural (5 ECTS) 


SA4‐ Inspección y diagnosis (5ECTS) 


SA5‐ Técnicas de reparación y refuerzo
(5 ECTS) 


SA6‐ Restauración  y conservación de


materiales (5 ECTS) 


SA3   –   Comportamiento sísmico y


SA8 ‐ Trabajo de fin de máster (21 ECTS)
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5.1.1.2 Asignaturas del Módulo 1 (SA1 a SA7) 


 
Las seis asignaturas temáticas de 5 ECTS se imparten de forma consecutiva, 
dedicándose a cada asignatura un intervalo ininterrumpido de cuatro semanas. Estas 
asignaturas se conciben como una combinación de teoría y aplicaciones en un 
contexto de educación basada en proyectos y en casos de estudio. Cada una de estas 
asignaturas incluye trabajos y ejercicios a resolver individualmente o en grupo, así 
como un uso docente amplio de los laboratorios de las escuelas implicadas en el 
máster. Estas asignaturas tienen por finalidad aportar conocimientos avanzados, 
tanto teóricos como prácticos, sobre las distintas ciencias o materias implicadas en 
la conservación del patrimonio arquitectónico desde una perspectiva ingenieril. Se 
incluye una asignatura sobre Historia de la Construcción y de la Restauración, que 
constituye una de las bases del máster, así como una asignatura general sobre 
Restauración y Conservación de Materiales, que refleja la importancia que los 
materiales tienen en la composición, el deterioro y reparación de las estructuras. 
Además de ello, esta parte del curso abarca otras componentes propias de una 
aproximación científica y moderna a la conservación del patrimonio arquitectónico, 
tales como el análisis estructural, el comportamiento y el análisis dinámico y sismo 
resistente, las modernas técnicas para la inspección y diagnosis, y las técnicas de 
reparación y el refuerzo. 


 
El proyecto integrado (9 ECTS), desarrollado durante las primeras 30 semanas del 
curso, consiste en un trabajo a realizar por parte de un grupo de estudiantes 
orientado a la resolución de un problema ingenieril real e incluye visitas a obra, uso 
de técnicas experimentales y computacionales avanzadas y la elaboración de un 
proyecto de ingeniería que incluya todos los aspectos propios de un proyecto 
profesional (tales como planos, especificaciones técnicas, mediciones y valoración de 
costes). Además de ello, el proyecto integrado también incluye clases teóricas y 
prácticas, conferencias por parte de expertos (profesionales e investigadores) visitas 
a obras reales y seminarios periódicos con los estudiantes para el seguimiento y la 
discusión de los proyectos en desarrollo. 


 
El proyecto integrado permite al estudiante aplicar y consolidar las competencias 
adquiridas en las distintas asignaturas temáticas (SA1-SA6). El proyecto ingenieril 
en estudio corresponde habitualmente a una estructura histórica real. Los trabajos a 
realizar por parte del grupo de estudiantes incluyen la realización de un diagnóstico 
detallado, el desarrollo de análisis estructurales mediante técnicas clásicas y 
computacionales avanzadas, la aplicación de tecnologías modernas para la 
experimentación poco o nada destructiva, la definición de un programa de 
monitorización y la selección y el diseño detallado (a nivel de proyecto) de 
actuaciones para la conservación y el refuerzo. A lo largo de este proceso, el 
estudiante aplica sucesivamente y de manera integrada los conceptos y las 
habilidades adquiridas en las asignaturas temáticas. De esta forma, además de 
consolidar y aplicar los conocimientos adquiridos, el estudiante obtiene una visión 
global e integrada de los procesos implicados en la conservación de las estructuras 
históricas y de los métodos o aproximaciones disponibles para su tratamiento. (En la 
figura anterior, esta interacción entre las asignaturas SA1 a SA6 y el proyecto 
integrado se indica mediante la columna de dobles flechas horizontales). Al término 
del proyecto integrado, los trabajos presentados por los estudiantes deben ser 
defendidos oralmente ante un tribunal único formado por tres profesores con 
docencia en el máster, exigiéndose la participación obligatoria de todos los 
estudiantes que componen cada grupo. Tras deliberar, el tribunal propone las 
calificaciones resultantes al profesor responsable de la asignatura. 
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5.1.1.3 Trabajo de fin de máster (SA8) 


 
El trabajo de fin de máster (21 ECTS) se lleva a cabo durante la parte final del máster 
(durante las 20 últimas semanas del curso). La finalidad del trabajo reside en el 
desarrollo de competencias de carácter científico y profesional en el campo de la 
conservación de estructuras de patrimonio arquitectónico. Se prevé que el trabajo 
sea principalmente desarrollado en el entorno de la universidad, si bien se desea 
potenciar la posible interacción del estudiante con profesionales y empresas 
relacionadas con la conservación estructural. El estudiante puede seleccionar el tema 
de su trabajo de fin de máster a partir de las propuestas publicadas por los profesores 
de las distintas universidades implicadas en el máster, permitiéndose asimismo que 
el estudiante pueda realizar una propuesta propia. 


 
El trabajo de fin de máster (TFM) se plantea en coherencia con la Normativa 
Académica de los Estudios de Máster (curso 2017-18) aprobada por la Comisión 
Permanente de la Escuela de Ing. de Caminos, C. y P. de Barcelona en 7 de julio de 
2017. Esta normativa define todo aquello referente al contenido del trabajo, 
tutorización, procedimiento para oferta y asignación, procedimiento de defensa y 
evaluación. En relación al contenido, la normativa indica que el trabajo de fin de 
máster es un trabajo de las características de un proyecto profesional o de un trabajo 
de investigación que se desarrolla y defiende de manera individual. El contenido y las 
características del trabajo de fin de máster deben indicarse en la correspondiente guía 
de estudios. La tutorización puede ser realizada como máximo por dos tutores de los 
cuales al menos uno, debe ser personal docente e investigador con docencia en la 
Escuela de Ing. de Caminos, C. y P. de Barcelona. 


 
En el caso del máster SAHC, el TFM consiste en un trabajo de investigación que 
permita al estudiante aplicar y consolidar los conceptos y las habilidades adquiridas 
durante el estudio del máster. El TFM puede consistir también en un proyecto de 
carácter más profesional, pero éste debe igualmente promover una aplicación 
intensiva de los conceptos y de las competencias adquiridas durante el estudio del 
máster y debe asimismo promover un cierto esfuerzo investigador. Los TFM 
consistentes en trabajos de investigación deben prever la aplicación de metodologías 
científicas a partir del análisis documental, la experimentación o la simulación 
analógica o computacional, en el análisis de un problema físico relacionado con la 
conservación de las estructuras del patrimonio arquitectónico. A su vez, los TFM 
consistentes en proyectos de carácter profesional deben estar orientados a la 
resolución de problemas complejos relacionados con el análisis y la intervención en 
estructuras históricas reales. 


 
De acuerdo con el tutor del TFM, el estudiante elaborará un plan de trabajo y un 
calendario que facilite su desarrollo y supervisión y que garantice su viabilidad en el 
plazo disponible. De acuerdo con lo anteriormente indicado en relación al calendario 
anual del máster, este plazo es de 4 meses (de abril a julio), durante los cuales el 
estudiante debe dedicarse de forma exclusiva e intensiva al desarrollo del TFM. El 
tutor del trabajo debe validar el plan de trabajo propuesto por el estudiante y debe 
orientar a éste en el desarrollo del trabajo, realizando el seguimiento oportuno. El 
tutor debe asimismo autorizar el depósito del trabajo de forma previa a la defensa 
por parte del estudiante. 
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La comisión evaluadora del TFM, así como el procedimiento para la defensa y 
evaluación, se ajustan a lo determinado por la normativa de la Escuela de Ing. de 
Caminos C. y P. de Barcelona. Está compuesto por tres miembros (presidente, 
secretario y vocal) designados entre el personal docente e investigador de la UPC. El 
acto de defensa es público e incluye la exposición del trabajo por parte del estudiante 
(durante la cual debe presentar los objetivos, la metodología, los resultados y las 
conclusiones obtenidas) seguida por un turno de preguntas o discusión por parte del 
tribunal, con las correspondientes respuestas del estudiante. La calificación del 
trabajo es decidida por la comisión evaluadora, la cual debe considerar tanto la 
calidad del documento presentado como la presentación pública y el desempeño del 
estudiante durante el turno de preguntas. 
 
Normativa general de aplicación: 
 
La normativa académica general de los estudios de Grado y Máster de la UPC regula 
los términos generales de matrícula y evaluación del TFM: 
https://www.upc.edu/sga/ca/normatives/NormativesAcademiques/NormativesAcademiques 
 
Normativa específica de la Escuela de Caminos: 
La normativa académica de estudios de máster aprobada en la Comisión Permanente 
de la Escuela de Caminos de 7 de julio de 2017, regula en su apartado 5 toda la 
normativa referente al Trabajo de Fin de Máster, de aplicación a los másters 
universitarios que se imparten en la escuela: 
https://camins.upc.edu/ca/pdf/pdf-normatives/normativa-masters 
 
A continuación se reproduce dicho apartado: 
 
5. TRABAJO DE FIN DE MASTER 
 En este apartado se regula el procedimiento para la asignación, matrícula, 


elaboración, depósito, defensa y evaluación del trabajo de fin de master, en 
adelante TFM. 


 
5.1. DEFINICIÓN DEL CONTENIDO DEL TFM 


El TFM es un trabajo de las características de un proyecto profesional o de 
investigación propio de cada master que se desarrolla y defiende de manera 
individual. El contenido y las características del TFM de cada master se publica 
en su guía de estudios. 


 
5.2. TUTORITZACIÓ DEL TFM 


La tutorización del TFM puede ir a cargo de como máximo dos tutores. Uno de 
los tutores tiene que ser personal docente e investigador con docencia y 
asignación a la Escuela de Caminos. En caso que el tutor no imparta docencia en 
el master, el coordinador académico del master de la Escuela hará las funciones 
de tutor. 


 
En el caso del MECCP, el tutor tiene que evaluar y autorizar la defensa del TFM 
antes del periodo establecido para el depósito que se publica en la web de la 
Escuela, en el apartado de Trámites académicos. Esta evaluación se recoge en el 
informe 3ª, disponible en “Portal de Camins” de la web de la Escuela, apartados: 
Trabajo final de master – informes tutor. 
 
En caso que haya un tutor externo, el cual tiene que ser ingeniero, es el tutor 
interno quien valida la asignación de propuesta del TFM y quien recibe del tutor 
externo un informe final en formato estándar disponible en el ‘Portal Camins’, en 
la web de la Escuela, apartados: Trabajo fin de master – informes tutor. 
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Si el TFM se realiza en el marco de un programa de movilidad, y siempre que la 
universidad de destino lo solicite, el estudiante tendrá que buscar un tutor 
interno. 


 
5.2.1. Renuncia a la tutorización del TFM 


El estudiante para renunciar a continuar con el trabajo previamente asignado 
tiene que contactar con su tutor para que éste comunique por escrito la 
renuncia al TFM a la USGEGM. 
 
La USGEGM, una vez recibida la comunicación de renuncia, y una vez validada 
por el jefe de estudios correspondiente, procede a dar de baja la oferta en las 
aplicaciones informáticas correspondientes. 
 
En este caso, el estudiante puede: 


 
• Elegir una nueva oferta de TFM a través del ‘Portal Camins’ en la web de la 


Escuela.  
• Ponerse en contacto con otro profesor para formalizar la asignación de una 


nueva oferta de TFM. 
 
5.3. CONFIDENCIALIDAD DEL TFM 


Los TFM se publicarán en acceso abierto como material académico en el portal 
“Treballs acadèmis’ de la UPC: http://upcommons.upc.edu/pfc. Excepto que el 
tutor o el estudiante consideren necesario declarar confidencial el TFM. Si el 
tutor considera que es necesario declarar confidencial el TFM, ha de 
cumplimentar el documento: “Declaración de confidencialidad del trabajo 
académico” disponible en la web de la Escuela, en el apartado: Portal Camins-
Trabajo fin de master – informe tutor 
En el caso que el tutor no cumplimente este documento, será el estudiante 
quien decida sobre la confidencialidad de su trabajo. 


 
5.4. OFERTA Y ASSIGNACIÓN DEL TFM 
 
5.4.1. Oferta 


El estudiante ha de seleccionar una oferta entre las disponibles en el ‘Portal 
Camins’ o bien contactar con un profesor para que le asigne una oferta 
consensuada entre ambas partes. 


 
5.4.2. Título 


El título del TFM no puede exceder de los 400 caracteres. 
 
5.4.3. Asignación 


El tutor realiza la asignación a través del ‘Portal Camins’ - Trabajo fin de 
grado / Trabajo fin de master. 
 
En el caso de los estudiantes que realicen el TFM en el marco de un programa 
de movilidad, la asignación se hace automáticamente por parte de la Escuela 
antes del periodo de matrícula. 


 
5.4.4. Cambios y modificaciones 


Si una vez asignado el tema del TFM deviene un cambio sustancial respecto a 
la propuesta inicial o bien se quiere proponer una modificación del título 
inicialmente informado, el tutor tiene que comunicar los cambios a la 
USGEGME la Escuela. 
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5.5. MATRÍCULA DEL TFM 


El estudiante previamente a la realización de la matrícula del TFM tiene que 
formalizar la asignación de éste en los términos que se indiquen en el calendario 
de trámites académicos del anexo 1 de esta normativa. 
 
Con carácter general, para poder matricular el TFM, se han de tener 
matriculados todos los créditos obligatorios y optativos que resten para 
completar el plan de estudios del master. 


 
En los casos del MICCP (Master en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos) 
para poder matricular el TFM se ha de haber superado como mínimo 60 ECTS. 
Por lo que hace a los másteres con matrícula cuatrimestral, si la defensa del TFM 
no se hace en el cuatrimestre en el cual se ha matriculado, el estudiante puede 
elegir si quiere hacer una matrícula adicional en el cuatrimestre siguiente o una 
matrícula ordinaria más adelante. En la matrícula adicional nada más se han de 
abonar los servicios administrativos. 
 
La matrícula adicional tiene validez hasta el 31 de mayo, si la primera matrícula 
ordinaria de TFM se ha formalizado en el primer cuatrimestre del año 
académico, y hasta el 31 de octubre, si esta primera matrícula ordinaria se ha 
formalizado en el segundo cuatrimestre. Si el TFM no se supera dentro de estos 
plazos, se ha de volver a formalizar la matrícula ordinaria. 
 
Si se produce un cambio de TFM, no se puede hacer la matrícula adicional. 
 
Por lo que respecta a los masters con matrícula anual, el estudiante en el 
momento de formalizar la matrícula ha de escoger si quiere realizar la defensa 
del TFM en el primer o en el segundo cuatrimestre. El estudiante que matricule 
el TFM para el primer cuatrimestre tendrá que realizar la defensa durante el 
curso académico matriculado. Si el estudiante no defiende el TFM en este curso 
tendrá que volver a realizar una matrícula ordinaria. El estudiante que matricule 
el TFM para el segundo cuatrimestre deberá defender el TFM en una de las 
convocatorias programadas en éste cuatrimestre. En el caso de que el 
estudiante no pueda realizar la defensa en el segundo cuatrimestre, puede 
escoger si quiere hacer una matrícula adicional para defender el TFM en la 
convocatoria del primer cuatrimestre del curso siguiente o hacer una matrícula 
ordinaria para realizar la defensa durante todo el curso académico. Los 
estudiantes que quieran acogerse a ésta matrícula adicional lo deberán solicitar 
expresamente por la ‘e-Secretaria’ antes del periodo establecido para la 
matrícula ordinaria del curso correspondiente. 


 
En el Anexo 1 de esta normativa se indican los plazos de matrícula y defensa del 
TFM. 


 
5.6. DEPÓSITO ELECTRÓNICO DEL TFM 
 
5.6.1. Requisitos para realizar el depósito. 


Los estudiantes pueden hacer el depósito del TFM si han superado todos los 
créditos obligatorios y optativos que resten para completar el plan de 
estudios del master. 


 
Por lo que respecta al MICCP, los estudiantes pueden hacer el depósito del 
TFM si cumplen los requisitos siguientes: 
• Haber superado como mínimo 60 ECTS. 
• Tener la autorización del tutor del tutor (Informe 3A) 
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5.6.2. Plazos 


Los estudiantes han de realizar el depósito del TFM durante los términos 
establecidos en el anexo 1 de esta normativa. 


 
5.6.3. Procedimiento mediante depósito electrónico del TFM.  


El procedimiento para realización del depósito electrónico se puede consultar 
en la web de la escuela: https://camins.upc.edu/ca/estudis/tfe 
 
En el momento de hacer el depósito digital el estudiante también tendrá que 
incorporar un breve resumen acompañado de algunas imágenes destacadas 
para publicar en la web de La Escuela “highlights”. 


 
5.7. CALENDARIO DE LECTURA Y DEFENSA DEL TFM 


Para los masters con matrícula cuatrimestral, se establecen dos convocatorias 
ordinarias para la defensa del TFM – febrero y julio – y dos convocatorias 
extraordinarias para los estudiantes con matrícula adicional de TFM – mayo y 
octubre -  


 
Para los masters con matrícula anual, se establecen dos convocatorias 
ordinarias para la defensa el TFM – febrero y julio – y una convocatoria 
extraordinaria para los estudiantes que durante el segundo cuatrimestre del 
curso hayan matriculado el TFM y no hayan realizado su depósito y hayan 
escogido hacer matrícula adicional de TFM – octubre –  
 
Los periodos de defensa se publican en el calendario de trámites, en el anexo 1 
de esta normativa. 


 
5.8. RESERVA DE DIA Y TURNO DE DEFENSA DEL TFM 


Una vez realizado el depósito digital del TFM, el estudiante puede elegir el día y 
el turno (mañana o tarde) para la defensa del TFM a través del Portal Camins – 
Trabajo final de master – Reservar día defensa, en los términos establecidos en 
el calendario de trámites de master. 


 
Una vez finalizado el término de reserva de día y turno, el estudiante puede 
consultar la composición del tribunal y el aula asignada para la defensa del TFM 
en la web de la Escuela en el apartado:  
https://camins.upc.edu/ca/estudis/tfe/calendari-defensa 


 
5.9. DEFENSA Y EVALUACIÓN DEL TFM 
 
5.9.1 Desarrollo del acto de presentación y defensa 


La evaluación del TFM se realiza mediante un acto público de presentación 
oral y defensa del trabajo presidido por un tribunal evaluador. La duración de 
la presentación oral del TFM es de 15 minutos, como mínimo, y de 20 
minutos, como máximo, seguida de un turno de preguntas 5-10 minutos y de 
la posterior deliberación del tribunal evaluador. 
 
En ningún caso el estudiante puede realizar su presentación oral de defensa 
del TFM a distancia (videoconferencia, Skype, etc…) 
 
Si el estudiante no se presenta en el día, turno y orden que tiene reservado 
para su defensa, será evaluado con una calificación de No Presentado (NP). 
En este caso, el tribunal puede adelantar la defensa del estudiante prevista 
en el turno siguiente.  
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El tribunal evalúa la memoria y la presentación y otorga al TFM una 
calificación global, numérica y descriptiva. Las deliberaciones del tribunal para 
calificar cada TFM son secretas y tienen lugar inmediatamente después de la 
presentación y la defensa. Con posterioridad, el tribunal entrega a la USGEGM 
el acta de evaluación. 
 
El presidente del tribunal velará para que las matrículas de honor que el 
tribunal proponga no superen el 5% de los estudiantes matriculados de 
acuerdo con lo que se establece en el apartado 3.1.4. Resultado de la 
evaluación de las asignaturas de la NAGRAMA (Normativa Académica de 
Grado y Master de la UPC). 


 
5.9.2. Tribunal evaluador 


En el caso de los masters sin atribuciones, el tribunal será nombrado a 
propuesta del coordinador del master y estará constituido como mínimo por: 
 
- Un presidente, que dirigirá todo el procedimiento de actuación del tribunal. 
- Un secretario, que puede ser el director del TFM o la persona en la que 


este delegue. 
- Un vocal, que puede ser un profesor del master. 


 
En el caso del MECCP, el tribunal evaluador del TFM se compone de tres 
miembros entre el personal docente e investigador con docencia asignada a 
la Escuela de Camins. Los miembros del tribunal han de cumplir los requisitos 
siguientes: 
 
- El presidente del tribunal tiene que tener el título de Ingeniero de 


Caminos, Canales y Puertos.  
- El resto de miembros del tribunal – secretario y vocal – han de disponer de 


alguno de los títulos siguientes: ingeniero, arquitecto, licenciado, titulado 
en grado. 


 
Para cada tribunal se nombra un suplente que actuará, si es necesario, 
siempre que cumpla con los requisitos descritos anteriormente. 
 
En caso que un miembro del tribunal evaluador tenga relación de 
consanguinidad con el estudiante que se evalúa del TFM, el estudiante tiene 
que ser evaluado por otro miembro. Así mismo, y de manera extraordinaria, 
el estudiante puede solicitar cambio en el tribunal, de manera razonada y 
debidamente justificada, al Director de la Escuela de Caminos, antes del acto 
de evaluación y de acuerdo con los términos que se establezcan. 
 
La composición del tribunal y la convocatoria, fecha, hora y ligar para la 
defensa del TFM, se comunica antes de la defensa a los miembros del tribunal 
y se anuncia a los estudiantes en la web de la Escuela. 
 


5.9.3. Presidente del tribunal evaluador del TFM 
La coordinación del proceso de evaluación y la cualificación del TFM es a 
cargo del presidente del tribunal evaluador. 


 
5.9.4. Evaluación del TFM 


Este punto de desarrolla en la guía docente del TFM del master 
correspondiente en el “OpenCourseWare”, en la web de la Escuela. 
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5.10. FORMATO DEL TFM 


El formato del TFM se puede consultar en la web de la Escuela, 
https://camins.upc.edu/ca/estudis/tfe/diposit 


 
5.11. IDIOMAS DEL TFM 


La redacción del TFM puede ser en catalán, castellano, inglés y francés. En 
casos debidamente justificados también es posible la redacción en otros 
idiomas, previa aprobación del jefe de estudios o del coordinador del master. 


 
5.12. TFM REALIZADO DURANTE UNA ESTANCIA DE MOVILIDAD 


En lo que se refiere al MECCP, el estudiante que ha participado en un programa 
de movilidad puede reconocer el TFM realizado en la universidad extranjera 
siempre que cumpla los requisitos siguientes: 


 
a) El TFM ha de estar desarrollado y defendido individualmente por el 


estudiante. 
b) El TFM ha de estar evaluado mediante defensa pública delante de un 


tribunal formado por un mínimo de tres profesores. 
c) A la vuelta, además del certificado académico oficial con las 


calificaciones, se ha de entregar lo siguiente: 
o CD con el TFM defendido en la universidad donde se ha hecho la 


estancia.  
o Ficha de evaluación del TFM, firmada y sellada por la universidad de 


destino, la cual está disponible en la web de de la Escuela de Caminos, 
en el apartado Movilidad. 


 
En caso que el estudiante quiera obtener una calificación mayor del TFM, 
tendrá que defenderlo, en el mismo curso académico, en la Escuela, en los 
términos previstos en el calendario de trámites de master del anexo 1 de esta 
normativa. 


 
 
5.1.1.4 Modalidades de impartición. Participación de los distintos centros 


 
En su conjunto, las distintas unidades docentes son impartidas a través de la 
colaboración de las universidades que conforman el consorcio del máster, entre las 
que se hayan la Universidad de Minho (Portugal, institución coordinadora), la 
Universidad Politécnica de Cataluña (UPC), la Universidad de Padua (Italia) y la 
Universidad Técnica de la República Checa en Praga. 


 
Se prevé que todo estudiante del máster SAHC realice parte de sus estudios en dos 
de las universidades del consorcio, de forma que pueda beneficiarse de la experiencia 
aportada por la estancia en dos países y en dos instituciones universitarias distintas.  
 
De forma general, todo estudiante deber realizar las asignaturas temáticas (SA1 a 
SA6) y el proyecto integrado (SA7) en una universidad para luego realizar su trabajo 
de fin de máster en otra de las universidades del consorcio. 


 
En el marco de esta colaboración, se prevén dos modalidades distintas para la 
participación de las distintas universidades. La adopción de una u otra modalidad 
será en función del número de estudiantes inscritos en el máster en cada curso. 
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Primera modalidad 


 
- En esta primera modalidad, la docencia de las seis asignaturas temáticas (SA1 


a SA6) y del proyecto integrado (SA7) se desarrolla simultáneamente en dos 
de las cuatro universidades implicadas. De acuerdo con ello, dos de las 
universidades imparten simultáneamente los 39 créditos correspondientes a 
la primera parte del curso (asignaturas SA1 a SA7). 


 
En este caso, y en cursos alternativos, la UPC impartirá toda la docencia 
correspondiente a estas asignaturas. 


 
- Además de ello, y en todos los cursos, todas las universidades, incluyendo a 


la UPC, se encargan de la supervisión y lectura de trabajos de fin de máster 
(SA8). 


 
Se utilizará esta modalidad cuando el número de estudiantes admitidos sea suficiente 
como para crear dos grupos de estudiantes (uno en cada universidad con docencia 
simultánea). 


 
Segunda modalidad 


 
- En esta segunda modalidad, la docencia de las seis asignaturas temáticas 


(SA1 a SA6) y el proyecto integrado (SA7) se imparte únicamente en la 
universidad coordinadora (Universidad de Minho). En la docencia impartida en 
la Univesidad de Minho colaboran asimismo profesores invitados del resto de 
las universidades del consorcio. 


 
- Además de ello, y como en la modalidad anterior, todas las universidades, 


incluyendo a la UPC, se encargan de la supervisión y lectura de trabajos de 
fin de máster (SA8). 


 
Se recurrirá a esta modalidad si el número de estudiantes admitidos no es suficiente 
como para crear dos grupos distintos en dos universidades. En este caso, la UPC 
sólo impartiría la docencia relativa a la dirección y lectura de trabajos de fin de 
máster. Este número se estima en unos 35 estudiantes. 
 
Las siguientes tablas indican la distribución de créditos por tipología (obligatorios, 
optativos, trabajo fin de master) y la distribución temporal de las materias docentes. 
Se incluyen a continuación, asimismo, las tablas relativas al desarrollo de 
competencias (básicas, transversales, generales y específicas) por materias. Dado 
que el máster SAHC solo incluye 8 asignaturas (incluyendo el trabajo de fin de 
máster), se ha optado por tratar cada asignatura como una materia distinta. 


 
 
- Tabla de distribución de créditos (reproducción de la que aparece en el capítulo 1) 


 
Créditos obligatorios 39
Créditos optativos 0
Créditos en prácticas externas (obligatorias) 0
Créditos de trabajo de fin de máster 21
Créditos totales 60
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- Tabla de distribución temporal de los créditos de las materias 
(Módulo/Materia / ECTS / Tipo (Obligatorio, optativo) / Cuatrimestre) 


 
Módulo Materia Asignatura ECTS


Totales 
Cuatr Lengua


Formación 
obligatoria 


Materia 1  
Historia de la 
construcción y de 
la conservación 


SA1- History of 
construction and 
conservation / 
Historia de la 
construcción y de la 
conservación 


5 1 Ingles 


  Materia 2 
Técnicas de 
análisis 
estructural 


SA2- Structural 
analysis techniques / 
Técnicas de análisis 
estructural 


5 1 Inglés 


  Materia 3 
Comportamiento 
sísmico y 
dinámica 
estructural 


SA3- Seismic 
behavioir and 
structural dynamics / 
Comportamiento 
sísmico y dinámica 
estructural 


5 1 Inglés 


  Materia 4 
Inspección y 
diagnosis 


SA4- Inspection and 
diagnosis / 
Inspección y 
diagnosis 


5 1 Inglés 


  Materia 5 
Técnicas de 
reparación y 
refuerzo 


SA5- Repairing and 
strenthening 
techniques /Técnicas 
de reparación y 
refuerzo 


5 1 Inglés 


  Materia 6 
Restauración y 
conservación de 
materiales 


SA6- Restoration and 
conservation of 
materials / 
Restauración y 
conservación de 
materiales 


5 1 Ingles 


  Materia 7 
Proyecto 
integrado 


SA7- Integrated 
Project / Proyecto 
integrado 


9 1-2 Ingles 


Trabajo de 
fin de 
máster 


Trabajo de fin de 
máster 


SA8-Master thesis 
/Trabajo de fin de 
máster 


21 2 Inglés 


 
 
- Tablas de desarrollo de todas las competencias (básicas, generales, específicas y 
transversales) a través de las materias. 
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Competencias básicas 


 


 C
Ó


D
IG


O
 


 
 


MATERIAS
 
 
 
 
 
COMPETENCIAS BÁSICAS 


M
at


er
ia


 1
 


 M
at


er
ia


 2
 


 M
at


er
ia


 3
 


 M
at


er
ia


 4
 


 M
at


er
ia


 5
 


 M
at


er
ia


 6
 


 M
at


er
ia


 7
 


TF
M


 


 
 
CB10 


Que los estudiantes posean las 
habilidades de aprendizaje que les 
permitan continuar estudiando de 
un modo que habrá de ser en gran 
medida autodirigido o autónomo.


 
x


 
x 


 
x 


 
x 


 
x 


 
x 


 
x 


 
x 


 
 


CB6 


Poseer y comprender 
conocimientos que aporten una 
base u oportunidad de ser 
originales en el desarrollo y/o 
aplicación de ideas, a menudo en 
un contexto de investigación 


 
 
x


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
 


CB7 


Que los estudiantes sepan aplicar 
los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de 
problemas en entornos nuevos o 
poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o 
multidisciplinares) relacionados 
con su área de estudio 


       
 


x 


 
 


x 


 
 
 
 


CB8 


Que los estudiantes sean capaces 
de integrar conocimientos y 
enfrentarse a la complejidad de 
formular juicios a partir de una 
información que, siendo 
incompleta o limitada, incluya 
reflexiones sobre las 
responsabilidades sociales y éticas 
vinculadas a la aplicación de sus 
conocimientos y juicios 


       
 
 


x 


 
 
 


x 


 
 
 
CB9 


Que los estudiantes sepan 
comunicar sus conclusiones y los 
conocimientos y razones últimas 
que las sustentan a públicos 
especializados y no especializados 
de un modo claro y sin 
ambigüedades 


x  x  x  x  x  x  x  x 
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Competencias transversales 


 


 C
Ó


D
IG


O
 


 


 
MATERIAS


 
 
 
 


 
COMPETENCIAS TRANSVERSALES 


M
at


er
ia


 1
 


 M
at


er
ia


 2
 


 M
at


er
ia


 3
 


 M
at


er
ia


 4
 


 M
at


er
ia


 5
 


 M
at


er
ia


 6
 


 M
at


er
ia


 7
 


TF
M


 


 
 
 
CT1 


Emprendimiento e innovación. Conocer y 
entender la organización de una empresa y 
las ciencias que rigen su actividad; tener 
capacidad para entender las normas 
laborales y las relaciones entre la 
planificación, las estrategias industriales y 
comerciales, la calidad y el beneficio. 


             


 
x 


 


 
x 


 
 
 


 
CT2 


Sostenibilidad y Compromiso Social. 
Conocer y comprender la complejidad de 
los fenómenos económicos y sociales 
típicos de la sociedad del bienestar; tener 
capacidad para relacionar el bienestar con 
la globalización y la sostenibilidad; lograr 
habilidades para utilizar de forma 
equilibrada y compatible la técnica, la 
tecnología, la economía y la sostenibilidad. 


             
 


 
x 


 
 


 
x 


 
 
 


 
CT3 


Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar 
como miembro de un equipo 
interdisciplinar, ya sea como un miembro 
más o realizando tareas de dirección, con la 
finalidad de contribuir a desarrollar 
proyectos con pragmatismo y sentido de la 
responsabilidad, asumiendo compromisos 
teniendo en cuenta los recursos 
disponibles. 


 
 


 
x


 
 


 
x 


 
 


 
x 


 
 


 
x 


 
 


 
x 


 
 


 
x 


 
 


 
x 


 


 
 


CT4 


Uso solvente de los recursos de 
información. Gestionar la adquisición, la 
estructuración, el análisis y la visualización 
de datos e información en el ámbito de 
especialidad, y valorar de forma crítica los 
resultados de dicha gestión. 


 
 
x


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 


CT5 


Tercera lengua. Conocer una tercera 
lengua, preferentemente el inglés, con un 
nivel adecuado oral y escrito y en 
consonancia con las necesidades que 
tendrán los titulados y tituladas. 


 
 
x


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 
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Competencias generales 


 


 C
Ó


D
IG


O
 


 
 


MATERIAS 
 
 
 


M
at


er
ia


 1
 


 M
at


er
ia


 2
 


 M
at


er
ia


 3
 


 M
at


er
ia


 4
 


 M
at


er
ia


 5
 


 M
at


er
ia


 6
 


 M
at


er
ia


 7
 


TF
M


 


 
 


CG1 


Tener la capacidad científico-técnica y metodológica 
para el reciclaje continuo de conocimientos relativos 
al análisis, la inspección y la intervención en 
construcciones del patrimonio arquitectónico. 


 
 
x


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x


 


CG2 


Ejercicio de las funciones profesionales relativas a 
la asesoría, el análisis y la intervención en 
construcciones existentes de valor patrimonial. 


             
x 


 
x


 
 


CG3 


Tener la capacidad para el diseño, el cálculo, el 
proyecto, la planificación, la dirección, la gestión, la 
ejecución y el control de obras relativas a la 
conservación, la restauración y el refuerzo, de 
construcciones históricas del patrimonio 
arquitectónico. 


 
 
x


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 


 


CG4 


Aplicación de la legislación necesaria en el ejercicio 
de trabajos profesionales relacionados con la 
conservación del patrimonio arquitectónico. 


 
x


   
x 


   
x 


 
x 


 
x 


 
x


 
 
 
CG5 


Utilización de una metodología eminentemente 
científica, basada en el estado del conocimiento y en 
la explotación de técnicas analíticas avanzadas, 
para el estudio y el diagnóstico de los problemas 
de deterioro y de las necesidades de intervención 
en construcciones históricas 


 


x


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 


x


 


CG6 


Tener la capacidad para aplicar las capacidades 
técnicas y gestoras en actividades de I+D+i en el 
ámbito del estudio y de la restauración del 
patrimonio arquitectónico. 


             
x 


 
x


 
 
CG7 


El diseño, la coordinación y la planificación de 
programas relativos al estudio de estructuras 
históricas a lo largo de las fases de inspección, 
diagnosis, intervención y control. 


x


   
x 


 
x 


 
x 


 
x 


 
x 


 


 
 
 
CG8 


Explotación intensiva y crítica de las tecnologías 
aplicables al estudio y a la restauración del 
patrimonio arquitectónico, las fases de inspección, 
diagnosis, intervención y control. Conocimiento 
crítico de las técnicas de carácter experimental y 
computacional. 


 


x


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 
 
x 


 


x


 
 
 
 
 
CG9 


Tener la capacidad para la colaboración y el trabajo 
integrado en el seno de quipos multidisciplinares 
que incluyan una variedad de profesionales y 
expertos. Capacidad para la colaboración con 
ingenieros de distinto perfil, arquitectos, 
arqueólogos, historiadores, geofísicos, biólogos y 
restauradores, entre otros posibles profesionales 
vinculados al ámbito de la restauración 
arquitectónica. Adquisición de un vocabulario común 
a los profesionales del ámbito de la restauración del 
patrimonio arquitectónico. 


 
 
 
 
x


     
 
 
 
x 


   
 
 
 
x 


 
 
 
 
x 
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 C


Ó
D


IG
O


 
 
 


MATERIAS 
 
 
 
 


M
at


er
ia


 1
 


 M
at


er
ia


 2
 


 M
at


er
ia


 3
 


 M
at


er
ia


 4
 


 M
at


er
ia


 5
 


 M
at


er
ia


 6
 


 M
at


er
ia


 7
 


TF
M


 


 
 


CG10 


La coordinación, la dirección y el liderazgo de 
equipos multidisciplinares a lo largo de las fases 
relativas a la inspección, el diagnóstico, la 
intervención y el control en construcciones del 
patrimonio arquitectónico. 


 
 
x


           
 
x 


 


 
 
 
 
 


 
CG12 


Utilización de técnicas de análisis avanzadas para 
la comprensión profunda y la modelización de los 
fenómenos de deterioro y de los mecanismos de 
fallo que pueden afectar a las estructuras y a los 
materiales resistentes de las construcciones 
históricas. Conocimiento de los criterios y de las 
técnicas que permiten alcanzar una diagnosis fiable, 
fuertemente basada en criterios científicos, así como 
de las terapias y soluciones que pueden aplicarse 
para la estabilización o la reparación del deterioro. 


   
 
 
 
 
x 


 
 
 
 
 
x 


 
 
 
 
 
x 


 
 
 
 
 
x 


 
 
 
 
 
x 


 
 
 
 
 
x 


 
 
 
 
 
x


 
 
 
 
 
 
 
 
CG13 


Utilización del método científico, junto a la 
explotación de tecnologías avanzadas, para la 
investigación y la modelización del 
comportamiento mecánico y resistente de los 
materiales, de los elementos constructivos y las 
estructuras históricas. Conocimiento de los 
aspectos fundamentales del comportamiento 
resistente de estructuras de tierra (adobe, tapia), 
de madera, de obra de fábrica de ladrillo y piedra 
y metálicas. Asimismo, conocimiento de los aspectos 
relativos a la resistencia y a la durabilidad de las 
estructuras metálicas y de hormigón armado y 
pretensado construidas a lo largo del siglo XX. 


   
 
 
 
 
 
x 


 
 
 
 
 
 
x 


   
 
 
 
 
 
x 


 
 
 
 
 
 
x 


 
 
 
 
 
 
x 


 
 
 
 
 
 
x


 
 
 
 


 
CG14 


Conocimiento crítico de los criterios históricos y 
actuales aplicados en la toma de decisiones 
relativas al diseño y a la implementación de 
intervenciones para la conservación y el refuerzo 
de construcciones históricas. Conocimiento crítico 
de las teorías de la restauración históricas y 
modernas. Capacitación para una toma de 
decisiones informada, experta y crítica en relación a
soluciones óptimas para la intervención. 


 
 
 
 
x


       
 
 
 
x 


 
 
 
 
x 


 
 
 
 
x 


 


 


CG15 


Aplicación y desarrollo de estrategias y tecnologías 
innovadoras para el mantenimiento preventivo de 
las estructuras del patrimonio arquitectónico. 


 
x


       
x 


 
x 


 
x 


 
x


 
 
 
 


CG16 


Adquisición de una responsabilidad deontológica 
en relación a la intervención en el patrimonio 
cultural. Capacitación para el análisis y la 
valoración del patrimonio arquitectónico en tanto 
que bien cultural y social que engloba a un conjunto 
de valores patrimoniales. Capacitación para el 
análisis del impacto de toda intervención sobre el 
valor cultural y para la integración de tal impacto 
en la toma de decisiones. 


 
 
 


x


       
 
 


x 


   
 
 


x 


 
 
 


x
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CG17 


Tener la capacidad para la valorización del impacto 
medioambiental de las intervenciones de reparación
o refuerzo estructural. Capacidad para el análisis de 
la sostenibilidad medio-ambiental de los materiales 
y las técnicas constructivas utilizadas en la 
intervención sobre estructuras existentes. 
Capacitación para la integración de tal impacto en 
la toma de decisiones. 


         


 
x 


 


 
x 


 


 
x 


 


 
x


 
 
 


 
CG18 


Tener la capacidad para el desarrollo del 
conocimiento. Capacidad para desarrollar nuevas 
metodologías de análisis y procesos a todos los 
niveles desde la concepción, el proyecto y el 
desarrollo. Capacidad para proponer y desarrollar 
especificaciones, reglamentos y normas para la 
ingeniería, siguiendo criterios de seguridad, 
eficiencia y utilización de recursos sostenibles. 


             
 


 
x 


 
 


 
x


 
 
 
 
 
 
 
 
CG19 


Tener la capacidad para la promoción y dirección de 
proyectos. Capacidad para el estudio de las 
necesidades de la sociedad en el ámbito de la 
conservación del patrimonio cultural y su 
transformación en actuaciones y proyectos. 
Capacidad para la redacción, el desarrollo y la 
implantación de proyectos a partir del 
conocimiento de las materias básicas y tecnológicas, 
la toma de decisiones, la dirección de las 
actividades objeto de los proyectos, la valoración 
del impacto cultural, social y medioambiental de las 
soluciones técnicas adoptadas y la valoración 
económica y de los recursos materiales y humanos 
involucrados en el proyecto. 


             
 
 
 
 
 
x 


 
 
 
 
 
 
x
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Competencias específicas 
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CE1 


Identificación y diagnóstico de los fenómenos y 
procesos de deterioro que pueden afectar a los 
materiales y elementos constructivos existentes en 
construcciones históricas de distinto tipo 
(construcciones de tierra, obra de fábrica de ladrillo 
y piedra, estructuras metálicas y estructuras de 
hormigón). 


 
 


x


     
 


x 


   
 


x 


 
 


x 


 
 


x


 
 
 
CE2 


Identificación e interpretación de técnicas y 
procedimientos constructivos tradicionales o 
históricos en edificios patrimoniales de distinto 
tipo. Interpretación y evaluación de la organización 
estructural e identificación de las deficiencias o 
insuficiencias estructurales. 


 


x


     
 
x 


     
 
x 


 


 
 
 
CE3 


Interpretación de los procesos de daño y los 
mecanismos de rotura en estructuras históricas. 
Identificación de las acciones de distinto tipo (sismo, 
acción gravitatoria, asentamientos diferenciales, 
acciones antrópicas) que contribuyen al daño y al 
fallo estructural. 


 


x


   
 
x 


 
 
x 


     
 
x 


 


x


 
 
CE4 


Aplicación de métodos clásicos y de métodos 
computacionales avanzados para el análisis del 
comportamiento resistente y la seguridad estructural 
de construcciones de obra de fábrica y piedra. 


 


x


 


x 


 


x 


       


x x


 
 
 
 


CE5 


Modelización analítica y simulación numérica de las 
acciones históricas y futuras susceptibles de afectar 
a las construcciones históricas, incluyendo 
fenómenos tales como vibraciones, terremotos y 
viento, daño material a largo plazo de origen 
químico, físico o biológico, fluencia, asentamientos 
del terreno, ciclos térmicos e higrométricos, y 
acciones de tipo antrópico. 


   
 
 


x 


 
 
 


x 


     
 
 


x 


 
 
 


x 


 
 
 


x


 
 
 


CE6 


Diseño de intervenciones a partir de la adopción 
informada de criterios de restauración basados en 
las teorías clásicas y modernas de la filosofía de 
la conservación y restauración del patrimonio 
cultural. Conocimiento y aplicación de los 
documentos y criterios internacionales sobre 
conservación. 


 
 
 


x


       
 
 


x 


   
 
 


x 


 
 
 


x


 


CE7 


Aplicación de tecnologías geofísicas avanzadas 
para la inspección no destructiva y para la 
instrumentación de estructuras existentes. 


       
x 


     
x 


 


 
 
 
 


 
CE8 


Simulación numérica y verificación resistente de 
estructuras del patrimonio arquitectónico mediante 
modelos computacionales avanzados utilizando 
teorías calibradas científicamente para la 
descripción de la respuesta mecánico-resistente de
los materiales y elementos constructivos. 
Elaboración, validación y explotación de modelos 
estructurales para la caracterización del 
comportamiento y la seguridad de las 
construcciones. 


   
 
 
 
x 


 
 
 
 
x 


       
 
 
 
x 


 
 
 
 
x
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CE9 


Comprobación y verificación resistente de 
estructuras individuales y de agregados de edificios 
ante la acción sísmica y ante otras acciones de tipo 
extraordinario. Análisis del riesgo sísmico y de la 
vulnerabilidad sísmica de los edificios y de los 
centros históricos. 


   


 
x 


 


 
x 


       


 
x 


 


 
 
 


 
CE10 


Diseño e implementación de programas de 
instrumentación para el seguimiento en el tiempo 
del comportamiento y la seguridad de las 
estructuras históricas, incluyendo el post-proceso y 
la interpretación de los resultados. Aplicación de 
tecnologías avanzadas para la toma y el proceso 
de datos de carácter ambiental y resistente- 
estructural. 


 
 


 
x


     
 


 
x 


     
 


 
x 


 


 
 
 


 
CE11 


Aplicación de materiales tanto tradicionales como 
innovadores en la reparación de estructuras 
patrimoniales. Disponibilidad de técnicas y 
procedimientos experimentales para la 
caracterización de sus propiedades químicas, 
físicas y mecánicas, así como para la verificación de 
su durabilidad y adecuada compatibilidad con los 
materiales originales. 


         
 


 
x 


 
 


 
x 


 
 


 
x 


 


 
 
 
CE12 


Diseño e implementación de técnicas para la 
estabilización, la reparación o el refuerzo 
estructuralmente eficientes y adecuadamente 
compatibles con el material y las técnicas 
constructivas originales. Selección crítica de 
intervenciones óptimas y coherentes con los 
criterios de la conservación y restauración del 
patrimonio cultural. 


 


 
x


       


 
x 


 


 
x 


 


 
x 


 


 
x


 
 


CE13 


Interpretación del desempeño pasado o histórico de 
estructuras existentes a partir de la investigación 
histórica. Ejecución de análisis de ingeniería inversa 
basados en la simulación del comportamiento 
observado o documentalmente registrado. 


 
 
x


     
 
x 


     
 
x 


 


 
 
 


CE14 


Diagnóstico e identificación de las necesidades de 
intervención a través de la integración e 
interpretación global de la información cuantitativa
y cualitativa obtenida a través de todas las fuentes 
de conocimiento (análisis histórico, inspección, 
experimentación, instrumentación y análisis 
estructural). Aplicación de un juicio ingenieril experto 
en la integración de la información disponible y en la 
extracción de conclusiones. 


 
 
 


x


       
 
 


x 


   
 
 


x 


 
 
 


x


 


CE15 


Planificación y gestión de proyectos y actuaciones 
relacionados con el estudio, la restauración y el 
mantenimiento del patrimonio arquitectónico. 


             
x 


 
x


 
 
 


 
TFM 


Realización, presentación y defensa, de un ejercicio 
original realizado individualmente ante un tribunal 
universitario, consistente en un proyecto integral de 
estudio, restauración y mantenimiento del 
patrimonio arquitectónico de naturaleza profesional 
en el que se sinteticen las competencias adquiridas 
en las enseñanzas. 


               
 


 
x
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5.1.2 Descripción de la movilidad prevista y sus mecanismos de gestión y 
control de la movilidad. 


 
Como se ha comentado anteriormente, se prevé que todo estudiante del 
máster SAHC realice parte de sus estudios en dos de las universidades del 
consorcio, de forma que pueda beneficiarse de la experiencia aportada por la 
estancia en dos países y en dos instituciones universitarias distintas. La gestión y 
control corresponde a la universidad coordinadora (Universidad de Minho). 


 
 
5.1.3 Descripción de los mecanismos de coordinación docente 


 
En el diseño del plan de estudios se han tenido en cuenta mecanismos de 
coordinación de la titulación que comprenden dos aspectos complementarios: 


 
 una coordinación horizontal de las asignaturas que integran un bloque de 


conocimientos en un mismo curso, 
 una coordinación vertical de las materias que integran el plan de estudios. 


 
Al mismo tiempo, se ha considerado una coordinación general del plan de estudios. 


 
En lo referente a las asignaturas cabe destacar la figura del coordinador/a 
o responsable de asignatura, cuyas funciones abarcan desde la elaboración de la 
guía docente, la coordinación de las distintas actividades de evaluación 
planificadas, la coordinación del profesorado que imparte la asignatura, el control 
de la adquisición por parte del estudiantado de las competencias transversales 
y específicas establecidas en su asignatura. 
 
La coordinación horizontal a nivel de curso se lleva a cabo a través de la figura del 
coordinador/a de curso, cuyas funciones principales son las de garantizar por un 
lado la interrelación entre las diferentes materias que se imparten en el mismo 
curso con el objeto de conseguir el desarrollo y resolución de problemas 
interdisciplinares, y por otro lado la adquisición de competencias tanto técnicas 
como de carácter transversal por parte del alumnado, siempre teniendo en cuenta 
la distribución uniforme en la dedicación de tiempo de  las distintas actividades 
planificadas. Dentro de sus funciones también están la de participar en las 
diferentes reuniones de evaluación para realizar un seguimiento de los resultados 
académicos del alumnado, investigar las causas de posibles desviaciones de los 
resultados académicos respecto de las previsiones y proponer soluciones. En caso 
de que sea necesario se coordinará con los profesores responsables de las 
asignaturas pertinentes. 


 
La coordinación vertical se realiza para dar coherencia a la secuencia seguida en la 
profundización y el desarrollo de las competencias específicas y genéricas de cada 
una de las materias. En caso necesario se coordinará con los coordinadores de curso. 
La coordinación del conjunto de materias del plan de estudios recae en el/la Jefe de 
estudios y la Comisión de Evaluación Académica. 
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La coordinación general ha de velar por la coordinación y adecuación entre los 
contenidos, objetivos de aprendizaje y competencias específicas y genéricas de las 
asignaturas de la titulación, colaborar en la supervisión del desarrollo del plan de 
estudios correspondiente y sugerir modificaciones, elaborar y presentar un informe 
anual del estado de la titulación y su proyección externa, analizar el proceso de 
evaluación del alumnado de la titulación correspondiente y, si procede, proponer las 
iniciativas que se puedan derivar, prever y organizar tareas docentes 
complementarias y colaborar en la tutorización del alumnado de la titulación. 


 
 
5.1.4. Permanencia 
 
La normativa de permanencia será regulada por las Universidades en sus 
Normativas Académicas Generales. Entre los criterios de permanencia se establecerá 
un mínimo de créditos a superar en el año de duración de los estudios, así como un 
tiempo máximo para superarlo. 
 
Las normativas específicas de cada universidad se pueden encontrar en los siguientes 
enlaces: 


 
UPC 
https://www.upc.edu/sga/ca/normatives/NormativesAcademiques/NormativesAcade
miques 


 
Univ. Minho 
www.eng.uminho.pt/en/study/Pages/2ndcycle.aspx 
 
www.a3es.pt/pt/resultados-acreditacao/mestrado-europeu-em-analise-estrutural-de-
monumentos-e-construcoes-historicas-0 


 
Univ. Padua 
http://www.unipd.it/lauree-magistrali-master-erasmus-mundus  


 
Univ. Tècnica de la República Txeca a Praga 
https://www.cvut.cz/en/legislation-and-study-regulations 
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6. PERSONAL ACADÉMICO 
 
Subapartados  
 
6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a 
cabo el plan de estudios propuesto  
6.2. Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de 
estudios propuesto. 
 
 
6.1. Profesorado  
 
Para la impartición del máster, las universidades que conforman el consorcio han 
vinculado a su docencia a un total de 93 profesores, de los cuales la totalidad (salvo 
por 4 maestros de taller) son doctores. En su conjunto, los profesores del máster 
corresponden muy ampliamente a las categorías de catedrático de universidad, de 
profesor titular o de profesor agregado o bien a categorías equivalentes reconocidas 
en las universidades extranjeras del consorcio.  
 
En la UPC, más del 70% del profesorado vinculado al máster corresponde a las 
categorías de catedrático de universidad, profesor titular o profesor agregado. El 
resto de la docencia es impartido por profesores de distintas categorías, además de 
dos maestros de taller que colaboran en la impartición de prácticas de laboratorio. 
La docencia impartida por catedráticos de universidad, profesores titulares y 
profesores agregados supone el 90% de las horas dedicadas por todo el 
profesorado al máster. Los profesores puestos a disposición por parte de la UPC 
para la impartición del estudio suponen un 20% del número total de profesores 
vinculados al máster por parte de las cuatro universidades  
 
En las otras universidades del consorcio, la participación en la docencia de 
profesores catedráticos y profesores titulares de universidad es también muy 
importante. En la Universidad de Minho y en la Universidad Técnica de la República 
Checa en Praga existe la figura del “Associate Professor”, correspondiente a una 
categoría de profesor doctor inferior a la de profesor asociado, que a los efectos de 
la elaboración de las tablas de datos agregados ha sido asimilada a la de Profesor 
Ayudante Doctor. Con todo, debe notarse que es muy difícil establecer una 
correspondencia totalmente satisfactoria entre las categorías reconocidas en las 
universidades españolas y las categorías existentes en los centros extranjeros. 
 
En la Universidad de Minho y en la Universidad de Padua, parte de la docencia es 
impartida por investigadores post-doctorales con dedicación docente reconocida. A 
efectos de la elaboración de las tablas, a estos profesores (que no tienen 
equivalente en las universidades españolas) se les ha asignado la categoría 
correspondiente a “Otro personal docente con contrato laboral”.  
 
La última tabla incluida en este apartado recoge la estadística correspondiente al 
máster en su globalidad. De los 93 profesores que las universidades del consorcio 
vinculan a la docencia del máster, 22 son catedráticos de universidad (lo que 
supone un 23,66% del conjunto), 22 son profesores titulares (un 23,66% del total), 
9 son profesores agregados (9,68%) y 13 corresponden a la categoría de “Assistant 
Progessor” reconocida en universidades extranjeras. Los profesores 
correspondientes a estas categorías suponen el 70% del profesorado. 
 
 


1 


Ve
rif


ic
ab


le
 e


n 
ht


tp
s:


//s
ed


e.
ed


uc
ac


io
n.


go
b.


es
/c


id
 y


 e
n 


C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 (h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s)


C
SV


: 2
85


21
87


93
77


78
63


35
55


43
67


1







VERIFICA - UPC                                                                      Alegaciones – Febrero 2018 
 Máster Universitario en Análisis Estructural de Monumentos y Construcciones Históricas/  


Structural Analysis of Monuments and Historical Constructions – ETSECCPB 
 
Univers. Categoría Total 


% 
Doctores 
% 


Horas 
% 


UPC Catedrático de universidad (2) 12,50% 100% 14% 
UPC Profesor titular de universidad (2) 12,50% 100% 14% 
UPC Profesor Agregado (9) 56,25% 100% 64% 
UPC Profesor lector (1) 6,25% 100% 7% 
UPC Maestro de taller o laboratorio (2) 12,50% 0% 1% 
UMINHO Catedrático de universidad (1) 5% 100% 14% 
UMINHO Titular de universidad (*) (2) 11% 100% 21% 
UMINHO Ayudante doctor (*) (7) 37% 100% 43% 
UMINHO Otro personal docente con contrato 


laboral (**) (6) 
32% 100% 18% 


UMINHO Maestro de taller o laboratorio (2) 16% 0% 5% 
UNIPD Catedrático de universidad (10) 27,7% 100% 31% 
UNIPD Titular de universidad (10) 27,7% 100% 13% 
UNIPD Otro personal docente con contrato 


laboral (**) (16) 
44,6% 100% 56% 


CTU Catedrático de universidad (9) 37.5% 100% 56% 
CTU Titular de universidad (8) 37.5% 100% 26% 
CTU Ayudante doctor (*) (6) 25% 100% 18% 
UMINHO = Universidad de Minho; UNIPD = Universidad de Padua: CTU = 
Universidad Técnica de la República Checa en Praga 


(*) Corresponde a profesores en la categoría de “Assistant profesor” reconocida 
en Portugal y en la República Checa que puede considerarse equivalente a la 
de profesor ayudante doctor.  


(**) Se han incluido en esta categoría a investigadores post-doctorales con 
dedicación docente reconocida en las universidades de Minho y en la 
Universidad de Padua. 


GLOBAL Categoría Total 
% 


Doctores 
% 


Horas 
% 


 Catedrático de universidad (22) 23,66% 100% 31,8% 
 Profesor titular de universidad (22) 23,66% 100% 19,5% 
 Profesor Agregado (9)  9,68% 100% 11,5% 
 Profesor lector  (1)  1,08% 100% 1,3% 
 Ayudante doctor (*)  (13) 13,98% 100% 15,3% 
 Otro personal docente con contrato 


laboral  (**)  (22) 
23,66% 100% 18,5% 


 Maestro de taller o laboratorio (4)  4,30% 0% 1,5% 
 


A continuación adjuntamos una tabla donde se acredita que la docencia de la 
titulación está cubierta por profesores con el nivel académico adecuado, y que los 
profesores asignados a la titulación cubren homogéneamente todas las áreas de 
conocimiento asociadas a las materias. 


 
La tabla incluye el departamento y el área de conocimiento de los profesores, el 
número de tramos docentes y de investigación y los proyectos de investigación 
relacionados con el título en los que intervienen profesores de la titulación. 
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Nombre Departamento 
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Di
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ct
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al


 


Pr
oy


ec
to


s 
Co


m
pe


tit
iv


os
 


Pr
oy


ec
to


s n
o 


co
m


pe
tit


iv
os


 


Enginyeria Civil i Ambiental S 
CATEDRÀTIC 
D'UNIVERSITAT TC 


MEC.MEDIS CONT.I TEORIA 
ESTRUCTURES 6 S 6 S 5 S 5 S S N S 72 1 


Enginyeria Civil i Ambiental S AGREGAT/DA  TC 
MEC.MEDIS CONT.I TEORIA 
ESTRUCTURES 3 S 3 S 2 S 2 S S S S 33 1 


Enginyeria Civil i Ambiental S AGREGAT/DA  TC 
ENGINYERIA DE LA 
CONSTRUCCIÓ 2 S 2 S 2 S 2 S S S S 9 - 


Enginyeria Civil i Ambiental S 
TITULAR 
D'UNIVERSITAT  TC 


ENGINYERIA DE LA 
CONSTRUCCIÓ 3 S 3 S 3 S 3 S S S S 16 1 


Enginyeria Civil i Ambiental S AGREGAT/DA  TC 
ENGINYERIA DE LA 
CONSTRUCCIÓ 1 S 1 S 1 S 1 S S N S 17 - 


Resistència de Materials i 
Estructures a l'Enginyeria S AGREGAT/DA  TC 


MEC.MEDIS CONT.I TEORIA 
ESTRUCTURES 3 S 3 S 2 S 2 S S N S 14 - 


Enginyeria Civil i Ambiental S AGREGAT/DA  TC 
ENGINYERIA DE LA 
CONSTRUCCIÓ 1 S 


 
  


 
  


 
  S S S 12 1 


Enginyeria Civil i Ambiental S 
CATEDRÀTIC 
D'UNIVERSITAT TC 


ENGINYERIA DE LA 
CONSTRUCCIÓ 5 S 5 S 4 S 3 S S S S 23 2 


Resistència de Materials i 
Estructures a l'Enginyeria S 


TITULAR 
D'UNIVERSITAT  TC 


MEC.MEDIS CONT.I TEORIA 
ESTRUCTURES 4 S 4 S 2 S 2 S S S S 31 - 


Enginyeria Civil i Ambiental S AGREGAT/DA  TC 
CONSTRUCCIONS 
ARQUITECTÒNIQUES 1 S 


 
  


 
  


 
  S N S 13 - 


Enginyeria Civil i Ambiental S AGREGAT/DA  TC 
ENGINYERIA DE LA 
CONSTRUCCIÓ 1 S 


 
  


 
  


 
  S N N 9 1 


Enginyeria Civil i Ambiental S AGREGAT/DA  TC 
ENGINYERIA DE LA 
CONSTRUCCIÓ 1 S 


 
  1 S 1 S S S N 12 - 


Enginyeria Civil i Ambiental S AGREGAT/DA  TC 
ENGINYERIA DE LA 
CONSTRUCCIÓ 2 S 2 S 2 S 2 S S S S 14 - 


Enginyeria Civil i Ambiental S LECTOR/A TC 
ENGINYERIA DE LA 
CONSTRUCCIÓ 1 S 1 S 1 S 1 S S S S 13 1 
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6.2. Otros recursos humanos 
 
6.2.1. Personal de Administración y Servicios 


 
La gestión del Máster Universitario en Análisis Estructural de Monumentos y 
Construcciones Históricas en lo que respecta a la Universitat Politècnica de 
Catalunya está coordinada por un catedrático de universidad y el personal de 
administración y servicios asignado a la Escuela de Caminos, que se ocupa de 
la matrícula de los estudiantes del máster en el período que desarrollan en la 
UPC y de las tareas derivadas de ésta. 
 
La Escuela de Caminos dispone de una plantilla de personal de administración 
y servicios formada por 67 personas, cuya organización y gestión es coordinada 
por la responsable de Servicios de Gestión y de Soporte. En la tabla 
6.2.1.a, se enumeran las siete unidades en que se organiza al personal de 
administración y servicios de la escuela. 
 


Tabla 6.2.1.a Áreas del personal de administración y servicios de la 
Escuela de Caminos 


 
 
El personal de administración y servicios ofrece servicios de gestión a 
aproximadamente unos 2700 estudiantes en cada curso académico, a los 
208 profesores de la escuela y a otros profesionales externos vinculados a la 
docencia de las titulaciones que se imparten en la escuela. 


 
Además, en la actualidad es responsable de la gestión de: 
 


 4 estudios de grado (1 en inglés) 
 13 dobles titulaciones internacionales 
 11 programas de máster (3 Erasmus Mundus) 
 9 programas de doctorado. 


 
La escuela ha llevado a cabo un proyecto de e-Administración con la finalidad 
de mejorar la eficacia de toda su gestión académica. 
 
En la tabla 6.2.1.b se muestra información relativa al Personal de Administración 
y Servicios (PAS) de la Escuela de Caminos, agrupado conforme a su tipo de 
contratación, funcionario o laboral, e indicando el perfil, categoría profesional 
y ámbito profesional al que corresponden. 


Nombre de la Unidad Personas 
Unidad de soporte Institucional y Relaciones Externas 6 
Unidad de soporte Departamento e Institutos 5 
Unidad de soporte Gestión de Estudios y Grados 10 
Unidad de soporte de Gestión de Estudios y Doctorado 6 
Unidad de Soporte de Gestión de Investigación y 
Transferencia de Resultados 11 
Unidad de Recursos y Servicios 16 
Unidad de Servicios TIC 13 
TOTAL 67 
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Tabla 6.2.1.b Personal de administración y servicios de la Escuela de 


Caminos 


 
 


Cabe destacar que el personal de administración y servicios de la Escuela 
de Caminos presenta un nivel técnico elevado, lo cual representa un valor 
añadido de los servicios que ofrece de gestión y de soporte a la dirección de la 
escuela. 


 
En la tabla 6.2.1.c se muestra el personal asignado que da soporte a los 
laboratorios docentes y de investigación de que dispone la Escuela de 
Caminos. Dichos laboratorios tienen una doble orientación: la docencia y la 
investigación, y por lo tanto, también se encuentran integrados dentro de 
los departamentos. 
   


PAS FUNCIONARIO 
Perfil Categoría Total Ámbito Vinculación


Jefe/a de servicios de 
gestión y soporte  
(Jefe/a 1b nivel 1) 


A1 1 


Servicios 
Administrativos 


Funcionario 
de Carrera 


Jefes/as de Área  
(Jefe/a 2 nivel 2) A1A2 8 


Técnico/a de gestión de 
administración nivel 2 A2 5 


Técnico/a de gestión de 
administración nivel 3 A2C1 10 


Técnico/a de soporte de 
administración nivel 2 C1C2 27 


Operativo/va de 
administración 1 C2 0 


PAS LABORAL 
Perfil Categoría Total Ámbito Vinculación


Jefe/a Servicios 
Informáticos y de 
Comunicación (SIC) nivel 2 


1 1 


Servicios 
Informáticos y 
Comunicación 


Laboral 


Responsable SIC 1 2 
Técnico/a de Informática y 
Comunicación (IC) nivel 1 1 2 


Técnico/a IC nivel 2 2 3 
Soporte en IC nivel 2 3 1 
Responsable de servicios 
de recepción 3 1 


Recepción Responsable recepción 
(tarde) 3 1 


Auxiliares de servicios 4 5 
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Tabla 6.2.1.c Personal de administración y servicios de 


laboratorios y talleres de la Escuela de Caminos 
 
Laboratorio Categoría Total 


Lab. De Materiales de Construcción (LMC) 


Técnico/a  
Grupo II 2 
Técnico/a  
Grupo III 1 


Lab. De Tecnología de Estructuras (LTE) 


Técnico/a 
Grupo I 1 
Técnico/a 
Grupo II 3 
Técnico/a 
Grupo III 2 


Lab. de Geotécnica 


Técnico/a 
Grupo I 1 
Técnico/a 
Grupo III 2 


Lab. de Topografía Técnico/a 
Grupo III 1 


Lab. de Geología Técnico/a 
Grupo III 1 


Lab. de Ingeniería Hidráulica e Hidrológica 


Técnico/a 
Grupo I 1 
Técnico/a 
Grupo II 2 
Técnico/a 
Grupo III 1 


Lab. de Ingeniería Sanitaria y Ambiental 
(LISA) 


Técnico/a 
Grupo II 1 
Técnico/a 
Grupo III 1 


La. de Ingeniería Marítima (LIM y LOM) 


Técnico/a 
Grupo I 1 
Técnico/a 
Grupo II 1 
Técnico/a 
Grupo III 1 


Lab. de Caminos  -- 0 


Lab. de Análisis y Modelización del 
transporte 


Técnico/a 
Grupo I 1 
Técnico/a 
Grupo III 1 


Lab. de Análisis Experimental de 
Estructuras  -- 0 
Lab. de Cálculo Numérico (LACAN)  -- 0 


Lab. Multimedia Técnico/a 
Grupo I 1 


Lab. de Cálculo Científico Técnico/a 
Grupo I 1 


Total  27 
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Por lo descrito, y debido a que más de tres cuartas partes del personal de 
administración y servicios como el de laboratorio tienen una experiencia 
en este centro de más de 12 años, se puede afirmar que la experiencia 
profesional del personal de administración y servicios y laboratorios de la 
Escuela de Caminos es consolidada y suficiente para las actividades de 
gestión y soporte técnico relacionadas con la impartición del máster. 


 
 


6.2.2. Previsión de profesorado y otros recursos humanos necesarios 
 
No es preciso requerir más personal académico ni otros recursos 
adicionales a los ya disponibles y descritos en los apartados anteriores para 
la impartición del Máster Universitario en Análisis Estructural de 
Monumentos y Construcciones Históricas. 
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 
 
Subapartados  
 
7.1. Justificación de que los medios materiales y servicios disponibles propios y en 
su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la universidad (espacios, 
instalaciones, laboratorios, equipamiento científico, técnico o artístico, biblioteca y 
sala de lectura, nuevas tecnologías, etc.) son adecuados para garantizar la 
adquisición de competencias y el desarrollo de las actividades formativas 
planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y diseño para todos 
7.2. Previsión de adquisición de los recursos materiales y servicios necesarios en el 
caso de que se no disponga de todos ellos 
 
7.1. Justificación de que los medios materiales y servicios disponibles 
propios y en su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la 
universidad (espacios, instalaciones, laboratorios, equipamiento científico, 
técnico o artístico, biblioteca y sala de lectura, nuevas tecnologías, etc.) 
son adecuados para garantizar la adquisición de competencias y el 
desarrollo de las actividades formativas planificadas, observando los 
criterios de accesibilidad universal y diseño para todos 
 
A continuación, se realiza una descripción del entorno espacial en el que se sitúa la 
Escuela de Caminos, en el Campus Norte de la Universidad Politécnica de 
Catalunya, y se relacionan las infraestructuras existentes en estos para la 
impartición de sus estudios: aulas de docencia, informáticas, laboratorios, así como 
otros recursos comunes tales como Biblioteca y centros de extensión universitaria. 
 
Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios 
disponibles en la Escuela de Caminos 
 
La Escuela de Caminos está ubicada en el Campus Norte de la UPC, que acoge 
además otros dos centros docentes (la Escuela Técnica Superior de Ingeniería de 
Telecomunicación de Barcelona y la Facultad de Informática de Barcelona), así 
como los veinte departamentos que imparten docencia en dichos centros, un gran 
número de centros de investigación y otros servicios universitarios. 


 
El Campus Norte es un campus universitario moderno, dinámico y bien 
comunicado, organizado en base a una estructura modular compuesta de 28 
edificios. En estos edificios existen unos espacios comunes que se comparten 
entre las unidades albergadas en el Campus. 


 
A continuación se relacionan los espacios comunes existentes en el Campus 
Norte: seis (6) módulos de aularios docentes, aulas informáticas, laboratorios, la 
Biblioteca Rector Gabriel Ferraté, pabellón polideportivo, dispensario, oficina de 
movilidad de estudiantes, servicio de actividades sociales, residencias de 
estudiantes, aparcamientos, casal del estudiante, centro de coordinación y 
seguridad y la zona comercial que cuenta con servicios de restauración. 


 
Aproximadamente, la actividad de la Escuela de Caminos y los departamentos 
asociados se desarrolla en ocho (8) de los edificios integrados en el Campus Norte. 
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En concreto, la relación de departamentos que imparten docencia en la Escuela de 
Caminos ubicados en el Campus Norte, es la siguiente: 


 Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental(DECA)  
 Departamento de Ingeniería Eléctrica  
 Departamento de Física  


 
 
7.1.1. Aulas de docencia 
 
Actualmente, las aulas que utiliza la Escuela de Caminos para la impartición de su 
docencia forman parte de seis (6) módulos del Campus Norte destinados 
exclusivamente a aularios docentes y, su uso es compartido con los otros centros 
ubicados en el Campus.  
 
Los seis (6) módulos del Campus Norte dedicados a docencia contienen 
actualmente 86 aulas docentes y 2 aulas de dibujo, con una superficie total 
construida de 147.500 m2 y una capacidad para 13.400 estudiantes (6.700 
estudiantes simultáneos en dos turnos de mañana y de tarde).  
 
La asignación de aulas a los centros se revisa cada curso académico en función de 
la tipología, equipamiento y capacidad que se requiere para la impartición de las 
titulaciones. Actualmente, la Escuela de Caminos tiene asignados, 
aproximadamente, dos (2) aularios (Aulario 1 y Aulario 2), que disponen de 24 
aulas de diferentes tipologías con una capacidad para 2.247 estudiantes divididos 
en horarios de mañana y tarde.  
 
Todas estas aulas disponen de video proyector, pantalla de proyección, conexión 
inalámbrica a la red (wifi) y vídeo. 
 
Una de estas aulas es multifunción, pues en ella se pueden impartir clases como en 
cualquier otra aula docente, pero además cuenta con un servicio de videoconferencia 
y grabación y emisión de eventos. 
 
A continuación se presenta una tabla con la asignación de aularios de docencia a la 
Escuela de Caminos, a modo de ejemplo. 
 
 
Tabla 7.1.1.a Aularios asignados a la Escuela de Caminos (Número de aulas 


y sus capacidades)  
 


     
 AULARIOS 


Número de 
aulas CAPACIDAD PERSONAS 


4 144 
3 132 
1 126 
2 120 
5 84 
9 40 
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Además de los aularios, la Escuela de Caminos dispone de 2 aulas propias en sus 
edificios que tienen una capacidad total de 150 personas. Estas aulas tienen la 
característica que se pueden dividir en dos, mediante paneles insonorizados, 
pudiendo disponer así 4 aulas de entre 30 y 40 personas para cada una de ellas. 
Dichas aulas también se encuentran equipadas con pantalla de proyección, 
conexión inalámbrica a la red (wifi), vídeo y retroproyector.  
 
 
7.1.2. Aulas de informática  
 
La Escuela de Caminos dispone de seis (6) aulas informáticas con un total de 160 
puestos de trabajo equipadas con medios audiovisuales (video proyector y pantalla 
de proyección) de forma que se dispone de 1 puesto de trabajo por cada 16 
alumnos, aproximadamente.  
 
Todas las aulas disponen de los programas instalados para las actividades 
docentes de estudiantes y profesores requeridos para cada titulación. Las aulas 
se utilizan para impartir docencia, previa reserva del profesorado, y en 
régimen de libre acceso cuando no hay docencia asignada, en el horario de 
apertura establecido. Una de estas aulas dispone de un horario ampliado durante 
todo el año, incluyendo los fines de semana y es de uso exclusivo de los 
estudiantes para realizar sus tareas docentes. 
 
Todos los puestos de trabajo de las aulas informáticas disponen de conexión 
Internet. Asimismo, también se dispone de conexiones inalámbricas en todos los 
edificios y espacios de la Escuela de Caminos accesibles a los estudiantes y resto de 
comunidad universitaria: aularios del campus, biblioteca, espacios abiertos del 
campus, etc. 
 
Se describe a continuación el número, capacidad y equipamiento asociado a las 
aulas informáticas de la Escuela de Caminos: 
 
 


Tabla 7.1.2.a. Aulas informáticas de la Escuela de Caminos 
 


Horario de 
apertura 


Superfície 
(m2) 


Capacidad 
personas Equipamiento 


Sala de libre 
acceso en 
horario 
extendido 
durante todo 
el año 
(incluidos fines 
de semana) 


38,93 37 


-37 PC’S Compaq 
-Procesador Intel Core 2 Duo a 3.16 GHz 
-Memoria 4 GB de RAM 
-Disco duro 500 GB 
-Monitor TFT de 19" 
-Teclado con lector de tarjeta 
-37 PC’S Compaq 
-Procesador Intel Core 2 Duo a 3.16 GHz 


Aula abierta de 
8 a 20:45h. 
Acceso libre 
mientras no 
hay clases 
programadas 


80,67 21 


-21 PC’S Compaq 
- Procesador INTEL (i5) a 3.2 GHz 
-Memoria 4 GB de RAM 
-Disco duro 500 GB 
-Monitor LED de 19" 
-Teclado con lector de tarjeta 
-21 PC’S Compaq 
- Procesador INTEL (i5) a 3.2 GHz 


 
 
 


Ve
rif


ic
ab


le
 e


n 
ht


tp
s:


//s
ed


e.
ed


uc
ac


io
n.


go
b.


es
/c


id
 y


 e
n 


C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 (h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s)


C
SV


: 2
85


17
18


78
40


58
92


95
88


29
86


0







VERIFICA - UPC                                                                                     Octubre 2017 
 Máster Universitario en Análisis Estructural de Monumentos y Construcciones Históricas/  


Structural Analysis of Monuments and Historical Constructions - ETSECCPB 


4 
 


 


Aula abierta de 
8 a 20:45h. 
Acceso libre 
mientras no 
hay clases 
programadas 


80,67 21 


-21 PC’S Compaq 
- Procesador INTEL (i5) a 3.2 GHz 
-Memoria 4 GB de RAM 
-Disco duro 500 GB 
-Monitor LED de 19" 
-Teclado con lector de tarjeta 
-21 PC’S Compaq 
- Procesador INTEL (i5) a 3.2 GHz 


Aula abierta de 
8 a 20:45h. 
Acceso libre 
mientras no 
hay clases 
programadas 


86,14 24 


-24 PC HP Compaq 
-Procesador INTEL (Core 2 Duo) a 3.16 
GHz 
-4 Gb de Memoria RAM  
-Disco duro 500 Gb 
-Monitor de 19” 
-Teclado con lector de tarjeta 
-24 PC HP Compaq 


Aula abierta de 
8 a 20:45h. 
Acceso libre 
mientras no 
hay clases 
programadas 


86,22 40 


-40 PC HP Compaq 
-Procesador INTEL(i5) a 3.2 Ghz 
-4 Gb de Memoria RAM  
- Disco duro 500 Gb 
- Monitor LED de 19” 
- Teclado con lector de tarjeta 


Aula abierta de 
8 a 20:45h. 
Acceso libre 
mientras no 
hay clases 
programadas 


86,76 35 


-35 PC HP Compaq 
-Procesador INTEL (i5) a 3.2 GHz 
-4 Gb de Memoria RAM  
-Disco duro 500 Gb 
-Monitor de 19” 
- Teclado con lector de tarjeta 


TOTAL 459,39 178  
 
 


Programas instalados en las aulas informáticas 
A continuación se relaciona el software docente actualmente instalado en los 
ordenadores de las aulas, la mayoría de dicho software se instala a petición del 
profesorado para soporte a la docencia: 
 


 7-zip (versió 16.02) 
 Abaqus Student Edition (versió 2016) 
 Adobe Flash Player (versió 26.0.0.137) 
 Adobe Reader (versió 2017.012) 
 ArcGIS Desktop (versió 10.3) 
 AutoCAD Civil 3D (with tool VBA) (versió 2014) 
 Castem (versió 2011) 
 CloudCompare (versió 2.6.2) 
 Code Bright (versió 6.1) 
 CrystalDiffract (versió 1.4.6.1) 
 Cype (versió 2017.h) 
 DeepBurner (versió 1.9) 
 Dev-C++ (versió 4.9.9.2) 
 DIMCelsa (versió 1.01) 
 ED-Poiss (versió 2.0) 
 ED-Tridim (versió 1.05) 
 Foxit PDF Reader (versió 7.3) 
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 Ghostscript (versió 9.19) 
 GID (versió 13.0) 
 Google Earth (versió 7.1) 
 Gw_chart (versió 1.29) 
 HEC-GeoHMS (versió 10.3) 
 HEC-GeoRAS (versió 10.3) 
 HEC-HMS (versió 4.1) 
 HEC-RAS (versió 5.0.3) 
 ISTRAM / ISPOL (versió 12.19.07.20 (2017/Julio)) 
 Java (TM) (versió 8) 
 Julia (versió 0.4.6) 
 Kratos (versió 5.0.15612) 
 LibreOffice (versió 5.1.3.2) 
 Maple (versió 2016) 
 Matlab (versió R2015b) 
 MDT (versió 7.5) 
 Mendeley (versió 1.17.10) 
 Microsoft Internet Explorer (versió 11) 
 Microsoft Office Profesional Plus (versió 2016) 
 Microsoft Project Profesional (versió 2016) 
 Microsoft Visual Studio Profesional (versió 2013) 
 MIDAS Civil 2016 (versió 2.1) 
 MIDAS FEA 2016 (versió 1.1) 
 Miramon (versió 8.0L) 
 MobaXTerm (versió 9.0) 
 Model Muse (versió 3.7.1) 
 Model Viewer (versió 1.7) 
 Mozilla Firefox (versió 54.0.1) 
 NetLogo (versió 6.0.1) 
 NodeXL (versió 2014) 
 Notepad plus (versió 7.4.2) 
 Perfil Celsa (versió 2.01) 
 Phreeqc Interactive (versió 3.3.10) 
 Processing Modflow (PMWin) (versió 8.0.44) 
 PuTTY (versió 0.67) 
 Python (Anaconda 3.4) (versió 3.5.1) 
 QGIS (with GRASS 7.0.5) (versió 2.18.0) 
 Qt-creator (Qt 5.7.0) (versió 4.0.2) 
 Quimet10 (versió 10.0.1) 
 R (versió 3.4.1) 
 Rapid Miner (versió 7.1) 
 Rocscience Software Suite (versió 1.056) 
 RStudio (versió 1.0.143) 
 SAP 2000 Ultimate Network (versió 18.2.0) 
 SAP-CSiBridge Advanced w/Rating (versió 2016) 
 SAP-ETABS Ultimate (versió 2016) 
 SAP-SAFE P/T (versió 2014) 
 Scanner Epson perfection 350v (versió 1) 
 Skype (versió 7.33.0.105) 
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 SNAP (Sentinel Toolboxes) (versió 3.0) 
 Split and Merge PDF (versió 2.0) 
 SPSS Statistics (versió 23.0) 
 TCQ 2000 (versió 5.0) 
 Topcon Tools (versió 8.2.3) 
 VisualGUM (versió 1.1) 
 VLC (versió 2.2.3) 
 WH (versió 2011) 
 Windows 10 Enterprise (versió 1607) 
 WinSCP (versió 5.7.7) 
 X2Go (versió 4.0.5.0) 


 
Otro equipamiento docente 
 
De acuerdo con las necesidades detectadas y para fomentar la aplicación de las TIC 
y de la innovación en los procesos docentes, la Escuela de Caminos pone a 
disposición del profesorado los siguientes servicios avanzados: 
 
Plató de grabación – MediaTIC: Es un servicio especialmente diseñado para 
crear contenidos multimedia de soporte a la docencia presencial y al 
autoaprendizaje, generalmente en forma de cápsulas de vídeo de corta duración.  
 
El servicio consiste en un espacio equipado completamente como plató de 
grabación. Permite la creación de contenidos multimedia consistentes en la 
integración de un vídeo grabado en el plató y con los recursos de presentación que 
el usuario requiera (software, presentación, escritura en pizarra electrónica…).  
 
Este plató se complementa con un servicio de grabación, producción y publicación 
de vídeo y audio de calidad también para elaborar contenidos docentes. 
 
Camins3DLAB: Servicio de soporte a la fabricación digital, prototipage e impresión 
3D en el ámbito de la ingeniería de Caminos. Este servicio permite la fabricación 
digital de prototipos a partir del diseño hecho por ordenador, la creación de piezas 
auxiliares y modelos reducidos, etc, para poder aplicarlo tanto a la docencia como a 
la investigación que se lleva a cabo en la Escuela de Caminos. Este servicio dispone 
de una impresora BCN3D SIGMA además de herramientas y soporte para el 
modelaje 3D. 
 
Smartlab Camins: Plataforma para todo el colectivo docente del ámbito de 
Caminos que necesite almacenar datos provenientes de plataformas abiertas del 
tipo Arduino o Raspberry. El servicio se orienta especialmente a los diferentes 
laboratorios y asignaturas donde se desarrollan medidas experimentales que 
deseablemente han de almacenarse de manera continua. 
 
Otros: Además de los anteriores servicios especializados, también se pone a 
disposición del profesorado, bajo reserva previa, otras herramientas como sistemas 
de votación electrónica, pizarras interactivas, tablets PC, etc. para ser utilizadas 
en las aulas informáticas con el fin de incrementar el uso de las TIC en la docencia. 
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7.1.3. Laboratorios  
 
La Escuela de Caminos dispone de laboratorios que están destinados a la 
investigación y a la docencia en el ámbito de la Ingeniería Civil. Estos 
laboratorios se encuentran ubicados en los departamentos que imparten docencia 
en la Escuela. 
 
En estos laboratorios y talleres se dispone de equipamiento especializado para la 
impartición de la docencia y para realizar los proyectos de investigación que se 
llevan a cabo en el entorno de la Escuela de Caminos. 
 
https://camins.upc.edu/ca/recerca/departaments-centres-i-laboratoris-de-recerca 
 
 
Laboratorio Multimedia 


 


El laboratorio multimedia se encuentra ubicado en la primera planta del 
edificio B2 del Campus Norte. Se trata de un laboratorio especializado que 
funciona como un centro de producción y experimentación en el ámbito audiovisual 
y multimedia. Para ello, está equipado con ordenadores de gama alta y periféricos 
de altas prestaciones en el ámbito para la generación de material digital y 
audiovisual, así como su posterior procesado para ser utilizado tanto en la docencia 
presencial como virtual. 
 
En general, el laboratorio permite la edición de video, escaneo de documentos, 
impresión digital en gran formato y color, digitalización de planos, entre otras 
prestaciones. 
 
 
7.1.4. Equipamientos especiales 
 
Sala de tribunales 
 
Esta Sala se destina para la realización de lecturas de tesina, proyectos finales de 
carrera y tesis doctorales. Este espacio tiene una capacidad para 56 personas 
realizar lecturas de tesina, proyectos finales de carrera y tesis doctorales. 
El equipamiento instalado en la sala se detalla a continuación: 
 


‐ ordenador para presentaciones 
‐ video proyector 
‐ pantalla de proyección 
‐ equipo de videoconferencia formado por: 


• equipo Polycom VSX7000e (multipunto) con cámara robotizada 
• visual Concert VSX  
• cámara robotizada Sony EVI D70P 
• pantalla LCD Mitsubishi panorámica 42” 
• 2 Micrófonos de sobremesa 
• 2 Micrófonos inalámbricos 


 
Los servicios que se ofrecen son: 


 
Presentaciones y conferencias: la sala dispone de un atril, donde está instalado el 
ordenador de presentaciones, además de una mesa de tribunales con espacio para 
6 personas, con todas las conexiones y facilidades para llevar a cabo los eventos 
programados en la sala. 
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Videoconferencias y Multiconferencias por red IP: el equipo de videoconferencia de 
esta sala está basado en IP (H.323) y permite la realización de videoconferencias 
con hasta 4 puntos mediante una conexión IP de hasta 2 Mbps. Así mismo, 
mediante el sistema VisualConcert permite el envío de presentaciones en calidad 
óptima. 
 
 
Sala de actos 
 
Esta Sala se destina para la realización de actos de diferente índole, pero 
principalmente acoge los actos institucionales del centro. Este espacio tiene 
capacidad para 167 personas. 
 
El equipamiento instalado en la sala es el que se detalla a continuación:  
 


 ordenador para presentaciones 
 video proyector de alta luminosidad 
 pantalla de proyección retráctil 
 pantalla LCD de 52” 
 sistema de videoconferencia Polycom VSX8000 
 4 cámaras robotizadas Sony EVI-D70P 
 micrófonos (tanto de sobremesa como inalámbricos) 
 Cabina de control y producción equipada con: 


- mesa de sonido  
- reproductor DVD-VHS 
- sistema de grabación de video 
- sistema de control y mezcla  
- equipo transformador de vídeo analógico a digital 


 
Los servicios que se ofrecen son: 


 
Presentaciones y conferencias: la sala dispone de un atril y de una mesa 
presidencial con capacidad para 7 personas. El ordenador situado en dicha mesa 
dispone de todas las conexiones y facilidades para llevar a cabo los eventos 
programados en la sala. Además, la sala dispone de presentador inalámbrico que 
puede ser manejado tanto desde el atril como desde la mesa presidencial para 
facilitar las presentaciones. 
 
También es posible realizar, desde la sala de control, la proyección de vídeos con 
diferentes formatos. 
 
Sistema de grabación y publicación de eventos: con los equipos instalados en la 
sala y en la cabina de control se realiza la edición y grabación en formato digital de 
los eventos que se realizan en la sala, de esta forma se dispone de material gráfico 
que permite ampliar el repositorio de videos de la Escuela de Caminos para su 
publicación en Internet o la generación de algún producto relacionado. 
 
Asimismo, en caso de que solamente sea necesaria la grabación del sonido es 
posible realizarlo mediante software de grabación Audacity.  
 
Sala de reuniones  
Esta Sala se destina para la realización de diferentes tipos de reuniones 
(institucionales, de trabajo, etc.) y presentaciones para un número pequeño de 
personas. Este espacio tiene capacidad para 12 personas. 
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El equipamiento instalado en la sala es el siguiente: 
 


 pizarra interactiva 
 video proyector de proximidad 
 sistema de conexionado integrado en la mesa de reuniones 


 
Los servicios que se ofrecen son: 
 
Presentaciones y reuniones: la sala permite la utilización de pizarra interactiva 
como herramienta de soporte a los actos que acoge. 


 
 


Sala de conferencias  
Esta Sala es espacio polivalente ya que permite adaptar su estructura para 
reutilizarla según diferentes tipos de eventos. Este espacio tiene capacidad para 35 
personas.  
 
El equipamiento instalado en la sala es el siguiente:  
 


 pizarra interactiva 
 video proyector  
 botonera de control del video proyector 
 ordenador 


 
Los servicios que se ofrecen son: 
 


 Presentaciones 
 Conferencias 
 Reuniones 


 
 
Servicios de valor añadido 
 
Adicionalmente, la Escuela de Caminos ofrece los siguientes servicios de valor 
añadido a la comunidad del centro: 
 


 Equipo de cálculo científico 
 
La Escuela de Caminos siempre ha apostado por una investigación de calidad en el 
ámbito de la ingeniería civil. Por ello, se ha dotado de un servicio de cálculo 
intensivo que pone a disposición tanto de la investigación que se realiza en el 
ámbito de la Escuela de Caminos como en la asociada a los últimos cursos de 
docencia. 
 
El servicio está formado por un clúster de alto rendimiento que consiste en: 
 
 Un servidor de acceso: donde se conectan los usuarios y envían sus 


simulaciones (trabajos), pero realmente estas se ejecutan en los nodos de 
computación. 


 Cinco nodos de computación Dell PowerEdge R630 con las siguientes 
características: 


o 2 procesadores de 12 cores Intel Xeon E5-2650L v3 (1,8GHz, 12N/24S, 
9.60GT/s y 65W). 


o 30 MB de memoria caché por procesador. 
o 256 GB de memoria RAM. 
o 450 GB de espacio de disco local para archivos temporales 
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Los nodos de computación son los que ejecutan los trabajos y permanecerán en 
funcionamiento mientras haya trabajos en ejecución, sin embargo, cuando un nodo 
está inactivo durante 30 minutos se apagará por ahorro energético. 
 
Se trata pues, de un entorno multitarea y multiusuario configurado con el sistema 
operativo Linux CentOS, que utiliza el gestor de trabajos de software libre SLURM. 
 


 Canal Camins 
 


La Escuela de Caminos dispone de un sistema de difusión y visualización de 
información de interés que se genera a nivel de centro basado en pantallas LCD de 
gran formato. Estas pantallas se han instalado en los puntos estratégicos y de 
mayor afluencia de los edificios de la Escuela de Caminos. El conjunto de 
información que se transmite en este sistema es de naturaleza diversa y recoge 
tanto información institucional como docente. 
 


 Media Camins  
 
La Escuela de Caminos dispone de un sistema de publicación y difusión de videos 
creados en el entorno de la Escuela. El portal contiene videos docentes, 
institucionales, etc. Además de este portal, la Escuela también dispone de un canal 
de YouTube. 
 


 Quioscos y gestión de turnos 
 
Dentro de los servicios de e-administración en el ámbito de los servicios 
académicos, la Escuela de Caminos dispone de un sistema de quioscos con el 
objetivo de proporcionar a los estudiantes un acceso permanente a los 
servicios de gestión académica en régimen de autoservicio y horario extendido.  
 
Asimismo, cabe mencionar que estos quioscos se combinarán con un sistema de 
gestión de turnos en horario presencial de la secretaria del centro, con la 
finalidad de canalizar la atención al estudiantado en función de la tipología de 
trámite que solicitan, asignando a especialistas académicos en secretaria según 
esta tipología, con el objetivo de mejorar la calidad de la atención prestada y 
disminuyendo también el tiempo de espera de turno. El turno se puede consultar 
mediante el sistema Canal Camins y el teléfono móvil. 
 
 
7.1.5. Servicios técnicos y de gestión de la Escuela de Caminos 
 
Los servicios que ofrece la Escuela de Caminos están organizados de acuerdo con el 
mapa de procesos del centro y las directrices establecidas por el equipo directivo a 
través de la planificación estratégica. 
 
A continuación se detalla la estructura de gestión de la Escuela de Caminos (que 
está organizada en diferentes áreas funcionales), así como los principales servicios 
y procesos correspondientes a cada una de ellas: 
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Área de Gestión Académica 
 
El Área de Gestión Académica da los siguientes servicios a la dirección del centro en 
cuanto a: planificación académica, organización de la docencia, elaboración de 
estudios académicos y análisis estadístico, asesoramiento en normativas 
académicas y gestión de planes de estudios, apoyo a la metodología docente y a la 
calidad de la docencia, elaboración de normativas académicas, encargo académico 
y evaluación de la docencia. Asimismo, planifica, coordina y gestiona los procesos 
de acceso, matrícula, evaluación, becas, solicitudes, información en la web, gestión 
del expediente, titulación, y homologación de títulos y atención al estudiando del 
centro. 
 
Esta área también da servicio a los órganos de gobierno de la escuela y a todo el 
profesorado que imparte docencia en las titulaciones ofertadas por la Escuela de 
Caminos: grados, másteres oficiales (de los cuales 2 con atribuciones), másteres 
Erasmus Mundus y doctorado. El área dispone de una canal de comunicación al cual 
se da respuesta inmediata: area.academica.camins@upc.edu 
 
Actualmente el Área de Gestión Académica se estructura en tres unidades: 
 


 Servicio de atención al estudiantado 
 Servicio de gestión de proyectos y programación académica 
 Servicio de gestión de expedientes académicos 


 
 


Área de Soporte Institucional 
 
El Área de Soporte Institucional da los siguientes servicios a la dirección del centro 
en cuanto a: política de información y comunicación, planificación estratégica, 
promoción del centro, relaciones externas, actos académicos y de protocolo del 
centro y funcionamiento de los órganos del centro. También da soporte al 
estudiantado y al profesorado en materia de: movilidad internacional, movilidad 
estatal, bolsa de trabajo, convenios de cooperación educativa, convenios marco con 
empresas, convenios con instituciones. 
 
 
Área de Recursos y Servicios 
 
El Área de Recursos y Servicios proporciona al profesorado y a la dirección del 
centro: Planificación económica, información personal, información documental, 
ejecución y control de presupuesto, gestión de tesorería, adquisiciones, proyectos 
específicos, administración de personal, apoyo administrativo general, gestión de 
los servicios y espacios, intervención inmediata y proyectos de informatización.  
 
Actualmente el Área de Recursos y Servicios se estructura en dos unidades: 
 
 Unidad de Personal y Servicios: Información personal, información documental, 


administración de personal, apoyo administrativo general, gestión de los 
servicios y espacios, intervención inmediata, proyectos de informatización, etc.  


 Unidad de Recursos Económicos: Planificación económica, ejecución y control 
del presupuesto, gestión de tesorería, adquisiciones, proyectos específicos, etc. 
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Área de Servicios TIC 
 
El Área de Servicios TIC administra y gestiona los servicios y recursos TIC de la 
Escuela de Caminos para dar soporte a los procesos de dirección, gestión y 
docencia del centro. 
 
Actualmente el Área de Servicios TIC se estructura en las siguientes unidades: 
 
 Unidad de Servicios Técnicos: gestiona los sistemas informáticos y de 


comunicaciones para la docencia y la gestión de la escuela. 
 Unidad Multimedia: ofrece apoyo a la elaboración del material docente 


(apuntes, libros, etc.), el uso de las TIC y las herramientas multimedia a los 
profesores de la escuela con el fin de facilitar la incorporación de elementos de 
innovación a sus asignaturas. 


 Área de Operación: unidad común a las dos unidades anteriores que se encarga 
de ofrecer atención técnica y de soporte general sobre los servicios prestados. 


 
 
CDDECMA 
 
El CDDECMA es el Centro de Documentación y Debate de Ingeniería Civil y Medio 
Ambiente y proporciona servicio a los estudiantes de tercer ciclo, 
investigadores y profesorado de la Escuela. 
 
 
Conserjería 
 
Desde la conserjería se gestionan los servicios siguientes: atención personal y 
telefónica general, accesos a los edificios y espacios, gestión de los tablones de 
anuncios, correspondencia y paquetería interna/externa, revisión del estado general 
de los espacios y equipamientos audiovisuales, mensajería, emergencias y atención 
inmediata, entre otros. 
 
 
7.1.6. Otros servicios 
 
Servicio de Restauración 
 
La Escuela de Caminos dispone de servicio de cafetería-restaurante, ubicado en la 
planta baja del edificio B-2, es un servicio gestionado en régimen de concesión de 
servicios por una empresa externa y sometido a un régimen de precios máximos 
que la Universidad fija cada curso, para los productos de consumo más básicos y 
habituales. La cafetería-restaurante permanece abierta del 1 de septiembre al 31 
de julio. 
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LAS BIBLIOTECAS DE LA UPC 
 
El Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y Archivos (SBPA) de la UPC está 
compuesto por 13 bibliotecas distribuidas por los diferentes campus de la 
universidad.  
 
Todas las bibliotecas ofrecen a los usuarios una amplia oferta de servicios 
bibliotecarios y acceso a la información de las colecciones bibliográficas así como a 
la biblioteca digital. Las bibliotecas facilitan amplios horarios, ordenadores 
conectados a Internet y espacios de trabajo individual y en grupo. 
 
Las bibliotecas de la UPC disponen de los recursos bibliográficos científicos y 
técnicos especializados en las diferentes áreas de conocimiento politécnicas que 
dan soporte a todas las titulaciones de la Universidad. También disponen de los 
recursos electrónicos (bases de datos y revistas electrónicas principalmente) que 
dan soporte al aprendizaje en red y a la investigación: 
http://bibliotecnica.upc.edu 
 
La gestión de las bibliotecas de la UPC se realiza mediante la planificación 
estratégica y la dirección por objetivos. Esta herramienta ha servido para 
incrementar la calidad de los servicios bibliotecarios. El SBPA ha sido evaluado por 
la AQU en diversas ocasiones y su calidad ha sido también acreditada por la ANECA.  
 
En cuanto a las relaciones y colaboraciones externas, el SBPA es miembro fundador 
del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Cataluña (CBUC) y miembro de 
REBIUN (Red de Bibliotecas Universitarias de la CRUE). Además, participa 
activamente en organizaciones bibliotecarias de carácter internacional como como 
LIBER (Ligue des Bibliothèques Européenses de Recherche – Association of 
European Research Libraries), DART Europe, SPARC Europe y ORCID.  
 
 
Recursos de información 


 Colecciones bibliográficas 
Las colecciones bibliográficas científicas y técnicas se dividen en colecciones 
básicas que dan soporte a las guías docentes de las titulaciones que se imparten 
en los diferentes centros y colecciones especializadas que dan soporte a las 
diferentes áreas temáticas de la titulación.  
 


 Colecciones digitales  
Las bibliotecas también proporcionan el acceso a recursos de información 
electrónicos tanto a través del catálogo como desde la biblioteca digital de la 
UPC: diccionarios y enciclopedias, libros electrónicos, bases de datos, revistas 
electrónicas, etc. Actualmente se pueden consultar 14.754 títulos de revistas 
electrónicas en texto completo y 12.641 libros electrónicos. 


 
Además, el SBPA dispone del portal UPCommons (http://upcommons.upc.edu), 
formado por un conjunto de repositorios institucionales de acceso abierto en 
Internet de documentos producidos y editados por los profesores e investigadores 
de la UPC. Los repositorios incluyen: tesis doctorales, materiales docentes, eprints, 
revistas, trabajos académicos, etc. También se dispone de un repositorio de 
exámenes, una videoteca y de repositorios de colecciones patrimoniales de la 
Universidad. En total, se ofrecen 87.853 documentos de producción propia de la 
Universidad. 
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Servicios bibliotecarios básicos y especializados 
 
 Espacios y equipamientos 


Las bibliotecas ofrecen espacios y equipamientos para el estudio y el trabajo 
individual o en grupo, salas de formación y equipamientos para la reproducción 
del fondo documental.  


 Servicio de catálogo 
El Catálogo de las bibliotecas de la UPC es la herramienta que permite localizar 
los documentos en cualquier formato que se encuentran en las bibliotecas de la 
UPC (libros, revistas, apuntes, TFC, PFC, recursos electrónicos, etc.).  


También se puede acceder al Catálogo Colectivo de las Universidades de 
Cataluña (CCUC), que permite localizar, a través de una única consulta, todos 
los documentos de las bibliotecas del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de 
Cataluña (CBUC) y de otras instituciones. 


 Servicio de préstamo 
El servicio de préstamo permite solicitar documentos de las bibliotecas de la 
UPC a todos los miembros de la comunidad universitaria durante un período 
establecido de tiempo. El servicio es único: pueden solicitarse los documentos 
independientemente de la biblioteca de la UPC donde se encuentren y, además, 
pueden recogerse y devolverse en cualquiera de las bibliotecas. 


 Servicio de Préstamo de Ordenadores Portátiles y otros dispositivos 
Las bibliotecas ofrecen a sus usuarios ordenadores portátiles en préstamo. Este 
servicio tiene como principal objetivo facilitar a los estudiantes, al PDI y al PAS 
equipos portátiles para acceder a la información y documentación electrónica y 
trabajar de forma autónoma con conexión a la red inalámbrica de la UPC, 
potenciando el aprendizaje semipresencial y el acceso a los campus digitales de 
la UPC.   


También se prestan otros dispositivos (memorias USB, calculadoras, etc.)  


 Servicio de conexión remota a los recursos electrónicos  
A través del servicio de acceso remoto es posible, previa autenticación, acceder 
a los recursos de la biblioteca digital de la UPC desde ordenadores que no estén 
conectados a la red de la Universidad.  
 


 Laboratorio Virtual de Idiomas (LVI) 
El LVI es un espacio virtual para aprender, mantener o mejorar el nivel de 
diferentes lenguas, principalmente, el inglés, pero también el catalán y el 
castellano. Se trata de un portal con una selección de recursos accesibles en 
línea: cursos, gramáticas, materiales para la preparación de exámenes, etc.  


 Acceso wi-fi  
Los usuarios de las bibliotecas de la UPC disponen de conexión a los recursos de 
la red UPC y a Internet en general con dispositivos sin cables. 


 Servicio de formación en la competencia transversal en “Uso solvente 
de los recursos de información” 
Las bibliotecas organizan un gran número de actividades de formación con el 
objetivo de proporcionar al alumnado las habilidades necesarias para localizar, 
gestionar y utilizar la información de forma eficaz para el estudio y el futuro 
profesional:  
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sesiones introductorias dirigidas a los alumnos de nuevo ingreso, sesiones de 
formación a los estudiantes, colaboraciones en asignaturas de la UPC, sesiones 
sobre recursos de información para la investigación, etc.  


 Soporte a la publicación 
Las bibliotecas asesoran a los estudiantes en como presentar trabajos 
académicos finales (grado, máster) y elaborar tesis doctorales. Este servicio 
incluye: indicaciones de autoría de trabajos (como firmar las publicaciones 
científicas), presentación de recomendaciones básicas y normativas académicas 
así como el uso de recursos como el gestor de referencias bibliográficas 
Mendeley, la herramienta de planificación del tiempo en  la elaboración de 
trabajos académicos Planifica't e instrucciones para la protección contra el 
plagio. 
 


 Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) 
El Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) orienta a los miembros de la 
comunidad universitaria sobre los principios básicos de la normativa en 
derechos de autor, especialmente en lo que respecta a la información que se 
pone a su disposición a través de los servicios de las bibliotecas de la UPC. 
Igualmente, facilita la tramitación de los números identificadores (ISBN, 
depósito legal, etc.) de algunos documentos de interés para la docencia y la 
investigación universitaria. 


 Servicio de información bibliográfica y especializada 
El servicio de información bibliográfica, atendido de manera permanente por 
personal bibliotecario, ofrece información sobre las bibliotecas y sus servicios, y 
asesoramiento sobre dónde y cómo encontrar la información especializada. Los 
bibliotecarios temáticos, especializados en las colecciones de las áreas temáticas 
de la UPC, proporcionan respuestas sobre búsquedas concretas de información, 
y también resuelven otras peticiones de información generales.  


 Servicio de Obtención de Documentos (SOD) 
El SOD proporciona a la comunidad universitaria originales o copias de 
documentos que no están disponibles en las bibliotecas de la UPC y, a su vez, 
proporciona a instituciones y usuarios externos originales o copias de 
documentos de las bibliotecas de la UPC. El SOD suministra todo tipo de 
documentos: libros, artículos de revista, tesis doctorales, informes técnicos, 
patentes, conferencias, etc., de cualquier país del mundo y en cualquier lengua.  
 


 La Factoría de Recursos Docentes 
La Factoría/Vídeo es un servicio al profesorado y personal de servicios de la 
Universidad cuyo objetivo es dar soporte, desde las bibliotecas, a la innovación 
docente, especialmente en la elaboración de material multimedia, mejorando los 
recursos disponibles en la Videoteca Digital de la UPC y en el portal UPC 
OpenCourseWare. 


 CanalBIB 
Las bibliotecas de la UPC disponen de un sistema de difusión de informaciones 
de interés para los usuarios presenciales que consiste en una pantalla LCD que 
proyecta contenidos multimedia. 
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Principales datos 2013 del SBPA 
 


Instalaciones y equipamientos  
m2 construidos 21.396 
Puntos de lectura 3.472 
Ordenadores usuarios 537 
Colecciones físicas  
Monografías  655.867 
Revistas  20.188 
Documentación electrónica  
Revistas electrónicas 14.754 
Libros digitales 12.641 
Otros recursos electrónicos propios 87.853 
Presupuesto   
Presupuesto total del SBPA 1.528.992 
Personal  
Personal bibliotecario 82 
Personal TIC, administrativo y auxiliar 43 


 
Política bibliotecaria de adquisiciones 
 
Criterios generales de gestión 


 Los libros y otros documentos científicos y técnicos adquiridos con este 
presupuesto son propiedad de la UPC y están al servicio de toda la 
comunidad universitaria, independientemente de la biblioteca 
depositaria del documento. Por tanto, tienen que estar todos catalogados y 
clasificados en el Catálogo de las bibliotecas de la UPC. 


 Las partidas asignadas para la adquisición y la renovación de documentación 
bibliográfica son finalistas y por tanto no pueden destinarse a otros conceptos 
y necesidades. Este es un primer paso para asegurar un crecimiento continuado 
y una correcta gestión de las colecciones bibliográficas de las bibliotecas de la 
UPC. 


 Las bibliotecas de la UPC disponen de un documento marco, el Plan de gestión y 
desarrollo de la colección de las bibliotecas de la UPC1, en el cual se define la 
política referente a les actividades relacionadas con la selección y la adquisición 
de los documentos, el mantenimiento de la colección y el seguimiento de su 
uso. 


 
Indicadores cualitativos 


 Calidad: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que satisfacer las 
necesidades de formación e información científica y técnica de los usuarios de 
la biblioteca. 


 Vigencia: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser de máxima 
actualidad y/o validez. 


 


                                                            
1 http://bibliotecnica.upc.edu/colleccions/pla‐gestio‐i‐desenvolupament‐colleccio 
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 Difusión y acceso: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser 


conocidos y accesibles por los miembros de la UPC mediante el catálogo. 


 Utilidad: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser consultados 
por los usuarios, en la modalidad de préstamo o de consulta en la biblioteca. 


 
 
Colecciones básicas 


 La biblioteca asegura la presencia de toda la bibliografía recomendada en 
las guías docentes de las titulaciones, duplicando, cuando se considere 
necesario, los títulos más consultados. 


 La biblioteca refuerza las colecciones básicas adquiriendo, cuando se considere 
necesario, como mínimo 1 ejemplar de los 100 títulos más solicitados en 
préstamo a otras bibliotecas de la UPC a lo largo del curso. 


 La biblioteca adquiere aquellos documentos que crea conveniente para el 
desarrollo de la docencia y según las necesidades de sus usuarios directos. 


 La biblioteca potencia al máximo los libros y las revistas electrónicas y otros 
documentos digitales que se encuentren accesibles desde Bibliotécnica y/o la 
Biblioteca Digital de Cataluña BDC/CBUC. 
 
 


Colecciones especializadas 


 La biblioteca adquiere, cuando se considera necesario, aquella nueva 
bibliografía especializada recomendada por los usuarios durante el 
curso y desideratas, que no estén en ninguna otra biblioteca de la UPC. 


 La biblioteca gestiona, según sus recursos, las áreas de especialización que le 
son propias o próximas. 
 
 


Colecciones de revistas 


 La biblioteca seguirá la política de adquisiciones de revistas que marca el 
documento marco Plan de gestión y desarrollo de la colección de las bibliotecas 
de la UPC. La biblioteca tiene que realizar evaluaciones periódicas de la 
colección para así adaptarla a las necesidades de sus usuarios teniendo en 
cuenta las nuevas posibilidades de servicio que ofrecen las revistas electrónicas 
y los presupuestos asignados. 


 La biblioteca hace llegar a la Unidad de Recursos para la Investigación el listado 
de los títulos de revista que considere necesarios para el apoyo a la docencia y 
a la investigación de los usuarios. 


 Se priorizan los títulos que sean accesibles en soporte digital, y no se 
suscribe la colección en papel si esto hace incrementar el coste de la 
suscripción. 


 Se siguen realizando las tareas iniciadas respecto a la eliminación de 
duplicados entre bibliotecas de la UPC y, para las revistas más caras, se 
colabora con las bibliotecas del CBUC. 
 
 


Colecciones digitales y otro material multimedia  


 La biblioteca mantiene y renueva la suscripción local de los documentos 
electrónicos y digitales que crea necesarios para el soporte a la docencia y a la 
investigación del centro o campus. 
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 La biblioteca vela por el incremento, cuando lo considere necesario y en la 


medida que sea posible (recursos económicos y novedades editoriales), de sus 
colecciones documentales en soporte electrónico y digital. 


 La biblioteca comunica a las unidades de los Servicios Generales de Bibliotecas 
las nuevas adquisiciones para poder analizar la compra con acceso en red. 
 
 


Encuadernaciones y mantenimiento de las colecciones 


 La biblioteca vela para asegurar la conservación y el mantenimiento de las 
colecciones documentales mediante la encuadernación u otros sistemas de 
conservación. 
 
 


Informes de cierre 


 Se recomienda que cada biblioteca informe de este presupuesto a la comisión 
de biblioteca o de usuarios de centro o campus, así como de aquellas 
distribuciones internas que cada responsable de biblioteca haya elaborado. 


 Cada responsable de biblioteca debe de presentar un informe de cierre y 
valoración del presupuesto con propuestas de mejora, a finales de enero a la 
Unidad de Gestión y Desarrollo del Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y 
Archivos.  


 
 
IGUALDAD DE OPORTUNIDADES, NO DISCRIMINACIÓN Y ACCESIBILIDAD 
UNIVERSAL DE LAS PERSONAS CON NECESIDADES ESPECIALES 
 
La Universidad Politécnica de Cataluña es una universidad comprometida con las 
personas de su comunidad y con la sociedad en general, y fruto de este 
compromiso se han realizado los 1º y 2º planes de igualdad de oportunidades, 
aprobados por el Consejo de Gobierno de la Universidad (Acuerdo núm. 133/2007, 
de 23 julio de 2007, aprobación del I Plan; Acuerdo núm. 52/2010, prórroga de la 
vigencia del Plan director para la igualdad de oportunidades UPC; Acuerdo núm. 
212 / 2012 del Consejo de Gobierno, aprobación del II Plan de igualdad de 
oportunidades UPC, con las duraciones siguientes, respectivamente: 2007-2011 y 
2013 a 2015). A lo largo de estos años se han llevado a cabo actuaciones 
amparadas en los planes y en la normativa vigente  
 
MODELO DE GESTIÓN PARA LA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES DE LAS PERSONAS 
CON NECESIDADES ESPECIALES - UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE CATALUÑA 


 
a) Introducción 


 
La UPC, como institución creadora de cultura, está obligada a transmitir el 
conocimiento que genera con acciones que alcancen desde la participación 
activa en los debates sociales, hasta la formación de los ciudadanos y 
ciudadanas en los ámbitos de conocimientos que le son propios. 
 
El Consejo de Gobierno de la UPC apuesta por un proyecto de Universidad 
comprometida con los valores de la democracia, de los derechos humanos, la 
justicia, la solidaridad, la cooperación y el desarrollo sostenible. 


En general, quiere fortalecer el compromiso social y el respeto por la diversidad. 
De manera particular, pretende alcanzar la igualdad de oportunidades de 
aquellas personas que tienen vínculos con la institución. 
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Para explicitar su compromiso, el Consejo de Dirección de la UPC, en su 
proyecto de gobierno (UPC 10) para el período 2007-2010, plasmó de forma 
explícita la realización de una serie de actuaciones dirigidas a alcanzar estos 
objetivos. 


Dentro del modelo de gestión de la UPC se han creado diferentes figuras y 
unidades, con la finalidad de alcanzar los objetivos propuestos por la institución. 
Cabe destacar el programa de atención a las discapacidades (PAD) del que 
seguidamente describimos su principal misión y objetivos. 


 
b) Programa de atención a las discapacidades (PAD) 
 


El Programa de Atención a las Discapacidades (PAD) se enmarca dentro del Plan 
para la Igualdad de Oportunidades de la UPC, bajo la estructura del Área de 
Organización. 


El principal objetivo es: Contribuir a la plena inclusión de la comunidad 
universitaria (estudiantes, PDI y PAS) que presenten alguna necesidad especial, 
para que su actividad en la universidad se desarrolle con normalidad.  


Los ámbitos de actuación y proyectos son los siguientes: 
 
 


Ámbitos Proyectos 


Estudiantes Asegurar el acceso a la vida universitaria del 
estudiante con necesidades especiales. 


Potenciar la inserción laboral de los estudiantes 
con necesidades especiales de la UPC. 


Docencia Asesorar y orientar al PDI para la docencia del 
estudiante con necesidades especiales. 


PDI y PAS Dar apoyo a los trabajadores con necesidades 
especiales. 


Comunidad 
Universitaria 


Promover la comunicación, difusión y aprendizaje 
en materia de necesidades especiales. 


 


La responsabilidad política recae en el vicerrectorado de Relaciones 
Institucionales o equivalente, y se crea la figura de los agentes colaboradores 
en los centros docentes propios y campus universitarios.  


La función de los agentes colaboradores es detectar los estudiantes, PDI i PAS, 
de sus centros docentes o campus universitarios con necesidades, e informar de 
cada caso para coordinar las actuaciones a realizar. 
 
 


c) Plan director para la igualdad de oportunidades – UPC 


Así pues, uno de los objetivos de la UPC es fortalecer el compromiso social y el 
respeto por la diversidad. De manera particular, quiere alcanzar la igualdad de 
oportunidades de aquellas personas que, de alguna manera, tienen vínculos con 
la institución. 
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Es con esta finalidad que se diseña y aprueba el Plan Director para la Igualdad 
de Oportunidades, mediante el cual la UPC se dota de una herramienta, de un 
medio y de un marco de referencia para desarrollar su compromiso institucional 
con este principio de igualdad, no-discriminación y de respeto por la diversidad. 


Este plan define los principios sobre los cuales se han de desarrollar los Planes 
Sectoriales. Inicialmente, el compromiso con la comunidad universitaria es la 
elaboración, puesta en marcha y seguimiento de dos Planes Sectoriales, que 
tienen como base la igualdad de oportunidades por razón de género y por razón 
de necesidades especiales. 
 
Dentro del Plan Sectorial para la Igualdad de Oportunidades por razón de 
necesidades especiales, destacamos el Objetivo General 4 “Eliminar todo tipo de 
barreras, asegurando la accesibilidad universal” que ha derivado en los 
siguientes objetivos específicos: 


Objetivo Específico 12.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad 
tecnológica y de comunicaciones. 


Objetivo Específico 13.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad 
arquitectónica, incorporándolo en los proyectos de obra nueva, de acuerdo con 
la legislación vigente, así como en la adaptación de los edificios ya existentes. 
 
Para alcanzar estos objetivos se previeron un total de 43 acciones a desarrollar 
en el período 2007-2010. 
 
 
II plan para la igualdad de oportunidades – UPC 
 
De acuerdo a los objetivos de la UPC mencionados en el apartado anterior, se 
diseña el II Plan para la Igualdad de Oportunidades (2013-2015), que releva el 
antecedente Plan Director para la Igualdad de Oportunidades, aprobado por el 
Consejo de Gobierno de la UPC. En ambos planes la UPC se dota de una 
herramienta, de un medio y de un marco de referencia para desarrollar su 
compromiso institucional con este principio de igualdad, no-discriminación y de 
respeto por la diversidad. 
 
En el II Plan para la Igualdad de Oportunidades de la UPC (2013-2015) se 
definen los principios sobre los cuales se han de desarrollar la igualdad de 
oportunidades por razón de género y por razón de necesidades especiales. 
 
Los cuatro principios, retos en Igualdad de Oportunidades en la UPC, son los 
siguientes:  


Reto 1 Garantizar la Igualdad de Oportunidades en la UPC. 


Reto 2 Visualizar las acciones que la UPC realiza para conseguir la Igualdad 
de Oportunidades. 


Reto 3 Sensibilizar a las personas de la UPC en Igualdad de Oportunidades  


Reto 4 Hacer red con personas y entidades vinculadas con la igualdad de 
oportunidades para construir una sociedad más justa.  


Cada reto se divide en acciones que configuran el plan de inclusión para las 
personas con necesidades especiales de la UPC. 
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La evolución de la proporción de género en la comunidad a lo largo de estos años 
no ha presentado grandes cambios y el sesgo de género continúa manteniéndose 
en la UPC. Varios son los factores, socioculturales y estructurales, que influyen en 
las carreras académicas y en las vocaciones tecnológicas de las chicas en el 
momento de la elección de sus estudios y profesiones de futuro: estereotipos 
asociados a la tecnología y los roles de mujeres y hombres arraigados en los 
entornos de la universidad, la empresa, la familia y la escuela, independientemente 
de los resultados académicos de las chicas. Esta carencia de vocaciones 
tecnológicas entre las mujeres jóvenes incide, posteriormente, en la presencia de 
profesoras e investigadoras en las universidades politécnicas en general y en 
concreto a la UPC. 
 
Este plan tiene como objetivo seguir impulsando la igualdad de género, focalizando 
esfuerzos en 10 líneas estratégicas, que se han elaborado siguiendo las 
recomendaciones de la red CESAER de universidades tecnológicas europeas, 1 de la 
que la UPC es miembro. Las líneas estratégicas del III Plan de igualdad de género 
son permanentes para el período desde 2016 hasta 2020. De todas formas, para 
conseguir una efectividad y concreción mayores, sus objetivos y líneas de trabajo 
son susceptibles de revisión y reformulación en el seguimiento anual, a propuesta 
de la Unidad de Igualdad y con la aprobación de la Comisión de Igualdad. Las líneas 
de trabajo concretas que se incluyen en este plan son para el periodo 2016-2018, 
por lo que pasado este tiempo se puedan valorar y reorientar, si procede, de cara al 
bienio 2019-2020. 
 
 
Misión del Plan 
 
La misión del III Plan de igualdad es convertirse en el marco de actuación de la UPC 
en relación con la comunidad universitaria respecto a la igualdad de género, y 
también con la sociedad a la que sirve y con la que está comprometida. Esta 
estrategia pretende: 
 
• Promover la responsabilidad social de la UPC en relación con la igualdad. 
• Aprovechar el talento de las mujeres. 
• Hacer una comunidad con más presencia de mujeres, más real y más rica. 
• Transformar la realidad de donde partimos para corregir los sesgos de género:  
 Bajo porcentaje de mujeres de nuevo ingreso a los grados, especialmente en 


TIC. 
 Pocas mujeres en la ingeniería y en la UPC. 
 Valores predominantes masculinos. 
 Dar respuesta al marco legal vigente. 
 
 
Principios rectores del Plan 
Los principios que guían cómo debe ser este plan en la UPC son: 
 
• Abierto e integrador: un plan compartido (centros, servicios, unidades), que 


facilite complicidades internas e integre visiones diversas; participativo 
(incluyendo estudiantes) y que fomente el trabajo en red, haciendo uso de la 
comunicación transparente. 


• Transformador: que incluya una planificación asumible, flexible, transversal, 
práctica (no teórica), atractiva y estimulante. 


• Centrado en la sociedad: que promueva modelos y referentes; que vaya más allá 
de la problemática del género: catalizadora del retorno social de la tecnología, y 
que tenga un enfoque para todos (mujeres y hombres). 
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• Aprovechamiento de referentes existentes: basado en el benchmarking, las 


buenas prácticas y la asociación con otros actores. 
 
 
Marco estratégico y proyectos clave 
Este plan es el primero que desarrolla la UPC de forma específica para el ámbito del 
género (anteriormente se incorporaba también el ámbito de la inclusión y la 
discapacidad dentro de la igualdad de oportunidades). Se estructura, como ya se ha 
dicho, a partir de las 10 líneas estratégicas y de los 3 proyectos clave. 
 
Sus 10 líneas pretenden rebasar el ámbito temporal de 2020, ya que son ámbitos 
que requieren una acción permanente y de largo recorrido. Como ya se ha 
mencionado, se han elaborado siguiendo las recomendaciones de la red CESAER de 
universidades tecnológicas europeas, 2 de la que la UPC es miembro. En cambio, 
los tres proyectos clave focalizan los esfuerzos en temas específicos durante un 
período limitado de tiempo (hasta 2020), para conseguir cambios de impacto, y que 
han sido priorizados durante la elaboración de la estrategia. 
 
Líneas estratégicas y objetivos del III Plan 
 
1. Liderazgo institucional. 


Impulsar las políticas de género para promover la igualdad entre hombres y 
mujeres en la UPC. 


 
2. Incluir la perspectiva de género en la dirección de personas y equipos. 


Lograr que las personas con responsabilidades de mando incorporen la 
perspectiva de género en su ámbito de actuación. 


 
3. Carrera académica de las mujeres en la UPC. 


Contextualizar las barreras existentes que dificultan la carrera académica de las 
mujeres en la UPC. 


 
4. Atraer e incrementar el número de mujeres en los estudios de la UPC. 


Llevar a cabo acciones de promoción de los estudios de la UPC dirigidas a 
secundaria y bachillerato, haciendo hincapié en los valores en la comunicación. 


 
5. Red y mentoring de mujeres. 


Facilitar las actividades de trabajo en red, mentoría, aprendizaje mutuo y 
empoderamiento de las mujeres en la UPC. 


 
6. Equilibrio entre trabajo y vida personal. 


Fomentar el equilibrio de la vida personal, social y laboral de las personas que 
constituyen la comunidad UPC (work-life balance). 


 
7. Garantizar la igualdad de género en la UPC. 


Establecer garantías para evitar, especialmente, el acoso sexual y / o por razón 
de sexo, orientación sexual, identidad y expresión de género, y la 
discriminación. 


 
8. Proyectos de investigación con perspectiva de género. 


Fomentar la inclusión de la perspectiva de género en los proyectos de 
investigación e impulsar la participación de la UPC en proyectos de 
investigación relacionados con la igualdad de género. 
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9. Comunicación para el cambio cultural. 


Incorporar en la comunicación de la UPC valores transversales integradores y 
socialmente responsables. 


 
10. Seguimiento y medición del impacto. 


Medir el impacto de las actuaciones del III Plan. 
 
Más información en: 
 
Universitat Politècnica de Catalunya. III Pla d’Igualtat de gènere. Disponible en  
https://govern.upc.edu/ca/consell-de-govern/consell-de-govern/sessio-4-2016-de-
consell-de-govern/12/aprovacio-del-iii-pla-digualtat-de-genere-de-la-upc 
 
Universitat Politècnica de Catalunya. Cátedra de Accesibilidad: arquitectura, diseño y 
tecnología para todos. Disponible en http://www.catac.upc.edu/index.php/es/ 
 
Universitat Politècnica de Catalunya. Alumni UPC Disponible en 
https://alumni.upc.edu/es 
 
Universitat Politècnica de Catalunya: http://www.upc.edu/igualtat/pla-digualtat 


 
Portal del programa Igualtat d'Oportunitats a la UPC  
Pla Director per a la Igualtat d’Oportunitats – UPC 
 
 
PLATAFORMA ATENEA: ENTORNO VIRTUAL DE DOCENCIA DE LA UPC 
 
Las titulaciones de grado y máster hacen uso del campus virtual ATENEA de la UPC 
basado en moodle implantado el curso 2006-2007, y que desde entonces está en 
continua evolución para dar respuesta a las necesidades docentes de la UPC. 
 
La plataforma está adaptada a la estructura de gestión y sistemas de información 
académica de la UPC. 
 
Moodle es una plataforma de aprendizaje open-source que ha sido diseñada y 
desarrollada atendiendo a criterios pedagógicos y que dispone de una extendida 
comunidad de desarrolladores en todo el mundo (moodle.org). Hay miles de 
instituciones educativas que la usan con más de 65 millones de usuarios. 
 
El hecho de que Moodle sea una plataforma creada con software libre permite 
realizar los desarrollos pertinentes para adaptarla a los nuevos requerimientos que 
la UPC va necesitando, así como aprovechar de otros desarrollos de la propia 
comunidad Moodle. Además, la plataforma soporta estándares abiertos que permite 
la interoperabilidad y la integración de aplicaciones externas. 
 
Moodle es un entorno virtual de aprendizaje que permite al profesorado crear sus 
propios cursos con los elementos de aprendizaje necesarios y obtener un espacio 
de comunicación y trabajo con los estudiantes. 
 
Para llevar a cabo las actividades propias de una asignatura la plataforma ofrece 
varias herramientas: 
 


 Herramientas de trabajo col • labora 
 Entrega de trabajos individuales o de grupo 
 Cuestionarios de evaluación o de autoaprendizaje 
 Integración de aplicaciones y recursos externos 
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 Calendario global 
 Vistas de progreso para hacer el seguimiento de las actividades 


Evaluación individual o por pares en uso de rúbricas 
 
La propia comunidad moodle tiene como objetivo que la plataforma sea usable y 
accesible para todos los usuarios independientemente de su capacidad, y lo 
incorporan en el proceso de aceptación de nuevo código en el núcleo de moodle, 
siguiendo las pautas del W3C (World Wide Web Consortium). 
 
Adicionalmente, desde el año 2010 en que el campus virtual ATENEA obtuvo la 
certificación Techhnosite 2.0 y la certificación Euracert de ámbito europeo, en cada 
cambio de versión de moodle se realizan las actuaciones pertinentes con el objetivo 
de que el campus virtual ATENEA (moodle más las adaptaciones UPC) mantenga el 
cumplimiento de las pautas de accesibilidad al contenido en la web 2.0, según las 
recomendaciones de la WAI (Web Accessibility Iniciative), grupo de trabajo 
internacional perteneciente al W3C. 
 
Conexiones simultáneas 
 
Actualmente se dispone de una infraestructura de tres capas, Balanceador, frontend 
y Backend. En concreto la capa de frontends, es escalable horizontalmente. Esta 
elasticidad permite en caso de picos de uso, ampliar el número de servidores según 
la demanda del momento. 
 
Respecto a la capa de Backend, tenemos un servidor dimensionado para una carga 
muy superior a la prevista en el peor de los casos, según los requerimientos de 
usuarios simultáneos definidos por la UPC y según nos demuestra los datos 
empíricos de uso de la plataforma. 
 
Por todo ello, la infraestructura está preparada para soportar más carga de la 
prevista y con la posibilidad de crecer de forma puntual según las necesidades. 
 
Pruebas de carga 
 
Cada año cuando se aborda una migración hacia la nueva versión de Moodle, que 
conformará la base del campus virtual. Se llevan a cabo dos pruebas de carga. La 
primera quiere obtener datos con la versión nativa de Moodle y la segunda con las 
adaptaciones incorporadas de la UPC, migradas a la nueva versión. 
 
Estas pruebas, están orientadas a verificar puntos de mejora de la nueva versión, 
como los desarrollos y si el nuevo software cumple los requerimientos de carga 
prevista de la plataforma. 
 
Este punto es muy importante, ya que si se detecta algún punto débil que hace que 
no se pueda garantizar la carga, hasta que no se solucione no se hará el despliegue 
de la nueva versión en producción. 
 
Test funcional y de integridad 
 
Dado que cada año se aborda un proceso de migración hacia la nueva versión de 
Moodle y nuevos desarrollos, una vez se dispone del producto final, se ejecuta el 
plan de pruebas previsto, tanto por las funcionalidades Moodle, como las propias de 
UPC. Estas garantizan que las funcionalidades Moodle, como las integraciones con 
otros sistemas y funcionalidades propias, obtienen los resultados esperados. 
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Disponibilidad de la aplicación 
 
El servicio se presta desde una plataforma tecnológica con todos sus elementos 
redundantes para garantizar un objetivo de disponibilidad anual del 99,9% (24x7). 
 
En concreto hay un sistema de balanceo basado en dos servidores en alta 
disponibilidad en modo activo-activo, un grupo de seis frontends también en alta 
disponibilidad, y dos backends forman un cluster activo-pasivo con activación 
automática. Finalmente, los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento 
con todos los elementos redundantes y copia síncrona a un segundo sistema de 
datos en una localización alternativa. 
 
Adicionalmente existe un sistema de monitorización y alertas basado en el software 
Nagios y un equipo de monitoreo con operadores presentes 24x7. 
 
Todos los sistemas están hospedados en un centro de proceso de datos con 
alimentación y climatización redundada, sistemas de control de acceso físico y 
televigilancia. 
 
Los mecanismos de seguridad de los datos (seguridad de los accesos, 
permisos, copias de seguridad, etc.). 
 
Los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento VNX EMC con todos los 
elementos redundantes y copia síncrona a un segundo sistema de datos en una 
localización alternativa. 
 
Adicionalmente se hace una copia diaria de todos los datos al sistema de backups. 
Estas copias se mantienen durante 4 semanas y se hace una externalización de las 
copias para evitar su pérdida a una empresa certificada. 
 
Los datos están alojados en un centro de proceso de datos con sistemas de control 
de acceso físico y televigilancia. 
 
 
PLAN DE ACCIÓN INSTITUCIONAL PARA FACILITAR LA INSERCIÓN 
LABORAL 
 
UPC Alumni es un servicio que la Universidad Politécnica de Cataluña. 
BarcelonaTech (UPC) ofrece a sus titulados, y los que están o han estado 
vinculados, con el objetivo principal de potenciar su sentido de pertenencia a la UPC 
y ofrecerles servicios y recursos que les faciliten la interacción, así como la 
posibilidad de desarrollar, mediante la red, nuevas relaciones profesionales y 
personales. 
 
Los objetivos de UPC Alumni: 
 


 Facilitar el intercambio, el conocimiento y la experiencia de los miembros 
de la comunidad UPC. 


 Dotar a la comunidad de servicios relacionados con la formación continua, 
la orientación y la inserción laboral, el deporte, el ocio, la cultura y el 
emprendimiento. 


 Facilitar la interrelación entre las personas que forman parte, a través de 
los clubes, las reuniones de promoción y las redes sociales. 
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 Cobijar y visibilizar todas las asociaciones de antiguos alumnos ya 


existentes en la UPC, así como las personas socias de la Asociación de 
Amigos de la UPC (AAUPC) que lo deseen. 


 
https://alumni.upc.edu/ca/carreres-professionals 
 
 
SERVICIO DE DEPORTES DE LA UNIVERSIDAD 


A nivel de la UPC se procede a la tutorización de los deportistas de alto nivel. 
Este servicio permite que las grandes dificultades que surgen a la hora de 
compatibilizar unos estudios presenciales con el deporte de alto nivel sean 
gestionadas de forma correcta y que el estudiante pueda compaginar dos tareas 
tan exigentes como el estudio y la práctica deportiva de competición de alto nivel: 
 
http://www.upc.edu/esports 
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RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS EN LAS OTRAS UNIVERSIDADES DEL 
CONSORCIO 


Las otras universidades del consorcio disponen de recursos materiales y de 
servicios comparables a los de la UPC en relación a todo aquello relativo a la 
docencia, la investigación, la gestión y la atención a los estudiantes. En particular, 
todas las universidades del consorcio disponen de un gran número de aulas 
adecuadamente acondicionadas con recursos multimedia avanzados, aulas de 
estudio, grandes bibliotecas y con amplios fondos bibliográficos y servicios 
actualizados para el acceso on-line a documentación docente y científica, 
plataformas de aprendizaje electrónico y campus digitales plenamente accesibles a 
los estudiantes, y grandes laboratorios dedicados a distintas ramas de la ingeniería 
(laboratorios de tecnología de estructuras, de hidráulica, de geotécnica, de química 
y materiales de construcción y de geofísica, entre otros). Todas las universidades 
del consorcio ponen a disposición del máster estos equipos y servicios. En todas las 
universidades del consorcio los estudiantes disponen de acceso electrónico a 
múltiples recursos docentes.  


En particular, la Universidad de Minho pone a disposición de la docencia del máster, 
con uso exclusivo para éste, un aula con equipo multimedia y videoconferencia. Los 
estudiantes del máster disponen asimismo, de forma exclusiva para ellos, de una 
sala de estudio, teniendo también acceso a las salas de estudio del resto del 
campus de la Universidad de Minho en Guimaraes. Los estudiantes tienen acceso y 
utilizan durante el estudio del máster el Laboratorio de Materiales y el Laboratorio 
de Estructuras de esta universidad, entre otros laboratorios. En el Laboratorio de 
Estructuras los estudiantes tienen acceso a equipos tales como prensas de ensayo, 
losa de carga, muro de reacción, etc. Los estudiantes tienen a disposición nueve 
bibliotecas distintas de la Universidad de Minho, a través de las cuales los 
estudiantes pueden acceder a un gran número de recursos científicos disponibles 
electrónicamente, incluyendo un gran número de revistas científicas y técnicas. La 
Universidad dispone de campus digitales (E-learning sites) y sistemas de enseñanza 
virtual (Moodle). La universidad dispone de una herramienta de enseñanza 
electrónica utilizada para todos sus cursos (“Blackboard”).  


La Universidad de Padua también dedica un aula, adecuadamente equipada con 
equipos multimedia actualizados, en exclusiva para la enseñanza del máster, con 
capacidad para unos 30 estudiantes. La Universidad dispone, entre otros, de dos 
importantes laboratorios, muy bien equipados, sobre Materiales de Construcción y 
sobre Geociencias. El primer laboratorio está preparado para el ensayo químico, 
físico y mecánico de materiales y de estructuras, y dispone de una gran variedad de 
equipos y sistemas para el ensayo de todo tipo de materiales de construcción y de 
elementos estructurales. El segundo laboratorio, asimismo equipado con una gran 
variedad de equipos de alta tecnología, se orienta a la caracterización química y 
física de pequeñas muestras de materiales de todo tipo. Ambos laboratorios están 
disponibles para su uso por parte de los estudiantes para la realización de prácticas 
experimentales y para el desarrollo de tesinas de máster. La universidad dispone de 
bibliotecas en las que los estudiantes pueden hallar libros, revistas científicas y 
enciclopedias relativos a la ingeniería civil. Los estudiantes pueden realizar sus 
reservas y préstamos a través de un servicio on-line (http://catalogo.unipd.it) o 
bien personalmente en la biblioteca. Existe un servicio para la petición de artículos 
y el intercambio de documentos entre bibliotecas. La biblioteca posee una colección 
muy amplia y valiosa de libros científicos antiguos (de los siglos XVI a XIX).  La 
universidad dispone de una herramienta de enseñanza electrónica basado en 
Moodle. 
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La Universidad Técnica de la República Checa de Praga posee similares recursos 
materiales y servicios puestos a disposición del estudiante. También en esta 
Universidad se dedica en exclusiva un aula adaptada con equipos multimedia 
actualizados a la enseñanza del máster, con capacidad para unos 30 estudiantes. 
Los estudiantes del máster disponen también, e igualmente en exclusiva para ellos, 
de una sala de estudios equipada con ordenadores personales. La Universidad 
dispone, entre otros, de dos laboratorios de interés y a disposición de la docencia 
del máster. Estos son el Laboratorio de Materiales y el Laboratorio de Ensayos 
Mecánicos, ambos disponibles para prácticas docentes y para el desarrollo de 
trabajos de fin de máster. Los estudiantes del máster disponen de acceso a la 
biblioteca central del campus de Praga (http://knihovny.cvut.cz/en) y a la 
Biblioteca Técnica Nacional (https://www.techlib.cz/en/). Existe asimismo una 
biblioteca departamental específicamente equipada y disponible para los 
estudiantes del máster SAHC. La universidad dispone de un sistema de enseñanza 
electrónica basado en Moodle, adaptado al máster SAHC, 
(http://mech.fsv.cvut.cz/sahc/), así como diversas salas de ordenadores a 
disposición de los estudiantes. 


 


Ve
rif


ic
ab


le
 e


n 
ht


tp
s:


//s
ed


e.
ed


uc
ac


io
n.


go
b.


es
/c


id
 y


 e
n 


C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 (h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s)


C
SV


: 2
85


17
18


78
40


58
92


95
88


29
86


0





				2018-02-12T17:47:07+0100

		España












VERIFICA - UPC                                                                                     Octubre 2017 
 Máster Universitario en Análisis Estructural de Monumentos y Construcciones Históricas/  


Structural Analysis of Monuments and Historical Constructions - ETSECCPB 
 


1 
 


 
8. RESULTADOS PREVISTOS 


 
Subapartados  
 
8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 
8.2. Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los 
resultados de aprendizaje de los estudiantes en términos de las competencias del 
apartado 3 
 
 
8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 
 


JUSTIFICACIÓN DE INDICADORES 


 2014-15 2015-16 2016-17 Media 
ponderada 
(*) 


Tasa de abandono 0% 0% 0% 0% 
Tasa de eficiencia 99% 92% 98% 98% 
Tasa de 
graduación 


97% 91% 100% 98% 


(*) Media ponderada por el número de estudiantes matriculados en cada curso 


 


Tasa de abandono 


En el caso de másteres de un año de duración (como es el caso del master SAHC), 
la tasa de abandono se calcula como relación porcentual entre el número total de 
estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que deberían haber acabado en el 
curso anterior y que no se han matriculado ni en aquel curso académico ni en el 
posterior.  


En el caso del máster SAHC, y en lo relativo a los estudiantes matriculados en la 
UPC, la tasa de abandono ha sido del 0% durante los últimos 3 cursos, tal y como 
se indica en la tabla adjunta. Efectivamente, y a pesar de que unos pocos 
estudiantes han experimentado algunas dificultades (normalmente no tan 
relacionadas con el progreso académico como con problemas personales o 
familiares), todos los estudiantes han continuado el máster matriculándose y 
siguiendo los cursos en el año posterior al de su posible graduación en caso 
necesario.   


Con todo, y dado que es posible que por razones extraacadémicas algún estudiante 
pueda abandonar el estudio del máster en el futuro, se prefiere adoptar como tasa 
prevista para el futuro un valor distinto al 0%. Previendo que como máximo un 
estudiante por curso pueda experimentar el abandono de sus estudios, se adopta 
una tasa igual al 5%, lo cual aproximadamente supone que a lo sumo 1 de cada 
cohorte de estudiantes experimenta este problema.  
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Tasa de eficiencia  


La tasa de eficiencia se define como la relación porcentual entre el número total de 
créditos establecidos en el plan de estudios y el número de créditos en los que los 
estudiantes han tenido que matricularse a lo largo del estudio del máster. Esta tasa 
refleja la necesidad de repetición de créditos por parte de los estudiantes por 
dificultades en la superación de las distintas materias. 


La tasa de eficiencia experimentada en el máster SAHC durante los últimos tres 
cursos ha mantenido un valor muy cercano a 1, con valor medio del 98%. Esta tasa 
equivale a la repetición de una sola asignatura de 5 ECTS, en promedio y por parte 
de un único estudiante, durante estos años. La tasa comparativamente más alta del 
curso 2015-16 está motivada por la necesidad, por parte de un único estudiante del 
curso, de matricularse de nuevo del Trabajo de Fin de Máster (21 ECTS). 


Dada la experiencia tenida en estos últimos cursos, se prevé para el próximo 
período del máster que la tasa de eficiencia se mantenga en al menos un 95% en 
media. 
 
 
Tasa de graduación 


La tasa de graduación se define como el porcentaje del estudiantado que acaba la 
titulación en el tiempo previsto en el plan de estudios o en un año adicional en 
relación a su cohorte de entrada. Proporciona una medida del aprovechamiento 
académico.  


En el caso del máster SAHC, y en los tres cursos anteriores, sólo un número muy 
reducido de estudiantes no ha conseguido graduarse en el tiempo previsto, o en el 
año posterior, de forma que el promedio de la tasa para los tres cursos es muy 
próximo a 100 (98%). Durante estos tres cursos, y cuando ello ha ocurrido, ha sido 
siempre por causas de fuerza mayor (problemas personales o familiares) y no por 
problemas de rendimiento académico. El valor medio del 98% implica que no han 
conseguido la titulación en el tiempo previsto o en el año anterior solamente 1 
estudiante de cada dos cursos.  


Previendo que como máximo un estudiante por curso tenga dificultades para 
matricularse en el tiempo previsto o en el año siguiente, se adopta una tasa igual al 
95%, lo cual supone que aproximadamente 1 de cada cohorte de estudiantes 
puede experimentar esta situación.  
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