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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Politécnica de Catalunya Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos

08032877

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Movilidad Urbana / Master in Urban Mobility

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Movilidad Urbana / Master in Urban Mobility por la Universidad Politécnica de Catalunya

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Santiago Gassó Domingo Vicerrector de Política Académica

Tipo Documento Número Documento

NIF 42994071X

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Francesc Torres Torres Rector

Tipo Documento Número Documento

NIF 41443276J

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Pedro Díez Mejía Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos de Barcelona (ETSECCPB)

Tipo Documento Número Documento

NIF 40973147G

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio Rectorado 08034 Barcelona 934016101

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 30 de julio de 2019

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Movilidad Urbana / Master
in Urban Mobility por la Universidad Politécnica de
Catalunya

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Innovación y Emprendimiento / Innovation and Entrepreneurship

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Ingeniería y profesiones
afines

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agència per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

024 Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

120 0 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

60 30 30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

Especialidad en Innovación y Emprendimiento / Innovation and Entrepreneurship 30.

1.3. Universidad Politécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

08032877 Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN
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30 60

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 60.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 30.0 40.0

RESTO DE AÑOS 30.0 40.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.upc.edu/sga/es/normativas/NormativasAcademicas

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG1 - Aplicar adecuadamente los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos, de información
y de gestión en el ámbito de la movilidad urbana.

CG2 - Realizar investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de la movilidad, así como dirigir el desarrollo de soluciones de
movilidad en entornos nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, innovación y transferencia de tecnología.

CG3 - Realizar la planificación estratégica y aplicarla a sistemas, tanto constructivos como de producción, de calidad y de gestión
óptima de recursos.

CG4 - Gestionar técnica y económicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnológicos y de investigación
relacionados con la movilidad, los sectores industriales y profesionales relacionados y su aplicación en el ámbito correspondiente.

CG5 - Ejercer funciones de dirección general, dirección técnica y dirección de proyectos I+D+i en plantas, empresas y centros
tecnológicos y de investigación relacionados con la movilidad urbana.

CG6 - Razonar y actuar en base a la llamada cultura de la seguridad y la sostenibilidad.

CG7 - Impulsar proyectos de emprendimiento, buscando nuevas oportunidades de negocio y aportando valor a soluciones dirigidas
al bienestar a largo plazo de los ciudadanos en entornos urbanos.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE1 - Analizar y diseñar servicios de movilidad y logística, o sus partes, mediante la aplicación de los métodos, técnicas y
herramientas que sean procedentes para cada función y objetivo específicos.

CE2 - Diseñar procedimientos de recogida de datos de movilidad que tengan en cuenta su especificidad, aplicar las técnicas
adecuadas para tratarlos, analizarlos y extraer conclusiones, para su uso adecuado en los modelos que los requieran.

CE3 - Diseñar y realizar estudios de análisis de la demanda; modelar la demanda y su estructuración según los distintos modelos de
movilidad.
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CE4 - Aplicar las técnicas de modelización, optimización y simulación para la resolución de los problemas que plantea el diseño,
operación y gestión de la movilidad.

CE5 - Diagnosticar las implicaciones en el funcionamiento de las cadenas de aprovisionamiento de los fenómenos de globalización
y de los cambios en los mercados.

CE6 - Calcular variables fundamentales de sistemas de transporte y de movilidad que determinan la seguridad, la calidad y la
sostenibilidad de las infraestructuras de transporte y optimización del funcionamiento de estos sistemas.

CE7 - Planificar, gestionar y explotar los sistemas de transporte y movilidad, así como analizar los niveles de servicio a los
usuarios, los costes de operación y los impactos sociales y medioambientales, tales como transporte público de pasajeros, tráfico y
vehículo privado, transporte aéreo, transporte marítimo, transporte intermodal y movilidad urbana.

CE8 - Identificar las consecuencias futuras de planes y decisiones a corto y largo plazo desde una perspectiva científica, ética
e intergeneracional integrada y fusionar estos elementos en un enfoque centrado en soluciones, avanzando hacia una sociedad
sostenible. (Competencia específica de la especialidad Innovación y Emprendimiento).

CE9 - Traducir las innovaciones en soluciones empresariales viables. (Competencia específica de la especialidad Innovación y
Emprendimiento).

CE10 - Potenciar la capacidad de pensar más allá de los límites y explorar y generar sistemáticamente nuevas ideas. (Competencia
específica de la especialidad Innovación y Emprendimiento).

CE11 - Aplicar el conocimiento, las ideas y la tecnología para crear nuevos, o mejorar significativamente, productos, servicios,
procesos, políticas, modelos de negocio o empleos. (Competencia específica de la especialidad Innovación y Emprendimiento).

CE12 - Utilizar y aplicar métodos, procesos y técnicas de investigación de vanguardia para la creación y el crecimiento de
nuevas empresas y para aplicarlos también en equipos y contextos interdisciplinarios. (Competencia específica de la especialidad
Innovación y Emprendimiento).

CE13 - Transformar experiencias prácticas en problemas y desafíos de investigación. (Competencia específica de la especialidad
Innovación y Emprendimiento).

CE14 - Tomar decisiones y potenciar la capacidad de liderazgo, basándose en una comprensión holística de las contribuciones
de la educación superior, la investigación y los negocios para la creación de valor, en equipos y contextos de tamaño limitado.
(Competencia específica de la especialidad Innovación y Emprendimiento).

CETFM - Realizar, presentar y defender ante un tribunal universitario un ejercicio original realizado individualmente, consistente
en un proyecto en el ámbito de la movilidad urbana, de naturaleza profesional o de investigación, en el que se sinteticen e integren
las competencias adquiridas en las enseñanzas.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

Acceso

De acuerdo con lo previsto en el artículo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y
por el Real Decreto 43/2015, de 2 de febrero, respectivamente, con carácter general podrán acceder a enseñanzas oficiales de máster quienes reúnan
los requisitos exigidos:

· Estar en posesión de un título universitario oficial español u otro expedido por una institución de educación superior perteneciente a otro Estado integrante del
Espacio Europeo de Educación Superior que faculte en el mismo para el acceso a enseñanzas de máster.

· Así mismo, podrán acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior sin necesidad de la homologación de
sus títulos, previa comprobación por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes títulos universitarios ofi-
ciales españoles y que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de postgrado. El acceso por esta vía no implicará, en ningún caso, la
homologación del título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las enseñanzas de Máster.

· En caso de los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior que no tengan homologado su título extranjero, la Co-
misión del centro responsable del máster puede solicitar la documentación que sea necesaria para llevar a cabo la comprobación de que se cumplen las condicio-
nes específicas de acceso a este máster, incluso la homologación del título si no puede determinar con seguridad que el título extranjero acredita los requisitos de
acceso.

Admisión

El artículo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y por el Real Decreto 43/2015, de 2 de febrero, res-
pectivamente, regula la admisión a las enseñanzas de máster y establece que los estudiantes podrán ser admitidos conforme a los requisitos específi-
cos y criterios de valoración que establezca la universidad.

De acuerdo con la normativa académica de másteres universitarios aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Catalunya,
los estudiantes pueden acceder a cualquier máster universitario de la UPC, relacionado o no con su currículum universitario, previa admisión por parte
de la comisión del centro responsable del máster, de conformidad con los requisitos de admisión específicos y los criterios de valoración de méritos es-
tablecidos.
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Los requisitos específicos de admisión al máster son competencia de la comisión del centro responsable y tienen el objetivo de asegurar la igualdad de
oportunidades de acceso a la enseñanza para estudiantes calificados suficientemente. En todos los casos, los elementos que se consideren incluirán
la ponderación de los expedientes académicos de los candidatos.

El proceso de selección se podrá completar con una prueba de ingreso y con la valoración de aspectos del currículum, como los méritos que tengan
una relevancia o significación especiales en relación con el programa solicitado.

La comisión del centro responsable del máster hará públicos los requisitos específicos de admisión y los criterios de valoración de méritos y de selec-
ción de candidatos especificados antes del inicio del periodo general de preinscripción de los másteres universitarios a través de los medios que consi-
dere adecuados. En cualquier caso, estos medios tendrán que incluir siempre la publicación de esta información en el sitio web institucional de la UPC.

Asimismo, dicha comisión responsable resolverá las solicitudes de acceso de acuerdo con los criterios correspondientes establecidos y notificará a los
estudiantes si han sido o no admitidos.

Composición de la Comisión Académica del Máster:

La comisión del centro responsable del máster es la Comisión Académica del Máster, cuya composición y funciones están detalladas en el apartado
5.1 de esta memoria.

Criterios específicos de admisión:

El máster propuesto está abierto a estudiantes con perfiles de ingreso recomendado muy diversos. No obstante, en caso necesario se propondrán cré-
ditos de formación previos para nivelar a los candidatos en función de su perfil de ingreso. Dichos complementos están establecidos en el apartado 4.6
de esta memoria.

Tienen acceso directo a este máster, sin necesidad de complementos de formación, las titulaciones siguientes:

· Grados del ámbito de Ingeniería (Ing. Industrial, Ing. Civil, Ing. de la Construcción, Ing. de Telecomunicación, Ing. Informática, Ing. Física, otras ingenierías).

· Ingenierías y segundos ciclos (Ing. Industrial, Ing. de Caminos, Canales y Puertos, Ing. de Telecomunicación, Ing. Informática, Ing. Física, otras ingenierías).

· Licenciaturas (Física, Matemáticas, Estadística)

· Arquitectura.

Para los grados del ámbito de Ciencias (Física, Matemáticas, Estadística) u otros grados, se podrán establecer hasta 10 ECTS de complementos de
formación. En el caso de las ingenierías técnicas de la rama industrial y de Obras Públicas (Construcciones Civiles, Hidrología y Transportes y Servi-
cios Urbanos) u otras ingenierías técnicas, se podrán establecer hasta un máximo de 30 ECTS en complementos de formación.

Requisitos de inglés mínimos:

Dado que el máster se imparte en su totalidad en inglés, se establece el siguiente requisito:

Nivel de Inglés del CEFR B2, que puede demostrarse de una de las siguientes maneras:

· Lengua materna en inglés.

· Ha estudiado en un país de habla inglesa (durante al menos un semestre).

· Ha cursado un programa universitario académico impartido en inglés (durante al menos un semestre).

· Tiene un título expedido por una institución del Espacio Europeo de Educación Superior que incluye el nivel de inglés B2.

· Posee uno de los siguientes certificados de idioma inglés:
o Cambridge: FCE
o TOEFL PBT:> = 567; TCC:> = 227; IBT:> = 87
o IELTS: 5.5
o TOEIC: 750
o Escuela Oficial de Idiomas: Certificado de nivel avanzado (Nivel 5)

También se puede obtener un certificado de inglés B2 en la UPC.

Criterios de valoración de méritos y selección:

Los expedientes académicos de todos aquellos estudiantes que soliciten ser admitidos en el máster serán estudiados por parte de la Comisión Acadé-
mica con el fin de determinar los estudiantes admitidos directamente, y, aquellos que por no tener los conocimientos y las capacidades necesarias, de-
berán completar los créditos de nivelación (complementos formativos).

Los criterios de admisión estarán basados en el expediente académico (el 60%), y el resto se establecerán ponderaciones en función de la experiencia
profesional (10%), nivel de conocimiento de inglés, siempre que sea superior al mínimo exigido para acceder al máster (15%) y correspondencia de las
competencias de la titulación de acceso del estudiante con las competencias del presente máster (15%).

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La acción tutorial se plantea en la titulación como un servicio de atención al estudiantado, mediante el cual el profesorado orienta, informa y asesora
de forma personalizada.

La orientación que propicia la tutoría constituye un soporte al alumnado para facilitar su adaptación a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

· Realizar un seguimiento en cuanto a la progresión académica.

· Asesorar respecto a la trayectoria curricular y el proceso de aprendizaje (métodos de estudio, recursos disponibles).
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Los mecanismos de apoyo y orientación a los estudiantes ya matriculados son los siguientes:

A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Acción Tutorial:

· Elaborar un calendario de actuación en cuanto a la coordinación de tutorías.

· Seleccionar a las tutoras y tutores.

· Informar al alumnado al inicio del máster sobre la tutora o tutor correspondiente.

· Convocar la primera reunión grupal de inicio del máster.

· Evaluar el Plan de Acción Tutorial de la titulación.

B) Actuaciones del / la tutor/a:

· Asesorar al alumnado en el diseño de la planificación de su itinerario académico personal.

· Convocar reuniones grupales e individuales con el estudiantado que tutoriza, a lo largo de todo el curso. En función de la temporización de las sesiones el conte-
nido será diverso.

· Facilitar información sobre la estructura y funcionamiento de la titulación, así como la normativa académica que afecta a sus estudios.

· Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfacción y resultados académicos de los tutorizados.

Sistemas propios de la Escuela de Caminos:

La titulación dispone de un Plan de Acción Tutorial (PAT), un sistema de atención y seguimiento integral del alumnado de primer curso. El Plan de Ac-
ción Tutorial es organizado por la Escuela.

Los objetivos del Plan de Acción Tutorial son los siguientes:

· Dar soporte a la adaptación del alumnado de primer curso a la universidad, al aprendizaje y a la orientación profesional.

· Proporcionar al alumnado elementos de formación, información y orientación académica de forma personalizada de acuerdo con sus necesidades de aprendizaje.

· Potenciar a través de la acción tutorial individual y en grupos, la adquisición de técnicas y hábitos de estudio de acuerdo con el modelo docente de planes de es-
tudio que describe el Espacio Europeo de Educación Superior.

· Recoger información sobre el desarrollo del curso a través de la experiencia del alumnado para la mejora continua de los planes de estudio y la metodología do-
cente del centro.

Los agentes implicados en el Plan de Acción Tutorial son los siguientes:

· Dirección de la Escuela, es el órgano responsable del Plan de Acción Tutorial.

· Coordinador de primer curso de la titulación. Colabora directamente con los profesores tutores para el desarrollo del Plan de Acción Tutorial. Realiza un segui-
miento a través de reuniones periódicas y redacta un Informe de evaluación del Plan de Acción Tutorial al finalizar el curso académico.

· Profesora/profesor tutor de un grupo de alumnos.

· Grupo de alumnado, a cada alumno/a se le asigna un grupo de tutoría. Durante la primera semana del inicio de curso, es convocado a una primera reunión grupal.
Posteriormente, es convocado personalmente a reuniones de seguimiento por su Tutor. Tendrá a su disposición cuestionarios para introducir resultados y valora-
ciones de las Tutorías.

· Área de gestión académica, realiza el soporte técnico a todo el proceso.

El funcionamiento del Plan de Acción Tutorial:

· Se selecciona, a través de los Departamentos, la relación de profesorado Tutor.

· Se reúne al grupo de Tutores y se les explica el Plan de Acción Tutorial: objetivos, recursos, metodología, evaluación.

· Se elabora un calendario de actuación para la coordinación de las tutorías.

· Se comunica al alumnado la asignación de Tutor.

· Se convoca la primera reunión grupal de inicio de curso.

· Se realiza la evaluación del Plan de Acción Tutorial.

La función del Profesorado Tutor:

La figura de Tutor es un profesor/a que se encarga de atender otros aspectos formativos que no están recogidos específicamente en un plan de estu-
dios y que a veces forman parte de un conjunto de informaciones comunes para facilitar la integración del alumnado en la nueva actividad académica.

El rol del Tutor es el de soporte, orientación y acompañamiento al alumnado. El profesorado tutor tiene dos funciones principales:

· Realizar el seguimiento en relación a la progresión académica del alumnado.

· Asesorar al alumnado en su itinerario curricular y el proceso de aprendizaje.

El Tutor y el alumnado tienen a su disposición una plataforma telemática a través de la cual pueden comunicarse, hacer las convocatorias de las
reuniones, suministrar información y documentación, tienen a su disposición cuestionarios, y pueden elaborar el informe final.

La Dirección, el Coordinador, y el Área Académica tienen acceso a la información de esta plataforma para poder llevar a cabo el seguimiento de la tu-
torización.

Más información en: https://camins.upc.edu/es/estudios/acogida

Otros servicios
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Igualmente, la UPC tiene activo un Programa de Atención a las Discapacidades (PAD) que se presenta en el punto 7 de esta memoria y un Plan Direc-
tor para la Igualdad de Oportunidades que contempla como uno de sus objetivos el elaborar los procedimientos y los modelos de adaptaciones curricu-
lares, con la finalidad de objetivar las formas de organizar las actividades, de disponer los instrumentos, de seleccionar los contenidos y de implemen-
tar las metodologías más apropiadas para atender las diferencias individuales del estudiantado con necesidades especiales.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de créditos

En aplicación del artículo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación
de las enseñanzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010 y por el Real Decreto 43/2015
respectivamente, el Consejo de Gobierno de esta universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estu-
dios de Másteres Universitarios de la UPC. Esta normativa, de aplicación a los estudiantes que cursen enseñan-
zas oficiales conducentes a la obtención de un título de máster, es pública y requiere la aprobación de los Órga-
nos de Gobierno de la universidad en caso de modificaciones.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en el artículo 6 antes mencionado, los criterios y me-
canismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas enseñanzas oficiales, en la misma u otra universidad,
que son computados a efectos de la obtención de un título oficial, así como el sistema de transferencia de crédi-
tos.

El trabajo de fin de máster, tal y como establece el Real Decreto 861/2010, no será reconocido en ningún caso, en
consecuencia, el estudiante ha de matricular y superar estos créditos definidos en el plan de estudios.

También se definen unos criterios de aplicación general, los cuales se detallan a continuación:

· Los reconocimientos se harán siempre a partir de las asignaturas cursadas en los estudios de origen, nunca a
partir de asignaturas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.

· Cuando los estudios de procedencia son oficiales, los reconocimientos conservarán la calificación obtenida en
los estudios de origen y computarán a efectos de baremación del expediente académico.

· No se podrán realizar reconocimientos en un programa de máster universitario de créditos cursados en unos
estudios de grado o de primer ciclo, si éste pertenece a la anterior ordenación de estudios, ni de créditos obte-
nidos como asignaturas de libre elección cursadas en el marco de unos estudios de primer, segundo y primer
y segundo ciclo.

· Con independencia del número de créditos que sean objeto de reconocimiento, para tener derecho a la expe-
dición de un título de máster de la UPC se han de haber matriculado y superado un mínimo de créditos ECTS,
en los que no se incluyen créditos reconocidos o convalidados de otras titulaciones de origen oficiales o pro-
pias, ni el reconocimiento por experiencia laboral o profesional acreditada. El mínimo de créditos a superar en
el caso de másteres de 120 ECTS es del 50% de los créditos de la titulación, por lo que en este máster, el nú-
mero máximo de créditos a reconocer es de 60 ECTS. Este mínimo de créditos no se ha de exigir cuanto los
estudios de origen sean de la UPC y el expediente de origen esté cerrado por traslado.

· El reconocimiento de créditos tendrá los efectos económicos que fije anualmente el decreto por el que se esta-
blecen los precios para la prestación de servicios académicos en las universidades públicas catalanas, de apli-
cación en las enseñanzas conducentes a la obtención de un título oficial con validez en todo el territorio nacio-
nal.

En referencia al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante deberá presentar su solicitud en
el período establecido a tal efecto junto con la documentación acreditativa establecida en cada caso y de acuerdo
al procedimiento establecido al respecto.

La Comisión Académica del Máster, por delegación del rector o rectora, resolverá las solicitudes de reconocimien-
to de los estudiantes. Asimismo, esta comisión definirá y hará públicos los mecanismos, calendario y procedimien-
to para que los reconocimientos se hagan efectivos en el expediente correspondiente (siempre de acuerdo a la
normativa académica vigente aprobada por la UPC, de aplicación a los másteres universitarios).
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Transferencia de créditos

La transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtención del título) implica que, en los docu-
mentos académicos oficiales acreditativos de las enseñanzas seguidas por cada estudiante, se incluirán la totali-
dad de los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad,
que no hayan conducido a la obtención de un título oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en enseñanzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los re-
conocidos y los superados para la obtención del correspondiente título, así como los transferidos, serán incluidos
en su expediente académico tal y como establezca la legislación y normativa vigente de aplicación al respecto.

La transferencia de créditos se realizará a petición del estudiante mediante solicitud dirigida a la unidad responsa-
ble de la gestión del máster, acompañado de toda la documentación oficial (certificación académica oficial, etc.)
que acredite los créditos superados.

La resolución de la transferencia de créditos no requerirá la autorización expresa de la Comisión del centro res-
ponsable del máster (Comisión Académica). Una vez la unidad responsable de la gestión compruebe que la docu-
mentación aportada por el estudiante es correcta, se procederá a la inclusión en el expediente académico de los
créditos transferidos.

En el caso de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procederá la transferencia de créditos.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Tal y como se ha indicado en el apartado 4.2 de Requisitos de acceso y criterios de admisión de esta memoria, ten-
drán acceso directo, sin necesidad de complementos de formación, las titulaciones siguientes:

· Grados del ámbito de Ingeniería (Ing. Industrial, Ing. Civil, Ing. de la Construcción, Ing. de Telecomunicación, Ing. Informá-
tica, Ing. Física, otras ingenierías).

· Ingenierías y segundos ciclos (Ing. Industrial, Ing. de Caminos, Canales y Puertos, Ing. de Telecomunicación, Ing. Informáti-
ca, Ing. Física, otras ingenierías).

· Licenciaturas (Física, Matemáticas, Estadística)

· Arquitectura.

Para los grados del ámbito de Ciencias (Física, Matemáticas, Estadística) u otros grados, se podrán establecer hasta
10 ECTS de complementos de formación. En el caso de las ingenierías técnicas de la rama industrial y de Obras Pú-
blicas (Construcciones Civiles, Hidrología y Transportes y Servicios Urbanos) u otras ingenierías técnicas, se podrán
establecer hasta un máximo de 30 ECTS en complementos de formación.

Se contempla por tanto, la posibilidad de que la Comisión Académica del Máster indique complementos de forma-
ción para nivelar los conocimientos y las capacidades de los candidatos según su titulación de ingreso, y con la con-
dición explícita de que todos los egresados tengan un mínimo de 300 ECTS entre la titulación de acceso y el máster.

Dichos complementos serán cursados durante el primer cuadrimestre de la titulación de entre las asignaturas que
actualmente se ofrecen en las titulaciones de grado impartidas en la ETSECCPB o la ETSEIB, autorizadas por la Co-
misión Académica del Máster.

Se indica que los complementos deberán estar entre los propuestos y a criterio de la Comisión Académica:

· Gestión de Proyectos

· Economía y Organización Industrial

· Herramientas de Análisis de Sistemas de Transporte

· Matemáticas en la Ingeniería

· Estadística

· Informática

· Y otros contenidos que la Comisión considere según perfil de ingreso

Estos complementos de formación, si bien consistirán en la superación de asignaturas de grado, tendrán, a efectos
de precio público, la consideración de créditos de máster. Dichas asignaturas, en ningún caso formarán parte del
plan de estudios como créditos optativos.
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clase magistral

Clase participativa - dirigida

Clase de laboratorio

Trabajo teórico - práctico

Proyectos - Casos

Actividades de evaluación

Tutorías

Visitas técnicas

Preparación de pruebas de evaluación

Trabajo de Fin de Máster

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Aprendizaje autónomo pautado

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en proyectos, problemas y casos

Prácticas de laboratorio

Clase expositiva participativa

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Examen escrito

Examen práctico

Cuestiones, tests, problemas, mini informes

Informes formales

Exposiciones orales

Valoración del trabajo en equipo

Valoración de la dedicación

5.5 NIVEL 1: Formación obligatoria

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Modelización de la Movilidad / Mobility Modeling

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelización de la Movilidad / Mobility Modeling

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Formular y estimar modelos para las variables (cuantitativas y cualitativas) que definen los sistemas de transporte y permiten los estudios de movilidad.

· Aplicar aproximaciones metodológicas en el análisis de los sistemas de transporte de personas y mercancías.

· Aplicar aproximaciones metodológicas en el análisis de la dinámica de los sistemas de movilidad urbana.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos de la materia están centrados en que el alumno adquiera los fundamentos para el análisis de los sistemas de movilidad en términos de
modelos matemáticos de flujos en redes bajo la o#ptica de la Investigacio#n Operativa. Se trata de una materia que pretende dotar al alumno de herra-
mientas algori#tmicas y de modelizacio#n con las que abordar el ana#lisis de diferentes sistemas que ocupan una posicio#n central en la titulacio#n,
tales como la planificacio#n y operaciones de sistemas de transporte y movilidad. Los contenidos y los problemas abordados en la asignatura (rutas de
vehi#culos, problemas de flujos sobre redes y caminos mi#nimos, asignacio#n de tra#fico, etc.) son clave para la comprensio#n de las diferentes varia-
bles con que se describen los anteriores sistemas.

Contenidos específicos:

· Aplicar metodologi#as de la construccio#n de modelos aplicables a los sistemas de transporte y movilidad; aplicacio#n del me#todo cienti#fico bajo un enfoque
siste#mico y de la Investigacio#n Operativa.

· Saber utilizar los lenguajes algebraicos necesarios para formular y resolver los diferentes problemas de modelización recurrentes en el análisis de sistemas de
transporte y movilidad.

· Saber modelar problemas de transporte como problemas de caminos (de coste mi#nimo, de flujo ma#ximo...) y de flujos en grafos (flujos de coste mi#nimo sin o
con capacidades).

· Saber aplicar los algoritmos de resolución para los problemas de caminos y resolverlos utilizando las herramientas apropiadas.

· Conocer la formulacio#n de problemas de routing: Travelling Salesman, Pick up and Delivery. Saber aplicar los procedimientos heuri#sticos adecuados para re-
solverlos.

· Entender el papel de las variables duales y saber realizar e interpretar el ana#lisis de sensibilidad de los resultados de un modelo. Formular y resolver los proble-
mas de secuenciacio#n de acontecimientos.

· Saber aplicar el concepto de equilibrio expresado por el principio de Wardrop. Saber aplicar el Algoritmo de Frank and Wolfe y las heuri#sticas necesarias para
resolver el problema de asignacio#n de tra#fico en equilibrio de usuario.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Aplicar adecuadamente los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos, de información
y de gestión en el ámbito de la movilidad urbana.

CG3 - Realizar la planificación estratégica y aplicarla a sistemas, tanto constructivos como de producción, de calidad y de gestión
óptima de recursos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE4 - Aplicar las técnicas de modelización, optimización y simulación para la resolución de los problemas que plantea el diseño,
operación y gestión de la movilidad.

CE6 - Calcular variables fundamentales de sistemas de transporte y de movilidad que determinan la seguridad, la calidad y la
sostenibilidad de las infraestructuras de transporte y optimización del funcionamiento de estos sistemas.

CE7 - Planificar, gestionar y explotar los sistemas de transporte y movilidad, así como analizar los niveles de servicio a los
usuarios, los costes de operación y los impactos sociales y medioambientales, tales como transporte público de pasajeros, tráfico y
vehículo privado, transporte aéreo, transporte marítimo, transporte intermodal y movilidad urbana.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral 20 100

Clase participativa - dirigida 10 100

Clase de laboratorio 10 100

Trabajo teórico - práctico 80 0

Actividades de evaluación 5 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Aprendizaje autónomo pautado

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 15.0 25.0

Examen práctico 40.0 50.0

Cuestiones, tests, problemas, mini
informes

40.0 50.0

NIVEL 2: Operaciones y Gestión en Sistemas de Transporte / Operation & Management of Transport Systems

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Operaciones y Gestión en Sistemas de Transporte / Operation & Management of Transport Systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Formular y estimar modelos para las variables (cuantitativas y cualitativas) que definen los sistemas de transporte y permiten los estudios de movilidad.

· Seleccionar las herramientas de modelización adecuadas teniendo en cuenta las necesidades del sistema de transporte y las políticas de movilidad.

· Modelizar y predecir los efectos dinámicos y la accesibilidad en los sistemas de Transporte.

· Aplicar aproximaciones metodológicas en el análisis de los sistemas de transporte de personas y mercancías.

· Entender e incluir las necesidades del usuario en las soluciones de movilidad.

· Aplicar aproximaciones metodológicas en el análisis de la dinámica de los sistemas de movilidad urbana.

· Desarrollar metodologías de previsión y elaboración de planes estratégicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

La materia presenta los conceptos de operaciones en transporte que deben ser entendidos por todos los estudiantes de ingeniería de transporte o pla-
nificación y que deben servir para preparar al estudiante para continuar sus estudios en este campo.

La materia se centra en la lo#gica, las metodologías y las herramientas de evaluacio#n ba#sicas adecuadas a fin de obtener soluciones a los pro-
blemas que surgen con frecuencia en las operaciones de transporte. En gran medida, los conceptos descritos en la materia no son especi#ficos de
ningu#n modo de transporte sinó que se introducirán ideas lo#gicas pertinentes a pra#cticamente cualquier tipo de transporte.

Contenidos específicos:

· Analizar y optimizar las operaciones relacionadas con los servicios de movilidad.
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· Comprender los fundamentos de la Teoría de Colas.

· Comprender las herramientas de modelización del flujo y la teoría del flujo de tráfico.

· Comprender y saber aplicar las estrategias de control del flujo.

· Conocer los fundamentos de operación, gestión y control de los sistemas de transporte basados en horarios y rutas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Aplicar adecuadamente los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos, de información
y de gestión en el ámbito de la movilidad urbana.

CG3 - Realizar la planificación estratégica y aplicarla a sistemas, tanto constructivos como de producción, de calidad y de gestión
óptima de recursos.

CG4 - Gestionar técnica y económicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnológicos y de investigación
relacionados con la movilidad, los sectores industriales y profesionales relacionados y su aplicación en el ámbito correspondiente.

CG6 - Razonar y actuar en base a la llamada cultura de la seguridad y la sostenibilidad.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE4 - Aplicar las técnicas de modelización, optimización y simulación para la resolución de los problemas que plantea el diseño,
operación y gestión de la movilidad.

CE6 - Calcular variables fundamentales de sistemas de transporte y de movilidad que determinan la seguridad, la calidad y la
sostenibilidad de las infraestructuras de transporte y optimización del funcionamiento de estos sistemas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral 28 100

Clase participativa - dirigida 15 100

Trabajo teórico - práctico 40 0

Proyectos - Casos 40 0

Actividades de evaluación 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Aprendizaje autónomo pautado

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en proyectos, problemas y casos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 30.0 50.0

Cuestiones, tests, problemas, mini
informes

25.0 50.0

Informes formales 25.0 50.0
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Exposiciones orales 5.0 10.0

Valoración del trabajo en equipo 5.0 10.0

NIVEL 2: Análisis de Datos en Sistemas de Transporte / Data Analysis in Transport Systems

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Análisis de Datos en Sistemas de Transporte / Data Analysis in Transport Systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Comprensión de las necesidades del usuario.

· Conocimiento de tecnologías de datos clave (ITS, TMS, TPS).

· Capacidad para aplicar una variedad de métodos de diseño y pensamiento creativo.
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· Capacidad para evaluar diferentes métodos de recogida y análisis de datos, utilizados para enmarcar los desafíos y soluciones de movilidad urbana.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· La adquisición de habilidades en técnicas específicas de análisis de datos, explotación de información y modelación estadística.

· Aprender cómo hacer un informe sobre la calidad de los datos (perfil de datos faltantes, detección de valores atípicos univariantes y bivariantes). Tratamiento de
datos faltantes.

· Aprender a usar e interpretar conceptos fundamentales en probabilidad y estadística desde un punto de vista práctico cuando use el software estadístico R: even-
to aleatorio, población, muestra, variable aleatoria, variables aleatorias comunes continuas y discretas. Estimación de puntos e intervalos. Inferencia estadística
computacional.

· Aprender a analizar bases de datos que incluyen una descripción numérica y gráfica univariante, bivariante y multivariante. Determinación de las características
significativas de grupos de individuos.

· Aprender a hacer un perfil para una variable de interés, ya sea cuantitativa o cualitativa. Selección de características.

· Aprender los principios básicos de la Clasificación: técnicas de clasificación jerárquica y K-vecinos más cercanos. Realizar y validar una clasificación propuesta
utilizando el software R.

· Saber cómo modelar una respuesta numérica utilizando regresión lineal general: formulación, estimación e interpretación de modelos estadísticos utilizando R
software.

· Saber cómo interpretar los indicadores en la comparación y selección de modelos para los modelos de regresión general: estadísticas de bondad de ajuste (R2, F-
Test para modelos anidados, AIC, BIC, etc.)

· Saber cómo validar los modelos de regresión general: valores atípicos e información influyente.

· Saber aplicar modelos de regresión general a la generación / atracción de viaje en Zonas de Transporte (ZAT).

· Saber cómo modelar elecciones discretas por modelos lineales generalizados: formulación, estimación e interpretación de modelos estadísticos utilizando el soft-
ware R.

· Saber cómo aplicar modelos lineales de pronóstico y modelos lineales generalizados de elección binaria utilizando R.

· Conocer los principios básicos de la teoría del muestreo: estimaciones de puntos e intervalos.

· Saber calcular los errores relativos frente a los errores absolutos para las estimaciones de medias, totales y proporciones en el muestreo aleatorio y el muestreo
estratificado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Aplicar adecuadamente los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos, de información
y de gestión en el ámbito de la movilidad urbana.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Diseñar procedimientos de recogida de datos de movilidad que tengan en cuenta su especificidad, aplicar las técnicas
adecuadas para tratarlos, analizarlos y extraer conclusiones, para su uso adecuado en los modelos que los requieran.

CE4 - Aplicar las técnicas de modelización, optimización y simulación para la resolución de los problemas que plantea el diseño,
operación y gestión de la movilidad.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral 28 90

Clase participativa - dirigida 9 75

Clase de laboratorio 9 75
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Trabajo teórico - práctico 50 0

Proyectos - Casos 12 0

Tutorías 13 50

Preparación de pruebas de evaluación 4 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Aprendizaje cooperativo

Prácticas de laboratorio

Clase expositiva participativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 10.0 40.0

Examen práctico 15.0 30.0

Cuestiones, tests, problemas, mini
informes

15.0 30.0

Informes formales 20.0 40.0

Exposiciones orales 20.0 40.0

Valoración del trabajo en equipo 5.0 10.0

Valoración de la dedicación 5.0 10.0

NIVEL 2: Introducción a la Cadena de Suministro / Introduction to Supply Chain

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Introducción a la Cadena de Suministro / Introduction to Supply Chain

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El/la estudiante que haya cursado los créditos obligatorios de la materia deberá ser capaz de:

· Identificar los principales problemas de gestión en el marco de la cadena de suministro.

· Conocer las decisiones a tomar en el corto, medio y largo plazo para afrontar la gestión diaria en el entorno de la cadena de suministro y diseñarla o rediseñarla
cuando sea conveniente.

· Conocer y aplicar las herramientas y las técnicas cuantitativas adecuadas para sustentar la toma de las decisiones usuales en los servicios de movilidad y sus mer-
cados.

· Evaluar las prácticas y restricciones de seguridad, riesgos, políticas y financieras en el mercado de movilidad y soluciones de servicio.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Logística empresarial.

· Estrategia y enfoque de operaciones en la cadena de suministro.

· Los enfoques de gestión just-in-time, lean management y sus técnicas.

· La estrategia de distribución en la cadena de suministro.

· Formulación, diseño e implantación de la estrategia logística dentro de una empresa.

· Diseño y mejora de procesos en la cadena de suministro.

· Gestión de proyectos en la cadena de suministro.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Aplicar adecuadamente los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos, de información
y de gestión en el ámbito de la movilidad urbana.

CG2 - Realizar investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de la movilidad, así como dirigir el desarrollo de soluciones de
movilidad en entornos nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, innovación y transferencia de tecnología.

CG3 - Realizar la planificación estratégica y aplicarla a sistemas, tanto constructivos como de producción, de calidad y de gestión
óptima de recursos.

CG4 - Gestionar técnica y económicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnológicos y de investigación
relacionados con la movilidad, los sectores industriales y profesionales relacionados y su aplicación en el ámbito correspondiente.

CG5 - Ejercer funciones de dirección general, dirección técnica y dirección de proyectos I+D+i en plantas, empresas y centros
tecnológicos y de investigación relacionados con la movilidad urbana.

CG6 - Razonar y actuar en base a la llamada cultura de la seguridad y la sostenibilidad.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.
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CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Analizar y diseñar servicios de movilidad y logística, o sus partes, mediante la aplicación de los métodos, técnicas y
herramientas que sean procedentes para cada función y objetivo específicos.

CE5 - Diagnosticar las implicaciones en el funcionamiento de las cadenas de aprovisionamiento de los fenómenos de globalización
y de los cambios en los mercados.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral 30 100

Clase participativa - dirigida 15 75

Trabajo teórico - práctico 75 0

Actividades de evaluación 5 75

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Aprendizaje autónomo pautado

Aprendizaje basado en proyectos, problemas y casos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 30.0 50.0

Examen práctico 20.0 30.0

Cuestiones, tests, problemas, mini
informes

15.0 20.0

Informes formales 15.0 20.0

Exposiciones orales 5.0 10.0

Valoración del trabajo en equipo 5.0 10.0

Valoración de la dedicación 5.0 10.0

NIVEL 2: Ciudades Habitables y Movilidad Urbana / Liveable Cities & Urban Mobility

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ciudades Habitables y Movilidad Urbana / Liveable Cities & Urban Mobility

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Comprensión de las necesidades del usuario.

· Comprensión de la sostenibilidad y de su aplicación a los sistemas y servicios de transporte.

· Capacidad de evaluar las diversas aproximaciones a la sostenibilidad en la práctica de la planificación y el diseño.

· Capacidad de implementar metodologías de previsión y planificación estratégica.

· Capacidad de analizar y desarrollar áreas potenciales sobre sistemas de movilidad urbana a causa de los cambios de conducta.

· Capacidad de elaborar soluciones éticas y reflexivas para la planificación y los desafíos de transición relacionados con las diferentes visiones sobre la justicia y
la responsabilidad personal.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Conocimiento de la configuración espacial, interacción social, habitabilidad y urbanidad de ciudades inteligentes: forma urbana, densidad, diversidad y diseño.

· Comprensión de la relación entre densidad urbana, mixtura funcional y movilidad.

· Comprensión de la planificación urbana orientada a la movilidad peatonal: desde el punto de vista ambiental al espacio compartido.

· Comprensión del desarrollo urbano orientado al transporte.

· Comprensión de la capacidad de aplicar análisis espacial y de red en el contexto del urbanismo de las redes.

· Comprensión y capacidad de aplicar estrategias urbanas y de diseño del espacio viario.

· Comprensión de conceptos como infraestructura verde y movilidad activa.

· Capacidad de evaluar los efectos de los diferentes sistemas de transporte en la calidad de vida y ambiental de las ciudades.

· Comprensión de la relación entre forma urbana, movilidad y salud de los ciudadanos.

· Reconocer los instrumentos de diseño del espacio público y del espacio de la movilidad y su aplicación en los procesos de transformación urbana.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Aplicar adecuadamente los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos, de información
y de gestión en el ámbito de la movilidad urbana.
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CG7 - Impulsar proyectos de emprendimiento, buscando nuevas oportunidades de negocio y aportando valor a soluciones dirigidas
al bienestar a largo plazo de los ciudadanos en entornos urbanos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Diseñar procedimientos de recogida de datos de movilidad que tengan en cuenta su especificidad, aplicar las técnicas
adecuadas para tratarlos, analizarlos y extraer conclusiones, para su uso adecuado en los modelos que los requieran.

CE4 - Aplicar las técnicas de modelización, optimización y simulación para la resolución de los problemas que plantea el diseño,
operación y gestión de la movilidad.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral 14 100

Clase participativa - dirigida 14 100

Clase de laboratorio 14 100

Trabajo teórico - práctico 40 0

Proyectos - Casos 40 0

Actividades de evaluación 3 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Aprendizaje cooperativo

Prácticas de laboratorio

Clase expositiva participativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 5.0 10.0

Examen práctico 5.0 10.0

Cuestiones, tests, problemas, mini
informes

40.0 60.0

Informes formales 20.0 30.0

Exposiciones orales 10.0 30.0

Valoración del trabajo en equipo 5.0 10.0
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Valoración de la dedicación 5.0 10.0

NIVEL 2: Modelos de Comportamiento y Demanda en Movilidad Urbana / Travel Demand & Behavioral Modeling

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelos de Comportamiento y Demanda en Movilidad Urbana / Travel Demand & Behavioral Modeling

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Comprensión de las necesidades del usuario.

· Conocimiento de tecnologías de datos clave (ITS, TMS, TPS).

· Capacidad para aplicar una variedad de métodos de diseño y pensamiento creativo.

· Capacidad para evaluar diferentes métodos de recogida y análisis de datos, utilizados para enmarcar los desafíos y soluciones de movilidad urbana.

· Capacidad para llevar a cabo metodologías de evaluación urbana y de transporte.
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· Capacidad para evaluar tecnologías de movilidad emergentes y desarrollar estrategias de gobierno.

· Capacidad para analizar y desarrollar nichos potenciales para sistemas de movilidad urbana, mientras se tiene en cuenta el cambio de comportamiento.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Conocimiento de (y capacidad de aplicar) el enfoque de modelado de UTPS: generación/atracción de viajes, distribución y modelado reparto modal.

· Conocimiento de (y capacidad para aplicar) modelos de elección discreta y teoría de la utilidad aleatoria. Elección multinomial. logit jerárquica y Probit.

· Comprender el proceso de planificación de los servicios de movilidad.

· Comprensión del problema de endogeneidad y solución de equilibrio para el modelado de la demanda de transporte.

· Comprender el concepto de elasticidad de la demanda.

· Capacidad para aplicar metodologías de predicción de tráfico e ingresos.

· Conocimientos sobre demografía y procesos de agregación en modelos de demanda.

· Conocimiento de (y capacidad de aplicar) métodos de calibración para modelos de demanda, y estimación de máxima probabilidad de parámetros.

· Conocimiento de (capacidad de aplicar y explotar) encuestas de preferencia declaradas y reveladas para obtener bases de datos de calibración para modelado de
demanda.

· Saber cómo modelar elecciones discretas por modelos lineales generalizados y de utilidad: formulación, estimación e interpretación de modelos estadísticos utili-
zando el software R.

· Saber cómo interpretar los indicadores en la comparación y selección de modelos para modelos lineales generalizados de utilidad: estadísticas de bondad de ajus-
te (X2 Pearson, prueba de desviación para modelos anidados, AIC, BIC, etc.)

· Saber validar modelos lineales generalizados.

· Saber cómo aplicar modelos lineales de pronóstico y modelos lineales generalizados de elección binaria utilizando R.

· Aplicar modelos para la elección modal entre pares de Zonas de Transporte (ZAT). Modelos Agregados vs modelos desagregados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Aplicar adecuadamente los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos, de información
y de gestión en el ámbito de la movilidad urbana.

CG2 - Realizar investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de la movilidad, así como dirigir el desarrollo de soluciones de
movilidad en entornos nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, innovación y transferencia de tecnología.

CG3 - Realizar la planificación estratégica y aplicarla a sistemas, tanto constructivos como de producción, de calidad y de gestión
óptima de recursos.

CG6 - Razonar y actuar en base a la llamada cultura de la seguridad y la sostenibilidad.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Diseñar procedimientos de recogida de datos de movilidad que tengan en cuenta su especificidad, aplicar las técnicas
adecuadas para tratarlos, analizarlos y extraer conclusiones, para su uso adecuado en los modelos que los requieran.

CE3 - Diseñar y realizar estudios de análisis de la demanda; modelar la demanda y su estructuración según los distintos modelos de
movilidad.

CE4 - Aplicar las técnicas de modelización, optimización y simulación para la resolución de los problemas que plantea el diseño,
operación y gestión de la movilidad.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral 28 100

Clase participativa - dirigida 9 50

Clase de laboratorio 9 70

Trabajo teórico - práctico 50 0

Proyectos - Casos 12 0

Tutorías 13 50

Preparación de pruebas de evaluación 4 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Aprendizaje cooperativo

Prácticas de laboratorio

Clase expositiva participativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 20.0 40.0

Examen práctico 15.0 30.0

Cuestiones, tests, problemas, mini
informes

15.0 30.0

Informes formales 10.0 40.0

Exposiciones orales 20.0 40.0

Valoración del trabajo en equipo 5.0 10.0

Valoración de la dedicación 5.0 10.0

5.5 NIVEL 1: Formación de especialidad en Innovación y Emprendimiento

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Innovación y Emprendimiento / Innovation and Entrepreneurship

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10 10 10

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Innovación y Emprendimiento / Innovation and Entrepreneurship

NIVEL 3: Innovación y Emprendimiento para la Transformación Global

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Innovación y Emprendimiento / Innovation and Entrepreneurship

NIVEL 3: Innovación Tecnológica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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Especialidad en Innovación y Emprendimiento / Innovation and Entrepreneurship

NIVEL 3: Gestión y Creación de Empresas Innovadoras en Arquitectura

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Innovación y Emprendimiento / Innovation and Entrepreneurship

NIVEL 3: Toma de Decisiones y Economía en Movilidad Urbana

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Innovación y Emprendimiento / Innovation and Entrepreneurship
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NIVEL 3: Estudio del Caso en Movilidad Urbana

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Innovación y Emprendimiento / Innovation and Entrepreneurship

NIVEL 3: Proyecto Basado en un Reto de Innovación

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 10 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Innovación y Emprendimiento / Innovation and Entrepreneurship

NIVEL 3: Inversiones en Proyectos de Transporte
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5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Innovación y Emprendimiento / Innovation and Entrepreneurship

NIVEL 3: Gestión de Activos Tecnológicos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Innovación y Emprendimiento / Innovation and Entrepreneurship

NIVEL 3: Escuela de Verano (EIT Summer School)

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3
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CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Innovación y Emprendimiento / Innovation and Entrepreneurship

NIVEL 3: Viabilidad de Proyecto de Negocio

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Innovación y Emprendimiento / Innovation and Entrepreneurship

NIVEL 3: Proyecto de Desarrollo de un Producto o Servicio

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Optativa 4 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Innovación y Emprendimiento / Innovation and Entrepreneurship

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Capacidad para promover proyectos de movilidad urbana que contribuyan al logro de los objetivos de desarrollo sostenible propuestos por las Naciones Unidas.

· Capacidad para diseñar e implementar proyectos de emprendimiento, económicamente viables, socialmente aceptables y amigables con el medio ambiente.

· Capacidad de usar el pensamiento de sistemas para comprender la dinámica de los sistemas de movilidad urbana.

· Capacidad para evaluar diversos enfoques de sostenibilidad en la práctica de planificación y diseño.

· Capacidad para usar y formular métodos de toma de decisiones y apoyo a la toma de decisiones en actividades de planificación y políticas.

· Capacidad para llevar a cabo metodologías de evaluación urbana y de transporte.

· Capacidad para implementar metodologías de planificación estratégica y previsión.

· Capacidad para evaluar tecnologías de movilidad emergentes y desarrollar estrategias de gobierno.

· Capacidad para analizar y desarrollar nichos potenciales para sistemas de movilidad urbana, teniendo en cuenta cambios de comportamiento.

· Comprender las implicaciones políticas / sociales / humanas de los servicios de movilidad.

· Comprensión de los recursos / presupuesto / restricciones ambientales de los servicios de movilidad.

· Conocimiento de los principales indicadores clave de rendimiento de los nuevos servicios e infraestructuras de movilidad.

· Comprender las claves del éxito para lograr implementaciones exitosas de nuevos servicios de movilidad.

· Conocimiento de los "errores" comunes a nivel político y, especialmente, técnico y social / de usuario en fallas de implementación de nuevos sistemas y servi-
cios de movilidad.

· Capacidad para elaborar un estudio de caso y comunicar ideas y conclusiones de manera eficiente.

· Saber cómo desarrollar y hacer avanzar las ideas en un entorno incierto mediante la aplicación de la metodología Design Thinking.

· Capacidad para comunicarse con claridad y argumentar las decisiones tomadas en un proyecto de innovación.

· Dirigir su propio trabajo de manera independiente y proactiva.

· Dirigir el trabajo en un proyecto exploratorio que requiere reflexión y adaptación constantes a la nueva información adquirida.

· Capacidad para trabajar y colaborar de manera eficiente en un equipo multidisciplinario: entender la aportación de cada miembro del equipo como experiencia
profesional.

· Identificar, desarrollar y evaluar oportunidades para nuevos negocios.

· Gestionar las relaciones clave con la organización para la que trabaja.

· Ser capaz de analizar la situación externa para determinar ideas innovadoras de negocio en el campo de BI y BD.

· Alrededor de un proyecto innovador de BI o BD, poder construir un plan de negocios razonable y éticamente solido.

· Construir un discurso sólido y convincente sobre una idea de negocio y un plan de negocios.

· Capacitar a los estudiantes para construir un pronóstico de pérdidas y ganancias y un plan de tesorería previsto para una compañía que comienza.

· Entender y poder aplicar los diferentes instrumentos para financiar a la compañía, tanto instrumentos de deuda como recursos de capital privado y capital de ries-
go.

· Comprender y apreciar el papel del emprendedor en la sociedad moderna.

· Conocimiento sobre la financiación de grandes proyectos, particularmente inversiones en transporte.

· Comprender los principios básicos del financiamiento de inversiones y los aspectos específicos de las grandes inversiones.

· Conocimiento de la participación de agentes privados en la financiación y gestión del proyecto.

· Comprensión de los métodos de financiación de las inversiones.

· Capacidad de comunicarse con otros profesionales que intervienen en el proceso, en particular con políticos, inversores y banqueros.

· Capacitar a ingenieros y científicos en la gestión de activos tecnológicos, equipos de investigación e ingeniería.

· Entender las reglas del sistema internacional de patentes y aprender cómo desarrollar una cartera de patentes y una estrategia de patentes para asegurar y moneti-
zar el valor tecnológico de una corporación.

· Aprender los modelos básicos de tecnología y licencias de patentes y los compromisos comerciales relacionados.

· Desarrollar las habilidades básicas para planificar y administrar una tecnología y una hoja de ruta del producto, entendiendo el papel de un departamento de tec-
nología en una corporación pequeña o grande y su ajuste e interacción con otros departamentos y organismos gubernamentales dentro de la organización.

· Revisar varias estrategias sobre cómo introducir una innovación en el mercado, desde el ciclo tradicional de desarrollo de productos hasta un modelo de licencia
de propiedad intelectual puro.

· Tomar iniciativas que generan oportunidades y soluciones nuevas, con visión de implementación de proceso y de mercado.
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· Utilizar conocimientos y habilidades estratégicas para la creación y gestión de proyectos con visión innovadora, aplicar soluciones sistémicas a problemas com-
plejos.

· Aplicar criterios de sostenibilidad y los códigos deontológicos de la profesión en el diseño y la evaluación de soluciones tecnológicas. Identificar la necesidad de
aplicar la legislación, regulaciones y normativas.

· Conocer el concepto de ciclo de vida de un producto y aplicarlo al desarrollo de productos y servicios, usando normativa y legislación adecuadas.

· Estudiar con libros y artículos en inglés y poder redactar un informe o trabajo de tipo técnico en inglés y participar en una reunión técnica llevada a cabo en este
idioma.

· Llevar a cabo una presentación oral en inglés y responder a las preguntas del auditorio.

· Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo
adecuados y un buen nivel ortográfico y gramatical.

· Capacidad para comunicar de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas sobre temas complejos, adaptándose a la situación, al tipo de público ya
los objetivos de la comunicación.

· Planificar y acordar los objetivos, las reglas de funcionamiento, las responsabilidades, la agenda y el procedimiento de revisión del trabajo.

· Identificar las necesidades del usuario y elaborar una definición de producto-proceso-servicio y unas especificaciones iniciales.

· Seguir un modelo de gestión del proceso de diseño basado en un estándar. Evaluar la aplicación de la legislación y normativa aplicables.

· Identificar las necesidades y oportunidades del mercado. Recoger información que permita elaborar las especificaciones de un nuevo producto, proceso o servi-
cio. Elaborar un plan de negocio. Llevar a cabo la planificación y ejecución de un proceso de diseño.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Uno de los objetivos del Máster es formar a profesionales que respondan a las necesidades del sector público y privado, con una actitud de innovación
y emprendimiento, capaces de proporcionar soluciones de movilidad para las necesidades reales de la población en zonas urbanas.

Para ello se proponen diferentes tipos de actividades que son adecuadas para este propósito:

Asignaturas técnicas, enfocadas a adquirir herramientas para el desarrollo e implementación de ideas de negocio, servicios y/o productos. Las asig-
naturas Innovación y Emprendimiento para la Transformación Global, Toma de decisiones y Economía en Movilidad Urbana, Viabilidad de
Proyecto de Negocio, Gestión de Activos Tecnológicos, Inversiones en Proyectos de Transporte y Gestión y Creación de Empresas Innova-
doras en Arquitectura siguen este enfoque. En algunos casos se utiliza la metodología de aprendizaje basado en proyectos, PBL, dónde se susti-
tuye parte de la metodología de enseñanza por un proyecto que obliga a los alumnos a buscar información, aprender métodos y tomar decisiones que
les den resultados de aprendizaje coherentes con los objetivos de la asignatura. La declaración del proyecto y el proceso se detallan muy cuidadosa-
mente para garantizar la cobertura de los contenidos previstos. Aunque en algunos casos, dado el enfoque en innovación y emprendimiento de este
Máster, el proyecto es un reto del propio alumno que el profesor utiliza para el aprendizaje de las herramientas técnicas.

El método del caso, que presenta los casos que tienen una base real pero que se han adaptado para que sean útiles para el aprendizaje. Resolver
los casos obliga a los estudiantes a tomar decisiones que pueden compararse con las tomadas en la solución histórica. Los casos deben estar bien
preparados y el profesor debe conocer todos los detalles para guiar la evolución de las sesiones. La asignatura Estudio del Caso en Movilidad Urba-
na sigue este enfoque.

PDP. Proyecto de Desarrollo de Producto. Un equipo de estudiantes realiza un proyecto para desarrollar un producto o un servicio para resolver un
desafío generalmente declarado por una empresa o institución externa. La mayoría de los PDP realizados en el ámbito académico parten de requisitos
y especificaciones basadas en decisiones ya tomadas por el agente externo, que generalmente también tiene un perfil técnico. Por lo tanto, el enfoque
del usuario es limitado y la fase creativa es menor. Este escollo también se puede corregir pidiendo desafíos más abiertos. El Proyecto Práctico In-
tensivo puede seguir este enfoque.

Challenge-Based Innovation, CBI. Innovación basada en retos. En este caso, generalmente una empresa o institución externa proporciona un
desafío muy abierto al equipo. Normalmente se utiliza la metodología Design Thinking. El equipo de estudiantes debe realizar una tarea de investiga-
ción profunda para descubrir las necesidades de los usuarios asociados con el desafío, elegir la más relevante, definir varias soluciones y elegir la más
adecuada y desarrollar un prototipo de prueba de concepto. Las decisiones en todas las fases deben basarse en los comentarios de los usuarios y
otras partes interesadas. Con un tiempo limitado (es decir, un semestre), existe un compromiso entre la capacidad de crear una idea realmente innova-
dora y validada y la capacidad de desarrollar un prototipo complejo y funcional. Por lo general, los cursos de PDP son más adecuados para desarrollar
prototipos técnicamente profundos y los cursos de CBI enfatizan la fase creativa. En el Máster, los cursos Innovación Basada en Retos, realizan este
tipo de actividad..

Hackatones y cursos intensivos. Son versiones reducidas de un curso de CBI, con desafíos más o menos abiertos. El hackathon realiza todo el pro-
ceso en poco tiempo, generalmente dos días, y los cursos intensivos pueden durar una semana o dos semanas. Aunque el tiempo es corto, el trabajo
intensivo generalmente proporciona buenos resultados para la fase creativa. Carecen del tiempo necesario para obtener comentarios de los usuarios y
desarrollar un prototipo complejo. Los Cursos de Verano organizados por el consorcio seguirán esta modalidad acompañados de seminarios técnicos
de corta duración.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta materia conforma la única especialidad obligatoria del Máster Universitario en Movilidad Urbana para dar cumplimiento a los requisitos del Euro-
pean Institute of Technology. No obstante, las asignaturas no tienen carácter obligatorio sino optativo.

El/la estudiante deberá cursar y superar un mínimo de 30 ECTS en Innovación y Emprendimiento, entre una oferta de 11 asignaturas (de entre 3 y 10
ECTS), distribuidas en los cuatrimestres 1, 2 y 3 de la titulación.

La organización temporal es la siguiente: 10 ECTS en el primer semestre, 10 ECTS en el segundo y un mínimo de 10 ECTS en el tercero.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Aplicar adecuadamente los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos, de información
y de gestión en el ámbito de la movilidad urbana.

CG2 - Realizar investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de la movilidad, así como dirigir el desarrollo de soluciones de
movilidad en entornos nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, innovación y transferencia de tecnología.

CG6 - Razonar y actuar en base a la llamada cultura de la seguridad y la sostenibilidad.
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CG7 - Impulsar proyectos de emprendimiento, buscando nuevas oportunidades de negocio y aportando valor a soluciones dirigidas
al bienestar a largo plazo de los ciudadanos en entornos urbanos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE8 - Identificar las consecuencias futuras de planes y decisiones a corto y largo plazo desde una perspectiva científica, ética
e intergeneracional integrada y fusionar estos elementos en un enfoque centrado en soluciones, avanzando hacia una sociedad
sostenible. (Competencia específica de la especialidad Innovación y Emprendimiento).

CE9 - Traducir las innovaciones en soluciones empresariales viables. (Competencia específica de la especialidad Innovación y
Emprendimiento).

CE10 - Potenciar la capacidad de pensar más allá de los límites y explorar y generar sistemáticamente nuevas ideas. (Competencia
específica de la especialidad Innovación y Emprendimiento).

CE11 - Aplicar el conocimiento, las ideas y la tecnología para crear nuevos, o mejorar significativamente, productos, servicios,
procesos, políticas, modelos de negocio o empleos. (Competencia específica de la especialidad Innovación y Emprendimiento).

CE12 - Utilizar y aplicar métodos, procesos y técnicas de investigación de vanguardia para la creación y el crecimiento de
nuevas empresas y para aplicarlos también en equipos y contextos interdisciplinarios. (Competencia específica de la especialidad
Innovación y Emprendimiento).

CE13 - Transformar experiencias prácticas en problemas y desafíos de investigación. (Competencia específica de la especialidad
Innovación y Emprendimiento).

CE14 - Tomar decisiones y potenciar la capacidad de liderazgo, basándose en una comprensión holística de las contribuciones
de la educación superior, la investigación y los negocios para la creación de valor, en equipos y contextos de tamaño limitado.
(Competencia específica de la especialidad Innovación y Emprendimiento).

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral 90 100

Clase participativa - dirigida 90 100

Clase de laboratorio 42 100

Trabajo teórico - práctico 168 0
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Proyectos - Casos 336 0

Actividades de evaluación 18 100

Tutorías 6 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Aprendizaje autónomo pautado

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en proyectos, problemas y casos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 10.0 40.0

Examen práctico 15.0 40.0

Cuestiones, tests, problemas, mini
informes

15.0 30.0

Informes formales 20.0 40.0

Exposiciones orales 20.0 40.0

Valoración del trabajo en equipo 5.0 10.0

Valoración de la dedicación 5.0 10.0

5.5 NIVEL 1: Formación optativa general

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Itinerario optativo: Ciencia y Análisis de Datos para la Movilidad Inteligente / Smart Mobility Data Science and Analysis

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10 20

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Análisis Multivariante

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Gestión de Datos para el Transporte

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Gestión de Datos Semánticos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Algoritmos para la Minería de Datos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Recuperación de la Información

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Aprendizaje Automático

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Modelos de Simulación de Tráfico

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Gestión de Grandes Volúmenes de Datos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Gestión de Datos para Apps de Soporte a la Movilidad

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Aplicación de técnicas avanzadas de administración de datos para ingerir, modelar, almacenar, procesar y consultar grandes volúmenes de datos heterogéneos de
alto rendimiento.

· Gestionar las fuentes de datos TIC para la movilidad de personas y bienes centrados en la granularidad espacial y temporal.

· Analizar datos de movilidad y transporte: Análisis exploratorio.

· Formular y estimar modelos para variables objetivo cuantitativas / cualitativas que aparecen en el análisis de movilidad y transporte.

· Realizar análisis exploratorios descriptivos multi-variantes, análisis predictivo y evaluación de modelos para los datos disponibles utilizando metodologías tanto
estadísticas como de aprendizaje automático, para el desarrollo urbano y la toma de decisiones de planificación.

· Seleccionar herramientas de modelado adecuadas según las necesidades de la política de transporte y movilidad.

· Evaluar los sistemas TIC, aprovechando la gestión avanzada de datos y análisis, cumpliendo con los requisitos de la cadena de creación de valor en datos para el
desarrollo y la planificación urbana.

· Dinámica y accesibilidad de sistemas de transporte. Modelado y predicción.

· Diseño de sistemas de transporte / movilidad seguros, asequibles y accesibles.

· Procesar eficientemente los datos mediante el procesamiento de datos distribuidos y en paralelo.

· Extraer el conocimiento oculto de la información registrada en cualquier tipo de repositorios, ya sea estructurado o no, mediante el diseño y la elección de carac-
terísticas informativas y la preparación de datos.

· Evaluar la complejidad algorítmica detrás de las técnicas estadísticas y de aprendizaje automático.

· Utilizar alguna de las plataformas de construcción de modelos macroscópicos / mesoscópicos / microscópicos.

· Calibrar el modelo de simulación y modelización para la planificación operativa, táctica y estratégica urbana. Diseño experimental.

· Aplicar técnicas de modelado espacio-temporal para analizar y hacer prognosis de datos de movilidad.

· Combinar y correlacionar múltiples fuentes de datos de movilidad utilizando técnicas de fusión de datos para realizar análisis y modelos avanzados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Al cursar esta materia, el estudiante completará la adquisición de las competencias propias de la intensificación. El objetivo principal es el de disponer
de un conjunto de recursos algorítmicos, de modelado y de razonamiento que le permitan desenvolverse fluidamente en la resolución de problemas
complejos de computación en el ámbito del transporte.

Este ámbito comprende problemas de minería de datos y técnicas de análisis masivo de información en transporte. Los algoritmos para sensores po-
drán adaptarse para resolver problemas en diversos campos de la robótica y de las comunicaciones con dispositivos móviles.

Un aspecto importante de esta intensificación es el del modelado de problemas y el reconocimiento de las técnicas más adecuadas para el tratamiento
de los modelos escogidos. A lo largo de las asignaturas de esta materia se dedicará un especial esfuerzo a dotar al estudiante de métodos de razona-
miento autónomo que le permitan identificar los modelos más adecuados para cada problema y analizar la importancia de las diferencias entre los mo-
delos y la realidad. La simulación de sistemas de transporte es un área tradicionalmente muy innovadora en grupos de investigación de la UPC.

Los contenidos de esta materia con seguridad evolucionarán a lo largo de los años para adaptarse a nuevos retos que la comunidad científica y el en-
torno (tanto mundial como tecnológico) vaya generando. Se tendrán en cuenta además las áreas de investigación actual del profesorado de la espe-
cialidad en las que la producción de investigación esté siendo especialmente reconocida. En este momento se identifican los siguientes temas:

· Algoritmos para sistemas VLSI

· Minería de datos

· Sistemas complejos. Redes sociales e internet de las cosas

· Teoría algorítmica de juegos

· Algoritmos para redes de sensores

· Técnicas basadas en lógica para la resolución de problemas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta materia conforma uno de los cuatro itinerarios optativos del Máster Universitario en Movilidad Urbana. Está formada por una oferta de 9 asignatu-
ras (de entre 3 y 6 ECTS), distribuidas en los cuatrimestres 2 y 3. Para compaginar las asignaturas optativas de este itinerario con la especialidad obli-
gatoria en Innovación y Emprendimiento, se recomienda matricular 10 ECTS en el cuadrimestre 2 y 20 ECTS en el cuadrimestre 3.
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No obstante, el estudiante puede optar por matricular aisladamente cualquier optativa ofrecida en las diferentes materias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Aplicar adecuadamente los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos, de información
y de gestión en el ámbito de la movilidad urbana.

CG6 - Razonar y actuar en base a la llamada cultura de la seguridad y la sostenibilidad.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Diseñar procedimientos de recogida de datos de movilidad que tengan en cuenta su especificidad, aplicar las técnicas
adecuadas para tratarlos, analizarlos y extraer conclusiones, para su uso adecuado en los modelos que los requieran.

CE3 - Diseñar y realizar estudios de análisis de la demanda; modelar la demanda y su estructuración según los distintos modelos de
movilidad.

CE4 - Aplicar las técnicas de modelización, optimización y simulación para la resolución de los problemas que plantea el diseño,
operación y gestión de la movilidad.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral 215 75

Clase participativa - dirigida 60 70

Clase de laboratorio 60 70

Trabajo teórico - práctico 215 0

Proyectos - Casos 100 0

Tutorías 80 30

Preparación de pruebas de evaluación 20 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral
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Aprendizaje autónomo pautado

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en proyectos, problemas y casos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 20.0 40.0

Examen práctico 15.0 30.0

Cuestiones, tests, problemas, mini
informes

15.0 30.0

Informes formales 20.0 40.0

Exposiciones orales 10.0 40.0

Valoración del trabajo en equipo 5.0 10.0

Valoración de la dedicación 5.0 10.0

NIVEL 2: Itinerario optativo: Tecnologías Innovadoras para la Movilidad Urbana / Innovative Technologies for Urban Mobility

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10 20

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Modelado, Identificación y Simulación de Sistemas Dinámicos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Procesado Digital del Habla y el Audio

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas Incrustados para Automoción

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Robótica Cognitiva

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4,5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Pilas de Combustible

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4,5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas de Almacenaje de Energía Eléctrica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4,5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Diseño y Gestión de la Red de Carga

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4,5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Instrumentación y Sensores

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos de Sistemas de Telecomunicación

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Comunicaciones Móviles 5G

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Aprendizaje Profundo para Inteligencia Artificial

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Visión por Computador

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Ser capaz de integrar y usar métodos y herramientas de optimización en sistemas de movilidad urbana.

· Comprender e incluir las necesidades de los usuarios en las soluciones de movilidad.

· Comprender las bases para crear soluciones tecnológicas multidisciplinares para sistemas complejos con diferentes componentes.

· Ser capaz de utilizar el diseño enfocado al usuario y los métodos de pensamiento de diseño (design thinking) para desarrollar soluciones tecnológicas aplicadas a
la movilidad urbana.

· Comprender las ventajas y desventajas de los diferentes métodos para evaluar el diseño de conceptos de vehículos y las infraestructuras tecnológicas de movili-
dad urbana desde perspectivas ambientales y socioeconómicas.

· Evaluar e implementar diferentes tecnologías centradas en el hombre (humans-centered).

· Toma de decisiones efectiva en el análisis de soluciones energéticas que afectan la movilidad urbana en un contexto de ingeniería, económico y social.

· Toma de decisiones efectiva al adoptar soluciones que incluyen la electrónica y las tecnologías de comunicación, incluidos algoritmos de procesamiento de sen-
sores, estándares de redes inalámbricas y por cable que involucran diferentes tipos de vehículos e infraestructuras tecnológica.

· Diseño de herramientas, dispositivos o productos desde una perspectiva multidisciplinaria que incluya ingeniería, psicología, marketing y economía.

· Visión energética y medioambiental del transporte urbano: alternativas a los vehículos con motores de combustión interna.

· Diseño de vehículos eléctricos eficientes energéticamente y de bajas o nulas emisiones basados en pilas de combustible y/o sistemas de almacenaje tales como
baterías y supercapacitores.

· Analizar las infraestructuras energéticas necesarias para la movilidad urbana del futuro.

· Conocer las características principales de los diferentes sistemas de almacenamiento de energía que se pueden incluir en vehículos.

· Avanzar en conocimientos de modelización y simulación de sistemas incluyendo almacenamiento, como es el caso de los vehículos.

· Disponer de los conocimientos, habilidades y elementos de análisis necesarios para plantear un proyecto, a escala de ingeniería básica o funcional, relacionado
con la concepción, dimensionado y/o utilización de los sistemas de almacenamiento en los vehículos.

· Conocer los requisitos para el diseño y gestión de la infraestructura eléctrica de carga.

· Desarrollar algoritmos de gestión de la infraestructura de carga de acorde a las necesidades de los usuarios y la red.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Este itinerario es el más tecnológico de todos los propuestos en el programa de Máster. El objetivo es poder diseñar, sea sistemas complejos dónde
intervienen diferentes tecnologías, sea centrarse en una tecnología en particular y especializarse en ella. En este sentido el programa ofrece en el pri-
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mer curso herramientas de optimización y diseño de sistemas complejos, para dar entrada en el segundo año a competencias relacionadas con tres
ámbitos de la tecnología, que son los siguientes:

· Conceptos de energía: Sistemas de transporte sostenibles energéticamente / Economía energética y ambiental / vehículos eléctricos de pilas de combustible /
vehículos eléctricos de baterías / Infraestructuras para la electrificación del transporte urbano.

· Electrónica y Tecnologías de la Comunicación: Tecnologías móviles / sensores para entornos interactivos / sistemas integrados / sistemas de comunicaciones
inalámbricas (conectividad).

· Tecnologías centradas en humanos: Conceptos de seguridad del sistema / Control de supervisión humana / Robótica cognitiva e Inteligencia artificial / Visión ar-
tificial / Desarrollo de aplicaciones.

Conceptos de energía:

Se trata de comprender la importancia y las diferentes direcciones de los desarrollos tecnológicos sobre sostenibilidad y energía en vehículos e infra-
estructuras. Las tecnologías asociadas a la energía incluyen principalmente, aspectos de electromovilidad, considerando por un lado, una visión global
del hidrógeno en el transporte, adquiriendo fundamentos de las Pilas de Combustible de hidrógeno, por otro lado las baterías, y finalmente los siste-
mas eléctricos híbridos con ambos sistemas. También se contempla la inclusión de contenidos en redes eléctricas inteligentes (Smart grids) y microre-
des, que utilizan tecnologías digitales y otras tecnologías avanzadas para monitorear y administrar el transporte y distribución de electricidad desde las
fuentes de generación para satisfacer las demandas de los usuarios en movilidad y el papel que pueden jugar para la mejor integración de las ener-
gías renovables. Igualmente, se contempla el análisis de la generación y distribución de hidrógeno.

Electrónica y Tecnologías de la Comunicación:

En este caso el objetivo es comprender la importancia y las diferentes direcciones de los desarrollos tecnológicos de los sensores y los componentes
de telecomunicaciones. Las comunicaciones V2X (es decir, conexiones vehículo a todo, incluyendo a infraestructura, V2I, a Red, V2N, a otros vehícu-
los, V2V y a personas V2P) son de gran utilidad para diversas aplicaciones destacando la seguridad y la gestión de enrutamiento para una movilidad
más eficiente. Además, el despliegue de las comunicaciones G5 y/o 5G permitirán el intercambio de un gran volumen de datos. Por otro lado, el des-
pliegue de sensores de distinta índole, ampliarán y mejorarán la captación de datos y su procesado inteligente.

Tecnologías centradas en humanos:

Finalmente, este tercer conjunto de tecnologías potenciará el pensamiento creativo para explorar más a fondo los factores humanos y la interacción
hombre-computadora, para avanzar en la planificación y gestión de los activos del sistema de transporte inteligente. Las herramientas para realizar es-
ta interacción, van desde las cámaras de visión, los sistemas automáticos del habla, la algorítmica de inteligencia artificial y la robótica cognitiva.

En definitiva, el estudiante que elija este itinerario debe ser capaz de diseñar futuras herramientas / dispositivos de movilidad centrados en el usuario
para una mejor liberación, aceptación y adopción de la tecnología y comprender los impactos de dichas herramientas en los propios usuarios y en sis-
temas de movilidad urbana.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta materia conforma uno de los cuatro itinerarios optativos del Máster Universitario en Movilidad Urbana. Está formada por una oferta de 12 asigna-
turas (de entre 4,5 y 5 ECTS), distribuidas en los cuatrimestres 2 y 3. Para compaginar las asignaturas optativas de este itinerario con la especialidad
obligatoria en Innovación y Emprendimiento, se recomienda matricular 10 ECTS en el cuadrimestre 2 y 20 ECTS en el cuadrimestre 3.

No obstante, el estudiante puede optar por matricular aisladamente cualquier optativa ofrecida en las diferentes materias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Aplicar adecuadamente los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos, de información
y de gestión en el ámbito de la movilidad urbana.

CG2 - Realizar investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de la movilidad, así como dirigir el desarrollo de soluciones de
movilidad en entornos nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, innovación y transferencia de tecnología.

CG6 - Razonar y actuar en base a la llamada cultura de la seguridad y la sostenibilidad.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE4 - Aplicar las técnicas de modelización, optimización y simulación para la resolución de los problemas que plantea el diseño,
operación y gestión de la movilidad.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral 120 100

Clase participativa - dirigida 72 100

Clase de laboratorio 54 100

Trabajo teórico - práctico 320 0

Proyectos - Casos 160 0

Actividades de evaluación 12 100

Tutorías 12 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Aprendizaje autónomo pautado

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en proyectos, problemas y casos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 20.0 40.0

Examen práctico 15.0 30.0

Cuestiones, tests, problemas, mini
informes

15.0 30.0

Informes formales 10.0 40.0

Exposiciones orales 20.0 40.0

Valoración del trabajo en equipo 5.0 10.0

Valoración de la dedicación 5.0 10.0

NIVEL 2: Itinerario optativo: Futuros Mercados y Servicios de Movilidad / Future Mobility Markets and Services

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10 20
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Calidad en Servicios

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Mercados y Legislación en Transporte y Logística

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Modelos de Negocio en Servicios de Movilidad

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Enrutamiento de Vehículos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Administración y Dirección de Empresas

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Organización Industrial

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Comprender las necesidades de los usuarios.

· Conocer y aplicar las herramientas y las técnicas cuantitativas adecuadas para sustentar la toma de las decisiones usuales en los servicios de movilidad y sus mer-
cados.

· Evaluar las prácticas y restricciones de seguridad, riesgos, políticas financieras en el mercado de movilidad y soluciones de servicio.

· Comprender los diferentes modelos comerciales y regulatorios utilizados en el sector del transporte.

· Desarrollar una comprensión crítica de las teorías organizacionales para gestionar y planificar operaciones en mercados y servicios de movilidad futuros.

· Comprender y aplicar una gama de teorías socio-psicológicas y de comportamiento económico en los mercados y servicios de movilidad.

· Comprender y aplicar la lógica de sistemas a una variedad de desafíos de transporte.

· Desarrollar nuevos sistemas o servicios de movilidad desde una perspectiva holística, incluidos usuarios, partes interesadas de la movilidad pública y privada, te-
niendo en cuenta su impacto en sostenibilidad.

· Diseño de estrategias de transformación de servicios digitales y de negocios en mercados de movilidad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· La gestión de la calidad y la Calidad Total. Mejora de la calidad.

· La calidad en los servicios.

· Necesidades y expectativas de los clientes.

· Diseño, implantación, control y mejora de procesos.

· Implantación de sistemas de calidad.

· Análisis de modelos de negocio.

· Análisis del ecosistema de movilidad para el diseño de servicios.

· Las funciones directiva, financiera y comercial en la empresa.

· La innovación en servicios de movilidad.

· Introducción a la economía internacional y sus tratados de integración.

· El comercio internacional y sus reglas.

· Gestión de las aduanas y los aranceles.

· Legislación de los transportes que intervienen en una cadena de suministro.

· técnicas para la comprensión y resolución de problemas reales y de actualidad sobre sistemas de transporte y de movilidad.

· Modelización y optimización de las rutas de vehículos (routing problem).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta materia conforma uno de los cuatro itinerarios optativos del Máster Universitario en Movilidad Urbana. Está formada por una oferta de 6 asignatu-
ras de 5 ECTS cada una, distribuidas en los cuatrimestres 2 y 3. Para compaginar las asignaturas optativas de este itinerario con la especialidad obli-
gatoria en Innovación y Emprendimiento, se recomienda matricular 10 ECTS en el cuadrimestre 2 y 20 ECTS en el cuadrimestre 3.

No obstante, el estudiante puede optar por matricular aisladamente cualquier optativa ofrecida en las diferentes materias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Aplicar adecuadamente los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos, de información
y de gestión en el ámbito de la movilidad urbana.

CG3 - Realizar la planificación estratégica y aplicarla a sistemas, tanto constructivos como de producción, de calidad y de gestión
óptima de recursos.

CG4 - Gestionar técnica y económicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnológicos y de investigación
relacionados con la movilidad, los sectores industriales y profesionales relacionados y su aplicación en el ámbito correspondiente.

CG5 - Ejercer funciones de dirección general, dirección técnica y dirección de proyectos I+D+i en plantas, empresas y centros
tecnológicos y de investigación relacionados con la movilidad urbana.

CG6 - Razonar y actuar en base a la llamada cultura de la seguridad y la sostenibilidad.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

C
SV

: 3
48

31
89

64
79

29
20

35
85

44
05

9 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s



Identificador : 4317123

54 / 80

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Analizar y diseñar servicios de movilidad y logística, o sus partes, mediante la aplicación de los métodos, técnicas y
herramientas que sean procedentes para cada función y objetivo específicos.

CE4 - Aplicar las técnicas de modelización, optimización y simulación para la resolución de los problemas que plantea el diseño,
operación y gestión de la movilidad.

CE5 - Diagnosticar las implicaciones en el funcionamiento de las cadenas de aprovisionamiento de los fenómenos de globalización
y de los cambios en los mercados.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral 369 33

Clase participativa - dirigida 369 33

Clase de laboratorio 12 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Aprendizaje autónomo pautado

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en proyectos, problemas y casos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 30.0 40.0

Examen práctico 20.0 30.0

Cuestiones, tests, problemas, mini
informes

20.0 30.0

Exposiciones orales 10.0 20.0

Valoración del trabajo en equipo 10.0 20.0

NIVEL 2: Itinerario optativo: Transición hacia la Movilidad Sostenible / Sustainable Mobility Transitions

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10 20
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Transporte Público

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Gestión de Aeropuertos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Gestión Portuaria y Transporte Marítimo

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Seminarios de Transporte

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Modelos de Optimización para Redes de Transporte

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Transporte Ferroviario

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Movilidad y Desarrollo

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Planificación y Gestión del Sistema de Transporte

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Tráfico

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Transporte de Mercancías

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Movilidad Sostenible

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Movilidad Inteligente (SMART)

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Aplicar aproximaciones metodológicas en el análisis de la dinámica de los sistemas de movilidad urbana.

· Evaluar los distintos conceptos de sostenibilidad en la planificación y diseño de sistemas de movilidad.

· Formular y aplicar métodos de soporte a la toma de decisiones en las actividades de planificación y definición de políticas.

· Aplicar metodologías de evaluación en los sistemas de transporte y movilidad urbana.

· Desarrollar metodologías de previsión y elaboración de planes estratégicos.

· Evaluar las nuevas tecnologías aplicadas a la movilidad y desarrollar estrategias de gobernanza.

· Analizar y desarrollar los nichos potenciales en los sistemas de movilidad urbana, teniendo en cuenta la transición del comportamiento de los usuarios.

· Desarrollar métodos innovadores, ideas, servicios y productos en el ámbito de la movilidad urbana, tanto por lo que refiere a la implementación como a la gober-
nanza.

· Analizar el desarrollo urbano y regional de las redes de transporte y su coherencia.

· Comparar las distintas culturas de movilidad y sus prácticas sociales.

· Desarrollar elementos de gobernanza urbana y procesos de definición de políticas.

· Formular e implementar métodos que fomenten el compromiso social.

· Formular e implementar métodos que evalúen la equidad.

· Planificar y gestionar grandes infraestructuras de transporte.

· Analizar y desarrollar estrategias para la gestión integrada del sistema de transporte.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Esta materia incluye contenidos ligados a la modelización, la gestión y la toma de decisiones propias en los sistemas de transporte y movilidad, ámbito
tradicionalmente (e internacionalmente) muy ligado a la ingeniería del transporte.

La materia incluye los conceptos fundamentales para el conocimiento de sistemas de transporte y movilidad, profundizando en las herramientas de
análisis y de modelización aplicables a los distintos modos y servicios de transporte y movilidad. Esta materia aportará una perspectiva sistémica e in-
tegral de las relaciones causa-efecto entre los agentes involucrados. La materia permite la especialización en los contenidos propios de la ingeniería
de transporte y movilidad, con un itinerario académico flexible según las inquietudes y motivación del estudiante. La materia permite un análisis especí-
fico de los distintos modos de transporte, identificando las particularidades de planificación y gestión de cada sector.

Los contenidos específicos de la materia permitirán al estudiante:

· Utilizar las herramientas de modelización y técnicas cuantitativas para el análisis de redes de transporte y optimización de los problemas de transporte basados
en grafos e investigación operativa.

· Desarrollar los procedimientos adecuados para la modelización y simulación de sistemas complejos de transporte y movilidad para proveer soluciones factibles y
razonadas.

· Conocer el proceso de planificación de una infraestructura o servicio de transporte y movilidad, identificando la función objetivo, los criterios de evaluación de
las alternativas y agentes involucrados, la ponderación de los distintos aspectos, restricciones asociadas y las fases cronológicas.

· Identificar cuáles son las decisiones a tomar en el corto, medio y largo plazo para afrontar la gestión de un sistema de transporte. Con especial énfasis en dominar
las herramientas técnico-científicas para la toma de decisiones de carácter económico y de planificación territorial vinculadas en la planificación de infraestructu-
ras.

· Adquirir los conceptos, los instrumentos y los criterios específicos al diseño, planificación, explotación, organización y operación de sistemas de transporte co-
lectivo de pasajeros, individual de pasajeros y de transporte de mercancías.

· Desarrollar la capacidad de razonamiento y análisis ante situaciones reales de planificación y gestión de problemas de transporte y movilidad.

· Capacidad de análisis de la microeconomía de los sistemas de transporte y valorar sus efectos en el comportamiento de los agentes vinculados al transporte y la
movilidad.

· Proveer al estudiante de conocimientos especializados y técnicas para la comprensión y resolución de problemas reales y de actualidad sobre sistemas de trans-
porte y de movilidad.

· Conocer el proceso de diseño de infraestructuras de transporte, conociendo los costes de inversión, mantenimiento y las externalidades generadas; valorando los
efectos económicos, medioambientales y sociales en el territorio.

· Capacitar al estudiante para la toma de decisiones sobre estrategias de gestión que permitan una mejora del sistema, evaluando los efectos sobre todos los agen-
tes del sistema de transporte.

· Plantear la forma de hacer investigación en temas de sistemas de transporte y movilidad.

· Adquirir los conceptos, los instrumentos y los criterios relativos al diseño, evaluación, organización y operación de puertos, aeropuertos, estaciones y terminales
ferroviarias, así como terminales intermodales.

· Adquirir los conocimientos y técnicas para la simulación y optimización del flujo del tráfico.

· Adquirir los conocimientos necesarios para analizar e implementar regulación de los sistemas de transporte, como, por ejemplo, diseño de concesiones de trans-
porte.

· Proveer técnicas de gestión de rutas y de programación temporal de vehículos y recursos para optimizar los costes del sistema de transporte y satisfacer las nece-
sidades de movilidad de la sociedad así como las restricciones del sistema.

· Aportar conocimiento sobre sistemas inteligentes de transporte y sobre la planificación y gestión de implementaciones reales innovadoras de Smart mobility.

· Incluir en el diseño y gestión de una infraestructura o servicio de transporte el concepto de sostenibilidad ambiental. Aportar políticas de transporte sostenibles y
revisar estrategias de implantación de conceptos de Green mobility.

· Identificar los factores de éxito y posibilidades de transferencia de implementaciones exitosas en materia de transporte y movilidad en países desarrollados a los
condicionantes y restricciones típicas de países en desarrollo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Esta materia conforma uno de los cuatro itinerarios optativos del Máster Universitario en Movilidad Urbana. Está formada por una oferta de 12 asigna-
turas (de entre 3 y 5 ECTS), distribuidas en los cuatrimestres 2 y 3. Para compaginar las asignaturas optativas de este itinerario con la especialidad
obligatoria en Innovación y Emprendimiento, se recomienda matricular 10 ECTS en el cuadrimestre 2 y 20 ECTS en el cuadrimestre 3.

No obstante, el estudiante puede optar por matricular aisladamente cualquier optativa ofrecida en las diferentes materias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Aplicar adecuadamente los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos, de información
y de gestión en el ámbito de la movilidad urbana.

CG3 - Realizar la planificación estratégica y aplicarla a sistemas, tanto constructivos como de producción, de calidad y de gestión
óptima de recursos.

CG4 - Gestionar técnica y económicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnológicos y de investigación
relacionados con la movilidad, los sectores industriales y profesionales relacionados y su aplicación en el ámbito correspondiente.

CG6 - Razonar y actuar en base a la llamada cultura de la seguridad y la sostenibilidad.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE4 - Aplicar las técnicas de modelización, optimización y simulación para la resolución de los problemas que plantea el diseño,
operación y gestión de la movilidad.

CE6 - Calcular variables fundamentales de sistemas de transporte y de movilidad que determinan la seguridad, la calidad y la
sostenibilidad de las infraestructuras de transporte y optimización del funcionamiento de estos sistemas.

CE7 - Planificar, gestionar y explotar los sistemas de transporte y movilidad, así como analizar los niveles de servicio a los
usuarios, los costes de operación y los impactos sociales y medioambientales, tales como transporte público de pasajeros, tráfico y
vehículo privado, transporte aéreo, transporte marítimo, transporte intermodal y movilidad urbana.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral 128 100

Clase participativa - dirigida 64 100

Clase de laboratorio 54 100

Trabajo teórico - práctico 322 0

Proyectos - Casos 158 0

C
SV

: 3
48

31
89

64
79

29
20

35
85

44
05

9 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s



Identificador : 4317123

63 / 80

Actividades de evaluación 14 100

Visitas técnicas 10 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Aprendizaje autónomo pautado

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en proyectos, problemas y casos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 20.0 50.0

Examen práctico 20.0 50.0

Cuestiones, tests, problemas, mini
informes

15.0 50.0

Informes formales 25.0 50.0

Exposiciones orales 10.0 25.0

Valoración del trabajo en equipo 5.0 10.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo de Fin de Máster

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Máster / Master's Thesis

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

30

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo de Fin de Máster / Master's Thesis

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Máster 30 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

30

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El/la estudiante que haya cursado la materia deberá ser capaz de:

· Poner en práctica los conocimientos y habilidades adquiridos.

· Escribir informes técnicos rigurosos, claros, precisos y trazables.

· Buscar y encontrar por sí mismo la información necesaria para llevar a cabo las partes del proyecto.

· Si procede, manejar eficazmente la legislación y normativa aplicable al ámbito en el que realice su proyecto.

· Razonar, formular y defender ante terceros juicios basados en resultados contrastados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Trabajo práctico.

· Redacción de la memoria del trabajo realizado.

· Tutoría.

· Exposición pública.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Trabajo de Fin de Máster, de 30 ECTS, a razón de 30 horas/ECTS.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Aplicar adecuadamente los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos, de información
y de gestión en el ámbito de la movilidad urbana.

CG2 - Realizar investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de la movilidad, así como dirigir el desarrollo de soluciones de
movilidad en entornos nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, innovación y transferencia de tecnología.

CG3 - Realizar la planificación estratégica y aplicarla a sistemas, tanto constructivos como de producción, de calidad y de gestión
óptima de recursos.

CG6 - Razonar y actuar en base a la llamada cultura de la seguridad y la sostenibilidad.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CETFM - Realizar, presentar y defender ante un tribunal universitario un ejercicio original realizado individualmente, consistente
en un proyecto en el ámbito de la movilidad urbana, de naturaleza profesional o de investigación, en el que se sinteticen e integren
las competencias adquiridas en las enseñanzas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de evaluación 1 100

Tutorías 40 100

Preparación de pruebas de evaluación 39 0

Trabajo de Fin de Máster 820 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Aprendizaje autónomo pautado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Informes formales 50.0 90.0

Exposiciones orales 20.0 25.0

Valoración de la dedicación 20.0 25.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor
Agregado

24.2 100 29,2

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Director 3 50 3,7

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor
Asociado

27.3 66.7 12,3

(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor
colaborador
Licenciado

1.5 100 1,8

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular
de Escuela
Universitaria

1.5 0 1,8

Universidad Politécnica de Catalunya Catedrático de
Universidad

12.1 100 14,6

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular
de Universidad

21.2 100 25,6

Universidad Politécnica de Catalunya Ayudante Doctor 6.1 100 7,3

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor
Contratado
Doctor

3 100 3,7

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

75 10 90

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

La evaluación del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir, no se acumulará en la etapa final y además servirá tanto para re-
gular el ritmo de trabajo y del aprendizaje a lo largo del transcurso de la asignatura, materia o titulación (evaluación formativa), como para permitir al
alumnado conocer su grado de adquisición de aprendizaje (evaluación sumativa) y también para darle la opción a reorientar su aprendizaje (evalua-
ción formativa).

La evaluación formativa se ha diseñado de tal modo que permita informar al alumnado sobre su progreso o falta de él, además de ayudarlo, mediante
la correspondiente retroalimentación por parte del profesorado, a alcanzar los objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatura
o materia.

La evaluación sumativa se ha diseñado con el objetivo de calificar al alumno o alumna, para su correspondiente promoción y acreditación o certifica-
ción ante terceros. La calificación de cada alumno o alumna está basada en una cantidad suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas,
configuran su calificación final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y diversos tipos de actividades de evaluación a lo largo de la impartición de
cada asignatura o materia. La programación de dichas actividades es un documento útil tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las
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actividades de evaluación son coherentes con los objetivos específicos y/o competencias programadas por el plan de estudios, en cada asignatura o
materia. El conjunto de tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtención de la calificación final
de cada asignatura o materia.

A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor, tanto si es calificado como si no lo es, se le denomina "entregable".
Asimismo, se especifica tanto el formato en el que se ha de presentar así como el tiempo de dedicación que el profesorado estima que los estudiantes
necesitan para la realización de dicho entregable.

La evaluación se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y públicos para el alumno o alumna desde el inicio.
Dichos criterios están acordes tanto con las actividades planificadas, metodologías aplicadas, como con los objetivos de aprendizaje previstos a alcan-
zar por el alumnado.

La frecuencia de las actividades de evaluación viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos específicos como de la competencia o com-
petencias contempladas en dicha asignatura o materia.

Las actividades de evaluación pueden ser individuales y/o de grupo, en el aula o fuera de ella, además de multidisciplinares o no.

Cada actividad de evaluación estará acompañada de un rápido retorno del profesorado, para que así el alumno o alumna pueda reconducir, a tiempo,
su proceso de aprendizaje. El tipo de retroalimentación será desde comentarios personales acompañando las correspondientes correcciones, ya sea
en el mismo material entregado o a través del campus digital.

Normativa de aplicación

El Consejo de Gobierno de esta universidad aprueba para cada curso académico la normativa académica de los estudios de grado y máster de la UPC
donde se regula, entre otros, el sistema de evaluación a aplicar en sus estudios.

A continuación, y tal y como se define en dicha normativa, se recogen las normas que regulan la evaluación de los estudiantes de esta universidad.

Sistema de evaluación de la UPC

En un modelo de aprendizaje basado en competencias, evaluar significa valorar el progreso del estudiante para alcanzar los objetivos propuestos. La
evaluación debe englobar todas las competencias programadas en el plan de estudios y debe basarse en criterios bien fundamentados y suficiente-
mente transparentes y públicos. Debe existir una relación coherente entre los objetivos formativos, las actividades planificadas y los criterios de eva-
luación.

La evaluación de los estudios de máster en la UPC se divide en dos niveles:
· Las asignaturas/materias obligatorias y optativas programadas en el plan de estudios. Las personas responsables de la propuesta de calificación son los coordina-

dores y coordinadoras de las asignaturas.
· Los bloques curriculares. Un bloque curricular es un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evalúan de forma global en un pro-

cedimiento que se denomina evaluación curricular. El centro docente es el responsable de la evaluación curricular.

Con carácter general, la evaluación de estos estudios se realiza sólo en el primer nivel, excepto que tengan definido uno o más bloques curriculares,
en cuyo caso también le sería de aplicación el segundo nivel.

El TFM se programa en la fase final del plan de estudios y tiene carácter de síntesis de las capacidades adquiridas en el proceso formativo pero, debe
estar orientado a la evaluación de la adquisición de las competencias propias asociadas al título.

1. Evaluación de las asignaturas

1.1. Definición

La evaluación de una asignatura consiste en determinar el grado de consecución de sus objetivos. Su superación significará haber alcanzado los obje-
tivos establecidos como básicos e implicará obtener una calificación numérica mínima de 5,0.

Con el objetivo de velar por la máxima corrección del proceso de evaluación de los estudiantes, cada centro establecerá una normativa específica que
regule los procesos vinculados a la realización de los actos de evaluación de las asignaturas, que deberá incluir y completar lo establecido en este
apartado.

1.2. Derechos y obligaciones de los estudiantes en el proceso de evaluación

Los estudiantes tienen derecho a la evaluación de todas las asignaturas de las que se hayan matriculado.

De acuerdo con el artículo 93 de los Estatutos de la UPC, según el cual la Universidad debe velar para que los representantes de los estudiantes pue-
dan ejercer con libertad su representación y para que sus obligaciones académicas puedan ser compatibles, si a un estudiante no le es posible hacer
una prueba de evaluación por este motivo, el centro debe garantizar las medidas necesarias para que la pueda realizar o para que este hecho no per-
judique el estudiante. En cualquier caso, el estudiante debe justificarlo documentalmente dentro del período lectivo correspondiente.

Para los estudiantes que no puedan hacer una prueba de evaluación por otros motivos diferentes al anteriormente expuesto, y que sean excepcionales
y debidamente justificados a criterio del centro, se deberán garantizar las medidas necesarias para que la puedan realizar, siempre dentro del periodo
lectivo correspondiente. Sin embargo, y en este caso, el centro docente únicamente está obligado a cambiar las fechas de los actos o pruebas de eva-
luación que son más significativos en la evaluación final de la asignatura.

Por otra parte, el estudiante que se matricule de asignaturas con algún tipo de incompatibilidad horaria no podrá reclamar, por ese motivo, la evalua-
ción en fechas diferentes a las previstas.
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Los estudiantes tienen derecho a obtener un justificante documental de asistencia a un acto de evaluación. El estudiante debe poder identificarse en
cualquier momento durante la realización de un acto de evaluación.

Las acciones irregulares que puedan conducir a una variación significativa de la calificación de uno o más estudiantes constituirán una realización frau-
dulenta de un acto de evaluación. Esa acción conllevará la calificación descriptiva de suspenso y numérica de 0 del acto de evaluación y de la asigna-
tura, sin perjuicio del proceso disciplinario que pueda derivarse como consecuencia de los actos realizados.

Si el estudiante considera incorrecta la decisión, podrá formular una queja mediante una instancia ante el director o directora o el decano o decana del
centro docente y, si la respuesta no le satisface, podrá interponer un recurso ante el rector o rectora.

La reproducción total o parcial de los trabajos académicos o de investigación, o su utilización para cualquier otro fin, deberán tener la autorización ex-
plícita de los autores o autoras.

Corresponderá al director o directora o el decano o decana del centro docente resolver las alegaciones sobre los aspectos no incluidos en las normati-
vas.

1.3. Criterios de evaluación y método de calificación de las asignaturas

El profesor o profesora responsable de cada asignatura elaborará, conjuntamente con el profesorado que la imparta, una propuesta de guía docente,
que incluirá los criterios de evaluación, el método de calificación y la ponderación de las pruebas de evaluación. Corresponderá al órgano de gobierno
del centro que tiene las competencias en la evaluación de los estudiantes aprobar las propuestas antes del inicio del curso, hacer la máxima difusión
de las mismas utilizando los recursos que tenga a su alcance, velar por que se apliquen correctamente y hacer su interpretación en el supuesto de que
surja alguna duda.

Para estimular el aprendizaje progresivo a un ritmo regular de los estudiantes, en la evaluación de las asignaturas se tendrán en cuenta los resultados
obtenidos en los diferentes actos de evaluación realizados a lo largo del curso. En la evaluación continua, el método de calificación de cada una de las
asignaturas se debe definir de manera que los resultados de todos los actos de evaluación se tomen en consideración en la calificación final, que se
guarde una cierta proporcionalidad con los créditos asignados a las actividades académicas evaluables y que el resultado de ningún acto de evalua-
ción no pueda determinar por sí solo la superación de la asignatura.

El plan docente de una asignatura también puede prever una prueba final de carácter global que sustituya la evaluación continua, de modo que la su-
peración de ésta suponga la superación de la asignatura. Si el plan docente no incluye esta posibilidad, los estudiantes podrán solicitar a la dirección
del centro hacer una prueba que determine la calificación de una asignatura. Si la respuesta es positiva y la asignatura incluye proyectos o trabajos
prácticos, el centro deberá arbitrar las medidas adecuadas para incorporarlos a la evaluación.

Si la hay, la calificación de la prueba global final deberá sustituir, siempre que sea superior y que coincidan los aspectos evaluados, los resultados ob-
tenidos en los actos de evaluación que se hayan llevado a cabo a lo largo del curso.

El sistema de evaluación de las asignaturas deberá prever procedimientos que permitan reconducir resultados poco satisfactorios obtenidos durante el
curso.

En el método de calificación de una asignatura no se podrán establecer condiciones de nota mínima en ningún acto de evaluación para tener en cuen-
ta los resultados del resto. Sin embargo, si entre las actividades programadas existen proyectos o trabajos prácticos, bien sean de laboratorio o de
campo, la guía docente de la asignatura podrá prever que sea una condición necesaria para superar la asignatura su realización y la presentación de
los informes asociados.

1.4. Resultados de la evaluación de las asignaturas

Al finalizar el periodo lectivo, el profesor o profesora responsable de la asignatura consignará las calificaciones descriptiva y numérica de los estudian-
tes matriculados en el informe de evaluación, lo firmará y lo entregará al centro, que, en su caso, lo elevará a definitivo.

Las calificaciones numéricas se darán en una escala de 0 a10 y con una resolución de 0,1, y las descriptivas se asignarán según la siguiente corres-
pondencia:

0-4,9: suspenso

5,0-6,9: aprobado

7,0-8,9 notable

9,0-10: sobresaliente/matrícula de honor

La mención de matrícula de honor se podrá otorgar a los estudiantes que tengan una calificación igual o superior a 9,0. El número de matrículas de ho-
nor que se otorguen no podrá ser superior al 5 % de los estudiantes matriculados en una asignatura en el periodo académico correspondiente, excepto
que el número total de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá otorgar una sola matrícula de honor.

En el caso del TFM, el tribunal propondrá la mención de matrícula de honor. En el caso de las prácticas externas, el profesor tutor o profesora tutora
será quien realice la propuesta. Con posterioridad a esta propuesta, el centro arbitrará la manera en que deberán adjudicarse las matrículas de honor
definitivas, sin superar el 5% de los estudiantes matriculados y teniendo en cuenta, en todos los casos, criterios objetivos.

En el caso de que las matrículas de honor concedidas a estudiantes que hayan hecho una matrícula ordinaria lleguen al 5 %, no se otorgará ninguna
otra matrícula de honor a los estudiantes que se acogieron a la convocatoria adicional del TFM o de las prácticas externas.

La calificación de no presentado, que significa que el estudiante no ha sido evaluado, se otorgará cuando no haya participado en ninguno de los actos
de evaluación previstos para la asignatura, excepto en el caso de que la guía docente de la asignatura publicada especifique algo distinto.

En los estudios organizados en bloques curriculares, las calificaciones descriptivas de las asignaturas superadas que figuren en los informes de eva-
luación serán definitivas, mientras que las calificaciones descriptiva y numérica de suspenso podrán cambiar en evaluaciones posteriores de la asigna-
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tura o en la evaluación del bloque curricular al que pertenezcan. La superación de un bloque curricular implicará que las calificaciones descriptivas y
numéricas de las asignaturas que lo compongan sean definitivas.

Los resultados de los actos de evaluación se darán a conocer a los estudiantes en un plazo breve, que fijará cada centro, ya que constituyen un ele-
mento importante para la mejora de su proceso de aprendizaje, especialmente si la información se complementa con una acción de tutoría. Los resul-
tados de las evaluaciones finales se entregarán en un plazo no superior a 15 días naturales desde que tuvo lugar la última prueba.

En el caso de asignaturas cursadas en un programa de movilidad, se conservará la nota obtenida en la universidad de destino adaptada al sistema de
calificaciones del centro de origen. En caso de que en la certificación académica emitida por el centro de destino alguna de las asignaturas haya sido
evaluada con matrícula de honor, ésta se podrá conservar y tendrá los efectos económicos regulados en el Presupuesto de la UPC.

1.5 Trabajo de fin de máster

El sistema de evaluación del trabajo de fin de máster incluye una defensa pública ante un tribunal nombrado al efecto por el centro que imparte los es-
tudios.

El tribunal estará formado por un mínimo de tres miembros del personal docente e investigador (presidente o presidenta, vocal y secretario o secreta-
ria). El centro responsable regulará si puede añadirse al tribunal un miembro externo, ya sea personal docente o investigador o una persona de reco-
nocido prestigio.

Corresponderá al centro responsable establecer la normativa específica para regular y completar los procesos relacionados tanto con la configuración
de los tribunales evaluadores como con la realización de los actos de evaluación de los trabajos de fin de máster.

1.6. Calendario de los actos de evaluación

Los actos de evaluación que se realicen durante el periodo de impartición de la docencia tendrán lugar dentro de los horarios lectivos de la asignatura,
a menos que el centro lo regule de un modo distinto. Los actos de evaluación se realizarán siempre dentro del periodo lectivo, de acuerdo con el calen-
dario académico de la UPC.

1.7. Acciones de tutoría y orientación académica a los estudiantes

Independientemente del proceso de revisión de las calificaciones y en el marco de las acciones de tutoría y orientación académica, el estudiante ten-
drá derecho a recibir del profesor o profesora de la asignatura valoraciones sobre el trabajo que haya hecho en cualquier actividad objeto de evalua-
ción, que deberá incluir una explicación sobre la calificación otorgada, con una finalidad de orientación académica.

Esta acción tutorial deberá tener lugar durante el periodo lectivo en el que el estudiante curse la asignatura o, como máximo, durante el primer mes
una vez iniciado el siguiente periodo, y a través del medio acordado por el profesor o profesora de la asignatura y el estudiante. Sin embargo, el estu-
diante tendrá derecho a solicitar que la acción tutorial tenga carácter presencial.

2. Evaluación curricular

2.1. Definición de bloque curricular y evaluación curricular

Un bloque curricular se define como un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evalúan de forma global en un procedi-
miento denominado evaluación curricular.

Los planes de estudios de máster podrán estructurarse en uno o más bloques curriculares, que serán definidos por el centro.

2.2. Derecho a la evaluación curricular

Los estudiantes deberán ser evaluados curricularmente cuando hayan sido evaluados de todas las asignaturas que compongan un bloque curricular.

2.3. Renuncia a la evaluación curricular

Sin perjuicio de lo que determina el artículo anterior y cuando sea procedente, en caso de que un estudiante no desee ser incluido en un proceso de
evaluación curricular que permita la compensación porque, habiendo suspendido una o más asignaturas con una calificación igual o superior a 4, quie-
re elegir la opción de repetirlas en el siguiente periodo lectivo, deberá comunicar de forma expresa su renuncia a la evaluación curricular. Los centros
docentes establecerán un periodo previo a la evaluación para la presentación de estas renuncias.

Con el mismo procedimiento, un estudiante podrá renunciar a todas las evaluaciones curriculares de un bloque. Esta renuncia comportará que las cali-
ficaciones descriptivas y numéricas de las asignaturas del bloque curricular ya superadas que figuren en los informes de evaluación pasen a ser defini-
tivas.

2.4. Mecanismo para efectuar la evaluación curricular

Cada centro establecerá los mecanismos para efectuar la evaluación curricular a partir de los resultados obtenidos en las asignaturas que compongan
cada bloque curricular. Dicha evaluación será realizada por una comisión específica.

Al inicio del curso académico, cada centro publicará el calendario de evaluaciones curriculares de los planes de estudios que imparta.

2.5. Resultados de la evaluación curricular
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Los resultados de la evaluación curricular se darán a conocer a los estudiantes mediante el acta curricular.

En caso de que el estudiante haya superado el bloque curricular, este documento deberá incluir las calificaciones descriptiva y numérica definitivas de
cada una de las asignaturas y la calificación numérica del bloque curricular, obtenida como media de la calificación de las asignaturas ponderada con
el número de créditos de cada una.

Si el estudiante no ha superado el bloque curricular, se especificará "suspenso de calificación", sin nota numérica.

Un bloque curricular se supera cuando las calificaciones numéricas de las asignaturas que lo integran, que figuran en los informes de evaluación, son
iguales o superiores a 5. En este caso, las calificaciones numéricas y descriptivas pasarán a definitivas sin cambios.

Por otra parte, el centro podrá establecer otras condiciones que permitan superar un bloque curricular, que podrán incluir la superación por compensa-
ción de asignaturas suspendidas con una calificación numérica no inferior a 4, siempre que la nota media ponderada del bloque sea igual o mayor que
un valor establecido por el centro y que ha de ser, como mínimo, de 5. Así mismo, el centro podrá, en casos concretos y de forma justificada, conside-
rar otras condiciones que permitan compensar calificaciones inferiores a 4.

3. Revisión de los resultados de la evaluación

El estudiante tiene derecho a la revisión de los diferentes resultados de los actos de evaluación. El resultado del proceso de revisión nunca puede su-
poner una calificación inferior a la obtenida previamente, excepto cuando se justifique que se trata de un error de transcripción.

3.1 Revisión en primera instancia de los actos de evaluación

La revisión de los actos de evaluación es una actividad formativa. El profesor o profesora deberá publicar, junto con las notas de la actividad evalua-
ble, el horario, el lugar y la fecha de la revisión, que será presencial y accesible para los estudiantes (a excepción de asignaturas con docencia semi-
presencial, en cuyo caso el profesor o profesora podrá prever otro método). La revisión será incondicional para todos los estudiantes que hayan reali-
zado la actividad evaluable.

3.2. Reclamaciones contra resoluciones de los profesores o profesoras responsables de las asignaturas

El estudiante deberá presentar una solicitud razonada de revisión al director o directora o el decano o decana del centro, en un plazo máximo de 7
días naturales desde la fecha de publicación de las calificaciones revisadas que sean objeto de reclamación.

El director o directora o el decano o decana del centro arbitrará el procedimiento específico que considere adecuado para resolver cada reclamación
de forma imparcial, procedimiento que siempre deberá incluir la audiencia al profesor o profesora responsable de la calificación. Si ese procedimiento
incluye el nombramiento de un tribunal, el profesor o profesora responsable de la calificación objeto de reclamación no podrá formar parte del mismo.

La resolución se emitirá en un plazo máximo de 15 días desde la fecha de interposición de la reclamación. En todo caso, los procedimientos que pue-
dan establecerse deberán garantizar el derecho del estudiante a matricularse una vez haya sido resuelta la impugnación. Contra las resoluciones de
los directores o directoras o decanos o decanas de centro podrá interponerse un recurso de alzada ante el rector o rectora, en el plazo de un mes des-
de el día siguiente a la notificación de la resolución.

3.3. Seguimiento de los resultados académicos de los estudiantes

Los centros docentes tienen que hacer un seguimiento de los resultados obtenidos por los estudiantes mediante, entre otros indicadores, el parámetro
de resultados académicos, que está definido en la Normativa de permanencia. Los resultados de este seguimiento se traducirán en actuaciones orien-
tadas a la mejora del proceso de aprendizaje de los estudiantes.

3.4. Ponderación de los expedientes y cálculo de la calificación final

De acuerdo con los puntos 4.4. y 4.5 del anexo I del Real Decreto 22/2015, de 23 de enero, por el que se establecen los requisitos de expedición del
suplemento europeo al título que regula el Real Decreto 1393/2007, y el artículo 5.3 del Real Decreto 1125/2003, por el que se establece el sistema de
créditos europeo y el sistema de calificaciones de las titulaciones universitarias de carácter oficial, la ponderación del expediente y el cálculo de la nota
global de los titulados y tituladas deberán hacerse mediante el siguiente criterio: suma de los créditos superados por el estudiante, cada uno de ellos
multiplicados por el valor de la calificación correspondiente (a partir de las valoraciones del rendimiento de las asignaturas superadas) y dividido por el
número de créditos superados.

El resultado se expresará adicionalmente en la escala 0-4, según la tabla de equivalencias:

Suspenso: 0 puntos

Aprobado/apto: 1 punto

Notable: 2 puntos

Sobresaliente: 3 puntos

Matrícula de honor: 4 puntos

Reconocida o convalidada: puntos correspondientes en función de la calificación obtenida en los estudios cursados previamente. Computarán a efec-
tos de la obtención del título y se tendrán en cuenta para el cálculo de la baremación del expediente.

Las materias o asignaturas transferidas no computarán a efectos de la obtención del título y en ningún caso se tendrán en cuenta a efectos de la bare-
mación del expediente.
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No incluirán ninguna nota y, por tanto, no se tendrán en cuenta a efectos de la ponderación del expediente:
· los reconocimientos por experiencia laboral y profesional,

· las asignaturas cursadas en enseñanzas universitarias no oficiales (títulos propios), excepto en el caso de que el título propio sea substituido por un título oficial;
en ese caso, se conservará la calificación de origen.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE https://camins.upc.edu/es/escuela/calidad/sgic?set_language=es

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2020

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

Dado que este máster es de nueva implantación, no procede la adaptación de estudiantes.

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

40973147G Pedro Díez Mejía

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

ETSECCPB. Campus Nord -
Edif. C2. C/ Jordi Girona 1-3

08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

director.camins@upc.edu 934017079 934017079 Director de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos de
Barcelona (ETSECCPB)

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

41443276J Francesc Torres Torres

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio
Rectorado

08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

rector@upc.edu 934016101 934016201 Rector

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

42994071X Santiago Gassó Domingo

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio
Rectorado

08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

verifica.upc@upc.edu 934016101 934016201 Vicerrector de Política
Académica
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2. JUSTIFICACIÓN 


Subapartados  
 
2.1. Justificación del título propuesto, argumentado el interés académico, científico o 
profesional del mismo. 
2.2. En el caso de los títulos de Máster: Referentes externos a la universidad 
proponente que avalen la adecuación de la propuesta a criterios nacionales o 
internacionales para títulos de similares características. 
2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para 
la elaboración del plan de estudios. Éstos pueden haber sido con profesionales, 
estudiantes u otros colectivos. 
 
 
 
2.1. Justificación del título propuesto, argumentado el interés académico, 
científico o profesional del mismo. 
 
El Máster de Movilidad Urbana en el marco Europeo 
 
El Máster Universitario en Movilidad Urbana es un título de nueva implantación y se 
propone como parte de las actividades de educación superior de la Master School del 
Knowledge and Innovation Community (KIC) de Movilidad Urbana. 
 
El KIC de Movilidad Urbana forma parte del European Institute of Innovation & 
Technology (EIT: https://eit.europa.eu/). 
 
“El EIT es un organismo de la UE creado en 2008 que tiene el objetivo de fortalecer 
la capacidad de innovación de los países de la Unión Europea. El Instituto está 
integrado en Horizon 2020 (https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/), el 
Programa Marco de Investigación e Innovación de la UE. 
 
El Instituto es una iniciativa única de la UE que impulsa la innovación en toda Europa 
mediante la integración de los centros de educación, las empresas y los centros de 
investigación para encontrar soluciones a los retos mundiales acuciantes. 
 
Apoyamos el desarrollo de asociaciones paneuropeas dinámicas y a largo plazo entre 
las grandes empresas y los laboratorios y empresas de investigación. Estas 
asociaciones se denominan Comunidades de Innovación y cada una se dedica a 
encontrar soluciones a un reto global específico.1” 
 
Actualmente el EIT ha creado ocho KICs en torno a retos sociales estratégicos. Estos 
retos incluyen el Clima, la Transformación Digital, la Alimentación, la Salud, la 
Energía, las Materias Primas, la Fabricación de Valor Añadido y la Movilidad Urbana. 
Estos dos últimos KICs se concedieron en Diciembre de 2018. 
 
El consorcio del cual la UPC forma parte denominado MOBILus (Mobility for Liveable 
Urban Spaces) junto con 48 instituciones a lo largo de la geografía Europea, ganó en 
Diciembre de 2018 la convocatoria de KIC de Movilidad Urbana del EIT. En concreto 
el Consorcio está formado por 11 Universidades, 7 centros de Investigación y 
Tecnología, 17 empresas y 13 ciudades. 
 
 


                                                 
1 Descripción en https://eit.europa.eu/es/in-your-language 
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En un KIC, el gran número de socios se organizan en torno a un número reducido de 
Hubs de Innovación, que suelen ser temáticos o geográficos. En particular, el KIC de 
la Movilidad Urbana se organiza en torno a cinco Hubs geográficos (Norte, Sur, Este, 
Oeste y Centro). El Hub del Sur está ubicado en Barcelona, es más, la sede central 
del KIC también se ubica en Barcelona. Aunque en otros KICs se establecieron Hubs 
en España (Barcelona, Madrid y Valencia), es el primer KIC en que la sede central se 
ubica en España. La Universidad Politécnica de Catalunya fue clave a la hora de 
impulsar Barcelona como sede central del KIC.  
 
Así pues, Europa decidió que la Movilidad Urbana era un tema estratégico y decidió 
que la transformación de las ciudades se impulsara desde Barcelona. 
 
El EIT establece claramente que un KIC debe llevar a cabo esfuerzos significativos en 
el dominio de la educación superior. También afirma que estos esfuerzos deberían 
basarse en la excelencia universitaria existente y favorecer su desarrollo mediante la 
introducción de un nuevo paradigma de enseñanza de las habilidades de 
emprendimiento y de innovación. Esto debería lograrse mediante una profunda 
integración de aspectos de la investigación, los negocios, la sociedad y la 
participación de grupos de interés externos al ámbito académico. El EIT y el consorcio 
MOBILus velan por potenciar el triángulo del conocimiento con la educación superior, 
la empresa y la investigación y tecnología. En el KIC UM hay que añadir las ciudades 
como elemento clave, al tratarse de un KIC de movilidad urbana. 
 
La mejora de la movilidad urbana requiere no sólo la mejora de la infraestructura 
técnica (hacia una infraestructura de transporte inteligente, internet de cosas, etc.), 
sino también una planificación, ejecución y operación holísticas. Esto requiere 
nuevamente que la mayoría de los grupos de interés interactúen y entiendan las 
perspectivas de los demás.  
 
Actualmente, prácticamente no existe ningún programa de Máster en este ámbito 
nacional que proporcione una educación tan integral. El Máster Universitario en 
Movilidad Urbana del EIT KIC tiene como objetivo proporcionar un programa en el 
que los estudiantes de diferentes itinerarios mejoren sus competencias específicas 
del sector, y por otra parte, aprendan a trabajar con diferentes temas a través de 
proyectos comunes y de algunos cursos comunes.  
 
Este programa educativo integrado no sólo enriquecerá los conocimientos de los 
estudiantes sobre diversos elementos de la movilidad urbana, sino también los 
diferentes ámbitos de emprendimiento y de innovación en la rápida transformación 
de la sociedad global. 
 
 
La Movilidad Urbana, un reto a escala mundial 
 
El calentamiento Global del Planeta supone uno de los mayores retos de la humanidad 
que debe abordarse en los próximos años. Las políticas de la Unión Europea, los 
Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas (ODS UN) y el acuerdo de 
París, están en las agendas políticas de los distintos países.  
 
Ligados a los ODS se identifican temas estrechamente ligados a la movilidad urbana: 
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Tema ODS UN Descripción 


Accesibilidad  9.1, 11.2  
Desarrollo de una infraestructura de calidad, confiable, 
sostenible y resistente, con un enfoque en el acceso 
asequible y equitativo para todos. 


Eficiencia 
7.3, 7.4, 9.1, 
9. 4, 12.c, 
17.14  


Actualizar la infraestructura y modernizar las industrias 
para hacerlas sostenibles, con una mayor eficiencia en el 
uso de los recursos. 


Salud y 
Seguridad  3.6, 11.2  


Proporcionar acceso a sistemas de transporte seguros, 
asequibles, accesibles y sostenibles para todos, 
mejorando la seguridad vial. Reducir el número de 
muertes y lesiones en el mundo por accidentes de tráfico. 


Ecología  3.9, 9.4, 11.6, 
13.2  


Reducir el impacto ambiental per cápita adverso de las 
ciudades, prestando especial atención a la calidad del 
aire. Integrar las medidas de cambio climático en las 
políticas, estrategias y planificación nacionales. 


Colaboración 17.7, 17.15, 
17.19 


Mejorar la colaboración mundial para el desarrollo 
sostenible. Promover el desarrollo, la transferencia, la 
diseminación de tecnologías ambientalmente de impacto 
a los países en desarrollo. 


 
 
Salidas profesionales de los/as egresados/as 
 
Así pues, la movilidad urbana está bajo una presión constante con retos cruciales de 
antemano. Crecimiento y expansión urbana; planificación, implementación y 
mantenimiento de la infraestructura; costes económicos y ambientales de la 
congestión; demanda de accesibilidad y seguridad y contaminación del aire local, por 
nombrar algunos. Todos estos elementos forman un complejo "sistema de sistemas" 
en movilidad urbana, con la necesidad de tener en cuenta las personas y las 
mercancías, también los residuos, en una compleja red de áreas de actividad intensa 
en las ciudades y en las regiones metropolitanas. 
 
Está dentro de la estrategia de Europa y de las propias ciudades encontrar soluciones 
a estos retos. Las empresas también buscan soluciones y modelos de negocio para 
afrontar y ofrecer nuevos productos y servicios, muy pendientes de las decisiones de 
las administraciones. 
 
Por otra parte, hay una evolución constante de nuevas tecnologías. Por ejemplo, 
podemos hablar de coche autónomo y de la tecnología que se desarrolla 
paralelamente, como la conectividad y la sensorización tanto del propio vehículo 
como de su entorno. La mejora de conectividad va asociada a una mejora de la 
velocidad de las comunicaciones con las que se intercambia información. Todo ello 
combinado con la captación de datos, su análisis y el uso de la información que se 
deriva. 
 
En definitiva, habrá nuevos perfiles profesionales y deben estar preparados para 
estos retos. De ahí el énfasis en emprendimiento e innovación, pero también con 
nuevos perfiles con conocimientos disruptivos. Finalmente estos profesionales 
deberán tener una visión integradora y transversal. 
 
Las ciudades, las instituciones públicas, así como empresas relacionadas con la 
automoción, los nuevos servicios de movilidad (Mobility as a Service, Maas), 
planificadores urbanos, etc., requerirán de perfiles con esta nueva visión de la 
movilidad para afrontar los nuevos retos que se esperan. 
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Antecedentes del título en la Universidad Politécnica de Catalunya 
 
Actualmente en la Universidad Politécnica de Catalunya se imparte el título de Máster 
denominado Máster Universitario en Cadena de Suministro, Transporte y Movilidad. 
Si bien en un primer momento se pensó en seleccionar este Máster para su 
incorporación en la Master School del EIT Urban Mobility, pronto se vio que los 
contenidos y el enfoque requerido no eran los establecidos por el EIT. 
 
Las principales diferencias son las siguientes: 
 


 Introducción de las competencias en Emprendimiento e Innovación. Los 
programas de Máster del EIT están enfocados a potenciar las habilidades en 
innovación para impulsar la competitividad de las empresas e instituciones 
europeas. Además, el objetivo también incluye la formación de los titulados 
en emprendimiento para obtener los conocimientos y habilidades necesarias 
que favorecen los distintos pasos en la cadena de innovación, que nos llevan 
desde la generación de la idea al producto o servicio. Por este motivo, como 
mínimo 30 ECTS de los 120 ECTS del programa se dedican a dotar a los 
alumnos de habilidades en innovación y emprendimiento. Una parte 
importante de las actividades programadas giran alrededor de los proyectos 
basados en retos propuestos por las ciudades y las empresas. 
 


 Formación con amplitud interdisciplinar acercando la tecnología a la 
planificación urbana. Para ello se establecen itinerarios en distintos ámbitos 
con una perspectiva crítica, holística y enfocada a la innovación, incorporando 
conocimientos disruptivos como la inteligencia artificial o el pensamiento de 
diseño (design thinking). Los itinerarios de partida que se proponen en la 
Master School EIT Urban Mobility son los siguientes: Ciencia y Análisis de 
Datos para la Movilidad inteligente; Tecnología Innovadora para la Movilidad 
Urbana; Futuros Mercados y Servicios de Movilidad; Transición hacia la 
Movilidad Sostenible. 
 


 Adquirir habilidades para interactuar con empresas, ciudades y la sociedad en 
general, tanto a nivel local como internacional. En este sentido, se propicia la 
implicación de los distintos stakeholders que gracias a las bases creadas en 
los planes anuales del consorcio se pondrán en práctica de manera funcional, 
potenciando la colaboración del triángulo del conocimiento. 
 


 No siendo exclusivo de este Máster, sí quiere enfatizarse la propuesta de 
servicios de movilidad enfocados al ciudadano y la planificación de una 
movilidad sostenible que impacte en diseños urbanos de ciudades más 
habitables. 


 
Aunque las competencias básicas de Movilidad Urbana también se ofrecen en el 
Máster de Cadena de Suministro, Transporte y Movilidad, algunos de estos 
fundamentos ofrecidos en las asignaturas obligatorias se modifican para adecuarlos 
al carácter interdisciplinar del título. 
 
A continuación se miden cuantitativamente estas diferencias. 
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Diferencias cuantitativas en créditos entre el Máster de Movilidad Urbana y 
el Máster de Cadena de Suministro, Transporte y Movilidad 
 
Créditos del Máster Universitario en Cadena de Suministro, Transporte y Movilidad 
 


 Créditos totales Máster: 120 ECTS 
 Créditos obligatorios: 40 ECTS 
 Créditos optativos: 65 ECTS  
 Trabajo Fin de Máster: 15 ECTS 


 
 Especialidades de 40 ECTS: 


- Cadena de Suministro 
- Transporte y Movilidad 


 
Créditos del Master in Urban Mobility 
 


 Créditos totales Máster: 120 ECTS 
 Créditos obligatorios: 30 ECTS 
 Créditos optativos: 60 ECTS 
 Trabajo Fin de Máster: 30 ECTS 


 
 Especialidad de mínimo 30 ECTS: 


- Innovación y Emprendimiento 
 


 Créditos optativos de 30 ECTS: 
- Itinerario Ciencia y Análisis de Datos para la Movilidad Inteligente 
- Itinerario Tecnologías Innovadoras para la Movilidad Urbana 
- Itinerario Futuros Mercados y Servicios de Movilidad 
- Itinerario Transición hacia la Movilidad Sostenible 


 
El Máster comparte 15 ECTS obligatorios en el primer semestre (Introducción a la 
Cadena de Suministro; Operaciones y Gestión en Sistemas de Transporte y Análisis 
de Datos en Sistemas de Transporte) con el Máster Universitario en Cadena de 
Suministro, Transporte y Movilidad. Comparte también asignaturas optativas y una 
de especialidad. 
 
Se añaden 15 ECTS obligatorios específicos del máster (Modelización de la Movilidad, 
Ciudades Habitables y Movilidad Urbana y Modelos de Comportamiento y Demanda 
en Movilidad Urbana), una oferta de 54 ECTS de la especialidad Innovación y 
Emprendimiento, de los cuales 27 ECTS son asignaturas exclusivas de este máster, 
asignaturas optativas nuevas o asignaturas que se imparten en otros programas de 
máster para cubrir las necesidades de los cuatro itinerarios optativos (en el apartado 
5.1 de la memoria se detallan las asignaturas de nueva implantación y las que se 
comparten con otros estudios de la UPC). 
 
En el peor de los casos, la discrepancia mínima la encontramos cuando se dan las 
siguientes circunstancias: en el Máster Universitario en Cadena de Suministro, 
Transporte y Movilidad, un estudiante realiza la especialidad de Transporte y 
Movilidad (formada por 20 ECTS obligatorios de especialidad y 20 a escoger entre 
una oferta de 60 ECTS en asignaturas de dicha especialidad), y por otro lado, en el 
Master en Urban Mobility, un estudiante realiza el itinerario optativo de Transición 
hacia la Movilidad Sostenible y además elige la asignatura de especialidad en 
Innovación y Emprendimiento que es compartida entre ambos programas. 
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En el caso extremo de que un estudiante del Máster Universitario en Cadena de 
Suministro, Transporte y Movilidad escogiera exactamente las mismas optativas en 
inglés de su especialidad que también se ofertan en el itinerario optativo de 
Transición hacia la Movilidad Sostenible del Master en Urban Mobility, la diferencia 
mínima de créditos entre ambos másteres sería de 15 ECTS obligatorios más 25 ECTS 
de la especialidad de Innovación y Emprendimiento, por lo que la discrepancia de 
créditos entre las dos titulaciones en esta circunstancia concreta sería de 40 ECTS. 
 
Dado que esta casuística es muy poco probable pero se podría dar la posibilidad, la 
Comisión Académica del Máster en Movilidad Urbana tutorizará la matrícula de los 
estudiantes para evitar que se pueda dar este solape de créditos y asegurar en todos 
los casos la diferencia mínima que establece la guía de AQU para los másteres de 
120 ECTS. 
 
 
Participación de distintos centros de la UPC 
 
Gran parte de la experiencia y prestigio que se requiere para impartir este título está 
en la UPC en diversos ámbitos. Se trata de una formación muy transversal, 
multidisciplinar e interdisciplinar, de ahí la conveniencia de la participación de varias 
escuelas de la UPC. Es un reto como Universidad coordinar tantos centros, pero 
también es una oportunidad para ofrecer una formación única de alto nivel a 
ingenieros y arquitectos. Los estudiantes podrán desarrollar nuevas competencias y 
habilidades en otros ámbitos a los que difícilmente podrían acceder. 
 
Las Escuelas involucradas son: 
 


 Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona 
 Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Caminos Canales y Puertos de 


Barcelona 
 Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Telecomunicación de Barcelona  
 Escuela Técnica Superior de Ingeniería Industrial de Barcelona 
 Facultad de Informática de Barcelona 


 
A grandes rasgos, la aportación a la movilidad urbana y de innovación y 
emprendimiento de cada escuela se resume a continuación. 
 
La Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de 
Barcelona (ETSECCPB), cuenta con una sólida trayectoria en el campo de la ingeniería 
del transporte y la gestión de la movilidad, contribuyendo a la investigación, 
innovación, formación y transferencia del conocimiento en estos ámbitos. La 
ETSECCPB es especialmente reconocida en los campos de la gestión, planificación y 
optimización de operaciones en la movilidad urbana y en las grandes infraestructuras 
de transporte. 
 
La Escuela Técnica Superior de Ingeniería Industrial de Barcelona (ETSEIB) cuenta 
con profesores vinculados al Departamento de Organización de Empresas (DOE), 
expertos en innovación y en logística. El grupo de Investigación SCOM, formado por 
profesores del DOE vinculados a esta escuela, es experto en el ámbito de la logística. 
Se han dirigidos diversas Tesis Doctorales en este ámbito, y en particular en el área 
de la logística urbana y de los nuevos modelos de negocio de movilidad. Por otro 
lado, en el ámbito tecnológico, el Departamento de Sistemas, Automática e 
Informática Industrial aportará competencias en sistemas de ingeniería y en temas 
energéticos ligados a la movilidad. En este aspecto se establecerán sinergias con el 
KIC InnoEnergy. 
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La Facultad de Informática de Barcelona (FIB) proporciona las competencias de los 
estudiantes en temas de gestión y analítica de datos de Tráfico y Transporte, lo que 
se denomina Transport Analytics, según los métodos y algoritmos más actuales en la 
Ciencia de Datos. 
 
La Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Telecomunicación de Barcelona 
(ETSETB) participa con asignaturas de ámbito tecnológico, aportando en uno de los 
itinerarios conocimientos relacionados con sensores, conectividad y sistemas 
embebidos, necesarios para las comunicaciones de dispositivos entre vehículos, 
infraestructuras y personas. 
 
La Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona (ETSAB), a través del 
Departamento de Urbanismo y Ordenación del Territorio (DUOT), tiene una gran 
tradición en este ámbito. La formación urbanística impartida por DUOT confiere un 
punto fuerte de la práctica profesional de sus titulados, lo que se refleja 
principalmente en el proyecto y la gestión del territorio y las ciudades catalanas, pero 
también en España y varios países del mundo. 
 
De forma transversal, expertos de cada escuela en innovación y emprendimiento 
aportarán las asignaturas para el desarrollo de los estudiantes en este ámbito. 
 
 
Sello EIT y dobles titulaciones 
 
Las universidades asociadas al EIT Urban Mobility han establecido una Master School 
para ofrecer de manera coordinada distintos programas de Máster en el campo de la 
movilidad urbana. 
 
En el marco de la Master School se ha llegado a un acuerdo en lo que se refiere a la 
estructura de los programas. Estos programas se implementan en cada universidad 
como un programa de máster local o como un itinerario o especialidad específica 
dentro de cada programa local. 
 
El Acuerdo de doble titulación especifica los derechos y obligaciones de todas las 
partes, y los términos bajo los cuales los estudiantes pueden obtener dobles títulos 
realizando un primer curso en una universidad de entrada y un segundo curso en la 
universidad de salida. 
 
Los programas de máster son programas de dos años de doble titulación (120 ECTS), 
con el inglés como idioma de impartición. El plan de estudios del programa incluye 
una especialización obligatoria en Innovación y Emprendimiento de 30 ECTS. Todos 
los programas de Máster del EIT están sujetos, de forma adicional, al sistema de 
garantía de calidad de la etiqueta EIT. 
 
Los programas educativos etiquetados por el EIT se centran principalmente en la 
creatividad, la innovación y el espíritu empresarial, y también en la configuración de 
una sociedad sostenible basada en la ética y los valores humanos. La misión de las 
actividades educativas del EIT es, por tanto, garantizar que los estudiantes logren un 
conjunto de Resultados de Aprendizaje Globales (EIT Overarching Learning 
Outcomes) del EIT que aborden estos problemas. 
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Estos Resultados del Aprendizaje en Innovación y Emprendimiento se resumen de la 
forma siguiente: 
 


EIT OLO 1 - Hacer juicios de valor y competencias de sostenibilidad. 
EIT OLO 2 - Habilidades y competencias de emprendimiento. 
EIT OLO 3 - Habilidades y competencias creativas. 
EIT OLO 4 - Habilidades y competencias de innovación. 
EIT OLO 5 - Capacidades y competencias de investigación. 
EIT OLO 6 - Habilidades y competencias de transformación intelectual. 
EIT OLO 7 - Habilidades y competencias de liderazgo. 


 
Estas competencias se han incorporado como competencias específicas del Máster. 
 
Además de los resultados de aprendizaje globales del EIT, los programas deben 
alinearse con los siguientes criterios: 
 


 Educación sólida en emprendimiento; 
 Currículos altamente integrados e innovadores de “aprender haciendo”; 
 Movilidad internacional y entre organizaciones: la dimensión europea y la 


apertura al mundo;  
 Estrategia de divulgación y política de acceso. 


 
 
2.2. En el caso de los títulos de Máster: Referentes externos a la universidad 
proponente que avalen la adecuación de la propuesta a criterios nacionales 
e internacionales para títulos de similares características 
 
En España, además del citado Máster de la Universidad Politécnica de Catalunya, 
existen propuestas relacionadas con algunos puntos en común, aunque no 
coincidentes: 
 


 Máster Universitario en Eficiencia Energética en la Edificación, la Industria 
y el Transporte por la Universidad Politécnica de Madrid. 


 Máster Universitario en Ingeniería de Máquinas y Transportes por la 
Universidad Carlos III de Madrid. 


 Máster Universitario en Ingeniería del Transporte Terrestre y Logística 
por la Universidad de Jaén. 


 Máster Universitario en Investigación en Eficiencia Energética y 
Sostenibilidad en Industria, Transporte, Edificación y Urbanismo por 
la Universidad del País Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea. 


 Máster Universitario en Movilidad Urbana, Tecnología y Ecotransporte 
por la Universidad Camilo José Cela. 


 Máster Universitario en Sistemas de Transporte por la Universidad del País 
Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea. 


 Máster Universitario en Sistemas Inteligentes en Energía y Transporte 
por la Universidad de Málaga y la Universidad de Sevilla. 


 Máster Universitario en Transporte, Territorio y Urbanismo por la 
Universitat Politècnica de València. 


 Máster Universitario Erasmus Mundus en Transporte Sostenible y 
Sistemas Eléctricos de Potencia por la Universidad de Oviedo; Instituto 
Politécnico de Coimbra (Portugal); The University of Nottingham (Reino 
Unido) y Università degli Studi di Roma "La Sapienza" (Italia). 
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Por otro lado, existen excelentes Universidades en el mundo que ofrecen titulaciones 
en el ámbito del Transporte como la Universidad de Delft, en Holanda, o la 
Universidad de Leeds en el Reino Unido. 
 
El programa de Máster de la Universidad Técnica de Delft en Transporte, 
Infraestructura y Logística ofrece cursos y proyectos para adquirir conocimientos y 
habilidades en el área de tráfico (movimiento de vehículos), transporte (movimiento 
de pasajeros y carga), infraestructura (carreteras, ferrocarriles y puertos) y logística.  
 
En esta Universidad participan varias escuelas, la Escuela de Ingeniería Civil y 
Geociencias, la Escuela de Ingeniería Mecánica, Marítima y de Materiales y la Escuela 
de Tecnología, Política y Gestión. 
 
El rigor con el que se plantean los conceptos en estos tres ámbitos, transporte, 
infraestructuras y logística, es un claro ejemplo a seguir por el Máster en Movilidad 
Urbana que se propone. 
 
La Universidad de Leeds propone un programa de Máster donde todas las asignaturas 
se desarrollan en asociación con la industria y a su vez están guiadas por la 
investigación actual del profesorado. Proponen distintos programas de un año de 
duración: Sostenibilidad en el transporte; Economía del transporte; Planificación de 
transporte; Ingeniería de Planificación de Transporte; Planificación del transporte y 
el medio ambiente; Operaciones ferroviarias, gestión y políticas. 
 
Esta universidad es un claro referente en cuanto a colaboración con las empresas, 
este es un aspecto que también quiere seguir el Máster en Movilidad Urbana de la 
UPC. 
 
También queremos destacar aquí las propuestas de dos de las más prestigiosas 
Universidades de Estados Unidos, que incluyen programas de gran inspiración para 
definir planes de estudio preparados para la nueva movilidad, que son el 
Massachusetts Institute of Technology (MIT) y la University of California Berkeley (UC  
Berkeley)  
 
 
Master of Science in Transportation impartido por el MIT 
Se basa en la premisa de que se puede aplicar un conjunto común de enfoques y 
metodologías analíticas para resolver una variedad de problemas de transporte. El 
Máster proporciona una base común para abordar una amplia gama de problemas al 
tiempo que permite suficiente flexibilidad para acomodar a los estudiantes con 
diversos orígenes e intereses. Esta flexibilidad incluye, además de cursos para 
asentar las bases sobre modelos de Movilidad, Optimización, Demanda y Análisis de 
Datos, temas de profundización en Transporte y Movilidad como Métodos de análisis 
y planificación, Ciencias de Datos para el transporte, Sistemas inteligentes de 
transporte, Seguridad, Logística y gestión de la cadena de suministro, Planificación 
del transporte, Política y sostenibilidad, Transporte urbano, pero también Políticas y 
Tecnología, Tecnologías relacionadas con la energía sostenible, Control Supervisado 
y Sistemas Automatizados, Ciencia de la ciudad y Tecnologías de sensores para 
entornos interactivos. 
 
En definitiva, su flexibilidad y amplio espectro es un referente  para el diseño del 
Máster en Movilidad Urbana, especialmente en la incorporación de tecnologías que 
afectan claramente a la modernización de la movilidad urbana. 
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Master of Science and Master of Engineering in Transportation impartido por 
UC Berkeley 
En este Máster se hace hincapié en la adquisición de conocimientos avanzados sobre 
planificación, diseño, operaciones, mantenimiento, rehabilitación, desempeño y 
evaluación de los sistemas de transporte, incluidos sus aspectos económicos y de 
políticas públicas. El programa enfatiza el desarrollo de habilidades analíticas, de 
resolución de problemas, diseño y gestión adecuadas para el trabajo profesional de 
los sectores público y privado.  
 
También es un Máster muy flexible, con posibilidad de focalizar la formación en temas 
económicos, de energía y sostenibilidad, transporte inteligente, logística y cadenas 
de suministro, planificación y políticas o análisis de tráfico. 
 
Este Máster representa un referente para definir algunos fundamentos y algunas de 
las competencias que se quieren desarrollar en el Máster que se propone. 
 
 
Master of Science and Master of Engineering in Systems Engineering 
impartido por UC Berkeley 
El enfoque del Programa de Ingeniería de Sistemas es comprender sistemas 
complejos a gran escala y desarrollar herramientas para su diseño y operación. 
Dichos sistemas abarcan elementos construidos en sentido amplio (transporte de 
infraestructuras, estructuras, etc.), sistemas sociales (redes sociales, empresas de 
población) y sistemas naturales (agua de la tierra, aire). Estos sistemas se 
encuentran en el núcleo de la Ingeniería Civil y Ambiental del siglo XXI. 
 
La comprensión de cómo funcionan estos sistemas requiere conocimiento sobre las 
leyes constitutivas que los gobiernan, como el flujo de tráfico, la mecánica de fluidos, 
la mecánica estructural y las redes inteligentes. También requiere una comprensión 
de los paradigmas teóricos que se utilizan para modelar, controlar y optimizar dichos 
sistemas. Estos incluyen las teorías de computación, teoría de control, optimización, 
economía del comportamiento, redes de sensores, estadísticas y procesamiento de 
señales. 
 
En respuesta a estos desafíos, el Programa de Ingeniería  de Sistemas ofrece cursos 
que cubren tanto el conocimiento de campo como las herramientas técnicas / 
teóricas. El programa es muy flexible y permite diseñar un perfil como el que se 
quiere alcanzar con el Máster en Movilidad Urbana de la UPC y de las Universidades 
del Consorcio Europeo. 
 
Finalmente, para encontrar referentes sobre Innovación y Emprendimiento, existen 
referentes de Másteres generalistas, sin hincapié en un área concreta, o bien 
debemos tomar como referencia otros Másteres ofrecidos en el Marco de otros KICs. 
 
 
2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos 
utilizados para la elaboración del plan de estudios. Éstos pueden haber sido 
con profesionales, estudiantes u otros colectivos 
 
Procedimientos de Consulta Internos 
 
Aunque a nivel del consorcio MOBILus se empezó a perfilar el Máster para incorporar 
los puntos clave del programa desde 2017, no fue hasta conseguir el KIC Urban 
Mobility en diciembre de 2018 que se empezó a detallar las competencias, los 
resultados del aprendizaje y los contenidos del programa de Máster. 
 


C
SV


: 3
41


38
80


39
62


38
13


35
12


51
70


6 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







UPC - VERIFICA  Julio 2019 
MU en Movilidad Urbana / Urban Mobility – ETSECCPB, ETSAB, ETSEIB, ETSETB y FIB 


11/12 


 
En la Universidad Politécnica de Catalunya, el primer paso fue hablar con los 
directores y decanos de las Escuelas y Facultades implicadas, así como con profesores 
de cada uno de los ámbitos implicados. Los directores designaron a distintos 
profesores para formar una comisión que tomara los compromisos adoptados a nivel 
europeo, analizara los referentes de universidades de prestigio y finalmente 
contrastara con la oferta actual de las distintas asignaturas de programas de Máster 
en la UPC para proponer un plan de estudios. 
 
En particular, aparte del Máster Universitario en Cadena de Suministro, Transporte y 
Movilidad, se identificaron otros programas con los que se podrían compartir 
asignaturas, algunos con mayor o menor medida. 
 


 Grado en Estudios de Arquitectura (Grado de 300 ECTS) 
 Máster Universitario en Ingeniería de Automoción 
 Máster Universitario en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos 
 Máster Universitario en Innovación e Investigación en Informática 
 Máster Universitario en Ingeniería de Telecomunicación 
 Máster Universitario en Inteligencia Artificial 
 Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación 
 Máster Universitario en Automática y Robótica 


 
El resultado del trabajo de la Comisión es el que se presenta con detalle en el 
Apartado 5 de esta memoria y que ha llevado a aprovechar recursos y en algunos 
casos a definir un conjunto de nuevas asignaturas adaptadas a este Máster. 
 
La propuesta de titulación y su inclusión en la programación universitaria de la UPC 
para el curso académico 2020/2021, se aprobó por Consejo de Gobierno en fecha 25 
de febrero de 2019. 
 
 
Procedimientos de Consulta Externos KIC 
 
Como se ha comentado, el punto de partida de este Máster son las líneas generales 
que marca el EIT en Innovación y Emprendimiento y los puntos de acuerdo entre las 
universidades del consorcio definiendo resultados del aprendizaje en los cuatro 
itinerarios mencionados. 
 
Las Universidades que han participado más activamente en esta definición son: Aalto 
University (Aalto), Finlandia; Technical University of Eindhoven (TU/e), Holanda; 
Kungliga Tekniska Högskolan (KTH), Suecia; University College of London (UCL), 
Reino Unido; Budapest University of Technology and Economics (BME), Hungría. La 
KTH de Estocolmo coordina la EIT Urban Mobility Master School. 
 
En el marco del KIC de Movilidad Urbana también se realizaron consultas en la fase 
de convocatoria a través de comisiones y a través de las asambleas generales con el 
City Club, que agrupa a las ciudades del consorcio (Amsterdam, Barcelona, 
Copenhagen, Eindhoven, Hamburg, Helmond, Helsinki: Istanbul, Milan, Munich 
Prague, Stockholm y Tel Aviv) y también con las empresas del consorcio (Achmea; 
Altran; Amadeus; BMW Group; Colruyt Group; E.ON; MOL; Oracle; SEAT; Siemens: 
Škoda; TASS; Tom Tom; Tractebel; UnternehmerTUM; Volkswagen Truck & Bus; 
Zone Cluster). Además, también participaron Centros de I+D como el CTAG en Galicia 
y CARNET, estos dos últimos situados en España como parte del Innovation Hub del 
Sur. 
 
Las empresas valoraron muy positivamente el carácter de Innovación y 
Emprendimiento de la propuesta. 
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Por otro lado, también se han hecho participes a las empresas de CARNET de este 
Máster, tanto a Seat y VW como socias fundadoras, como al conjunto de empresas 
socias, en las que participan Altran, Idiada, PTV Group, RACC, Rucker Lypsa, 
Ferrovial, Kineo y CIAC. 
 
Las ciudades, empresas y centros de I+D participarán en el Máster aportando la 
definición de retos y la tutorización de los estudiantes. También participarán en la 
organización de las Escuelas de Verano. Finalmente, se espera que hagan propuestas 
de Trabajos de Fin de Máster. Como futuros empleadores se espera también su 
participación en la evolución de los itinerarios que se presentan en esta propuesta. 
 
 
Plazas ofertadas y demanda 
 
Se ofertarán 30 plazas en su primera edición, en 2020-2021, y 60 plazas a partir del 
curso 2021-2022.  
 
A nivel europeo el Máster empieza también durante el curso 2020-2021 con la oferta 
de los itinerarios Futuros Mercados y Servicios de Movilidad y de Transición hacia la 
Movilidad Sostenible. En el curso 2021-2022 el consorcio añade a la oferta los 
itinerarios de Ciencia y Análisis de Datos para la Movilidad Inteligente y Tecnologías 
Innovadoras para la Movilidad Urbana. 
 
La EIT ofrecerá becas tanto de matrícula como de manutención, incluyendo los costes 
de realización de las escuelas de verano y otras actividades. El número de becas no 
es fijo y todavía no se ha determinado para el curso 2020-2021, pero un número 
aproximado sería de 15 becas por itinerario y por Universidad. La experiencia con el 
KIC InnoEnergy es muy positiva, no solo por el atractivo de la oferta de becas, 
también por la visibilidad del European Institute of Technology, el atractivo de las 
dobles titulaciones y la participación de empresas y ciudades. 
 
Se espera una tasa de solicitudes de cómo mínimo tres veces el número de plazas 
ofertadas. De estas solicitudes, se espera un 50% de estudiantes europeos y un 50% 
del resto del mundo. 
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 
Subapartados  
 
10.1 Cronograma de implantación de la titulación 
10.2 Procedimiento de adaptación, en su caso, al nuevo plan de estudios por parte 
de los estudiantes procedentes de la anterior ordenación universitaria 
10.3 Enseñanzas que se extinguen por la implantación del correspondiente título 
propuesto 
 
 
10.1. Cronograma de implantación de la titulación 
 
A continuación se presenta el cronograma de implantación del Máster 
Universitario en Movilidad Urbana / Urban Mobility, en el que se detallan para 
cada año académico los cursos que se implantarán de la nueva titulación, de 
acuerdo con el actual marco legal y los criterios definidos por la Universidad 
Politécnica de Cataluña (UPC). 
 
 


Cronograma de implantación 
 


Curso académico 


Primer 
curso 


Segundo 
curso 


2020/2021 X  


2021/2022 X X 
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ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
 
Subapartados 
4.1 Sistemas accesibles de información previa a la matriculación y procedimientos 
accesibles de acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar 
su incorporación a la universidad y a las enseñanzas 
4.2 Requisitos de acceso y criterios de admisión. Condiciones o pruebas de acceso 
especiales (siempre autorizadas por la Administración competente).  
4.3 Sistemas accesibles de apoyo y orientación de los estudiantes una vez 
matriculados 
4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad 
4.6 Descripción de los complementos formativos necesarios, en su caso, para el 
acceso al Máster 
 
4.1 Sistemas accesibles de información previa a la matriculación y 
procedimientos accesibles de acogida y orientación de los estudiantes de 
nuevo ingreso para facilitar su incorporación a la universidad y a las 
enseñanzas 
 
De acuerdo con el artículo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, 
modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y por el Real Decreto 
43/2015, de 2 de febrero, respectivamente, por el que se establece la ordenación de 
las enseñanzas universitarias oficiales, podrán acceder a estas enseñanzas oficiales 
de máster quienes reúnan los requisitos exigidos por la legislación vigente para el 
acceso a estudios universitarios oficiales de máster y cumplan la normativa vigente, 
así como su admisión a estas enseñanzas conforme al artículo 17 del RD antes 
mencionado. 
 
 
Perfil de ingreso recomendado 
 
Las personas que deseen iniciar estos estudios deberían tener las siguientes 
características y capacidades: 
 


• Aplicar los conocimientos técnicos adquiridos en sus estudios previos. 
• Presentar informes verbales y escritos, comunicándose eficazmente. 
• Aplicar responsabilidades éticas y profesionales. 
• Experimentar, analizar e interpretar datos. 
• Interpretar documentación de carácter técnico. 
• Trabajar en grupos multidisciplinares. 
• Reconocer sus responsabilidades éticas en el ejercicio de la profesión. 
• Entender el impacto del trabajo realizado en un contexto social y global. 
• Tener el compromiso para el aprendizaje independiente. 
• Estar familiarizado con problemas contemporáneos. 


 
 
Sistemas de información previa a la matriculación 
 
Los canales que se utilizan para informar a los potenciales estudiantes son: 
 


• A través de la página Web de la Universitat Politècnica de Catalunya: 
https://www.upc.edu/es/masteres 


• Jornadas de puertas abiertas. 
• Visitas temáticas a los laboratorios de la universidad. 
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• Conferencias de divulgación tecnológica y de presentación de los estudios. 
• Participación en Jornadas de Orientación y en Salones y Ferias de Enseñanza. 
• A través de las páginas Web de las Escuelas (en catalán, castellano e inglés): 


https://camins.upc.edu/es/futuros-estudiantes/futuros-
estudiantes?set_language=es 
https://etseib.upc.edu/es/futuros-estudiantes 
https://telecos.upc.edu/es/estudios/masters 
https://masters.fib.upc.edu/es 
https://etsab.upc.edu/es/escuela/etsab-1 


 
 
Planes de acogida y orientación a estudiantes de nuevo ingreso 
 
Las actividades de acogida del máster se integran en el proyecto “La UPC te informa” 
que facilita información sobre el procedimiento de matrícula y sobre los servicios y 
oportunidades que ofrece la universidad, a través de Internet  
https://www.upc.edu/ca/masters/matricula/matricula 
http://www.upc.edu/ca/serveis/guia-dacollida-a-la-upc-per-a-lestudiantat 
https://www.upc.edu/ca/serveis/serveis-universitaris 
y del material que se entrega a cada estudiante en soporte papel y digital junto con 
la carpeta institucional. 
 
En este plan de acogida se les instruye sobre cómo funciona la UPC, sus estudios, de 
cómo participar en los órganos de gobierno, cómo utilizar las nuevas tecnologías de 
la información para estudiar mejor, los servicios de biblioteca, etc. Así mismo, 
también se les informa de cómo funciona el Servei d’Esports (oficina de la UPC para 
actividades extraacadémicas: deportes,…). En definitiva, conocen cuáles son sus 
derechos y deberes como estudiantes de la Universitat Politècnica de Catalunya y los 
recursos que ésta pone a su disposición para su formación integral. 
 
Para los estudiantes provenientes de otros países, es a través del portal 
https://www.upc.edu/sri/es/estudiantado/movilidad-estudiantes/estudiantado-
internacional (mantenido por el Servicio de Relaciones Internacionales, SRI), que se 
ofrece buena parte de la orientación y ayuda (en inglés, español y catalán) a dichos 
estudiantes sobre diferentes aspectos que afectan su vida en la ciudad. Dicha ayuda, 
de hecho, se ofrece ya desde antes de la matriculación, e incluye aspectos tales como 
alojamiento y residencias de estudiantes, información sobre la ciudad, cursos de 
catalán y castellano, seguro de salud, ayudas y becas, la “semana de orientación” y 
los procedimientos de legalización de su estancia en España. Por otra parte, se 
recomienda a los estudiantes que acudan personalmente al SRI para cualquier 
necesidad. 
 
El centro gestor pone a disposición de los nuevos estudiantes información propia 
referente a acogida y orientación en la ETSECCPB: 
https://camins.upc.edu/es/estudios/acogida?set_language=es 
https://camins.upc.edu/ca/incoming-students 
 
Así mismo, antes del inicio de curso, el estudiante dispondrá de toda la información 
académica suficiente para poder planificar su proceso de aprendizaje (guías docentes 
de las asignaturas, calendario de exámenes…). Toda esta información se publica a 
través de internet: 
https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e1s2 
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSEÑANZAS 


 
Subapartados  
 
5.1. Descripción del plan de estudios y procedimientos para la organización de la 
movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de reconocimientos y 
acumulación de créditos) 
5.2. Actividades formativas 
5.3. Metodologías docentes 
5.4. Sistemas de evaluación 
5.5. Descripción de los módulos o materias de enseñanza-aprendizaje que constituyen 
la estructura del plan de estudios, incluyendo las prácticas externas y el trabajo fin de 
Grado o Máster 
 
 
5.1 Descripción del plan de estudios y procedimientos para la organización de 
la movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de 
reconocimientos y acumulación de créditos) 


 
5.1.1 Descripción del plan de estudios 
 
El objetivo del programa es formar a ingenieros e ingenieras en aspectos clave en la 
movilidad urbana que les permita adquirir las habilidades necesarias para ser actores 
decisivos en el cambio que experimentarán las ciudades con las nuevas formas de 
transporte, tanto público como privado, los nuevos servicios de movilidad y con el 
objetivo estratégico de reducir emisiones en las grandes ciudades y ganar terreno a los 
vehículos a favor de los ciudadanos. 
 
El título propuesto es de nueva implantación y se adapta a las características 
establecidas entre las universidades europeas de la EIT Urban Mobility Master School: 
 


Los Programas de Máster son de dos años, 120 ECTS, con el inglés como 
idioma de instrucción. El plan de estudios incluye una especialización 
obligatoria en Innovación y Emprendimiento (I&E) de un mínimo de 30 ECTS. 
 
 Primer año: 60 ECTS incluyendo formación en I&E (mínimo 18 ECTS) 
 Segundo año: 60 ECTS incluyendo formación en I&E (mínimo 10 ECTS) 


 
 
Distribución de créditos de la titulación propuesta por la UPC: 
 


Créditos obligatorios 30 
Créditos optativos 60 
Créditos en prácticas externas (obligatorias) 0 
Créditos de trabajo de fin de máster 30 
Créditos totales 120 


 
 
En particular en la UPC, se establecerán 30 ECTS obligatorios durante el primer curso 
(1r y 2n cuatrimestre), que proporcionarán las competencias básicas necesarias para 
tener una visión amplia de los problemas, modelos y métodos de la movilidad urbana. 
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De los 60 ECTS optativos, se establece una especialidad obligatoria mínima de 30 ECTS 
en Innovación y Emprendimiento, ya que esta formación representa un hecho diferencial 
de los programas del EIT y está acordado con los socios académicos de la EIT Master 
School. 
 
El resto de créditos optativos se repartirán fundamentalmente en competencias ligadas 
a la misma especialidad en I&E o a los siguientes itinerarios: 
 


 Ciencia y Análisis de Datos para la Movilidad Inteligente 
 Tecnologías Innovadoras para la Movilidad Urbana 
 Futuros Mercados y Servicios de Movilidad 
 Transición hacia la Movilidad Sostenible 


 
Así pues, el Máster se estructura en los siguientes cuatro módulos: 
 
 Un primer módulo de créditos obligatorios (30 créditos) repartidos entre 6 


asignaturas de 5 créditos.  
 Un segundo módulo de formación de especialidad (mínimo 30 créditos), que 


incluye la materia de especialidad en Innovación y Emprendimiento, en la que se 
han de cursar un mínimo de 30 ECTS entre una oferta inicial de 54 ECTS repartidos 
en asignaturas de 3 a 10 créditos. Dicho modulo se ha definido como optativo en la 
titulación, dado que el estudiante ha de cursar un mínimo de 30 ECTS a escoger de 
una oferta de asignaturas. 


 Un tercer módulo de créditos optativos (máximo 30 créditos), formado por otros 
créditos optativos hasta alcanzar los 60 créditos optativos de la titulación, repartidos 
en asignaturas de 3 a 6 créditos. 


 Un cuarto módulo de créditos de trabajo de fin de máster (30 créditos). 
 
 
Descripción general del plan de estudios: 
 
En el siguiente cuadro se muestra la estructura general del plan de estudios. 
 


 
 


 
La estructura temporal del máster se establece siguiendo la estructura habitual en la 
UPC para másteres de dos años:  
 
Créditos por año académico: 


Primer año:  60 ECTS, en 2 cuatrimestres de 30 ECTS  
Segundo año:  60 ECTS, en 2 cuatrimestres de 30 ECTS 


 
Calendario académico anual: 


30 semanas de período lectivo, divididas en 2 cuatrimestres. 
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Formación obligatoria 
 
Como se aprecia en el cuadro anterior, la formación obligatoria se desarrolla durante el 
primer y el segundo cuatrimestre del Máster. Consta de 30 ECTS divididos en seis 
materias que a su vez son asignaturas de 5 ECTS. La formación obligatoria incluye 
competencias básicas en campos que consideramos imprescindibles para sustentar las 
bases de conocimientos en movilidad urbana. 
 
Por un lado, en el ámbito de soluciones hacia la movilidad sostenible se proponen dos 
materias. La materia Modelización de la Movilidad (Mobility Modeling), incluye los 
fundamentos para el análisis de los sistemas de movilidad en términos de modelos 
matemáticos en redes bajo la óptica de la Investigación Operativa. La materia 
Operaciones y Gestión en Sistemas de Transporte (Operations & Management of 
Transport Systems) se centra en la lógica, las metodologías y las herramientas de 
evaluación básicas adecuadas a fin de obtener soluciones a los problemas que surgen 
con frecuencia en las operaciones de transporte. 
 
En el ámbito de la ciencia de datos se proponen dos materias. Por un lado, una materia 
de introducción centrada en el Análisis de Datos en Sistemas de Transporte (Data 
Analysis in Transport Systems) para la adquisición de habilidades en técnicas específicas 
de análisis de datos, explotación de información y modelación estadística. Una segunda 
materia se centra en Modelos de Comportamiento y Demanda en Movilidad 
Urbana (Travel Demand & Behavioral Modeling), empezando por el enfoque de 
modelado del Urban Transportation Planning (UTPS): generación/atracción de viajes, 
distribución y modelado reparto modal. 
 
La materia Introducción a la Cadena de Suministro (Introduction to Supply Chain) 
incluye la perspectiva de la logística empresarial y estrategia y el enfoque de 
operaciones en la cadena de suministro. Esta materia se incluirá en el ámbito de los 
futuros mercados de servicios de movilidad; en este caso incluyendo tanto pasajeros 
como mercancías. 
 
Finalmente la asignatura de Ciudades Habitables y Movilidad Urbana (Liveable 
Cities & Urban Mobility), aporta la visión del arquitecto urbanista, conocimiento sobre la 
configuración espacial, la interacción social, la habitabilidad y la urbanidad de las 
ciudades inteligentes: forma urbana, densidad, diversidad y diseño. 
 
Las asignaturas que se comparten a nivel de contenidos con el Máster Universitario en 
Cadena de Suministro, Transporte y Movilidad son las que se indican a continuación: 
 
 


Asignatura ECTS Cuatr. Centro 


Operaciones y Gestión en Sistemas de 
Transporte 5 1 ETSECCPB 


Introducción a la Cadena de Suministro 5 1 ETSEIB 


Análisis de Datos en Sistemas de 
Transporte 5 1 ETSECCPB 
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Las asignaturas obligatorias nuevas específicas de este máster son las siguientes: 
 


Asignatura ECTS 
Totales Cuat Centro de 


impartición 


Modelización de la Movilidad 5 1 ETSECCPB 


Modelos de Comportamiento y Demanda 
en Movilidad Urbana 5 2 ETSECCPB 


Ciudades Habitables y Movilidad Urbana 5 2 ETSECCPB 
 
 
Especialidades 
 
Para la obtención del título de Máster Universitario en Movilidad Urbana de la UPC es 
obligatorio cursar un mínimo de 30 ECTS de las asignaturas de especialidad en 
Innovación y Emprendimiento. 
 
Dicho requerimiento se establece para dar cumplimiento a los requisitos de la European 
Institute of Technology y formar parte de sus programas, en los que es indispensable 
cursar al menos 30 ECTS para la adquisición de competencias en Innovación y 
Emprendimiento.  
 
Por este motivo, en este máster, se ha elegido una única especialidad obligatoria para 
cumplir con este requisito, con asignaturas agrupadas en forma de materia. No 
obstante, las asignaturas no tienen carácter obligatorio sino optativo. Al final del Máster, 
el alumno debe haber satisfecho las competencias específicas en Innovación y 
Emprendimiento descritas en el apartado 3.3 de esta memoria. 
 
En la UPC, en el primer curso (1r y 2n cuatrimestre) se ofrecen 4 asignaturas que cubren 
el abanico de competencias específicas del EIT, cursando así una asignatura de 
introducción al emprendimiento y sostenibilidad, una asignatura de toma de decisiones 
y economía, una asignatura de estudio de casos en movilidad urbana y por último, una 
asignatura con un reto abierto. 
 
En cuanto a la organización temporal de la especialidad en I&E, la distribución es de 10 
ECTS en el primer semestre, 10 ECTS en el segundo y un mínimo de 10 ECTS en el 
tercero. 
 
El conjunto de asignaturas optativas de esta materia se incluye en la descripción de la 
materia que lleva el mismo nombre. 
 
 
Optatividad 
 
El resto de optatividad del plan de estudios se divide en cuatro materias, cada una de 
ellas correspondiente a uno de los siguientes itinerarios: 
 


 Ciencia y Análisis de Datos para la Movilidad Inteligente 
 Tecnologías Innovadoras para la Movilidad Urbana 
 Futuros Mercados y Servicios de Movilidad 
 Transición hacia la Movilidad Sostenible 
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La optatividad se distribuye en 10 ECTS en el segundo semestre y como máximo 20 
ECTS en el tercero. Los estudiantes pueden concentrar su optatividad en alguno de los 
cuatro itinerarios antes mencionados: Ciencia y Análisis de Datos para la Movilidad 
inteligente; Tecnologías Innovadoras para la Movilidad Urbana; Futuros Mercados y 
Servicios de Movilidad; Transición hacia la Movilidad Sostenible.  
 
No obstante, estos itinerarios no son estancos y un estudiante podrá elegir asignaturas 
incluidas en las distintas materias. En cualquier caso, el programa deberá ser aprobado 
por el tutor del estudiante. 
 
 
Compartición de asignaturas optativas y de especialidad 
 
Muchas de las asignaturas optativas de itinerario y de especialidad se comparten, a nivel 
de contenidos, con otros planes de estudios. El siguiente cuadro muestra la compartición 
de recursos. 
 
 Asignatura ECTS Cuat Titulación UPC Centro de 


impartición 


A
si


gn
at


ur
as


 d
e 


es
pe


ci
al


id
ad


 e
n 


I&
E 


Innovación y 
Emprendimiento para la 
Transformación Global 


5 1 


Máster Universitario 
en Tecnologías 
Avanzadas de 
Telecomunicación 


ETSETB 


Inversiones en Proyectos 
de Transporte 5 3 


Máster Universitario 
en Cadena de 
Suministro, 
Transporte y 
Movilidad 


ETSECCPB 


Gestión de Activos 
Tecnológicos 5 3 


Máster Universitario 
en Ingeniería de 
Telecomunicación 


ETSETB 


Viabilidad de Proyecto de 
Negocio 6 3 


Máster Universitario 
en Innovación e 
Investigación en 
Informática 


FIB 


Gestión y Creación de 
Empresas Innovadoras 
en Arquitectura en 
Arquitectura 


3 3 


Grado en Estudios 
de Arquitectura 
(Grado de 300 
ECTS) 


ETSAB 


Innovación Tecnológica 3 3 
Máster Universitario 
en Automática y 
Robótica 


ETSEIB 
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Análisis Multivariante 6 2 


Máster Universitario 
en Innovación e 
Investigación en 
Informática 


FIB 


Gestión de Datos 
Semánticos 6 3 


Máster Universitario 
en Innovación e 
Investigación en 
Informática 


FIB 


Algoritmos para la 
Minería de Datos 6 3 


Máster Universitario 
en Innovación e 
Investigación en 
Informática 


FIB 


Recuperación de la 
Información 6 3 


Máster Universitario 
en Innovación e 
Investigación en 
Informática 


FIB 
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Aprendizaje Automático 6 3 


Máster Universitario 
en Innovación e 
Investigación en 
Informática 


FIB 


Modelos de Simulación 
de Tráfico 5 3 


Máster Universitario 
en Cadena de 
Suministro, 
Transporte y 
Movilidad 


ETSEIB 


Gestión de Grandes 
Volúmenes de Datos 6 3 


Máster Universitario 
en Innovación e 
Investigación en 
Informática 


FIB 


Gestión de Datos para 
Apps de Soporte a la 
Movilidad 


3 3 


Máster Universitario 
en Innovación e 
Investigación en 
Informática 


FIB 
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Modelado, Identificación 
y Simulación de Sistemas 
Dinámicos 


5 2 
Máster Universitario 
en Automática y 
Robótica 


ETSEIB 


Pilas de Combustible 4,5 3 
Máster Universitario 
en Ingeniería de 
Automoción 


ETSEIB 


Sistemas de Almacenaje 
de Energía Eléctrica 4,5 3 


Máster Universitario 
en Ingeniería de 
Automoción 


ETSEIB 


Diseño y Gestión de la 
Red de Carga 4,5 3 


Máster Universitario 
en Ingeniería de 
Automoción 


ETSEIB 


Instrumentación y 
Sensores 5 3 


Máster Universitario 
en Ingeniería de 
Telecomunicación 


ETSETB 


Fundamentos de 
Sistemas de 
Telecomunicación 


5 3 
Máster Universitario 
en Ingeniería de 
Telecomunicación 


ETSETB 


Comunicaciones Móviles 
5G 5 3 


Máster Universitario 
en Ingeniería de 
Telecomunicación 


ETSETB 


Aprendizaje Profundo 
para Inteligencia Artificial 5 3 


Máster Universitario 
en Ingeniería de 
Telecomunicación 


ETSETB 


Visión por Computador 5 3 
Máster Universitario 
en Ingeniería de 
Telecomunicación 


ETSETB 


Procesado Digital del 
Habla y el Audio 5 3 


Máster Universitario 
en Ingeniería de 
Telecomunicación 


ETSETB 


Sistemas Incrustados 
para Automoción 5 3 


Máster Universitario 
en Ingeniería de 
Telecomunicación 


ETSETB 


Robótica Cognitiva 4,5 3 
Máster Universitario 
en Inteligencia 
Artificial 


FIB 
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Calidad en Servicios 5 2 


Máster Universitario 
en Cadena de 
Suministro, 
Transporte y 
Movilidad 


ETSEIB 


Mercados y Legislación 
en Transporte y Logística 5 2 


Máster Universitario 
en Cadena de 
Suministro, 
Transporte y 
Movilidad 


ETSEIB 


Enrutamiento de 
Vehículos 5 3 


Máster Universitario 
en Cadena de 
Suministro, 
Transporte y 
Movilidad 


ETSEIB 


Administración y 
Dirección de Empresas 5 3 


Máster Universitario 
en Cadena de 
Suministro, 
Transporte y 
Movilidad 


ETSEIB 


Organización Industrial 5 3 
Máster Universitario 
en Automática y 
Robótica 


ETSEIB 
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Transporte Público 5 2,3 


Máster Universitario 
en Cadena de 
Suministro, 
Transporte y 
Movilidad 


ETSECCPB 


Modelos de Optimización 
para Redes de 
Transporte 


5 2 


Máster Universitario 
en Cadena de 
Suministro, 
Transporte y 
Movilidad 


ETSECCPB 


Transporte Ferroviario 5 2 


Máster Universitario 
en Cadena de 
Suministro, 
Transporte y 
Movilidad 


ETSECCPB 


Planificación y Gestión 
del Sistema de 
Transporte 


5 2,3 


Máster Universitario 
en Cadena de 
Suministro, 
Transporte y 
Movilidad 


ETSECCPB 


Tráfico  5 3 


Máster Universitario 
en Cadena de 
Suministro, 
Transporte y 
Movilidad 


ETSECCPB 


Transporte de Mercancías 5 3 


Máster Universitario 
en Cadena de 
Suministro, 
Transporte y 
Movilidad 


ETSECCPB 


Movilidad Sostenible 5 3 


Máster Universitario 
en Cadena de 
Suministro, 
Transporte y 
Movilidad 


ETSECCPB 
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Movilidad Inteligente 
(SMART) 5 3 


Máster Universitario 
en Cadena de 
Suministro, 
Transporte y 
Movilidad 


ETSECCPB 


Gestión de Aeropuertos 5 3 


Máster Universitario 
en Cadena de 
Suministro, 
Transporte y 
Movilidad 


ETSECCPB 


Gestión Portuaria y 
Transporte Marítimo 5 3 


Máster Universitario 
en Cadena de 
Suministro, 
Transporte y 
Movilidad 


ETSECCPB 


Seminarios de Transporte 3 3 


Máster Universitario 
en Cadena de 
Suministro, 
Transporte y 
Movilidad 


ETSECCPB 


 
 
Asignaturas de especialidad y optativas nuevas 
 
Para terminar este bloque referente a asignaturas optativas y de especialidad, el 
siguiente cuadro muestra las asignaturas de nueva implantación que se han considerado 
para complementar la oferta optativa (tanto de especialidad como de itinerarios 
optativos). 
 
Asignatura ECTS Cuat Centro de 


impartición 


Modelos de Negocio en Servicios de Movilidad  5 3 ETSEIB 


Gestión de Datos para el Transporte 4 2 FIB 


Movilidad y Desarrollo 5 2 ETSECCPB 


Toma de Decisiones y Economía en Movilidad 
Urbana 
Asignatura de especialidad en I&E 


5 1 ETSECCPB 


Estudio del Caso en Movilidad Urbana 
Asignatura de especialidad en I&E 5 1 o 3 ETSECCPB 


Proyecto basado en un Reto de Innovación 
Asignatura de especialidad en I&E 10 2 ETSETB 


Proyecto de Desarrollo de un Producto o Servicio 
Asignatura de especialidad en I&E 4 3 ETSETB 


 
Nota: Algunas de las asignaturas que se impartirán físicamente en la ETSECCPB serán 


impartidas por profesorado de la ETSAB y/o de la FIB. Ejemplos: 
 


 Análisis de Datos en Sistemas de Transporte – Profesorado FIB 
 Modelos de Comportamiento y Demanda en Movilidad Urbana - Profesorado 


FIB 
 Modelos de Simulación de Tráfico - Profesorado FIB 
 Ciudades Habitables y Movilidad Urbana - Profesorado ETSAB 
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Prácticas externas 
 
No se plantea obtener créditos mediante prácticas externas obligatorias u optativas 
en esta titulación. 
 
 
TFM 
 
El Trabajo de Fin de Máster (TFM) de 30 ECTS, se desarrollará durante el cuarto 
semestre. El Trabajo de Fin de Máster se basa en un trabajo original realizado 
individualmente a presentar ante un tribunal, consistente en un proyecto en el ámbito 
de la movilidad urbana y en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas 
en el máster. 
 
Dicho trabajo podrá realizarse tanto por iniciativa del propio profesorado del máster 
como bajo convenio de prácticas externas, bajo la supervisión de un tutor del máster. 
Es posible realizarlo en el marco de la doble titulación de la Master School en una 
institución extranjera. 
 
Las normativas académicas que regulan los aspectos fundamentales del TFM son 
públicas y están disponibles en los siguientes enlaces:  
https://camins.upc.edu/es/estudios/tfe?set_language=es 
 
A nivel de la UPC existe la normativa académica de máster universitario: 
https://www.upc.edu/sga/ca/shared/fitxers-
normatives/AcademicRegulations_EN/NAGRAMA/NAGRAMA_17-18_EN.pdf 
 
El Procedimiento que se seguirá será el siguiente: Cada centro hace una oferta pública 
de TFM en su intranet. Esta propuesta consta de un título, una descripción detallada de 
los principales aspectos que se tratarán y cómo se tratarán, y un tutor. 
 
Tras la aceptación de la propuesta, el tutor y el estudiante empiezan el desarrollo del 
Trabajo de Fin de Máster. La periodicidad de las reuniones y los medios de comunicación 
de ellos depende de la disponibilidad del estudiante y de la tipología del Trabajo de Fin 
de Máster.  
 
Evaluación: La evaluación del Trabajo de Fin de Máster se realizará a través de la 
presentación de una memoria escrita y defensa oral del trabajo ante un tribunal 
específico. La presentación de la memoria deberá ser autorizada por el tutor. En el 
tribunal podrán participar profesores del Máster y profesionales de las empresas en las 
que se realicen trabajos de fin de Máster, en la forma en que pudiera determinar la 
normativa académica. 
 
Los criterios de evaluación de los trabajos de investigación son los siguientes: 
 


 La investigación desarrollada de acuerdo con la hipótesis planteada. 
 El documento presentado sobre el trabajo de investigación incluyendo el trabajo 


de revisión bibliográfica. 
 Las conclusiones planteadas como resultado de la investigación. 
 El informe de evaluación presentado por el tutor. 
 La presentación y defensa del trabajo ante el tribunal. 


 
Respecto a la calificación final del TFM, se aplican las ponderaciones indicadas en el 
apartado de Sistemas de Evaluación de la materia incluidos en el apartado 5.5 de la 
memoria. 
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Distribución de créditos del plan de estudios y organización temporal 
 
Módulo Materia Asignatura ECTS 


Totales 
Cuat Lengua 


Formación 
obligatoria 
 
30 ECTS 


M01-OB-MM 
Modelización de la 
Movilidad 


Modelización de la 
Movilidad 5 1 Inglés 


M02-OB-OMTS 
Operaciones y Gestión 
en Sistemas de 
Transporte 


Operaciones y 
Gestión en Sistemas 
de Transporte 


5 1 Inglés 


M03-OB- DAUM 
Análisis de Datos en 
Sistemas de 
Transporte 


Análisis de Datos en 
Sistemas de 
Transporte 


5 1 Inglés 


M04-OB-ISC 
Introducción a la 
Cadena de Suministro 


Introducción a la 
Cadena de 
Suministro 


5 1 Inglés 


M05-OB-UP Ciudades 
Habitables y Movilidad 
Urbana 


Ciudades Habitables 
y Movilidad Urbana 5 2 Inglés 


M06-OB-TDBM 
Modelos de 
Comportamiento y 
Demanda en Movilidad 
Urbana 


Modelos de 
Comportamiento y 
Demanda en 
Movilidad Urbana 


5 2 Inglés 


Formación de 
especialidad 
 
Mínimo 30 
ECTS 


M07-OP-IE Innovación 
y Emprendimiento 


11 asignaturas de 
entre 3 y 10 ECTS  
 


La oferta inicial se 
lista a continuación 


Mínimo 
30 ECTS 1,2,3 Inglés 


Formación 
optativa 
 
Máximo 30 
ECTS 


M08-OP-CADMI 
Ciencia y Análisis de 
Datos para la 
Movilidad Inteligente 


9 asignaturas de 
entre 3 y 6 ECTS  
 


La oferta inicial se 
lista a continuación 


Máximo 
30 ECTS 2,3 Inglés 


M09-OP-TIMU 
Tecnologías 
Innovadoras para la 
Movilidad Urbana 


12 asignaturas de 
entre 4,5 y 5 ECTS 
 


La oferta inicial se 
lista a continuación 


Máximo 
30 ECTS 2,3 Inglés 


M10-OP-FMSM Futuros 
Mercados y Servicios 
de Movilidad 


6 asignaturas de 5 
ECTS 
 


La oferta inicial se 
lista a continuación 


Máximo 
30 ECTS 2,3 Inglés 


M11-OP-TMS 
Transición hacia la 
Movilidad Sostenible 


12 asignaturas de 
entre 3 y 5 ECTS  
 


La oferta inicial se 
lista a continuación 


Máximo 
30 ECTS 2,3 Inglés 


TFM  
30 ECTS 


M12-TFM Trabajo de 
Fin de Máster 


Trabajo de Fin de 
Máster 30 ECTS 4 Inglés 
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Por lo que se refiere a cada una de las materias: 
 


Materia Asignatura ECTS Cuat 


Especialidad en 
Innovación y 


Emprendimiento 
 


(mínimo 30 
ECTS) 


Innovación y Emprendimiento para la 
Transformación Global 5 1 


Toma de Decisiones y Economía en Movilidad Urbana 5 1 


Estudio del Caso en Movilidad Urbana 5 1 o 3 


Proyecto basado en un Reto de Innovación 10 2 
Inversiones en Proyectos de Transporte 5 3 
Gestión de Activos Tecnológicos 5 3 
Escuela de Verano (EIT Summer School) 3 3 
Viabilidad de Proyecto de Negocio 6 3 
Proyecto de Desarrollo de un Producto o Servicio 4 3 
Innovación Tecnológica 3 3 
Gestión y Creación de Empresas Innovadoras en 
Arquitectura 3 3 


 
 


Materia Asignatura ECTS Cuat 


Ciencia y 
Análisis de 


Datos para la 
Movilidad 


Inteligente 
 


(máx. 30 ECTS) 


Análisis Multivariante 6 2 
Gestión de Datos para el Transporte 4 2 
Gestión de Datos Semánticos 6 3 
Algoritmos para la Minería de Datos 6 3 
Recuperación de la Información 6 3 
Aprendizaje Automático 6 3 
Modelos de Simulación de Tráfico 5 3 
Gestión de Grandes Volúmenes de Datos 6 3 
Gestión de Datos para Apps de Soporte a la 
Movilidad 3 3 


 
 


Materia Asignatura ECTS Cuat 


Tecnologías 
Innovadoras 


para la 
Movilidad 
Urbana 


  
(máx.30 ECTS) 


Modelado, Identificación y Simulación de Sistemas 
Dinámicos. 5 2 


Pilas de Combustible 4,5 3 
Sistemas de Almacenaje de Energía Eléctrica 4,5 3 
Diseño y Gestión de la Red de Carga 4,5 3 
Instrumentación y Sensores 5 3 
Fundamentos de Sistemas de Telecomunicación  5 3 
Comunicaciones Móviles 5G 5 3 
Aprendizaje Profundo para Inteligencia Artificial  5 3 
Visión por Computador  5 3 
Procesado Digital del Habla y el Audio 5 3 
Sistemas Incrustados para Automoción 5 3 
Robótica Cognitiva 4,5 3 
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Materia Asignatura ECTS Cuat 


Futuros 
Mercados y 
Servicios de 
Movilidad  


 
(máx.30 ECTS) 


Calidad en Servicios  5 2 
Mercados y Legislación en Transporte y Logística 5 2 
Modelos de Negocio en Servicios de Movilidad  5 3 
Enrutamiento de Vehículos  5 3 
Administración y Dirección de Empresas  5 3 
Organización Industrial 5 3 


 
 


Materia Asignatura ECTS Cuat 


Transición hacia 
la Movilidad 
Sostenible  


 
(máx. 30 ECTS) 


Transporte Público 5 2 o 3 
Modelos de Optimización para Redes de Transporte 5 2 
Transporte Ferroviario 5 2 
Movilidad y Desarrollo 5 2 
Planificación y Gestión del Sistema de Transporte 5 2 o 3 
Tráfico 5 3 
Transporte de Mercancías 5 3 
Movilidad Sostenible 5 3 
Movilidad Inteligente (SMART) 5 3 
Gestión de Aeropuertos 5 3 
Gestión Portuaria y Transporte Marítimo 5 3 
Seminarios de Transporte 3 3 


 
 
  


C
SV


: 3
41


39
36


74
37


21
11


01
32


73
44


9 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







UPC - VERIFICA  Julio 2019 
MU en Movilidad Urbana / Urban Mobility – ETSECCPB, ETSAB, ETSEIB, ETSETB y FIB 


 


13/36 


 
Desarrollo de las competencias (básicas, generales, específicas y 
transversales) a través de las materias. 
 
Competencias básicas 
 


MATERIAS 
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CB6 X X X X X X X X X X X X 


CB7 X X X  X X X X X  X X 


CB8   X  X X X X X  X X 


CB9  X X  X X X X X  X X 


CB10   X X X X X X X X X X 
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CT1    X   X X X X  X 


CT2    X   X X X X X X 


CT3  X X X X X X X X X X  


CT4 X  X X X X X X X X X X 


CT5 X X X X X X X X X X X X 
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Competencias generales 
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CG2    X  X X  X   X 
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CG5    X      X   
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CG7     X  X      
 
 
Competencias específicas 
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CE1    X      X   


CE2   X  X X  X     


CE3      X  X     
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CE5    X      X   


CE6 X X         X  


CE7 X          X  


CE8_Esp       X      


CE9_Esp       X      


CE10_Esp       X      


CE11_Esp       X      


CE12_Esp       X      


CE13_Esp       X      


CE14_Esp       X      


CE TFM            X 
 
 
 
 
 


  


C
SV


: 3
41


39
36


74
37


21
11


01
32


73
44


9 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







UPC - VERIFICA  Julio 2019 
MU en Movilidad Urbana / Urban Mobility – ETSECCPB, ETSAB, ETSEIB, ETSETB y FIB 


 


16/36 


 
5.1.2 Descripción de la movilidad prevista y sus mecanismos de gestión 
y control de la movilidad 
 
Los estudiantes del Máster Universitario en Movilidad Urbana podrán realizar a lo 
largo de sus estudios alguna estancia internacional. Esta actividad puede ser la 
realización de una estancia de estudios en una universidad extranjera, dentro del marco 
de los programas de intercambio, pudiendo cursar en la universidad de destino 
asignaturas o el trabajo de fin de máster. Como mínimo se deben realizar 18 créditos 
ECTS, aunque se recomienda cursar entre 20 y 30 créditos ECTS si la estancia es de un 
semestre, para un mayor aprovechamiento de los recursos (becas). Para estancias 
anuales se recomienda entre 40 y 60 créditos ECTS. 
 
La Escuela de Caminos de Barcelona, fundada en 1974, se ha configurado a lo largo de 
los años como uno de los centros de mayor prestigio europeo en el ámbito de la 
ingeniería civil. Este prestigio se basa, por un lado, en la formación de calidad de 
nuestros titulados y tituladas y, por otro, en la investigación de alto nivel desarrollada 
por nuestro profesorado que compagina la docencia con la investigación. 
 
Desde siempre la Escuela ha tenido una vocación de apertura y proyección internacional 
que se ha traducido en el establecimiento de convenios y acuerdos de colaboración con 
prestigiosas instituciones de educación superior, tanto de Europa, como de Estados 
Unidos, América Latina o África. El objetivo de dichos acuerdos es fomentar la realización 
de proyectos de investigación conjuntos, los programas de intercambio y la movilidad 
del alumnado y del profesorado. Asimismo, nuestra universidad ha aprobado durante el 
curso 2016-2017 el Plan de Internacionalización 2017-2021 (acuerdo de Consejo de 
Gobierno 7/2017). La finalidad de dicho plan es definir la estrategia para una 
internacionalización integral de la UPC en los próximos años, definiendo unos retos 
estratégicos que se materializarán en acciones concretas recogidas en planes de acción 
anual con el fin que la UPC sea una institución con vocación y posicionamiento 
internacional con un alto prestigio y reconocimiento externo. La Escuela comparte 
plenamente estos objetivos.  
 
Los acuerdos de colaboración permiten que el alumnado de la Escuela pueda realizar 
una estancia en una universidad o centro extranjero para realizar parte de sus estudios 
o el trabajo de fin de máster dentro de los diferentes programas de intercambio 
internacionales en los que la Escuela participa. La mayoría de estos intercambios se 
enmarcan dentro del programa de educación de la UE conocido como Erasmus+ a través 
de los acuerdos bilaterales de intercambio. De hecho, en la actualidad, todos los 
estudiantes de las titulaciones de la Escuela que desean participar en los programas de 
intercambio disponen de plaza. También se han suscrito acuerdos de intercambio con 
instituciones de Estados Unidos de América, América Latina y África. 
 
Desde hace ya muchos años, la Escuela ha firmado acuerdos de doble titulación con las 
instituciones europeas de mayor prestigio en el ámbito de la ingeniería civil.  
 
Actualmente la Escuela dispone de acuerdos de doble titulación en el ámbito de la 
ingeniería civil con 11 universidades: École Nationale des Ponts et Chaussées (Francia), 
el centro de referencia a nivel europeo en el campo de la ingeniería civil; École 
Polytechnique (Francia); École Spéciale des Travaux Publics (Francia); ESITC Caen 
(Francia); École des Ingénieurs de la Ville de París (Francia); Politecnico di Milano 
(Italia); Illinois Institute of Technology (Estados Unidos); Tongji University (China); y 
el “Group des Écoles Centrales”, una alianza de 5 grandes escuelas de Ingeniería 
francesas (École Centrale de Lille, École Centrale de Lyon, École Centrale de Nantes, 
CentraleSupelec de Paris y École Centrale de Marseille) que nació en 1990 y que 
comparten una misma visión de la formación de profesionales en ingeniería de alto nivel. 
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Actualmente se han definido itinerarios de doble diploma con École Centrale de Nantes 
y CentraleSupelec de París. En el campo de la gestión y la organización de empresas la 
Escuela tiene firmado un acuerdo de doble titulación con la École des Hautes Études 
Commerciales (HEC París).  
 
Como complemento a los estudios de ingeniería que imparte la Escuela se han suscrito 
acuerdos que ofrecen al estudiantado la posibilidad de complementarlos con estudios 
de organización y gestión de empresas, como son el acuerdo de doble diploma suscrito 
con la École des Hautes Études Commerciales (HEC). 
 
En esta misma línea de trabajo, se está estudiando con otras instituciones de prestigio 
en nuestro ámbito de países como Reino Unido, Alemania y Suecia, el establecimiento 
de nuevos acuerdos de doble diploma o bien de intercambio con instituciones de los 
Estados Unidos de América, Rusia, Asia y América Latina. 
 
 
Programas de movilidad 
 
ERASMUS+ y KA103 
El programa Erasmus+ es un programa de la Unión Europea que tiene como objetivo 
fomentar la movilidad y el conocimiento en la educación superior y facilitar el acceso de 
los/as jóvenes en el mundo profesional, permitiendo que jóvenes, estudiantes y adultos, 
adquieran experiencia y conocimientos, gracias al estudio y la formación en el 
extranjero. 
 
La estancia de estudios lleva asociado el reconocimiento académico de los estudios 
realizados en la universidad extranjera. 
 
Ámbito: Universidades de la Unión Europea, Islandia, Noruega, Liechtenstein, 


Macedonia y Turquía. 
 
 
UPC‐EUROPA 
El programa UPC Europa es un programa de intercambio con universidades europeas 
que no pueden acogerse al programa Erasmus+: como la HEC, estudiantes de 2o año 
de doble diploma o países de fuera de la UE como Suiza. 
 
La estancia de estudios lleva asociado el reconocimiento académico de los estudios 
realizados en la universidad extranjera. 
 
 
AMÉRICA LATINA ‐ SMILE‐MAGALHÃES 
La red MAGALHÃES es un programa entre Europa, América Latina y el Caribe con el 
objetivo de fomentar la movilidad y los programas de cooperación entre las 
universidades que participan en la red. 
 
SMILE es el programa pionero dentro de la red MAGALHÃES que se ocupa de la movilidad 
de estudiantes. SMILE es el acrónimo de Student Mobility in Latin America, the 
Caribbean and Europe. El programa SMILE está inspirado en el programa de movilidad 
europeo ERASMUS y su funcionamiento es similar, pues facilita la movilidad de 
estudiantes de América Latina y el Caribe hacia Europa y de Europa hacia América Latina 
y el Caribe. 
 
En el marco de la red Smile-Magalhães, la Escuela de Caminos dispone de dos acuerdos 
con universidades latinoamericanas, donde se pueden realizar estancias de intercambio. 
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La estancia de estudios lleva asociado el reconocimiento académico de los estudios 
realizados en la universidad extranjera. 
 
Ámbito de la convocatoria:   Universidades de América Latina 
 
 
PROGRAMAS UPC‐USA; UPC‐CANADÁ 
Este programa permite hacer estancias de estudios en las universidades de Estados 
Unidos y Canadá con quienes la Escuela de Caminos tiene firmados acuerdos de 
intercambio. 
 
Ámbito de la convocatoria:  Universidades determinadas de los países 


correspondientes. 
 
 
ASIA 
La Escuela de Caminos tiene convenios de intercambio con 5 universidades de Asia para 
cursar asignaturas y/o TFG/TFM con itinerario libre (convocatoria Mou-te de febrero). 
 
Otras opciones de movilidad son: 
 


 Programa UPC-Xina (convocatoria general a través del Gabinete de Relaciones 
Internacionales de la UPC para estancias de movilidad en universidades chinas). 
 


 Programa EuroKorea Hydroinformatics, financiado por la Unión Europea. 


Ámbito de la convocatoria:   Universidades de Asia. 
 
 
OTRAS OPCIONES DE MOVILIDAD 
Erasmus Mundus ELARCH 
Summer School Programs 
 
 
Relación de Universidades con las que la Escuela Técnica Superior de 
Ingenieros de Caminos, Canals y Puertos de Barcelona mantiene acuerdos 
bilaterales de intercambio 
 
 


ALEMANIA Convenio 
Bauhaus-Universtiät Weimar (Erasmus) AB 
Gottfried Wilhelm Leibniz Universität Hannover AB 
Karlsruhe Institut für Technologie (KIT) AB 
Ruhr-Universität Bochum AB 
RWTH Aachen University AB 
Technische Universität Clausthal AB 
Technische Universität Darmstadt AB 
Technische Universität München (MSE) AB 
Technische Universität München (TUM) AB 
TU Dresden (F. Environmental Sciences - hydrosciences) AB 
TU Dresden (Faculty of Civil Engineering) AB 
Universität Stuttgart AB 
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ARGENTINA  
Universidad Católica de Salta-UCASAL INT 
Universidad de Buenos Aires-UBA INT 
AUSTRIA  
TU Wien AB 
BELGICA  
Katolieke Universiteit Leuven AB 
Université Catholique de Louvain-la-Neuve AB 
Université de Liège AB 
Universite Libre de Bruxelles AB 
Universiteit Gent AB 
BRASIL  
Universidade de São Paulo-USP (SMILE) INT 
Universidade Federal do Rio de Janeiro-UFRJ (SMILE) INT 
BULGARIA  
University of Architecture, Civil Engineering and Geodesy-
UACEG AB 
CANADA  
École Polytechnique de Montréal INT 
COLOMBIA  
Escuela Colombiana de Ingeniería Julio Garavito INT 
COREA DEL SUR 
Incheon National University INT 
CROACIA  
University of Zagreb AB 
CHILE  
Universidad Católica de Valparaíso-PUCV INT 
Universidad del Bio Bio INT 
CHINA  
City U of Hong Kong INT 
Shaoxing University INT 
Tianjin University INT 
Tongji University (conveni UPC intercanvi) INT 
DINAMARCA  
Aalborg University AB 
Aarhus University School of Engineering AB 
Danmarks Tekniske Universitet (EC OUT + EC/EA IN) AB 
VIA University College AB 
ESLOVAQUIA  
STU Bratislava-Faculty of Civil Engineering  AB 
ESLOVENIA  
University of Ljubljana AB 
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ESTADOS UNIDOS DE AMERICA  
Purdue University INT 
FINLANDIA  
Aalto University (antes Helsinki University of Technology) AB 
FRANCIA  
Centrale Supélec (Erasmus) AB 
École Centrale de Lyon AB 
École Centrale de Marseille (Erasmus) AB 
École Centrale de Nantes (Erasmus) AB 
École des Ingénieurs de la Ville de Paris-EIVP AB 


École des Mines d'Ales  AB 


École National des Ponts et Chaussées-ENPC AB 


École Nationale des Travaux Public de l'Etat-ENTPE  AB 


École Polytechnique  AB 


École Spéciale des Travaux Publics-ESTP  AB 
ENS Paris-Saclay (abans École Normale Supérieure de 
Cachan) 


AB 


ESITC Caen AB 
Institut Mines Telecom Lille Douai (abans Mines de Douai) 
(Erasmus) AB 
Institut National des Sciences Appliquées-INSA Toulouse AB 
Institut National Sciences Appliquées-INSA Lyon AB 
Intitut Polytechnique de Grenoble-Grenoble INP AB 
Université de Lorraine-EMN (abans INPL) AB 
Université de Lorraine-ENSG (abans INPL) AB 
Université de Nice-Sophia Antipolis-EC AB 
Université de Nice-Sophia Antipolis-WR AB 
Université de Pau AB 
Université Grenoble Alpes (abans Joseph Fourier-Grenoble 1 AB 
Université Lille 1-Polytech Lille AB 
Université Paul Sabatier - Toulouse III AB 
University of Toulon-SeaTech (School of Engineering) AB 
GRECIA  
TU Crete-School of Production & Engineering Management AB 
HOLANDA  
TU Delft AB 
University of Twente-Faculty of Engineering Technology AB 
HUNGRIA  
University of Budapest (Technology and Economics) AB 
INDIA  
Indian Institute of Technology Madras-IIT Madras INT 
IRLANDA  
University of Dublin-Trinity College  
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ITALIA  
Politecnico di Bari AB 
Politecnico di Milano (Erasmus) AB 
Politecnico di Torino AB 
Università degli Studi di Ferrara AB 
Università degli Studi di Firenze AB 
Università degli Studi di L'Aquila AB 
Università degli Studi di Napoli Federico II AB 
Università degli Studi di Padova (Civil Engineering) AB 
Università degli Studi di Pavia AB 
Università degli Studi di Perugia AB 
Università degli Studi di Roma "La Sapienza" AB 
Università degli Studi di Salerno AB 
Università degli Studi Mediterranea di Reggio Calabria AB 
Università della Calabria AB 
JAPON  
Nagaoka Univeristy of Technology INT 
Shinshu University-SU INT 
LITUANIA  
Vilnius Gediminas Technical Univesity AB 
NORUEGA 
Oslo Metropolitan University-OsloMet (Faculty of 
Technology) AB 
PANAMA  
Universidad Tecnológica de Panamá (SMILE) INT 
POLONIA  
Cracow University of Technology  AB 
Politechnika Gdanska AB 
Warsaw Univ of Technology- Faculty of Civil Engineering AB 
Wroclaw University of Technology AB 
PORTUGAL  
Universidade de Aveiro AB 
Universidade de Coimbra AB 
Universidade do Minho AB 
Universidade do Porto (EC) AB 
Universidade do Porto (MEA) AB 
Universidade Tecnica de Lisboa-Instituto Superior AB 
REINO UNIDO  
Cardiff University AB 
Imperial College London-ICL AB 
Nottingham Trent University AB 
Strathclyde University AB 
Swansea University (Civil) AB 
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University College London-UCL AB 
University of Bristol AB 
University of Glasgow AB 
University of Newcastle (Civil) AB 
University of Sheffield (Civil Engineering) AB 
REPUBLICA CHECA  
Brno University of Technology AB 
CTU in Prague-Faculty of Civil Engineering AB 
VSB - Technical University of Ostrava AB 
RUMANIA  
Universitatea Technica de constructii Bucarestii AB 
SUECIA  
Chalmers University of Technology AB 
KTH-Kungliga Tekniska Högskolan AB 
SUIZA  
École Polytechnique Fédérale de Lausanne-EPFL SMP 
Eidgenössische Tecnische Hochshule-ETH Zürich SMP 
TAIWAN  
National Taiwan U. of Science and Technology-NTUST INT 
TURQUIA  
Middle East Technical University-METU (Civil Engineer. Dep) AB 


SMP: Swiss mobility programme 
AB: acuerdo Erasmus+ 
INT: convenios internacionales Escuela de Caminos (no Erasmus+) 


 
 
Redes europeas 
La Escuela participa activamente en redes globales de prestigio como la EUCEET 
(European Civil Engineering Education and Training), financiada por el programa 
Sócrates de la Unión Europea, que tiene como objetivo mejorar y reforzar la calidad y 
la dimensión europea de la educación superior, a través de actuaciones para favorecer 
y fomentar la cooperación entre universidades europeas y el reconocimiento total de los 
estudios y las calificaciones académicas en todo el territorio europeo. 
 
Dentro de la red funcionan diversos grupos de trabajo que llevan a cabo un gran número 
de estudios de gran interés para los agentes implicados en la educación superior del 
ámbito de la ingeniería civil. Estos estudios se han difundido tanto dentro de la 
comunidad académica de la ingeniería civil como a asociaciones profesionales, 
gobiernos, empresas, centros de investigación, etc. Actualmente la red cuenta con más 
de 130 miembros de la mayoría de países europeos. 
 
Sin ir más lejos, cabe señalar que entre los días 5 y 8 de septiembre de 2018 la Escuela 
organizó el workshop EUCEET 2018: “4th International Conference on Civil Engineering 
Education” con el lema: “Challenges for the Third Millennium”  
(http://congress.cimne.com/EUCEET2018/frontal/default.asp). 
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También, como centro de la UPC, participa en otras redes de universidades e 
instituciones de educación superior, como  
 


 AUIP (Asociación Universitaria Iberoamericana de Postgrado) 
 CASB (Consortium for Advanced Studies in Barcelona) 
 CESAER (Conference of European Schools for Advanced Engineering Education 


and Research)  
 CINDA (Centro Interuniversitario de Desarrollo)  
 CLUSTER (Consortium Linking Universities of Science and Technology for 


Education and Research) 
 EUA (European University Association) 
 GUNI (Global University Network for Innovation)  
 MAGALAHES 
 RedEmprendia 
 RMEI (Réseau Méditerranéen des Écoles d'Ingénieurs)  
 TELESCOPI (Red de Observatorios de Buenas Prácticas de Dirección y Gestión 


Universitaria en Latinoamérica y Europa) 
 TIME (Top Industrial Managers for Europe) 


 
Dentro del marco de estas redes se establecen intercambios entre las distintas 
universidades a través de los cuales la Escuela acoge y envía estudiantes. 
 
 
Doble Diploma en el marco de la EIT Urban Mobility 
En cualquier caso, la principal modalidad de movilidad de este Máster se focaliza en el 
acuerdo de dobles titulaciones en el que participan las Universidades que forman parte 
de la EIT Urban Mobility Master School. En concreto, a parte de la UPC, estas 
Universidades son: 
 


 Aalto University (Aalto), Finlandia 
 Technical University of Eindhoven (TU/e), Holanda 
 Kungliga Tekniska Högskolan (KTH), Suecia 
 University College of London (UCL), Reino Unido 
 Budapest University of Technology and Economics (BME), Hungría 
 


Otras Universidades que forman parte del consorcio de la EIT Urban Mobility, tanto las 
asociadas como afiliadas, podrían más adelante incorporarse al acuerdo o participar en 
alguna modalidad de intercambio. Estas Universidades son: 
 
Universidades socias: 


 Technical University of Munchen (TUM), Alemània 
 Technical University of Denmark (DTU), Dinamarca 
 Technical University of Israel - Technion, Israel 
 Czech Technical University, Chequia 
 Technical University of Braunschweig, Alemania 
 École Polytechnique Fédérale de Lausanne (EPFL), Suiza 


 
Universidades afiliadas: 


 Universitat Pompeu Fabra, España 
 UGent, Holanda 
 University of Belgrade; Serbia 
 University of Stuttgart, Alemania  
 Kaunas University of Technology 


 


C
SV


: 3
41


39
36


74
37


21
11


01
32


73
44


9 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







UPC - VERIFICA  Julio 2019 
MU en Movilidad Urbana / Urban Mobility – ETSECCPB, ETSAB, ETSEIB, ETSETB y FIB 


 


24/36 


 
 KU Leuven, Bélgica 
 NHTV/ Breda University of Applied Science, Holanda 
 Tartu University, Estonia 


 
Algunos de los alumnos que participan en el programa de doble titulación, serán becados 
por la propia EIT Urban Mobility School. 
 
 
Acogida y orientación de estudiantes extranjeros 
La Escuela, en el marco de los diferentes programas internacionales recibe un gran 
número de estudiantes de otras universidades, atraídos por el prestigio de nuestra 
Escuela. En relación a los estudiantes “incoming” la Escuela organiza la “Orientation 
Week”, conjuntamente con los Servicios de Relaciones Internacionales y de Lenguas y 
Terminología de nuestra universidad y los otros dos centros docentes ubicados en el 
campus Norte junto con la Escuela”:  
 
http://www.upc.edu/sri/es/estudiantado/movilidad-estudiantes/orientation-week-
para-estudiantes-internacionales   
 
Esta semana de acogida tiene lugar dos veces al año, al inicio del primer y del segundo 
cuadrimestre. El objetivo, aparte de darles la bienvenida a nuestra institución, es el de 
ofrecer una cálida acogida e integrar al estudiante extranjero a la Universidad y a 
nuestra Escuela. En este sentido la escuela organiza tres sesiones informativas para 
estos estudiantes: una dirigida al colectivo de estudiantado de habla inglesa, 
mayoritariamente el estudiantado europeo que participa en el programa LLP-Erasmus; 
otra al colectivo de estudiantado de habla castellana, mayoritariamente estudiantado 
de intercambio procedente de universidades latino-americanas y otra dirigida al 
estudiantado que realiza el trabajo de fin de grado/máster. Estas sesiones están 
orientadas a dar respuesta a las necesidades específicas de cada uno de estos colectivos, 
tanto en el aspecto académico como en otros aspectos prácticos como visados y 
permisos de residencia por estudios, alojamiento, etc. La Escuela elabora 
documentación específica para facilitarles su integración.  
 
Nuestra universidad dispone del programa SALSA'M, programa de mentores de la UPC 
implantado en el curso 2016-2017. 
 
El objetivo del programa es ofrecer a los estudiantes internacionales que vienen a la 
UPC una ayuda personalizada que les permita integrarse académicamente, relacionarse 
con estudiantes locales y practicar lenguas. SALSA’M está coordinado por el SLT 
(Servicio de Lenguas y Terminología) y por un equipo de estudiantes becarios, y se 
organiza en colaboración con el Gabinete de Relaciones Internacionales y Empresa y las 
áreas de relaciones internacionales de los centros. 
https://www.upc.edu/slt/es/acogida/salsam/programa?set_language=es 
 
 
Sistemas de información 
Los programas de movilidad se difunden a través de la web de la Escuela y cada año se 
realizan tres jornadas de presentación, una centrada en los programas de intercambio 
y dos dedicadas a la presentación de los dobles diplomas que la Escuela tiene 
establecidos. Las sesiones van a cargo del director de la Escuela y/o los jefes de estudio 
de las titulaciones y la técnica de Relaciones Externas del Área Institucional de la Escuela 
y tienen como objetivo dar a conocer los distintos programas al estudiantado de la 
Escuela. 
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En estas sesiones también se facilita información sobre los diferentes procedimientos 
administrativos que los estudiantes deben realizar para participar en los programas de 
intercambio internacional, las posibilidades de obtener ayudas o financiación, etc. 
También se organizan, a lo largo del curso, charlas informativas específicas de 
determinados programas. 
 
En cuanto a los procesos de gestión de la movilidad, los formularios, solicitudes y otra 
documentación administrativa que conllevan y que necesita el estudiante de la Escuela 
o el estudiante “incoming” se halla disponible vía web para facilitar al máximo la 
accesibilidad y la simplificación de los trámites. También, en la web de la Escuela, se 
publica puntualmente toda la información relativa a las diferentes tipologías de plazas 
ofertadas, según modalidades, y los enlaces a las diferentes universidades, así como 
toda la información que la Escuela elabora para las sesiones informativas que organiza 
para gestionar las convocatorias de movilidad. 
 
La Universidad dispone de una aplicación informática, la intranet de las unidades del 
Servicio de Relaciones Internacionales, específica para la gestión de la oferta de plazas, 
la asignación y seguimiento del alumnado, que la Escuela utiliza. A nivel interno, la 
Escuela dispone de una base de datos que permite gestionar las diversas tipologías de 
acuerdos y convenios que se tienen suscritos. Asimismo, este aplicativo nos permite 
gestionar y realizar un buen seguimiento de la situación, casuística y documentación de 
los estudiantes, tanto los “incoming” como los “outgoing”, ya que, además de los 
campos necesarios para la gestión, dispone de un repositorio que permite almacenar 
varios archivos por estudiante. Con el fin de agilizar los reconocimientos de nuestros 
estudiantes, se ha incorporado una funcionalidad que permitirá hacerlo de manera más 
automatizada reduciendo el tiempo de esta actividad. 
 
Con objeto de obtener una rápida visión global de la tipología y procedimientos de 
movilidad puede consultarse el siguiente apartado del web de la Escuela:  
https://camins.upc.edu/es/estudios/movilidad/movilidad?set_language=es 
 
 
Ayudas y préstamos 
Los estudiantes de la Escuela pueden beneficiarse de las diferentes ayudas y préstamos 
procedentes de la Unión Europea, de la Universidad, de la Generalitat de Catalunya, del 
Gobierno del Estado y de entidades financieras con convenio con la Universidad o 
cualquier otro tipo de beca o ayuda procedente de instituciones públicas o privadas que 
puntualmente se convocan y respecto a las cuales esta Escuela informa a los 
estudiantes. 
 
Dentro del amplio abanico existente pueden citarse las más usuales: 
 
 Becas de estudios Erasmus+   


Becas convocadas por el Servicio Español para la Internacionalización de la 
Educación (SEPIE) para los estudiantes que tienen concedida una plaza de movilidad 
dentro del programa Erasmus+. 


 
 Ayudas MOBINT  


Becas convocadas por la AGAUR dirigidas a los estudiantes de las universidades 
catalanas que participen en programas de movilidad internacional. 


 
 Becas UPC‐Santander Iberoamérica  


Becas convocadas por el Banco de Santander para hacer estancias en determinadas 
universidades que tienen firmado convenio con la entidad financiera. 
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 Becas del Gobierno Alemán  


Becas convocadas por el Gobierno Alemán, a través de la DAAD (Servicio Alemán de 
Intercambio Académico), para estancias de investigación y postgrados (con la 
Fundación "La Caixa"). 


 
 Becas del Gobierno de Taiwan 


El Gobierno de Taiwan, a través de la Oficina Económica y Cultural de Taipei en 
España (OECT) publica dos convocatorias de becas para estudiantes españoles: Beca 
Taiwan  (para cursar estudios de grado, máster o doctorado en Taiwan) y Beca 
Huayu  (para aprender chino-mandarín durante un año o seis meses en Taiwan). 


 
 Becas de Excelencia Avenir  


Becas fruto de una colaboración entre la Embajada de Francia en España, las 
empresas patrocinadoras (Abertis, Alstom, Carrefour, Orange, Renault y Dassault 
Systèmes) y la asociación de amistad hispano-francesa Diálogo, para diversas áreas 
de estudios como ingeniería, administración de empresas, márketing o ciencias de 
la vida y de la salud. 


 
 Becas de Excelencia del Gobierno de Méjico  


Becas de la Secretaría de Relaciones Exteriores (SRE), a través de la Agencia 
Mejicana de Cooperación Internacional para el Desarrollo (AMEXCID), para 
estudiantes interesados en realizar estudios en Méjico de grado, máster y doctorado, 
así como programas de movilidad de estudiantes de grado y postgrado. 


 
 Becas Jasso  


Becas de la Japan Student Services Organization (JASSO) para estudiantes que 
hayan sido aceptados en una universidad japonesa para hacer una movilidad de 
hasta un año de duración. 


 
 Préstamos Alumni UPC  


El Consejo Social de la UPC es el impulsor de esta iniciativa, que se mantiene viva 
gracias a la confianza de los antiguos alumnos de la UPC, que mantienen el fondo 
de los préstamos, y al compromiso del estudiante de devolverlo en un futuro. 


 
 Préstamos Màster Erasmus+  


El programa Erasmus+ ha puesto en marcha el préstamo Máster Erasmus+, de la 
mano del programa de microcréditos MicroBank, para ayudar a estudiantes que 
quieran cursar estudios enteros de Máster en otro país de Europa, como los 
estudiantes que cursan el doble diploma en la HEC. 


 
 Ayudas para participar en cursos de inmersión en lengua inglesa organizados por la UIMP  


La Universidad Internacional Menéndez Pelayo (UIMP) convoca 14.000 ayudas para 
seguir un curso de inmersión en lengua inglesa. 


 
 Ayudas para pagar la matrícula de las pruebas CLUC  


La AGAUR concede ayudas para sufragar los gastos de la matrícula en la prueba de 
acreditación a los estudiantes que inicien por primera vez estudios universitarios de 
grado, en una universidad catalana, que hayan hecho la prueba común de lenguas 
que realizan las universidades catalanas (CLUC) y que acrediten, por medio de ésta, 
la obtención del nivel B2.2 en el conocimiento de una tercera lengua del sistema 
educativo de Cataluña (inglés, francés, alemán o italiano), de acuerdo con el marco 
europeo común de referencia para las lenguas (MECR). 
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Datos de movilidad en las titulaciones de la escuela 
En el curso 2017-18 el 71,66% de los titulados y tituladas de grado de la escuela ha 
realizado un mínimo del 5% de los créditos teóricos en el extranjero mediante algún 
tipo de intercambio internacional. También se viene observando un aumento del número 
de estos estudiantes que obtienen una doble titulación.  
 
A continuación se presenta una breve relación de indicadores del curso 2017-2018 
relativos al ámbito de la movilidad:  
 


 % de titulados de grado de la Escuela de Caminos con un mínimo de un 
cuatrimestre en el extranjero: 71,76%  
 


 % de estudiantado extranjero recibido a partir de programas de intercambio en 
la Escuela de Caminos: 8,6%  
 


 % de estudiantado que realiza una estancia en el extranjero, dentro de 
programas de intercambio de la Escuela de Caminos: 11,24% 
 


 Número de convenios de doble titulación con universidades extranjeras: 10 
 


 Número de plazas de intercambio ofertadas en universidades extranjeras: 353 
 
 
Criterios elegibilidad, créditos y reconocimiento 
 
 Estudiantes “Outgoing”  
Para la adjudicación de plazas de movilidad se tiene en cuenta el expediente académico 
de los candidatos (calificaciones y tasa de rendimiento), el nivel de conocimiento de 
idiomas y su acreditación, el currículum vitae y la motivación. 
 
Una vez el candidato es admitido por la universidad de destino, antes de su partida se 
efectúa el precompromiso de reconocimiento, que es revisado y aceptado o denegado 
por el subdirector jefe de estudios de la titulación.  
 
Una vez finalizada la estancia en la universidad extranjera, el estudiante solicita el 
reconocimiento de las materias cursadas, adjuntando el certificado de notas emitido por 
la universidad extranjera. Estas asignaturas y sus calificaciones se incorporan al 
expediente académico del alumno. El reconocimiento de créditos se realiza de acuerdo 
con la legislación universitaria vigente y las normativas académicas de aplicación.  
 
 Estudiantes “incoming” 
Los estudiantes extranjeros seleccionados por su universidad de origen para realizar 
una estancia de estudios en nuestra Escuela a través de los programas de intercambio, 
deben solicitar la admisión a la Escuela dentro de los plazos establecidos. Para la 
admisión se tienen en cuenta el expediente académico de los candidatos, conocimiento 
del idioma, currículum vitae y la propuesta de estudios.  
 
Dichos estudiantes deben cursar un mínimo de 18 créditos ECTS, aunque se recomienda 
cursar entre 20 y 30 créditos ECTS en la Escuela si la estancia es de un semestre para 
un mayor aprovechamiento de los recursos (becas). Para estancias anuales se 
recomienda realizar entre 40 y 60 créditos ECTS. También pueden ser admitidos para 
cursar el trabajo de fin de máster, en este caso los estudiantes deben defender y superar 
el proyecto en la Escuela.  
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O bien la modalidad Tutorship (15 ECTS), al estudiante se le asigna un tutor para la 
realización del TFM pero la defensa del mismo se hará en la universidad de origen; al 
final del periodo de estancia, el tutor realiza un informe valorando el trabajo realizado 
por el estudiante e incorporando la cualificación al expediente. 
 
Los estudiantes de doble diploma deben matricular las asignaturas según el itinerario 
definido en el acuerdo de doble diploma suscrito con la universidad socia.  
 
Una vez han finalizado el semestre o curso académico, dependiendo de la duración de 
su intercambio, se generan los certificados académicos con las cualificaciones y se 
entregan al estudiante para que pueda realizar el reconocimiento académico de los 
créditos cursados en su universidad de origen.  
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5.1.3 Descripción de los mecanismos de coordinación docente 
 
Comisión Académica del Máster 
 
La Comisión Académica del Máster será el órgano responsable del máster. Su 
composición y competencias básicas se rigen por la normativa de la UPC vigente. En 
cuanto a su composición, será aprobada por los órganos de gobierno de las Escuelas 
participantes. Estará formada por al menos diez miembros, dos por cada una de las 
cinco escuelas que participan en el Máster. Estará formada por dos coordinadores del 
máster, uno de la ETSECCPB y otro coordinador de otra escuela distinta (entre FIB, 
ETSETB, ETSEIB y ETSAB), que la presidirán. Entre estos representantes, uno de ellos 
será el coordinador del módulo común y otros miembros de la comisión coordinarán 
cada una de las materias optativas que lo configuran. 
 
La Comisión Académica del Máster ejercerá las competencias básicas asignadas por la 
normativa de la UPC. Será, por tanto, responsable de: 
 


 Determinar los criterios de selección y seleccionar a los estudiantes que serán 
admitidos. Además, en el caso de estudiantes en el programa de la EIT Urban 
Mobility Master School, deberá participar en el proceso de selección de los 
estudiantes. 


 Valorar académicamente los créditos objeto de reconocimiento, si fuese el caso, 
en función de la formación previa acreditada por los estudiantes en enseñanzas 
oficiales. 


 Establecer itinerarios curriculares y planes de matrícula personalizados en 
función del resultado del reconocimiento de créditos. 


 Realizar el seguimiento e informar de los resultados académicos a los estudiantes 
del máster. 


 Organizar los mecanismos propios de seguimiento y mejora de la actividad 
académica del máster. 


 Divulgar públicamente el máster. 
 Dar cuenta, si así se le requiere, a los órganos competentes de las unidades 


básicas participantes, y de la universidad, sobre el correcto funcionamiento del 
máster. 


 
La Comisión Académica del Máster es el órgano encargado de velar por la calidad de la 
enseñanza del mismo. Además de las funciones antes mencionadas, esta comisión: 
 


 Fijará los complementos formativos necesarios para los estudiantes cuya 
formación previa así lo requiera. 


 Asignará un  tutor académico a cada estudiante y supervisará la organización y 
el buen funcionamiento del plan de tutorías. 


 Fijará los criterios de permanencia de los estudiantes en el máster. 
 Aprobará el plan temporal de implantación y desarrollo de las diferentes 


asignaturas del máster (simultaneidad y secuenciación). 
 Aprobará la planificación docente y de evaluación de cada asignatura. 
 Asignará las responsabilidades académicas de los profesores y expertos que 


participen en la docencia del máster. 
 Designará a los coordinadores de materias y asignaturas. 
 Evaluará y asegurará la calidad de la docencia del máster. 
 Actuará junto al representante de la UPC en la EIT Urban Mobility como 


interlocutor en el desarrollo de actividades de la EIT Urban Mobility Master 
School. 


 Asumirá todas aquellas funciones no reflejadas en este documento, que afecten 
a la calidad de las enseñanzas del máster. 
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Este conjunto de funciones se llevarán a cabo coordinadamente con las comisiones 
apropiadas de las unidades básicas promotoras del máster y la UPC, así como velando 
en todo momento por la correcta aplicación de las normativas académicas. 
 
La Comisión Académica del Máster también será responsable de buscar fuentes de 
financiación para mantener y mejorar los laboratorios, ofrecer becas de estudios, 
organizar visitas a instalaciones y centros, disponer de ayudas a la movilidad de 
estudiantes y para poder contar con la colaboración de profesionales externos. 
 
La Comisión se asesorará, cuando lo estime oportuno, por expertos, representantes de 
la industria, autoridades reguladoras, instituciones de investigación y desarrollo, etc. 
Asimismo, fomentará la participación activa de los antes indicados en el desarrollo y 
promoción del máster, así como en la consecución del prestigio internacional del mismo. 
 
 
Coordinación docente 
 
La coordinación del máster se ha diseñado teniendo en cuenta tres aspectos 
complementarios: 
 


 Una coordinación temática, es decir, por materias (y de las asignaturas en que 
puedan dividirse). 


 Una coordinación horizontal de las materias dentro de un mismo cuatrimestre. 
 Una coordinación vertical, a lo largo de los distintos cuatrimestres, de las 


materias que integran el plan de estudios. 
 
En total habrá un coordinador del módulo obligatorio, cinco coordinadores de materias 
optativas y un coordinador de TFM. 
 
Los coordinadores del máster realizarán tareas de coordinación general, horizontal y 
vertical del plan de estudios y tendrán la responsabilidad de actuar como jefe de 
estudios de la titulación. En las labores de coordinación trabajarán conjuntamente con 
los  coordinadores de materia y contarán con la participación activa de la Comisión 
Académica del Máster. 
 
La coordinación de módulo obligatorio y materias optativas tendrá como función velar 
porque en el conjunto de asignaturas, o bloques, que forman la materia, se alcancen 
las competencias programadas y para que la secuenciación de las actividades formativas 
sea la más eficaz y eficiente posible, asegure una dedicación del estudiante adecuada 
al número de créditos ECTS de la materia, y que esta dedicación esté distribuida 
uniformemente a lo largo del tiempo. Dentro de las funciones del coordinador de 
materia, también están la de participar en las diferentes reuniones de evaluación de las 
asignaturas que le permitan realizar un seguimiento de los resultados académicos de 
los alumnos, analizar las causas de posibles desviaciones respecto de las previsiones y 
proponer soluciones. 
 
Son también funciones de los coordinadores garantizar que los profesores que participen 
en cada asignatura elaboren la guía docente y el plan de asignatura, donde queden 
reflejadas las distintas actividades formativas, su temporización y el esquema de 
evaluación, que garanticen la adquisición, por parte de los estudiantes, de los niveles 
de competencias, tanto específicas como genéricas y transversales, establecidos para 
la asignatura. 
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5.2. Actividades formativas 


 
En este documento utilizamos una taxonomía simplificada para clasificar el nivel de 
complejidad de los resultados del aprendizaje (objetivos formativos específicos) en el 
ámbito cognitivo, refiriéndonos a nivel básico o conocer, nivel intermedio o comprender 
y nivel avanzado o aplicar. Para cada actividad que se describe a continuación, y cada 
metodología que se desarrolla más adelante, se indica el nivel máximo de los objetivos 
que la actividad o metodología permite adquirir al estudiante. 
 
Las competencias -genéricas, transversales y específicas- también se adquieren con una 
secuencia temporal en que se aprenden conocimientos básicos de la competencia, se 
entienden los mismos, y finalmente se utilizan y aplican. Es decir, las competencias 
también se abordan desde tres niveles de complejidad creciente: conocer, comprender 
y aplicar. 
 
En el ámbito científico y tecnológico, en el que se inscribe este máster, la realización de 
las actividades, centradas en el trabajo del estudiante, suelen producir un resultado 
concreto. Hablamos de "Entregas", como la evidencia tangible de esos resultados, 
generalmente en forma de documento o producto. Las entregas juegan un papel 
relevante en el proceso de evaluación continuada al que nos acogemos, ya que permiten 
comprobar si el estudiante realiza la actividad, valorar su rendimiento a lo largo del 
tiempo, dar realimentación frecuente, tomar medidas correctoras en caso de necesidad, 
y, eventualmente, calificar su grado de cumplimiento de los objetivos formativos. 
 
 
Actividades 
formativas de la 
materia 


Descripción 


AF1. Clase 
magistral 


Síntesis de contenidos, resolución de problemas tipo, 
demostraciones del uso de herramientas software y 
simuladores, por parte del profesor. 
 


Permite que el estudiante llegue a conocer y, en menor medida, 
comprender conocimientos, procesos y métodos. 
 


Actividad de grupo grande. No se suele solicitar entregas. 
AF2. Clase 
participativa - 
dirigida 


Resolución de problemas y casos, desarrollo de aspectos 
teóricos por parte del estudiante dirigido por el profesor. 
 


Permite que el estudiante comprenda y aplique conocimientos, 
procesos, métodos. 
 


Actividad individual o grupo reducido (2-3 miembros). 
 


Se suele solicitar la entrega de algún resultado o resumen de 
la actividad. 


AF3. Clase de 
laboratorio 


Manipulación de instrumentos, maquetas, robots, uso de 
software, etc. por parte del estudiante. Persigue que el 
estudiante comprenda el funcionamiento y utilice equipos, 
software, sus especificaciones y documentación; realice 
diseños, los verifique, y presente resultados. 
 


Actividad individual o de grupo reducido con el apoyo del 
profesor.  
 


Puede solicitarse una entrega al inicio de la actividad que 
garantice la correcta preparación previa de la misma. La 
entrega de los resultados más relevantes garantiza la correcta 
realización de la actividad. 
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AF4. Trabajo 
teórico-práctico 


Estudio o desarrollo de un tema teórico, resolución de 
problemas y/o casos, realización de medidas experimentales, 
control de procesos o elementos robóticos, uso de software por 
parte del alumno, siguiendo instrucciones precisas del profesor, 
con alcance acotado y corta duración. 
 


Persigue que el estudiante adquiera, comprenda y aplique 
conocimientos, busque y procese información, genere 
pequeños informes y, si es el caso, presente resultados. 
 


Actividad individual o de grupo reducido. 
 


Entrega de respuestas de cuestionarios, test, soluciones de 
problemas, dudas, resúmenes de temas, resultados de 
medidas o de ejecución de códigos de software. 


AF5. Proyectos - 
Casos Desarrollo de un  proyecto de alcance limitado dentro de  una 


asignatura basado en  unas especificaciones, resolución de una 
situación relativamente compleja (caso-problema). Según el 
alcance, el estudiante seguirá un plan de trabajo elaborado por 
el profesor, o deberá diseñarlo por su cuenta. 
 


Persigue que el estudiante busque información, aplique y 
relacione conocimientos teórico-prácticos, elabore informes, 
presente resultados. 
 


Pueden ser actividades individuales o de grupo. En este último 
caso, presenta la ventaja de contribuir a la competencia de 
trabajo en equipo de forma eficiente. 
 


Una entrega final generalmente en forma de informe. Entregas 
parciales para verificar el correcto desarrollo. 


AF6. Actividades de 
evaluación 


Valoración por parte del profesor o del propio estudiante/grupo 
(auto- y co-evaluación), de exámenes y/o entregas; informes, 
resultados numéricos o experimentales, exposiciones orales; 
desarrollados por el estudiante. 
 


Persigue, principalmente, que el estudiante conozca su 
progreso e identifique y corrija sus carencias. En el caso de las 
co-evaluaciones, se fomenta la capacidad de evaluar 
críticamente el trabajo de otros. 
 


El objetivo fundamental de estas actividades es formativo, 
aunque parte de ellas tendrán carácter sumativo 
(calificaciones). 
 


En los casos de auto y co-evaluación, puede solicitarse el 
informe de evaluación como entrega. 


AF7. Tutorías Reuniones entre el profesor y el estudiante o el grupo reducido. 
 


Persigue resolver dudas, orientar en el desarrollo de trabajos o 
proyectos, y corregir, en tiempo, el eventual bajo rendimiento 
académico del estudiante o grupo. 
 


Las sesiones de tutoría pueden ser a iniciativa del estudiante o 
del profesor. 
 


En el caso de estudiantes o grupos con bajo rendimiento o 
disfunciones, el profesor convocará, obligatoriamente, a los 
alumnos. 
 


No suele solicitarse entregas. 
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AF8. Visitas 
técnicas 


Asistencia a instalaciones industriales, urbanas, científico- 
técnicas, de demostración, etc. 
 


Persigue familiarizar al alumno con los procesos, 
procedimientos, equipamiento, formas de trabajo, del área de 
la supply chain, transporte y movilidad; permitiendo que se 
alcancen objetivos de comprensión. Ayudan a desarrollar las 
competencias propias de la cultura de la ingeniería. 
 


La asistencia puede ser el único requisito exigido. La 
elaboración de un breve informe crítico, o la respuesta a un 
cuestionario simple, también podrían utilizarse como entrega 
de la actividad. En este último caso se verificaría mejor el nivel 
de comprensión alcanzado. 


AF9. Preparación 
de pruebas de 
evaluación 


Actividad enfocada a la preparación de pruebas de evaluación, 
sea para la resolución de problemas, las pruebas tipo test, las 
presentaciones orales o las pruebas prácticas o de simulación 


AF10. Trabajo de 
Fin de Máster 


Actividad de carácter obligatorio que consiste en planificar, 
diseñar y ejecutar un proyecto de alcance amplio, bajo la tutela 
de un profesor. 
 


Persigue que el estudiante aplique los conocimientos teórico-
prácticos, así como las competencias y habilidades adquiridas 
en la resolución de un problema real; que elabore una memoria 
de calidad, y exponga y defienda los resultados ante un comité 
de expertos. 
 


Trabajo individual. 
 


Se exige una entrega final consistente en la memoria del 
proyecto. Pueden solicitarse entregas parciales para verificar el 
correcto desarrollo del proyecto. 


 
 


5.3. Metodologías docentes 
 
Las metodologías utilizadas son variadas, coherentes con los objetivos de aprendizaje y 
los métodos de evaluación, adecuadas al contexto de cada materia y a las premisas y 
orientaciones del plan de estudios y de la unidad docente responsable. Debe resaltarse 
que además de la clase magistral expositiva tradicional, se introducen de forma 
significativa muchos otros recursos académicos que el profesorado utiliza de forma 
mayoritaria (laboratorios, clases de problemas, aprendizaje basado en proyectos, 
aprendizaje basado en problemas...). 
 
Como clasificación del tipo de metodología que utiliza el profesorado, se puede tomar 
como referencia el informe de Mario de Miguel Díaz, titulado "Modalidades de enseñanza 
centradas en el desarrollo de competencias. Orientaciones para promover el cambio 
metodológico en el EEES" (2005). Esta clasificación se ha modificado y adaptado al 
enfoque de la escuela y se ha añadido la práctica de laboratorio, por ser una metodología 
activa muy utilizada en ingeniería. Así pues, las metodologías utilizadas para la 
adquisición de competencias serán fundamentalmente las siguientes: 
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Metodologías 
docentes de la 
materia 


Descripción 


MD1. Lección 
magistral 


Presentación por parte del profesor de información de síntesis 
sobre un tema, proceso, método, etc. La exposición se 
estructura lógicamente con la finalidad de aportar conceptos 
teóricos, mostrar la forma de resolver problemas tipo, poner 
de manifiesto las fases de procesos o procedimientos estándar, 
indicar la forma correcta de usar instrumentos asociados al 
proceso de control o robotizado, etc. 
 


Esta metodología es apropiada para que el estudiante alcance 
objetivos de nivel básico, conocer, y en cierta medida, de nivel 
intermedio, comprender. 
 


Se consigue un alto grado de eficiencia en el aprendizaje de los 
alumnos si las actividades que se basen en esta metodología se 
planifican para que incluyan pequeñas actividades de 
participación del estudiante (2-5 min), cada 20-30 min. 


MD2. Aprendizaje 
autónomo pautado 


Desarrollo de tareas (lecturas, estudio y/o desarrollo de 
aspectos teóricos, resolución de problemas, redacción de 
informes o memorias, etc.), de acuerdo a unas instrucciones o 
pauta preestablecida que realiza el estudiante con la supervisión 
puntual del profesor. 
 


Esta modalidad de aprendizaje es adecuada para que el 
estudiante alcance objetivos de cualquiera de los tres niveles de 
complejidad. 
 


Las actividades que se programen en esta modalidad para cubrir 
objetivos de nivel básico o intermedio (estudio de teoría, 
resolución de problemas tipo), deben tener un alcance limitado, 
ser relativamente cortas y estar diseñadas para que el 
estudiante las pueda realizar individualmente. 
 


Para este tipo de actividades las entregas suelen ser simples 
(respuesta a unas pocas preguntas, resultados de un problema, 
hoja de dudas, etc.) y generalmente orientadas a verificar que 
el estudiante ha realizado la actividad. 
 


Las actividades que pretendan alcanzar niveles de comprensión 
profunda y/o aplicación, suelen ser de alcance amplio y 
generalmente involucran a un grupo reducido de estudiantes. 
 


En este caso, la pauta es menos precisa y las entregas suelen 
ser complejas (memoria, explicación del método elegido,...), 
con una clara orientación a que el estudiante reciba una amplia 
realimentación. 


MD3. Aprendizaje 
cooperativo 


Desarrollo de tareas por parte de un grupo reducido de alumnos 
(estudio o elaboración de aspectos teóricos, resolución de 
problemas, desarrollo de proyectos, etc.) que requiere –
necesariamente-, para su correcto cumplimiento, del trabajo de 
todos y cada uno de los miembros del grupo. El alumno es 
responsable de su propio aprendizaje y del de los compañeros 
en una situación de corresponsabilidad. 
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 Esta modalidad de aprendizaje es adecuada para que el 


estudiante alcance objetivos de cualquiera de los tres niveles de 
complejidad. Asimismo, con este tipo de metodologías se 
abordan eficientemente algunas de las competencias más 
avanzadas. 
 


Las actividades que se programen en modalidad cooperativa 
deben tener un alcance suficientemente amplio, para que el 
trabajo a realizar no pueda ser finalizado, en el tiempo previsto, 
sin la participación activa de todos los miembros del grupo. 
Asimismo, cualquier miembro del grupo debe ser capaz de 
responder del trabajo realizado por todos sus compañeros. 
 


Las técnicas de trabajo cooperativo pueden utilizarse tanto en 
actividades breves (por ejemplo, la resolución de problemas en 
el aula), o en actividades que duren varias semanas (por 
ejemplo, la realización de un proyecto). 
 


Las actividades de trabajo cooperativo siempre tienen un 
resultado tangible. Es necesario exigir entregas. La cantidad y 
extensión de las entregas es función de la amplitud del trabajo 
encargado. 
 


Este es un pilar metodológico de este máster, ya que además 
de ser un método muy eficiente de enseñanza, permite que el 
alumno adquiera una de las competencias básicas del ingeniero, 
trabajar eficientemente en equipo. 
 


Todas las actividades de grupo reducido que se programen en 
las materias o asignaturas del máster, se harán en la modalidad 
de aprendizaje cooperativo. 


MD4. Aprendizaje 
basado en 
proyectos, 
problemas y casos 


Método de aprendizaje que tiene como punto de partida un 
problema, caso o proyecto reales, planteado por el profesor, que 
no presenta una solución única. 
 


El aprendizaje por descubrimiento, o por necesidad, es la base 
de este método. La información de partida es incompleta. El 
estudiante debe irla completando conforme la necesita, 
mediante el estudio, búsqueda de información, consulta a 
expertos, etc., de forma autónoma, o asistiendo a las sesiones 
teórico- prácticas organizadas a tal efecto por el profesor. 
 


Esta metodología es adecuada para que se alcancen objetivos 
formativos de cualquier nivel de complejidad. 
 


La entrega principal siempre será el resultado final del desarrollo 
del proyecto o de la resolución del problema o caso. 


MD5: Prácticas de 
laboratorio 


Trabajo experimental en un entorno con instrumentación real o 
de simulación que cumple una misión fundamentalmente 
integradora de los conocimientos adquiridos a través de otras 
metodologías, mediante el estudio de casos, el aprendizaje de 
las técnicas de medida y de diseño y la experimentación en 
entornos de aplicación reales. 


MD6: Clase 
expositiva 
participativa 


Asumiendo las características del método expositivo, la clase 
expositiva participativa incorpora elementos de participación e 
intervención del estudiante mediante actividades de corta 
duración en el aula: preguntas directas, exposiciones del 
estudiante sobre temas determinados o resolución de problemas 
vinculados con el planteamiento teórico expuesto. También se 
incluyen los debates y las presentaciones hechas por los 
estudiantes. 
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5.4. Sistemas de evaluación 


 
Los distintos sistemas de evaluación previstos son: 
 


 EV1. Examen escrito 
 EV2. Examen práctico 
 EV3. Cuestiones, tests, problemas, mini informes 
 EV4. Informes formales 
 EV5. Exposiciones orales 
 EV6. Valoración del trabajo en equipo 
 EV7. Valoración de la dedicación 
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6. PERSONAL ACADÉMICO 


 
6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para 
llevar a cabo el plan de estudios propuesto  
 
 
6.1.1 Personal académico 


 
Como ya se indicó en el apartado 2 de esta memoria, gran parte de la experiencia y 
prestigio que se requiere para impartir este título está en la UPC en diversos ámbitos. 
Se trata de una formación muy transversal, multidisciplinar e interdisciplinar, de ahí 
la conveniencia de la participación de varias escuelas de la UPC. Es un reto como 
Universidad coordinar tantos centros, pero también es una oportunidad para ofrecer 
una formación única de alto nivel a ingenieros y arquitectos. Los estudiantes podrán 
desarrollar nuevas competencias y habilidades en otros ámbitos a los que difícilmente 
podría acceder. 
 
Las Escuelas involucradas son: 
 


- Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona (ETSAB) 
- Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Caminos Canales y Puertos de 


Barcelona (ETSECCPB) 
- Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Telecomunicación de Barcelona 


(ETSETB) 
- Escuela Técnica Superior de Ingeniería Industrial de Barcelona (ETSEIB) 
- Facultad de Informática de Barcelona (FIB) 


 
El personal académico de las diferentes Escuelas y Facultad son reconocidos 
profesionales tanto del ámbito docente como del ámbito de la investigación en sus 
áreas de conocimiento. Participan en programas de grado y máster impartidos por 
las diferentes escuelas y facultad. 
 
Además, se imparten diferentes programas de doctorado gestionados por las 
distintas Escuelas o por algunos Departamentos, habiendo obtenido algunos de 
ellos la mención de calidad /excelencia otorgada por el Ministerio de Educación. 
 
El profesorado cuenta con una larga experiencia docente en lo que se refiere a la 
gestión, planificación y optimización de operaciones en la movilidad urbana y en las 
grandes infraestructuras de transporte, en innovación y en logística, en sistemas de 
ingeniería y en temas energéticos, ligados a la movilidad, en gestión y analítica de 
datos de Tráfico y Transporte, en sensores, conectividad y sistemas embebidos, 
necesarios para las comunicaciones de dispositivos entre vehículos, infraestructuras 
y personas, en el proyecto y gestión del territorio; así pues la adecuación del personal 
con relación a este máster está justificada.  
 
Asimismo, cabe destacar la valoración positiva que el alumnado refleja en las 
encuestas que realiza con carácter anual la Universidad Politécnica de Catalunya, de 
evaluación de la actividad docente de las titulaciones impartidas en los centros 
participantes en el máster propuesto. Dichas encuestas se realizan anualmente a 
través del Gabinete de Planificación, Evaluación y Calidad (GPAQ) de la Universitat 
Politècnica de Catalunya como mecanismo de garantía para la calidad interna. 
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La experiencia profesional del profesorado abarca todas las áreas de especialización 
de la ingeniería, tanto de ciencias básicas como de otras ramas de conocimiento, que 
enriquece la formación del alumnado con formación de base y complementaria. 
Además, también cuenta con un porcentaje significativo de profesorado asociado que 
tiene su actividad principal en la empresa externa y que transmite su experiencia 
profesional al estudiantado. 
 
Es por ello que la Escuela de Caminos, y el resto de escuelas y facultad que participan 
en el máster propuesto cuentan con una plantilla de profesorado adecuado y 
suficiente para impartir el Máster Universitario en Movilidad Urbana. 
 
A continuación se presenta el personal académico potencial de las Escuelas y Facultad 
dedicado a la titulación, en términos de perfiles, clasificado por categoría profesional 
(Tabla 6.1.1.a). 


 
Tabla 6.1.1.a – Personal por categoría profesional 


 
Profesorado  PDI  % PDI  Doctores  % Doctores  Horas  Horas% 


AGREGADO/A  16  24,24%  16  100,00%  128  29,22% 


ASOCIADO/A  18  27,27%  12  66,67%  54  12,33% 


CATEDRÁTICO/A CONTRATADO/A (1)  2  3,03%  2  100,00%  16  3,65% 


CATEDRÁTICO/A DE UNIVERSIDAD  8  12,12%  8  100,00%  64  14,61% 


COLABORADOR (2)  1  1,52%  1  100,00%  8  1,83% 


INVESTIGADOR (3)  2  3,03%  1  50,00%  16  3,65% 


LECTOR (4)  4  6,06%  4  100,00%  32  7,31% 


TITULAR ESCUELA UNIVERSITARIA  1  1,52%  0  0,00%  8  1,83% 


TITULAR DE UNIVERSIDAD  14  21,21%  14  100,00%  112  25,57% 


Totales  66  100,00%  58  87,88%  438  100,00% 


 
A continuación, se muestra la dedicación del personal académico de la titulación por 
categoría profesional, así como el número de personal académico equivalente a 
tiempo completo (Tabla 6.1.1.b). 


 
Tabla 6.1.1.b. Distribución del personal académico por categoría y 


dedicación 


Profesorado  Total  TC  TP  Equivalencia PDI a TC* 


AGREGADO/A  16  16  0  16,00 


ASOCIADO/A  18  0  18  6,75 


CATEDRÁTICO/A CONTRATADO/A (1)  2  2  0  2,00 


CATEDRÁTICO/A DE UNIVERSIDAD  8  8  0  8,00 


COLABORADOR (2)  1  1  0  1,00 


INVESTIGADOR (3)  2  1  1  1,38 


LECTOR (4)  4  4  0  4,00 


TITULAR ESCUELA UNIVERSITARIA  1  0  1  0,38 


TITULAR DE UNIVERSIDAD  14  14  0  14,00 


Totales  66  46  20  53,50 


* (horas PDI 8*TC+3*TP)/8       
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Según puede observarse en la tabla 6.1.1.b, más del 69% de la plantilla de personal 
académico de la titulación tiene dedicación a tiempo completo, mientras que menos 
de un 31% tiene una dedicación a tiempo parcial. 
 
 


Tabla 6.1.1.c Representación del personal académico por categoría 
 
 


 
 
 
 
En la tabla número 6.1.1.d y 6.1.1.e se ha agrupado el personal académico en función 
del número de quinquenios y sexenios. Cerca del 50% del profesorado tienen más 
de 3 quinquenios, hecho que avala la experiencia docente del profesorado. Además, 
cerca del 80% tiene 2 o más sexenios, lo cual muestra el reconocimiento a la 
actividad investigadora del PDI del programa. 
 
  


16; 24%


18; 27%


2; 3%


8; 12%


1; 2%


2; 3%


4; 6%


1; 2%


14; 21%


Categoría


AGREGADO/A


ASOCIADO/A


CATEDRÁTICO/A CONTRATADO/A


CATEDRÁTICO/A DE UNIVERSIDAD


COLABORADOR


INVESTIGADOR


LECTOR


TITULAR ESCUELA UNIVERSITARIA


TITULAR DE UNIVERSIDAD
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Tabla 6.1.1.d Distribución de los tramos docentes (quinquenios) y de los 


tramos de investigación (sexenios) del personal académico 
 
Profesorado             


Número de quinquenios del personal 
académico 


Vivo  No vivo  Total  % 


Total profesorado con un quinquenio  1  0  1  2,44 


Total profesorado con 2 y 3 quinquenios  20  0  20  48,78 


Total profesorado con 4 y 5 quinquenios  13  2  15  36,59 


Total profesorado con más de 5 
quinquenios 


2  3  5  12,20 


Número de sexenios del personal 
académico 


Vivo  No vivo  Total  % 


Total profesorado  con un sexenio  6  2  8  19,05 


Total profesorado con 2 y 3 sexenios  24  0  24  57,14 


Total profesorado con 4 y 5 sexenios  8  1  9  21,43 


Total profesorado con más de 5 sexenios  1  0  1  2,38 


 
Tabla 6.1.1.e Número de quinquenios y sexenios entre el profesorado 


funcionario conjunto 
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La Universidad Politécnica de Catalunya ha definido unos indicadores que expresan 
la experiencia investigadora y profesional del profesorado: los puntos de 
investigación básicos PAR y los puntos de transferencia de resultados PATT. La mayor 
parte del profesorado realiza investigación de forma regular y una gran mayoría 
participa en proyectos que incluyen transferencia de tecnología. A continuación, en 
la tabla 6.1.1.f se muestran los datos relativos al curso 2017-2018 en cuanto a 
producción científica. 
 
 


Tabla 6.1.1.f Producción científica media del último curso del personal 
académico por categorías  


 


Categoría Descripción 


Proyectos 
Competitivos No 
Investigador 
Principal 


Proyectos 
Competitivos 
Investigador 
Principal 


Tesis 
Doctoral 


AGREGADO/A  5  11  13 


ASOCIADO/A  3  ‐  2 


CATEDRÁTICO/A CONTRATADO/A (1)  0  2  2 


CATEDRÁTICO/A DE UNIVERSIDAD  4  3  6 


COLABORADOR (2)  1  ‐  ‐ 


INVESTIGADOR (3)  ‐  1  ‐ 


LECTOR (4)  3  1  3 


TITULAR ESCUELA UNIVERSITARIA  ‐  ‐  ‐ 


TITULAR DE UNIVERSIDAD  8  4  9 


Totales                                              66  24  22  35 


 
 
A continuación, se muestran los datos relativos a la distribución del personal por 
categoría y departamento. 
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Tabla 6.1.1.g Distribución del personal académico por categorías y departamentos 


Categoría Descripción 
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AGREGADO/A    3  3    2  1 4  2 1     


ASOCIADO/A    7  5 1 1     2   1  1 


CATEDRÁTICO/A CONTRATADO/A (1)             1      


CATEDRÁTICO/A DE ESCUELA UNIVERSITÁRIA              1     


CATEDRÁTICO/A DE UNIVERSIDAD  1    1    2  1 3        


INVESTIGADOR (3)           1      1 


EMÉRITO/A                   


LECTOR/A (4)    1  1        1   1   


TITULAR DE UNIVERSIDAD  5       1 1  1 3 3       


COLABORADOR (2)     1              


TITULAR ESCUELA UNIVERSITARIA     1              


Totales                                                                66  6  11  12  1  1  1  5  3  11  5  4  2  1  1  2 
 
El Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental (DECA) fue creado por la UPC en octubre de 2015 en el marco de un proceso de reestructuración de los Departamentos 
aprobado por el Claustro Universitario en diciembre de 2014. El nuevo departamento integra los siguientes departamentos o secciones:  
  
Departamento de Ingeniería Hidráulica, Marítima y Ambiental  
Departamento de Ingeniería del Terreno, Cartográfica y Geofísica  
Departamento de Infraestructura del Transporte y del Territorio  
Sección Caminos del Departamento de Ingeniería de la Construcción  
Sección Campus Nord del Departamento de Matemática Aplicada III  
Parte de la sección de Caminos del Departamento de Resistencia de Materiales y Estructuras en la Ingeniería vinculada a la ETSECCPB  C
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En la aplicación de verificación, se han adaptado las categorías existentes de 
profesorado (de todas las tablas presentadas en este apartado) a las que se muestran 
en el formulario, con las siguientes correspondencias: 
 


(1) La categoría “Catedrático contratado” se corresponde con “Profesor Contratado 
Doctor” 


(2) La categoría “Colaborador” se corresponde con “Profesor Colaborador Licenciado” 
(3) La categoría “Investigador” se corresponde con “Profesor Director” 
(4) La categoría “Lector” se corresponde con “Ayudante Doctor” 
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6.2.1. Personal de Administración y Servicios 
 
La gestión del Máster Universitario en Movilidad Urbana correrá a cargo de un jefe de 
estudios encargado de la titulación, el personal de administración y servicios asignado 
a la Escuela de Caminos, que se ocupa de la matrícula de los estudiantes del máster 
en el período que desarrollan en la UPC y de las tareas derivadas de ésta. 
 
La Escuela de Caminos dispone de una plantilla de personal de administración y 
servicios formada por 67 personas, cuya organización y gestión es coordinada por 
el responsable de Servicios de Gestión y de Soporte. En la tabla 6.2.1.a, se 
enumeran las siete unidades en que se organiza al personal de administración y 
servicios de la escuela. 
 
 
Tabla 6.2.1.a Áreas del personal de administración y servicios de la Escuela 


de Caminos 
 
Nombre de la Unidad  Personas 


Unidad de Soporte Institucional y Relaciones Externas  6 


Unidad de Soporte a Departamentos e Institutos  5 


Unidad de Soporte de Gestión de Estudios y Grados  10 


Unidad de Soporte de Gestión de Estudios y Doctorado  6 


Unidad de Soporte de Gestión de Investigación y Transferencia de Resultados  11 


Unidad de Recursos y Servicios  16 


Unidad de Servicios TIC  13 


TOTAL  67 
 
 
El personal de administración y servicios ofrece servicios de gestión a 
aproximadamente unos 1300 estudiantes en cada curso académico, a los 205 
profesores de la escuela y a otros profesionales externos vinculados a la docencia 
de las titulaciones que se imparten en la escuela. 
 
Además, en la actualidad es responsable de la gestión de: 
  


 5 estudios de grado (1 en inglés) 
 11 dobles titulaciones internacionales 
 11 programas de master (2 Erasmus Mundus) 
 9 programes de doctorado. 


 
La escuela ha llevado a cabo un proyecto de e-Administración con la finalidad de 
mejorar la eficacia de toda su gestión académica. 
 
En la tabla 6.2.1.b se muestra información relativa al Personal de Administración y 
Servicios (PAS) de la Escuela de Caminos, agrupado conforme a su tipo de 
contratación, funcionario o laboral, e indicando el perfil, categoría profesional y 
ámbito profesional al que corresponden. 
 
 
 
 


6.2. Otros recursos humanos en la Escuela de Caminos 
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Tabla 6.2.1.b Personal de administración y servicios de la Escuela de 


Caminos 
 


PAS FUNCIONARIO             


Perfil  Categoría  Total  Ámbito   Vinculación 


Jefe/a de servicios de gestión y 
soporte (Jefe/a 1b nivel 1) 


A1  1 


Servicios 
Administrativos 


Funcionario 
de Carrera 


Jefes/as de Área (Jefe/a 2 nivel 2)  A1‐A2  8 


Técnico/a de gestión de 
administración nivel 2 


A2  5 


Técnico/a de gestión de 
administración nivel 3 


A2‐C1  10 


Técnico/a de soporte de 
administración nivel 2 


C1C2  27 


PAS LABORAL             


Perfil  Categoría  Total  Ámbito   Vinculación 


Jefe/a Servicios Informáticos y de 
Comunicación (SIC) nivel 2 


1  1 


Servicios 
Informáticos y 
Comunicación 


Laboral 


Responsable SIC  1  2 


Técnico/a de Informática y 
Comunicación (IC) nivel 1 


1  2 


Técnico/a IC nivel 2  2  3 


Soporte en IC nivel 2  3  1 


Responsable de servicios de 
recepción 


3  1 


Recepción 
Responsable recepción (tarde)  3  1 


Auxiliares de servicios  4  5 


 
 
Cabe destacar que el personal de administración y servicios de la Escuela de 
Caminos presenta un nivel técnico elevado, lo cual representa un valor añadido de 
los servicios que ofrece de gestión y de soporte a la dirección de la escuela. 
 
En la tabla 6.2.1.c se muestra el personal asignado que da soporte a los laboratorios 
docentes y de investigación de que dispone la Escuela de Caminos. Dichos 
laboratorios tienen una doble orientación: la docencia y la investigación, y por lo 
tanto, también se encuentran integrados dentro de los departamentos. 
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Tabla 6.2.1.c Personal de administración y servicios de laboratorios y 


talleres de la Escuela de Caminos 
 


Laboratorio  Categoría  Total 


Laboratorio de Materiales de Construcción 
(LMC) 


Técnico/a Grupo II  2 


Técnico/a Grupo III  1 


Laboratorio de Tecnología de Estructuras 
(LTE) 


Técnico/a Grupo I  1 


Técnico/a Grupo II  3 


Técnico/a Grupo III  2 


Laboratorio de Geotécnica 
Técnico/a Grupo I  1 


Técnico/a Grupo III  2 


Laboratorio de Topografía  Técnico/a Grupo III  1 


Laboratorio de Geología  Técnico/a Grupo III  1 


Laboratorio de Ingeniería Hidráulica e 
Hidrológica 


Técnico/a Grupo I  1 


Técnico/a Grupo II  2 


Técnico/a Grupo III  1 


Laboratorio de Ingeniería Sanitaria y 
Ambiental (LISA) 


Técnico/a Grupo II  1 


Técnico/a Grupo III  1 


Laboratorio de Ingeniería Marítima (LIM y 
LOM) 


Técnico/a Grupo I  1 


Técnico/a Grupo II  1 


Técnico/a Grupo III  1 


Laboratorio de Caminos   ‐‐  0 


Laboratorio de Análisis y Modelización del 
Transporte 


Técnico/a Grupo I  1 


Técnico/a Grupo III  1 
Laboratorio de Análisis Experimental de 
Estructuras   ‐‐  0 


Laboratorio de Cálculo Numérico (LACAN)   ‐‐  0 


Laboratorio Multimedia  Técnico/a Grupo I  1 


Laboratorio de Cálculo Científico  Técnico/a Grupo I  1 


Total    27 
 
Por lo descrito, y debido a que más de tres cuartas partes del personal de 
administración y servicios como el de laboratorio tienen una experiencia en este 
centro de más de 12 años, se puede afirmar que la experiencia profesional del 
personal de administración y servicios y laboratorios de la Escuela de Caminos es 
consolidada y suficiente para las actividades de gestión y soporte técnico 
relacionadas con la impartición del máster. 
 
Así mismo, y en lo que respecta al resto de centros participantes en el máster, tanto 
el personal de administración y servicios como el personal de laboratorios disponible 
es adecuado y suficiente para la correcta impartición del máster propuesto. 
 
 
6.2.2 Previsión de profesorado y otros recursos humanos necesarios 
 
No es preciso requerir más personal académico ni otros recursos adicionales a los 
ya disponibles y descritos en los apartados anteriores para la impartición del Máster 
Universitario en Movilidad Urbana. 
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 
 
Subapartados  
 
7.1. Justificación de que los medios materiales y servicios disponibles propios y en 
su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la universidad (espacios, 
instalaciones, laboratorios, equipamiento científico, técnico o artístico, biblioteca y 
sala de lectura, nuevas tecnologías, etc.) son adecuados para garantizar la 
adquisición de competencias y el desarrollo de las actividades formativas 
planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y diseño para todos 
7.2. Previsión de adquisición de los recursos materiales y servicios necesarios en el 
caso de que se no disponga de todos ellos 
 
 
7.1. Justificación de que los medios materiales y servicios disponibles 
propios y en su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la 
universidad (espacios, instalaciones, laboratorios, equipamiento científico, 
técnico o artístico, biblioteca y sala de lectura, nuevas tecnologías, etc.) son 
adecuados para garantizar la adquisición de competencias y el desarrollo de 
las actividades formativas planificadas, observando los criterios de 
accesibilidad universal y diseño para todos 
 


 
El Campus Nord es un campus universitario moderno, dinámico y bien comunicado 
organizado en base a una estructura modular compuesta de 28 edificios. En estos 
edificios existen unos espacios comunes que se comparten entre las unidades 
albergadas en el Campus. 
 
La Escuela de Caminos, la Escuela Técnica Superior de Ingeniería de 
Telecomunicación de Barcelona y la Facultad de Informática de Barcelona están 
ubicadas en este campus, así como los departamentos que imparten docencia en 
los mencionados centros, un gran número de centros de investigación y otros 
servicios universitarios. 
 
En el campus Sur se ubican la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona 
y la Escuela Técnica Superior de Ingeniería Industrial de Barcelona. 
 
A continuación, se relacionan los espacios comunes existentes en el Campus 
Nord: seis (6) módulos de aularios docentes, aulas informáticas, laboratorios, la 
Biblioteca Rector Gabriel Ferraté, pabellón polideportivo, dispensario, oficina de 
movilidad de estudiantes, servicio de actividades sociales, residencias de 
estudiantes, aparcamientos, casal del estudiante, centro de coordinación y 
seguridad, y la zona comercial que cuenta con servicios de restauración.  
 
Así mismo se describen los recursos específicos de cada centro y los laboratorios 
que serán utilizados, sea en asignaturas, o también para el desarrollo proyectos de 
innovación y emprendimiento. 
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ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA DE CAMINOS, CANALES Y 
PUERTOS DE BARCELONA (ETSECCPB) 
 
Aproximadamente, la actividad de la Escuela de Caminos y los departamentos 
asociados se desarrolla en ocho (8) de los edificios integrados en el Campus Norte. 
Se puede obtener información detallada de todos los servicios que ofrece la Escuela 
de Caminos en: https://camins.upc.edu/es/servicios 
 
 
En concreto, la relación de departamentos que imparten docencia en la Escuela de 
Caminos, ubicados en los Campus Norte y Sur, es la siguiente: 
 
• Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental(DECA) 
• Departamento de Ingeniería Eléctrica 
• Departamento de Física 
 
 
7.1.1. Aulas de docencia 
 
Actualmente, las aulas que utiliza la Escuela de Caminos para la impartición de su 
docencia forman parte de seis (6) módulos del Campus Norte destinados 
exclusivamente a aularios docentes y, su uso es compartido con los otros centros 
ubicados en el Campus. 
 
Los seis (6) módulos del Campus Norte dedicados a docencia contienen 
actualmente 86 aulas docentes y 2 aulas de dibujo, con una superficie total 
construida de 147.500 m2 y una capacidad para 13.400 estudiantes (6.700 
estudiantes simultáneos en dos turnos de mañana y de tarde). 
 
La asignación de aulas a los centros se revisa cada curso académico en función 
de la tipología, equipamiento y capacidad que se requiere para la impartición de 
las titulaciones. Actualmente, la Escuela de Caminos tiene asignados, 
aproximadamente, dos (2) aularios (Aulario 1 y Aulario 2), que disponen de 24 aulas 
de diferentes tipologías con una capacidad para 2.247 estudiantes divididos en 
horarios de mañana y tarde. 
 
Todas estas aulas disponen de video proyector, pantalla de proyección, conexión 
inalámbrica a la red (wifi) y vídeo. 
 
Una de estas aulas es multifunción, pues en ella se pueden impartir clases como en 
cualquier otra aula docente, pero además cuenta con un servicio de videoconferencia 
y grabación y emisión de eventos. 
 
A continuación, se presenta una tabla con la asignación de aularios de docencia a la 
Escuela de Caminos a modo de ejemplo. 
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Tabla 7.1.1.a Aularios asignados a la Escuela de Caminos 
(Número de aulas y sus capacidades) 


 


AULARIOS 


Número de 
aulas   CAPACIDAD PERSONAS 


4   144 
3   132 
1   126 
2   120 
5   84 
9   40 


 
 
Además de los aularios, la Escuela de Caminos dispone de 2 aulas propias en 
sus edificios que tienen una capacidad total de 150 personas. Estas aulas tienen 
la característica que se pueden dividir en dos, mediante paneles insonorizados, 
pudiendo disponer así 4 aulas de entre 30 y 40 personas para cada una de 
ellas. Dichas aulas también se encuentran equipadas con pantalla de proyección, 
conexión inalámbrica a la red (wifi), vídeo y retroproyector. 
 
 
7.1.2. Aulas de informática 
 
La Escuela de Caminos dispone de seis (6) aulas informáticas con un total de 178 
puestos de trabajo equipadas con medios audiovisuales (video proyector y pantalla 
de proyección) de forma que se dispone de 1 puesto de trabajo por cada 7 alumnos, 
aproximadamente. 
 
Todas las aulas disponen de los programas instalados para las actividades docentes 
de estudiantes y profesores requeridos para cada titulación. Las aulas se utilizan 
para impartir docencia, previa reserva del profesorado, y en régimen de libre 
acceso cuando no hay docencia asignada, en el horario de apertura establecido. 
Una de estas aulas dispone de un horario ampliado durante todo el año, incluyendo 
los fines de semana y es de uso exclusivo de los estudiantes para realizar sus tareas 
docentes. 
 
Todos los puestos de trabajo de las aulas informáticas disponen de conexión a  
Internet. Asimismo, también se dispone de conexiones inalámbricas en todos los 
edificios y espacios de la Escuela de Caminos accesibles a los estudiantes y resto 
de comunidad universitaria: aularios del campus, biblioteca, espacios abiertos del 
campus, etc. 
 
Se describe a continuación el número, capacidad y equipamiento asociado a las 
aulas informáticas de la Escuela de Caminos: 
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Tabla 7.1.2.a. Aulas informáticas de la Escuela de Caminos 
 


Horario de apertura Superficie 
(m2) 


Capacidad 
personas Equipamiento 


Sala de libre acceso en 
horario extendido durante 
todo el año (incluidos fines 
de semana) 


38,93 37 


- 37 PC’S Compaq 
- Procesador Intel Core 2 Duo a 3.16 
  GHz 
- Memoria 4 GB de RAM 
- Disco duro 500 GB 
- Monitor TFT de 19" 
- Teclado con lector de tarjeta 


Aula abierta de 8 a 20:45h. 
Acceso libre mientras no 
hay clases programadas 


80,67 21 


- 21 PC’S Compaq 
- Procesador INTEL (i5) a 3.2 GHz 
- Memoria 4 GB de RAM 
- Disco duro 500 GB 
- Monitor LED de 19" 
- Teclado con lector de tarjeta 


Aula abierta de 8 a 20:45h. 
Acceso libre mientras no 
hay clases programadas 


80,67 21 


- 21 PC’S Compaq 
- Procesador INTEL (i5) a 3.2 GHz 
- Memoria 4 GB de RAM 
- Disco duro 500 GB 
- Monitor LED de 19" 
- Teclado con lector de tarjeta 


Aula abierta de 8 a 20:45h. 
Acceso libre mientras no 
hay clases programadas 


86,14 24 


- 24 PC HP Compaq 
- Procesador INTEL (Core 2 Duo) a  
   3.16 GHz 
- 4 Gb de Memoria RAM 
- Disco duro 500 Gb 
- Monitor de 19” 
- Teclado con lector de tarjeta 


Aula abierta de 8 a 20:45h. 
Acceso libre mientras no 
hay clases programadas 


86,22 40 


- 40 PC HP Compaq 
- Procesador INTEL(i5) a 3.2 Ghz 
- 4 Gb de Memoria RAM 
- Disco duro 500 Gb 
- Monitor LED de 19” 
- Teclado con lector de tarjeta 


Aula abierta de 8 a 20:45h. 
Acceso libre mientras no 
hay clases programadas 


 


86,76 35 


- 35 PC HP Compaq 
- Procesador INTEL (i5) a 3.2 GHz 
- 4 Gb de Memoria RAM 
- Disco duro 500 Gb 
- Monitor de 19” 
- Teclado con lector de tarjeta 


TOTAL 459,39 178  
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Programas instalados en las aulas informáticas 
 
A continuación se relaciona el software docente actualmente instalado en los 
ordenadores de las aulas, la mayoría de dicho software se instala a petición del 
profesorado para soporte a la docencia: 
 


• 7-zip (versió 16.02) 
• Abaqus Student Edition (versió 2016) 
• Adobe Flash Player (versió 26.0.0.137) 
• Adobe Reader (versió 2017.012) 
• ArcGIS Desktop (versió 10.3) 
• AutoCAD Civil 3D (with tool VBA) (versió 2014) 
• Castem (versió 2011) 
• CloudCompare (versió 2.6.2) 
• Code Bright (versió 6.1) 
• CrystalDiffract (versió 1.4.6.1) 
• Cype (versió 2017.h) 
• DeepBurner (versió 1.9) 
• Dev-C++ (versió 4.9.9.2) 
• DIMCelsa (versió 1.01) 
• ED-Poiss (versió 2.0) 
• ED-Tridim (versió 1.05) 
• Foxit PDF Reader (versió 7.3) 
• Gemalto (versió 6.3.4) 
• Ghostscript (versió 9.19) 
• GID (versió 13.0) 
• Google Earth (versió 7.1) 
• Gw_chart (versió 1.29) 
• HEC-GeoHMS (versió 10.3) 
• HEC-GeoRAS (versió 10.3) 
• HEC-HMS (versió 4.1) 
• HEC-RAS (versió 5.0.3) 
• ISTRAM / ISPOL (versió 12.19.07.20 (2017/Julio)) 
• Java (TM) (versió 8) 
• Julia (versió 0.4.6) 
• Kratos (versió 5.0.15612) 
• LibreOffice (versió 5.1.3.2) 
• Maple (versió 2016) 
• Matlab (versió R2015b) 
• MDT (versió 7.5) 
• Mendeley (versió 1.17.10) 
• Microsoft Internet Explorer (versió 11) 
• Microsoft Office Profesional Plus (versió 2016) 
• Microsoft Project Profesional (versió 2016) 
• Microsoft Visual Studio Profesional (versió 2013) 
• MIDAS Civil 2016 (versió 2.1) 
• MIDAS FEA 2016 (versió 1.1) 
• Miramon (versió 8.0L) 
• MobaXTerm (versió 9.0) 
• Model Muse (versió 3.7.1) 
• Model Viewer (versió 1.7) 
• Mozilla Firefox (versió 54.0.1) 
• NetLogo (versió 6.0.1) 
• NodeXL (versió 2014) 
• Notepad plus (versió 7.4.2) 
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• Perfil Celsa (versió 2.01) 
• Phreeqc Interactive (versió 3.3.10) 
• Processing Modflow (PMWin) (versió 8.0.44) 
• PuTTY (versió 0.67) 
• Python (Anaconda 3.4) (versió 3.5.1) 
• QGIS (with GRASS 7.0.5) (versió 2.18.0) 
• Qt-creator (Qt 5.7.0) (versió 4.0.2) 
• Quimet10 (versió 10.0.1) 
• R (versió 3.4.1) 
• Rapid Miner (versió 7.1) 
• Rocscience Software Suite (versió 1.056) 
• RStudio (versió 1.0.143) 
• SAP 2000 Ultimate Network (versió 18.2.0) 
• SAP-CSiBridge Advanced w/Rating (versió 2016) 
• SAP-ETABS Ultimate (versió 2016) 
• SAP-SAFE P/T (versió 2014) 
• Scanner Epson perfection 350v (versió 1) 
• Skype (versió 7.33.0.105) 
• SNAP (Sentinel Toolboxes) (versió 3.0) 
• Split and Merge PDF (versió 2.0) 
• SPSS Statistics (versió 23.0) 
• TCQ 2000 (versió 5.0) 
• Topcon Tools (versió 8.2.3) 
• VisualGUM (versió 1.1) 
• VLC (versió 2.2.3) 
• WH (versió 2011) 
• Windows 10 Enterprise (versió 1607) 
• WinSCP (versió 5.7.7) 
• X2Go (versió 4.0.5.0) 


 
 
 
Otro equipamiento docente 
 
De acuerdo con las necesidades detectadas y para fomentar la aplicación de las TIC y 
de la innovación en los procesos docentes, la Escuela de Caminos pone a disposición 
del profesorado los siguientes servicios avanzados: 
 
Plató de grabación – MediaTIC: Es un servicio especialmente diseñado para crear 
contenidos multimedia de soporte a la docencia presencial y al autoaprendizaje, 
generalmente en forma de cápsulas de vídeo de corta duración.  
 
El servicio consiste en un espacio equipado completamente como plató de grabación. 
Permite la creación de contenidos multimedia consistentes en la integración de un 
vídeo grabado en el plató y con los recursos de presentación que el usuario requiera 
(software, presentación, escritura en pizarra electrónica…). 
 
Este plató se complementa con un servicio de grabación, producción y publicación de 
vídeo y audio de calidad también para elaborar contenidos docentes. 
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Camins3DLAB: Servicio de soporte a la fabricación digital, prototipage e impresión 
3D en el ámbito de la ingeniería de Caminos. Este servicio permite la fabricación digital 
de prototipos a partir del diseño hecho por ordenador, la creación de piezas auxiliares 
y modelos reducidos, etc., para poder aplicarlo tanto a la docencia como a la 
investigación que se lleva a cabo en la Escuela de Caminos. Este servicio dispone de 
una impresora BCN3D SIGMA además de herramientas y soporte para el modelaje 
3D. 
 
Smartlab Camins: Plataforma para todo el colectivo docente del ámbito de Caminos 
que necesite almacenar datos provenientes de plataformas abiertas del tipo Arduino 
o Raspberry. El servicio se orienta especialmente a los diferentes laboratorios y 
asignaturas donde se desarrollan medidas experimentales que deseablemente han de 
almacenarse de manera continua. 
 
Otros: Además de los anteriores servicios especializados, también se pone a 
disposición del profesorado, bajo reserva previa, otras herramientas como sistemas 
de votación electrónica, pizarras interactivas, tablets PC, etc. para ser utilizado en 
las aulas informáticas con el fin de incrementar el uso de las TIC en la docencia. 


 
 


7.1.3. Laboratorios 
 
La Escuela de Caminos dispone de laboratorios que están destinados a la 
investigación y a la docencia en el ámbito de la Ingeniería Civil. Estos laboratorios 
se encuentran ubicados en los departamentos que imparten docencia en la Escuela.  
 
En estos laboratorios y talleres se dispone de equipamiento especializado para la 
impartición de la docencia y para realizar los proyectos de investigación que se llevan 
a cabo en el entorno de la Escuela de Caminos. 
 
La relación de los laboratorios integrados en los Departamentos de la Escuela de 
Caminos, se muestran en la siguiente tabla: 
 


Tabla 7.1.3. Relación de laboratorios. 
 


Laboratorios 


Laboratorio de Ambiental 


Laboratorio de Cálculo Numérico (LaCàN) 


Laboratorio de Modelos Reducidos - Camins Makers 


Laboratorio Multimedia 


 
A continuación, se realiza una descripción detallada de los laboratorios y talleres 
anteriormente mencionados: 
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Nombre del laboratorio: 
Ambiental 


Localización: 
D1; S01 y 106 


Personal 3 
 
Características del equipamiento: 
 
Los equipos de laboratorio están relacionados con la depuración de aguas y 
producción de biomasa. 
 
Equipos: analizador TOC, cromatógrafo de gases, cromatógrafo iónico (aniónico), 
espectrofotómetro, medidor demanda química de oxigeno (DQO), medidor 
demanda biológica de oxigeno (DBO), extracción SOXHLET, solidos, 
microbiología, Data loggers para la adquisición de datos en continuo, coagulador-
floculador Jar Test, destilador Kjeldahl. 
 
Cuenta con; medidor pH, medidor  redox, medidor de oxígeno disuelto, 
conductivímetro, incubadora refrigerada, mufla, estufas desecadora, micro 
balanzas de precisión, centrifuga, bombas peristálticas y de vacío, agitadores 
magnéticos, fotómetro, microscopio óptico, autoclave, congelador, nevera. 
 
Digestores para la producción de biogás y foto-reactores para producción de 
algas. 
 
 
Principales actividades de investigación que se llevan a cabo: 
 
- Bio-procesos naturales y tecnologías basadas en algas para el tratamiento de 


aguas residuales y producción de biomasa. 
- Producción de biogás a partir de residuos sólidos y biomasa. 
- Células de combustible microbianas. 
 
 
Principales actividades docentes que se llevan a cabo: 
 
En los laboratorios se imparten las siguientes prácticas: 
 
- Cinética e hidráulica del reactor de flujo en pistón. 
- Cinética e hidráulica del reactor de mezcla completa. 
- Hidráulica de filtración en medio granular. 
- Filtración de mes en medio granular. 
- Tratamiento físico-químico. 
- Microbiología. 
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Nombre del laboratorio: 
Laboratorio de Cálculo Numérico 
(LaCàN) 


Localización: 
Edificio C2, 210 


Personal 4 
 
Características del equipamiento: 
 
Centro de proceso de datos (CPD) destinado al cálculo intensivo y equipados con 
conexión infiniband formado por: 
 
• Nudo master Dell PowerEdge R610 con 2 Hexa-Core E6545 i 64Gb de RAM 
• Equipos destinados para el cálculo en memoria compartida 


o 1 x Dell Power Edge R820 con 4 Octa-Core Xeon E5-4640 i 768 GB RAM  
o 3 x Dell Power Edge R630 con 2 Octa-Core Xeon E5-2667 i 64 GB RAM  
o 4 x Dell Power Edge C6100 con 2 Quad-Core Xeon con 72 GB RAM  


• Equipos destinados para el cálculo en memoria distribuida 
o 16 x Dell Power Edge C6100 con x Hexa-Core Xeon L5640 i 36 GB  
o 10 x Dell Power Edge C6100 con Quad-Core Xeon E5640 i 36 GB RAM  
o Cabina de discos EqualLogic PS6000 con una capacidad de 16TB 


• Sala equipada con 12 estaciones de trabajo  
• Equipos de conexión a red ethernet 
 
El laboratorio dispone tanto de software científico propio como de licencias de 
software comercial (Fluent, OpenFoam, Europlexus, Castem3M, ...)  
 
 
Principales actividades de investigación que se llevan a cabo: 
 
En el laboratorio se desarrollan proyectos de investigación con financiación 
pública y privada de carácter nacional e internacional, en los siguientes campos 
de la simulación numérica en ciencias aplicadas e ingeniería: 
 


1. Mecánica de sólidos computacional: grandes deformaciones, plasticidad, 
fractura, pulvimetalúrgica, .... 


2. Mecánica computacional para problemas de fluidos y ondas: problemas de 
superficie libre, interacción fluido-estructura, flujos comprensibles e 
incomprensibles, aguas poco profundas, electromagnetismo, acústica, 
propagación de contaminantes,.... 


3. Nano mecánica computacional: nano mecánica de materiales y sistemas 
biológicos, materiales ferroeléctricos, ... 


 
 
Principales actividades docentes que se llevan a cabo: 
 
En el laboratorio se realizan las siguientes actividades de carácter docente 
 


• Tesis doctorales de los programas de doctorado donde participa el grupo 
de investigación 


• Trabajos finales de máster 
• Trabajos finales de grado 
• Confección de material docente para asignaturas de grado y máster 
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Nombre del laboratorio: 
 
Laboratorio de Modelos Reducidos 
Camins Makers 


Localización: 
 
Edificio C1 


Personal 3 
 
Características del equipamiento: 
 


- Mesas de trabajo con herramientas básicas de construcción de modelos y 
mesas y sillas de soporte docente a asignaturas. 


- Utillaje metálico diverso. 
- Electrónica (Placas Arduino, Sensores, Cables, Resistencias, Fungible 


electrónico). 
- Sistema de adquisición de datos HBM de precisión para calibración de 


modelos (Spider + Catman Easy). 
- Impresora 3D en colaboración con la Escuela y CaminsTech 
- Ordenadores reciclados cedidos por CaminsTech con conexión LAN 


internet 
- Soldador de cables 
- Máquina Universal y plataforma rígida de trabajo.  
 


 
Principales actividades de investigación que se llevan a cabo: 
 


- Uso y explotación de herramientas de fabricación digital tales como 
Impresión 3D, Corte Láser, Electrónica como Maquinaria y Software Libre 
para el análisis experimental de estructuras.  


- Desarrollo de circuitos para sensorizar modelos reducidos. 
- Desarrollo de plataformas de adquisición y visualización de datos 


conjuntamente con CaminsTech para usos diversos en laboratorios de los 
diferentes entornos de la Escuela (SmartLab).  


 
 
Principales actividades docentes que se llevan a cabo: 
 


- Uso y explotación de herramientas de fabricación digital tales como 
Impresión 3D, Corte Láser, Electrónica con Maquinaria y Software Libre 
para el desarrollo de herramientas docentes que permiten llevar el 
laboratorio al aula: 


 
o Desarrollo de circuitos per sensorizar modelos reducidos 
o Desarrollo de aplicaciones de software per visualizar resultados 
o Desarrollo de aplicaciones móviles integradas con sensores.   


 
- Desarrollo de talleres de fabricación digital para asignaturas de la Escuela 


o para Escuelas fuera de la UPC. Participación activa en actividades de 
promoción de los diferentes grados de la Escuela de Caminos 


 
- Desarrollo de experimentos en diversos ámbitos docentes de la Escuela 


(estructuras, hidráulica, estadística, transportes) mediante herramientas 
de manufactura digital. 
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7.1.4. Equipamientos especiales 
 
 
Laboratorio Multimedia 
 
El laboratorio multimedia se encuentra ubicado en la primera planta del edificio 
B2 del Campus Norte. Se trata de un laboratorio especializado que funciona como 
un centro de producción y experimentación en el ámbito audiovisual y multimedia. 
Para ello, está equipado con ordenadores de gama alta y periféricos de altas 
prestaciones en el ámbito para la generación de material digital y audiovisual, así 
como su posterior procesado para ser utilizado tanto en la docencia presencial como 
virtual. 
 
En general, el laboratorio permite la edición de video, escaneo de documentos, 
impresión digital en gran formato y color, digitalización de planos, entre otras 
prestaciones. 
 
 
Sala de tribunales 
 
Esta Sala se destina para la realización de lecturas de tesina, trabajos finales de 
carrera y tesis doctorales. Este espacio tiene una capacidad para 56 personas para 
realizar lecturas de tesina, trabajos finales de carrera y tesis doctorales. 
 
El equipamiento instalado en la sala se detalla a continuación: 
 


- ordenador para presentaciones 
- video proyector 
- pantalla de proyección 
- equipo de videoconferencia formado por: 


o equipo Polycom VSX7000e (multipunto) con cámara robotizada. 
o visual Concert VSX 
o cámara robotizada Sony EVI D70P 
o pantalla LCD Mitsubishi panorámica 42” 
o 2 Micrófonos de sobremesa 
o 2 Micrófonos inalámbricos  


 
Los servicios que se ofrecen son: 
 
Presentaciones y conferencias: la sala dispone de un atril, donde está instalado el 
ordenador de presentaciones, además de una mesa de tribunales con espacio para 
6 personas, con todas las conexiones y facilidades para llevar a cabo los eventos 
programados en la sala. 
 
Videoconferencias y Multiconferencias por red IP: el equipo de videoconferencia 
de esta sala está basado en IP (H.323) y permite la realización de 
videoconferencias con hasta 4 puntos mediante una conexión IP de hasta 2 Mbps. 
Así mismo, mediante el sistema VisualConcert permite en envío de presentaciones 
en calidad óptima. 
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Sala de actos 
 
Esta Sala se destina para la realización de actos de diferente índole, pero 
principalmente acoge los actos institucionales del centro. Este espacio tiene 
capacidad para 167 personas. 
 
El equipamiento instalado en la sala es el que se detalla a continuación: 
 


- ordenador para presentaciones 
- video proyector de alta luminosidad 
- pantalla de proyección retráctil 
- pantalla LCD de 52” 
- sistema de videoconferencia Polycom VSX8000 
- 4 cámaras robotizadas Sony EVI-D70P 
- micrófonos (tanto de sobremesa como inalámbricos) 
- Cabina de control y producción equipada con: 


o mesa de sonido 
o reproductor DVD-VHS 
o sistema de grabación de video 
o sistema de control y mezcla  
o equipo transformador de vídeo analógico a digital  


 
Los servicios que se ofrecen son: 
 
Presentaciones y conferencias: la sala dispone de un atril y de una mesa presidencial 
con capacidad para 7 personas. El ordenador situado en dicha mesa dispone de 
todas las conexiones y facilidades para llevar a cabo los eventos programados en la 
sala. Además, la sala dispone de presentador inalámbrico que puede ser manejado 
tanto desde el atril como desde la mesa presidencial para facilitar las presentaciones. 
 
También es posible realizar, desde la sala de control, la proyección de vídeos con 
diferentes formatos. 
 
Sistema de grabación y publicación de eventos: con los equipos instalados en la sala 
y en la cabina de control se realiza la edición y grabación en formato digital de los 
eventos que se realizan en la sala, de esta forma se dispone de material gráfico 
que permite ampliar el repositorio de videos de la Escuela de Caminos para su 
publicación en Internet o la generación de algún producto relacionado. 
 
Asimismo, en caso de que solamente sea necesaria la grabación del sonido es 
posible realizarlo mediante software de grabación Audacity. 
 
 
Sala de reuniones 
 
Esta Sala se destina para la realización de diferentes tipos reuniones 
(institucionales, de trabajo, etc.) y presentaciones para un número pequeño de 
personas. Este espacio tiene capacidad para 12 personas. 
 
El equipamiento instalado en la sala es el siguiente: 
 


- pizarra interactiva 
- video proyector de proximidad 
-  sistema de conexionado integrado en la mesa de reuniones  
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Los servicios que se ofrecen son: 
 
Presentaciones y reuniones: la sala permite la utilización de pizarra interactiva como 
herramienta de soporte a los actos que acoge. 
 
 
Sala de conferencias 
 
Esta Sala es espacio polivalente ya que permite adaptar su estructura para reutilizarla 
según diferentes tipos de eventos. Este espacio tiene capacidad para 35 personas. 
 
El equipamiento instalado en la sala es el siguiente: 


- pizarra interactiva 
- video proyector 
- botonera de control del video proyector 
- ordenador 


 
Los servicios que se ofrecen son: 


- Presentaciones 
- Conferencias 
- Reuniones 


 
 
Servicios de valor añadido 
 
Adicionalmente, la Escuela de Caminos ofrece los siguientes servicios de valor 
añadido a la comunidad del centro: 
 
Equipo de cálculo científico 
 
La Escuela de Caminos siempre ha apostado por una investigación de calidad en 
el ámbito de la ingeniería civil. Por ello, se ha dotado de un servicio de cálculo 
intensivo que pone a disposición tanto de la investigación que se realiza en el ámbito 
de la Escuela de Caminos como en la asociada a los últimos cursos de docencia. 
 
El servicio está formado por un clúster de alto rendimiento que consiste en: 
 
• Un servidor de acceso: donde se conectan los usuarios y envían sus simulaciones 


(trabajos), pero realmente estas se ejecutan en los nodos de computación. 
• Cinco nodos de computación Dell PowerEdge R630 con las siguientes 


características: 
o 2 procesadores de 12 cores Intel Xeon E5-2650L v3 (1,8GHz, 12N/24S, 


9.60GT/s y 65W). 
o 30 MB de memoria caché por procesador. 
o 256 GB de memoria RAM. 
o 450 GB de espacio de disco local para archivos temporales 


 
Los nodos de computación son los que ejecutan los trabajos y permanecerán en 
funcionamiento mientras haya trabajos en ejecución, sin embargo, cuando un nodo 
está inactivo durante 30 minutos se apagará por ahorro energético. 
 
Se trata pues, de un entorno multitarea y multiusuario configurado con el sistema 
operativo Linux CentOS, que utiliza el gestor de trabajos de software libre SLURM. 
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Canal Camins 
 
La Escuela de Caminos dispone de un sistema de difusión y visualización de 
información de interés que se genera a nivel de centro basado en pantallas LCD de 
gran formato. Estas pantallas se han instalado en los puntos estratégicos y de 
mayor afluencia de los edificios de la Escuela de Caminos. El conjunto de 
información que se transmite en este sistema es de naturaleza diversa y recoge 
tanto información institucional como docente. 
 
 
Media Camins 
 
La Escuela de Caminos dispone de un sistema de publicación y difusión de videos 
creados en el entorno de la Escuela. El portal contiene videos docentes, 
institucionales, etc. Además de este portal, la Escuela también dispone de un canal 
de YouTube. 
 
 
Quioscos y gestión de turnos 
 
Dentro de los servicios de e-administración en el ámbito de los servicios académicos, 
la Escuela de Caminos dispone de un sistema de quioscos con el objetivo de 
proporcionar a los estudiantes un acceso permanente a los servicios de gestión 
académica en régimen de autoservicio y horario extendido. Asimismo, cabe 
mencionar que estos quioscos se combinan con un sistema de gestión de turnos en 
horario presencial de la secretaría del centro, con la finalidad de canalizar la 
atención al estudiantado en función de la tipología de trámite que solicitan, 
asignando a especialistas académicos en secretaría según esta tipología, con el 
objetivo de mejorar la calidad de la atención prestada y disminuyendo también el 
tiempo de espera de turno. El turno se puede consultar mediante el sistema Canal 
Camins y el teléfono móvil. 
 
 
 
 
7.1.5. Servicios técnicos y de gestión de la Escuela de Caminos 
 
Los servicios que ofrece la Escuela de Caminos están organizados de acuerdo 
con el mapa de procesos del centro y las directrices establecidas por el equipo 
directivo a través de la planificación estratégica. 
 
A continuación, se detalla la estructura de gestión de la Escuela de Caminos (que 
está organizada en diferentes áreas funcionales), así como los principales servicios 
y procesos correspondientes a cada una de ellas: 
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Área de Gestión Académica 
 
El Área de Gestión Académica da los siguientes servicios a la dirección del centro en 
cuanto a: planificación académica, organización de la docencia, elaboración de 
estudios académicos y análisis estadístico, asesoramiento en normativas 
académicas y gestión de planes de estudios, apoyo a la metodología docente y a 
la calidad de la docencia, elaboración de normativas académicas, encargo 
académico y evaluación de la docencia. Asimismo, planifica, coordina y gestiona 
los procesos de acceso, matrícula, evaluación, becas, solicitudes, información en 
la web, gestión del expediente, titulación, y homologación de títulos y atención al 
estudiando del centro. 
 
Esta área también da servicio a los órganos de gobierno de la escuela y a todo el 
profesorado que imparte docencia en las titulaciones ofertadas por la Escuela de 
Caminos: grados, másteres oficiales (de los cuales 2 con atribuciones), másteres 
Erasmus Mundus y doctorado. El área dispone de una canal de comunicación al cual 
se da respuesta inmediata: area.academica.camins@upc.edu 
 
Actualmente el Área de Gestión Académica se estructura en tres unidades: 
 


• Servicio de atención al estudiantado 
• Servicio de gestión de proyectos y programación académica 
• Servicio de gestión de expedientes académicos 


 
 
 
Área de Soporte Institucional 
 
El Área de Soporte Institucional da los siguientes servicios a la dirección del 
centro en cuanto a: política de información y comunicación, planificación 
estratégica, promoción del centro, relaciones externas, actos académicos y de 
protocolo del centro y funcionamiento de los órganos del centro. También da soporte 
al estudiantado y al profesorado en materia de: movilidad internacional, movilidad 
estatal, bolsa de trabajo, convenios de cooperación educativa, convenios marco con 
empresas, convenios con instituciones. 
 
 
 
Área de Recursos y Servicios 
 
El Área de Recursos y Servicios proporciona al profesorado y a la dirección del 
centro: Planificación económica, información personal, información documental, 
ejecución y control de presupuesto, gestión de tesorería, adquisiciones, proyectos 
específicos, administración de personal, apoyo administrativo general, gestión de los 
servicios y espacios, intervención inmediata y proyectos de informatización. 
 
Actualmente el Área de Recursos y Servicios se estructura en dos unidades: 
 
• Unidad de Personal y Servicios: Información personal, información 


documental, administración de personal, apoyo administrativo general, gestión 
de los servicios y espacios, intervención inmediata, proyectos de informatización, 
etc. 


• Unidad de Recursos Económicos: Planificación económica, ejecución y control 
del presupuesto, gestión de tesorería, adquisiciones, proyectos específicos, etc. 
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Área de Servicios TIC 
 
El Área de Servicios TIC administra y gestiona los servicios y recursos TIC de la 
Escuela de Caminos para dar soporte a los procesos de dirección, gestión y docencia 
del centro. 
 
Actualmente el Área de Servicios TIC se estructura en las siguientes unidades: 
 
• Unidad de Servicios Técnicos: gestiona los sistemas informáticos y de 


comunicaciones para la docencia y a la gestión de la escuela. 
• Unidad Multimedia: ofrece apoyo a la elaboración del material docente (apuntes, 


libros, etc.), el uso de las TIC y las herramientas multimedia a los profesores de 
la escuela con el fin de facilitar la incorporación de elementos de innovación a sus 
asignaturas. 
 


• Área de Operación: unidad común a las dos unidades anteriores que se 
encarga de ofrecer atención técnica y de soporte general sobre los servicios 
prestados 


 
 
CDDECMA 
 
El CDDECMA es el Centro de Documentación y Debate de Ingeniería Civil y Medio 
Ambiente y proporciona servicio a los estudiantes de tercer ciclo, investigadores 
y profesorado de la Escuela. 
 
 
Conserjería 
 
Desde la conserjería se gestionan los servicios siguientes: atención personal y 
telefónica general, accesos a los edificios y espacios, gestión de los tablones de 
anuncios, correspondencia y paquetería interna/externa, revisión del estado general 
de los espacios y equipamientos audiovisuales, mensajería, emergencias y atención 
inmediata, entre otros. 
 
 
7.1.6. Otros servicios 
 
Servicio de Restauración 
 
La Escuela de Caminos dispone de servicio de cafetería-restaurante, ubicado en la 
planta baja del edificio B-2, es un servicio gestionado en régimen de concesión de 
servicios por una empresa externa y sometido a un régimen de precios máximos 
que la Universidad fija cada curso, para los productos de consumo más básicos y 
habituales. La cafetería- restaurante permanece abierta del 1 de septiembre al 31 de 
julio. 
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ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA DE BARCELONA (ETSAB) 
 
RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 
 
La Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona (ETSAB) está ubicada en 
el Campus Sur de la Universidad Politécnica de Cataluña y comparte el espacio 
con la sede de seis departamentos, Proyectos Arquitectónicos, Urbanismo y 
Ordenación del Territorio, Expresión Gráfica Arquitectónica, Estructuras en la 
Arquitectura, Composición Arquitectónica y Construcciones Arquitectónicas I, así 
como con dos secciones departamentales, Organización de Empresas y Física 
Aplicada. 
 
Dispone de tres edificios: 
• Los edificios Coderch y Segarra, que es donde se concentran las aulas y espacios 


docentes, la sede de la escuela, departamentos y secciones departamentales, 
así como los servicios de soporte. 


• La   Biblioteca,   donde   se   ofrecen   servicios   bibliotecarios   y   recursos   
de   información especializados en arquitectura, construcción, urbanismo, 
paisajismo, arte y diseño. 


 
El catálogo de servicios de la Escuela es una guía que recoge información suficiente 
sobre los servicios ofrecidos (descripción, objetivos, recursos, acceso, seguimiento, 
etc.), elaborado con el fin de facilitar a los usuarios conocer y acceder a los servicios 
de los que pueden disfrutar. 
 
A continuación se identifican y describen las infraestructuras, equipos y servicios 
disponibles, que, en su conjunto, son adecuados para el cumplimiento de los objetivos 
del título que se presenta en esta memoria. 
 
 
Organización de los servicios 
 
Los servicios están organizados de acuerdo con las directrices y objetivos del equipo 
de dirección y en el marco de la política de personal y de la estructura general 
de funcionamiento de la Universidad. La Unidad Transversal de Gestión del Ámbito 
de la Arquitectura de Barcelona (UTGAB) es la unidad de administración y servicios 
que ofrece, a toda la comunidad universitaria de Arquitectura de Barcelona y a los 
equipos de gobierno de las diversas unidades que la componen, soporte de gestión 
y servicios universales a la actividad de docencia, de investigación y de transferencia 
de resultados de la investigación. Otros servicios se prestan desde empresas 
externas y concesiones. 
 
Unidad Transversal de Gestión del Ámbito de la Arquitectura de Barcelona 
 
La UTG‐AB se estructura en áreas con el objetivo de ofrecer un servicio especializado 
y de calidad en cada uno de los ámbitos que representan. La dirección de la UTG‐
AB recae en el Consejo rector de la unidad, compuesto por los directores/as de 
las unidades académicas y por la jefa/e de servicios de la UTG‐AB. Las competencias 
principales del Consejo rector son: 
 


• Definir líneas estratégicas 
• Analizar el funcionamiento y resultados 


• Proponer mejoras.  
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La Jefa de los servicios de la UTG‐AB es la responsable de dirigir y coordinar 
las áreas y los servicios que ofrecen. Sus competencias principales son: 
 


• Dirección, organización, seguimiento y control de la gestión y los servicios 
• Asignación de funciones y competencias al PAS 
• Dirección del PAS adscrito a la UTG 
• Coordinación de las Áreas de Servicio de la UTG 
• Coordinación con la gerencia, servicios generales, otras unidades de 


administración y servicios de la UPC y entidades externas 
 
Desde el  Área de  Gestión  Académica se prestan servicios de programación y  
gestión de  la docencia a los estudiantes (del acceso a la titulación), al PDI (apoyo 
a la organización de la docencia y de la oferta académica) y a los Equipos directivos 
y Órganos de gobierno. Estas son sus funciones primordiales: 
 


• Soporte a la dirección y órganos de gobierno 
• Tratamiento de datos y elaboración de informes 
• Gestión estudios de grado, máster y doctorado: 


o Planificación académica 
o Organización de docencia 
o Acceso, admisión y matrícula 
o Evaluación de estudiantes 
o Becas y ayudas 
o PFC / TFM / TFG 
o Títulos 
o Plan de acción tutorial 
o Trámites académicos 
o Información y atención al estudiante 
o Elaboración y seguimiento de los planes de estudios / programas de 


doctorado 
o Seguimiento y mejora de la docencia 
o Tesis Doctorales 
o Mención de Excelencia 


 
El Área de Relaciones Externas apoya la movilidad en el contexto del EEES y en 
áreas emergentes, e integra la gestión de las prácticas externas en empresas de 
todas las titulaciones de grado y postgrado. Estas son sus funciones principales: 
 


• Soporte a la dirección y órganos de gobierno 
• Relaciones internacionales 


o Elaboración y firma de programas de movilidad 
o Difusión 
o Gestión de la movilidad de estudiantes (propio y ajeno) 


• Prácticas externas en empresa 
o Gestión de empresas y ofertas 
o Gestión de CCE 
o Reconocimiento académico 
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Las Áreas de soporte a la dirección y de soporte institucional ofrecen servicios 
de apoyo a los Equipos directivos y Órganos de gobierno. Estas son sus funciones 
principales: 
 


• Soporte a la dirección en los departamentos 
• Soporte a la dirección y órganos gobierno 
• Presupuesto 
• Planificación estratégica 
• Contratación y concursos PDI 
• Gestión de espacios comunes 
• Soporte institucional 
• Apoyo a dirección y órganos de gobierno de la Escuela 
• Planificación estratégica y evaluación institucional 
• Comunicación institucional y proyección exterior 
• Relaciones externas y alianzas estratégicas 
• Promoción 
• Orientación, acogida, inserción laboral y fidelización de estudiantes 
• Soporte en la organización de actos académicos e institucionales 
• Elaboración de proyectos ad‐hoc para la toma de decisiones y de apoyo a 


las otras áreas de la UTG 
 
 
Desde el Área de PDI e investigación se prestan servicios relacionados con 
los proyectos de investigación, asesoramiento al PDI en la promoción de la 
carrera académica, servicios para potenciar la visibilidad y valoración de la 
producción científica y gestión de la investigación. También desde esta área se 
coordina el servicio ofrecido a los departamentos, efectuado desde las áreas de 
soporte a la dirección y soporte institucional. Estas son sus funciones principales: 
 


• Coordinación de departamentos y gestión de la investigación 
• Información y asesoramiento a departamentos (normativas, 


directrices, elaboración del presupuesto, planificación estratégica, 
contratación y concursos PDI, etc.) 


• Coordinación soporte administrativo 
• Soporte a la dirección y órganos de gobierno 
• Gestión de proyectos y convenios 


• Difusión, asesoramiento y apoyo a convocatorias 
• Soporte ejecución gastos 
• Contabilización, control gastos, estado de las cuentas… en SAP 
• Gestión del inventario 
• Soporte justificaciones y cierre 
• Soporte auditorías de proyectos 


• Asesoramiento en la promoción de la carrera académica 
• Potenciar la visibilidad y valoración de la producción científica: Difusión y 


promoción de DRAC para el mantenimiento de currículum y la valoración de 
la investigación 


• Sesiones informativas y espacios de encuentro para potenciar sinergias 
entre grupos del ámbito. 


• Información y atención al PDI. 
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El Servicio TIC ofrece servicios de soporte TIC a los usuarios (gestión del puesto 
de trabajo, resolución de incidencias), gestión de sistemas de información (gestión 
de sistemas de información, promoción, comunicación y docencia) e 
infraestructuras TIC (aulas de informática, equipamiento multimedia, servidores y 
redes). En siguientes apartados se describen con mayor detalle la actividad y 
recursos TIC de la escuela. 
La Biblioteca ofrece espacios, equipamientos, recursos de información y servicios 
personalizados para apoyar las actividades de docencia, aprendizaje e investigación 
de la escuela y contribuir así a la consecución de sus retos. En siguientes apartados 
se describen con mayor detalle la actividad y recursos de información de la Biblioteca. 
 
El Área de Recursos y Servicios da servicios de gestión económica, de recepción, 
de logística, de obras, de gestión y mantenimiento de espacios, de personal (PAS y 
becarios) y de mantenimiento. Estas son sus funciones principales: 
 


• Soporte a la dirección y órganos de gobierno 
• Economía 


o Apoyo a la elaboración del presupuesto 
o Ejecución y control del presupuesto 
o Elaboración informes estado de cuentas 
o Gestión de tesorería 
o Gestión del inventario 
o Adquisiciones y viajes 
o Gestión de la cuenta corriente de fondo de habilitación 


• Personal 
o Administración PDI, PAS y becarios 
o Control de presencia PAS 
o Plan de formación PAS 


• Logística 
o Soporte eventos 
o Gestión y control de servicios contratados 
o Control de acceso a edificios 


• Servicios de recepción y de información 
• Obras 


o Estudios de reforma, ampliación, mejora de infraestructuras 
o Proyectos de obras 
o Adecuación y gestión de espacios 
 
 


Concesiones 
 


Se entiende por concesión una empresa que presta servicios a la comunidad de 
la escuela, estableciéndose una relación contractual según la cual la ETSAB cede 
espacios y suministros y la empresa concesionaria abona una cantidad (canon)  a la 
escuela. Actualmente estas son las concesiones contratadas: 
 


• Taller de maquetas 
• Servicio de copistería, librería y papelería 
• Servicio de restauración y de vending 
• Cajero automático 
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La contratación de las concesiones, así como el seguimiento del servicio ofrecido, 
las gestiona el Área de recursos y servicios de la UTG‐AB coordinadamente con el 
Servicio de patrimonio de la UPC. 
 
Servicios externos 
Algunos servicios se prestan mediante empresas externas. Son por ejemplo, el de 
limpieza, el de seguridad, el de correo interno, etc. Usualmente estos servicios son 
comunes a toda la UPC y los contrata el Servicio de patrimonio de la UPC. El Área 
de recursos y servicios hace el seguimiento de los servicios externos. 
 


Aulas y equipamientos docentes 
 
En la ETSAB hay 73 espacios de uso docente o para actividades de soporte a la 
docencia, con una superficie útil de más de 7.100 m2 y con una capacidad total 
de casi 4.000 asientos, según se muestra en la siguiente tabla: 
 
 
 


ESPACIO SUPERFÍCIE 
ÚTIL CAPACIDAD 


NÚM. 
ESPACIOS Capacidad Núm


. 


Aulas de teoría 1383,66 1275 10 
de 165 a 180 


 
4 


de 90 a 100 
 


6 


Aulas de prácticas 2.414,89 1.200,00 34,00 


de 24 asientos 6 
de 28 a 32 


 
17 


de 40 a 56 
 


10 
de 70 asientos 1 


Aulas informáticas 311,58 184 4 
de 10 asientos 1 
de 48 asientos 3 


Sala de estudios TIC 76,97 62 1 de 62 asientos 1 
Sala de actos 811,55 444 1 de 444 1 


Aula de lectura de 
 


107,68 68 1 de 68 asientos 1 
Otros tipos de aulas 215,44 89 3 de 29 a 30 


 
3 


Laboratorios 83,04 19 2 
de 18 asientos 1 
de 11 asientos 1 


Salas de estudio 581,25 332 4 
de 96 asientos 2 
de 72 asientos 1 
de 68 asientos 1 


Salas de lectura de la 
biblioteca 922,77 170 8 


de 78 asientos 1 
de 76 asientos 1 
de 4 asientos 2 
de 2 asientos 4 


Salas de reuniones 216,35 79 5 


de 30 asientos 1 
de 13 asientos 1 
de 8 asientos 1 
de 12 asientos 2 


TOTAL 7.125,18 3.922 73   
Tabla: Aulas y equipamientos docentes 
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Todas las aulas de la escuela están dotadas de PC para el profesor, proyector fijo, 
amplificador y pantallas de audio, conexión de red tanto por cable como Wifi, 
conexiones para reproductores de vídeo, DVD o cámara digital y megafonía. 
También  hay proyectores  de diapositivas y transparencias tradicionales. 49 de 
ellas disponen de corcho en las paredes para mostrar los trabajos de los 
estudiantes, representando 828m2 de superficie de exposición útil. Otros recursos y 
equipamientos TIC y de la biblioteca, se recogen en siguientes apartados. 
 
 
Servicios específicos de soporte a la docencia 
 
La biblioteca de la ETSAB 
 
La Biblioteca de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona 
(ETSAB) ofrece sus servicios principalmente a la propia Escuela y a los 8 
departamentos y 7 centros de investigación ubicados en el mismo edificio. Estos 
servicios se complementan con los de las 13 bibliotecas distribuidas por los 
diferentes campus de la universidad y que forman el Servicio de Bibliotecas, 
Publicaciones y Archivo (SBPA) de la UPC. 
 
La Biblioteca de la ETSAB es la biblioteca académica más importante de Cataluña en 
recursos de información especializados en arquitectura, construcción, urbanismo, 
paisajismo, arte y diseño, y ofrece soporte a la actividad docente y de investigación 
de la ETSAB, que cuenta con las titulaciones de grado en arquitectura y 7 programas 
de posgrado. 
 
El fondo de la biblioteca cuenta con colecciones documentales en papel y formato 
digital formadas por la bibliografía recomendada en las guías docentes, la 
bibliografía especializada, normativa, obras de consulta, revistas, material 
audiovisual, mapas, apuntes y exámenes, proyectos de fin de carrera y tesis 
doctorales. La biblioteca, además de las colecciones documentales propias y del 
resto de las bibliotecas de la UPC, cuenta con los recursos adquiridos mediante la 
compra consorciada en el marco del Consorci de Biblioteques Universitàries de 
Catalunya (CBUC) y con la disponibilidad de las colecciones del conjunto de las 
bibliotecas de las universidades públicas catalanas, mediante el servicio de préstamo 
consorciado (PUC). Esto supone poner a disposición del usuario una enorme cantidad 
de documentación relacionada con las áreas temáticas afines a las citadas 
anteriormente. 
 


Las bibliotecas de la UPC se configuran como un entorno rico en información, 
tecnología y personas que se integra en las actividades de docencia, aprendizaje e 
investigación de la escuela para contribuir a alcanzar los nuevos retos del Espacio 
Europeo del Conocimiento: 


• colaborando con otras unidades de la UPC e instituciones fuera de ella; 
• implicándose en los procesos de aprendizaje, investigación y formación 


continuada; 
• convirtiendo Bibliotécnica, la biblioteca digital de la UPC 


(http://bibliotecnica.upc.edu), en un portal de recursos electrónicos (bases 
de datos y revistas electrónicas principalmente) y servicios personalizados que 
dan soporte al aprendizaje en red y a la investigación; 


• gestionando  los  depósitos  de  la  producción  científica  y  académica  de  
la  universidad (UPCommons); 


• y dando a conocer los recursos y servicios bibliotecarios. 
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La gestión de las bibliotecas de la UPC se realiza mediante la planificación estratégica 
y  la dirección por objetivos. Esta herramienta ha servido para incrementar la calidad 
de los servicios bibliotecarios. El SBPA ha sido evaluado por la AQU en diversas 
ocasiones y su calidad ha sido también acreditada por la ANECA. 
 
En cuanto a las relaciones y la colaboración externa, el SPBA es miembro fundador 
del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Cataluña (CBUC) y miembro de REBIUN 
(Red de Bibliotecas Universitarias de la CRUE). Además, participa activamente en 
organizaciones bibliotecarias de carácter internacional como LIBER (Association of 
European Research Libraries), IATUL (International Association of Technological 
University Libraries), SPARC Europe (Scholarly Publishing and Academic Resources 
Coalition) y DART‐Europe (Asociación de bibliotecas de investigación y de consorcios 
bibliotecarios para la mejora del acceso global a las tesis doctorales europeas). 
 
Asimismo, la biblioteca de la ETSAB lidera la Asociación de Bibliotecarios y 
Bibliotecas de Arquitectura, Construcción y Urbanismo (ABBA), en la que colaboran 
las bibliotecas españolas especializadas en estos ámbitos temáticos. 
 
El horario habitual de la biblioteca es de 9 a 21 h. de lunes a viernes, 
complementa con la apertura los fines de semana en períodos de exámenes de 
otras bibliotecas de la UPC de los campus de Barcelona. 
 
Recursos de información 
 
Colecciones bibliográficas 
 
Las colecciones bibliográficas científicas y técnicas de las bibliotecas de la UPC se 
dividen en colecciones básicas que dan soporte a las guías docentes de las 
titulaciones y colecciones especializadas que dan soporte a las diferentes áreas 
temáticas de las titulaciones de grado y postgrado. La colección bibliográfica la 
componen más de 659.963 ejemplares de monografías y 20.729 títulos de 
publicaciones en serie. 
 
La biblioteca de la ETSAB cuenta con 66.949 monografías y 1.312 títulos de revistas. 
La biblioteca de la ETSAB incluye entre el fondo especializado en arquitectura, 
construcción y urbanismo, una importante colección de fondos bibliográficos 
antiguos. Otras colecciones que complementan nuestros fondos son: 
 


• Archivo Gráfico  de la  ETSAB,  con las colecciones históricas  de 
proyectos  y dibujos  de estudiantes de la escuela desde 1875, 


• Colecciones bibliográficas y documentales de la Cátedra Gaudí especializados 
en Gaudí y la arquitectura del modernismo. 


 
Colecciones digitales 


 
Integrada en el sistema bibliotecario de la UPC, la biblioteca de la ETSAB 
proporciona acceso a recursos de información electrónicos tanto a través del 
catálogo como desde la biblioteca digital de la UPC: diccionarios y enciclopedias, 
libros electrónicos, bases de datos, revistas electrónicas, etc. Actualmente pueden 
consultarse 11.782 títulos de revistas electrónicas en texto completo, 
11.370 libros digitales y 338 bases de datos electrónicas. 
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Además, el SBPA dispone del portal UPCommons (http://upcommons.upc.edu/), 
formado por un conjunto de repositorios institucionales de acceso abierto en Internet 
de documentos producidos y editados por los profesores e investigadores de la UPC. 
Los repositorios incluyen: tesis doctorales, materiales docentes, eprints, revistas, 
trabajos académicos, etc. UPCommons ofrece también una videoteca y repositorios 
de colecciones patrimoniales de la Universidad. 
 
 
• Equipos adaptados para personas con discapacidad visual y auditiva 
La bibliotecas de la ETSAB disponen de un ordenador adaptado a usuarios con 
disminución visual con una pantalla 19in TFT, altavoces, teclado y ratón especial 
de bola, y los software Jaws 9.0 Professional i Zomtext Xtra 9. 
 
 
Principales datos 2012 sobre la biblioteca 
 


INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS Biblioteca ETSAB 
m2 construidos 2.255 
Puntos de lectura 170 
Ordenadores usuarios 33 
COLECCIONES FÍSICAS  
Monografías 66.949 
Revistas 1.312 
DOCUMENTACIÓN ELECTRÓNICA  
Revistas electrónicas ‐‐ 
Libros digitales ‐‐ 
PRESUPUESTO  
Presupuesto total del SBD ‐‐ 
PERSONAL  
Personal bibliotecario 8 
Personal TIC, administrativo y auxiliar 3 


 
Informes de cierre 
 
La Biblioteca de la ETSAB informa sobre la gestión de sus presupuestos a la Comisión 
de biblioteca y a la dirección de la ETSAB, al Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y 
Archivo (SBPA), así como a otras instancias cuando así se requiere. 
 
El Servicio TIC 
 
El Servicio TIC de Arquitectura es el responsable de prestar servicios TIC de 
calidad a toda la comunidad de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de 
Barcelona y de los Departamentos y Secciones con sede en la escuela, en el desarrollo 
de sus funciones. 
 
Su misión en planificar, desarrollar, producir y mantener los servicios TIC para dar 
soporte a la docencia, investigación y gestión con criterios de eficiencia y calidad. 
 
Su objetivo es organizar de forma eficaz los recursos humanos y materiales en el 
ámbito TIC, para dar lo que requiera la docencia, la investigación y la gestión, y 
administrar y gestionar las infraestructuras y equipamientos TIC a su cargo.  
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Aulas informáticas para la docencia 
 
Se dispone de cinco aulas informáticas, equipadas con 20 ordenadores para 
estudiantes y un ordenador para el profesor. Todas las aulas están conectadas a 
la intranet de la escuela, para facilitar tanto el acceso a los repositorios de datos 
y servidores de licencias, como el trabajo en equipo. También disponen de acceso a 
Internet, que se puede limitar a petición del profesor. 
 
La reserva de ocupación de las aulas de docencia estará publicada en la zona de 
acceso a las mismas y se renovará cada semestre. Puntualmente, el profesorado 
podrá hacer reservas extraordinarias de horas de clase, solicitándolo al área de 
Gestión Académica, responsable de la gestión de todas las aulas. 
 
Actualmente, el software instalado en las aulas es el que se muestra en la siguiente 
tabla. Se ha hecho un gran esfuerzo en la potenciación del software libre y en 
obtener ofertas del software licenciado para el estudiantado y profesorado: 
 


 Software Versión Oferta para estudiantes 
1 Windows 7 7 Professional SP1 Gratuito UPC 
2 McAfee VirusScan Enterprise 8.8 sp2  
3 Office Word 2013 Sí 
4 Office Excel 2013 Sí 
5 Office Power Point 2013 Sí 
6 Office Access 2013 Gratuito 
7 OpenOffice Writer 3.4 Gratuito 
8 Open Office Calc 3.4 Gratuito 
9 Open Office Draw 3.4 Gratuito 
10 Open Office Impress 3.4 Gratuito 
11 Open Office Base 3.4 Gratuito 
12 Open Office Math 3.4 Gratuito 
13 Autocad 2013 Gratuito UPC 
14 AutoCad Architecture 2013 Gratuito UPC 
15 Revit Architecture 2013 Gratuito UPC 
16 Autodesk Design Review 2013 Gratuito UPC 
17 Autocad VBA Enabler 2013 Gratuito UPC 
18 Autodesk Impression 3 Gratuito UPC 
19 3DStudio Max Design 2013 Gratuito UPC 
20 Autodesk Composite 2013 Gratuito UPC 
21 MicroStation v8i Select Series1 Gratuito ETSAB 
22 Bentley Map v8i Select Series1 Gratuito ETSAB 
23 Rhinoceros 5.0 SR 2013‐4‐26 Sí 
24 Grasshopper for Rhino 0.9.0014 Gratuito 
25 Blender 2.67 x64 Gratuito 
26 SketchUp 2013 Gratuito 
27 Módulo Exportación SketchUp 2013 Sí 
28 Sketchup Layout 2013 Sí 
29 Sketchup Style Builder 2013 Sí 
30 Artlantis Studio 4.1.8 Sí 
31 Plugin ATL exporter for 


 
4 Gratuito 


32 IrfanView 4 Gratuito 
33 GIMP 2.8.4 x64 Gratuito 
34 Raw Therapee 4.0 Gratuito 
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 Software Versión Oferta para estudiantes 
35 Pepakura Designer 3.1 Gratuito 
36 Cype 2013n Sí 
37 WinEVA 7.05 Sí 
38 Tricalc 7.4 u20 Sí 
39 Dr Beam Pro 1.1.4 Sí 
40 Dr Frame 2D 3.0.4 Sí 
41 Dr Frame 3D 1.0.1.0 Sí 
42 EHE 3.1 Gratuito 
43 Geogebra 3.2.41 Gratuito 
44 Maple 17 Sí 
45 Google Earth 7.1 Gratuito 
46 Bing Maps 3D 4 Gratuito 
47 ArcGIS ArcCatalog 10  
48 ArcGIS ArcGlobe 10  
49 ArcGIS ArcMap 10  
50 ArcGIS ArcReader 10  
51 ArcGIS ArcScene 10  
52 MapInfo 5.5  
53 MiraMon (Lector) 6.2 Gratuito 
54 Archisun 3.0 Gratuito 
55 Heliodon 2004 Gratuito 
56 Heliodon 2  
57 Netlogo 4.0 Gratuito 
58 Envi 4.2  
59 Lider 1.0 Gratuito 
60 Calener‐VYP 1.0 Gratuito 
61 Adobe Acrobat pro 11  
62 CD Burner XP 4.5.1 Gratuito 
63 7‐Zip 9.20 Gratuito 
64 Java 7u25 Gratuito 
65 Internet Explorer 10 Gratuito 
66 DirectX 9.0c (9.29) Gratuito 
67 Flash Player 11.7 Gratuito 
68 Shockwave Player 12.0 Gratuito 
69 UltraVNC 1.1.9 x64 Gratuito 
70 Write‐N‐Cite 3 Gratuito 
71 Gemalto Classic Client 6.2 x64 Gratuito 
72 VLC media player 2.0.6 Gratuito 
73 Quick Time 7.7.4 Gratuito 
74 Windows Media Player 12.0 Gratuito 
75 Epson Scan 1.2 Gratuito 
76 VMWare Player 5.0.2 Gratuito 


Software disponible en las aulas informáticas 
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Aulas multimedia 
 
Todas las aulas de la escuela están dotadas de PC para el profesor, proyector fijo 
(RGB y VC), amplificador y pantallas de audio, conexión de red  (cable  y Wifi) para 
dispositivos móviles, conexiones para reproductores de vídeo, DVD o cámara digital, 
y megafonía. También hay proyectores de diapositivas y transparencias 
tradicionales. Se dispone de una sala dotada con la infraestructura y soporte 
necesarios para hacer videoconferencia. También se dispone de dos aulas con 
equipamiento multimedia avanzado (pizarra digital, proyección múltiple, webcam,…). 
 
Salas de estudio, trabajo y conectividad 
 
Se dispone de cuatro salas repartidas en distintas plantas de la escuela, con una 
capacidad de casi 350 plazas de estudio o trabajo en equipo. Disponen de la 
infraestructura necesaria para la conexión de equipos portátiles (tomas de 
electricidad y conexión a red) y están equipadas con mesas de estudio clásicas y 
mesas adaptadas para la realización de trabajos y maquetas. Todas las salas 
disponen de cobertura inalámbrica (wifi) para acceder a Internet. 
 
 
Sala de prácticas 
 
Se dispone de una sala de ordenadores para prácticas de acceso libre, dotada con 
equipos con las mismas características y software que las aulas informáticas. 
 
En periodos lectivos, el horario de utilización de la sala de prácticas es de 12 horas 
diarias. 
 
 
Cobertura wifi 
 
La escuela ofrece una red inalámbrica propia (wifi) para acceder a Internet con 
equipos portátiles o móviles. Su cobertura abarca todas las zonas comunes de los 
edificios de la escuela (Segarra, Coderch y Biblioteca), como son salas de estudio, 
aulas de docencia, sala de actos, salas de exposiciones, pasillos, rellanos, terrazas, 
vestíbulos, etc.). 
 
Parte de la red inalámbrica está integrada en EDUroam, para facilitar el acceso seguro 
tanto a los miembros de nuestra comunidad como a estudiantes y profesores 
visitantes o de intercambio que vengan con las credenciales de sus universidades de 
origen. 
 
 
Sistemas de información (entornos e‐Lerning y campus virtual) 
 
El estudiantado y profesorado dispone del entorno virtual de docencia Atenea. Su 
diseño se ha realizado a partir de las aportaciones del profesorado y de los centros 
docentes, departamentos e institutos universitarios de investigación, con el objetivo 
de dar soporte a la adaptación de los estudios de la UPC a las directrices del 
Espacio Europeo de Educación Superior. Atenea se ha desarrollado utilizando como 
base tecnológica la plataforma de software abierto Moodle. 
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También se dispone de repositorios de contenidos docentes en formato multimedia, 
así como del soporte para la creación de esos contenidos. El catálogo está 
gestionado por el Servicio de Biblioteca. 
 
Todos los servicios están disponibles a través de la web de la escuela, en abierto 
o en intranet según el tipo de información que se solicite, siendo el sitio web el 
principal punto de acceso a los sistemas de información disponibles. 
 
 


Innovación docente 
 
El Servicio TIC participa e impulsa proyectos de innovación docente, dándoles 
soporte tanto en tecnología, metodología y definición, como con la participación de 
sus técnicos. 
 
Soporte al usuario 


• Comunicación y formación en el uso de los servicios TIC que tienen a su 
alcance el estudiantado, el profesorado y el personal de administración y 
servicios. 


• Recogida de peticiones de servicio, incidencias, percepciones de los 
usuarios, quejas y felicitaciones, así como detección de nuevas necesidades. 


• Difusión y asesoramiento en la aplicación de las normativas TIC, así como de 
los planes de tratamiento de residuos electrónicos, eficiencia energética, etc. 
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ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA INDUSTRIAL DE BARCELONA 
(ETSEIB) 


 
Aulas, laboratorios y equipamientos especiales. 


 


Las aulas, laboratorios y talleres para el desarrollo de las actividades previstas, 
cómo el equipamiento de los mismos necesarios para la consecución de los 
objetivos y competencias del plan de estudios se concretan en aulas de teoría, 
seminarios, salas de estudio, aulas informáticas y en los distintos laboratorios 
existentes. También se incluye en esta descripción la biblioteca del centro que 
da servicio a la totalidad de estudiantes, profesorado y personal de apoyo 
vinculado a cualquier titulación. 
El Servicio de Prevención de Riesgos Laborales de la UPC, certifica de  forma 
periódica las condiciones de uso de los espacios y equipamientos, para garantizar 
la seguridad de los usuarios. 
 


 
Mecanismos disponibles para realizar o garantizar la revisión y el 
mantenimiento de los materiales y servicios. 


 
La ETSEIB dispone de un servicio propio de mantenimiento que lleva a cabo 
de forma autónoma o mediante la contratación supervisada de empresas externas, 
la revisión de las instalaciones y equipamientos tanto para los espacios  y 
equipamientos comunes, cómo aquellos más específicos vinculados a laboratorios 
departamentales. 


 
La UPC establece distintos planes de inversiones vinculados a la renovación del 
equipo informático, así como el resto de equipos docentes. En este sentido hacemos 
referencia: 


 
El plan de inversiones de la UPC TIC 2012-2016. 


 
El plan de inversiones en TIC 2012-2016 establece el marco de referencia para 
las inversiones en materias de informática y comunicaciones de la universidad. El 
objetivo de este plan plurianual es dar respuesta a las inversiones  en 
infraestructuras TIC y sistemas de información para la docencia, investigación 
y gestión, teniendo en cuenta la renovación tecnológica o por obsolescencia, de 
infraestructuras y equipamiento TIC, la innovación, la calidad y la sostenibilidad, 
la planificación a corto y medio plazo de las necesidades TIC y la adquisición 
de equipos informáticos necesarios para que los miembros de  la  comunidad 
universitaria  puedan  desarrollar  su  actividad  docente,  de  investigación  y/o  de 
gestión. Las inversiones propuestas para el ejercicio 2009 ascienden a un total 
de 5.189.000 €. 


 
Convocatoria de ayudas para la mejora de los equipamientos docentes 2016-
2017. 
 
La Universitat Politècnica de Catalunya establece una convocatoria de ayudas a 
la mejora de los equipos docentes con el objetivo de responder a las 
necesidades planteadas por los centros docentes respecto a las instalaciones y la 
renovación de los equipos docentes de las aulas, laboratorios y talleres. Esta 
convocatoria está dotada con un importe de 700.000€ anuales. Las actuaciones 
propuestas deben estar cofinanciadas en un 50% por el centro docente y deberán 
ser económicamente sostenibles. 
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Las políticas y criterios propios de la ETSEIB. 
 
La ETSEIB mediante recursos propios de la Escuela, establece en su presupuesto 
ayudas extraordinarias para mejora de espacios docentes comunes (aulas, 
mobiliario, equipamiento) o departamentos. Estas ayudas están determinadas por la 
Dirección de la Escuela, con la aprobación de la Comisión Económica y la Comisión 
Permanente del Centro. 


 
Las ayudas pueden ascender a 90.000€ anuales (datos curso 2015). 


 


La biblioteca de la ETSEIB 
 


La Biblioteca de la Escuela Técnica Superior de Ingeniería Industrial de Barcelona 
(ETSEIB) ofrece sus servicios principalmente a la Escuela, así como a los 
departamentos, institutos y otros centros de investigación tecnológica ubicados en 
el mismo centro. 


 
El fondo de la  biblioteca  está especializado en las áreas de conocimiento propias 
de las titulaciones impartidas en la ETSEIB. Este fondo está formado por libros 
recomendados en las guías docentes, bibliografía especializada, normativa, obras 
de consulta, revistas, materiales audiovisuales, apuntes y exámenes, catálogos 
industriales y tesis doctorales. 


 
La biblioteca dispone de un valioso fondo histórico que incluye libros de los siglos 
XVI al XIX, especializado en materias que se han estudiado en la carrera de 
ingeniería industrial a lo largo de su existencia y que se complementa con libros 
actuales de historia de la ciencia. 


 
El horario habitual de la biblioteca es de 8:30h a 21:00h de lunes a viernes. 
En período de exámenes la biblioteca amplía su oferta horaria durante los fines 
de semana. 


 


Recursos de información: 
 


Colecciones bibliográficas: 
 


Las colecciones bibliográficas científicas y técnicas se dividen en colecciones básicas 
que dan soporte a las guías docentes de las titulaciones y colecciones especializadas 
que dan soporte a las diferentes áreas temáticas de la titulación. La colección 
bibliográfica la componen más de 556.538 ejemplares de monografías y 20.397 
colecciones de publicaciones en serie. 


 
Las colecciones de la biblioteca de la ETSEIB están principalmente especializadas en: 
— Automatización industrial 
— Bioingeniería 
— Diseño industrial 
— Economía 
— Electricidad 
— Electrónica 
— Estadística 
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— Fabricación 
— Fuentes de energía 
— Gestión y organización de la industria 
— Industria química 
— Materiales 
— Mecánica 
— Medio ambiente 
— Modelaje y simulación de sistemas dinámicos 
— Oficina técnica 
— Robótica 
— Tecnología del control 
— Termoenergética 


 
Además de estas colecciones la biblioteca de la ETSEIB tiene el Fondo Histórico 
de Ciencia y Tecnología de la ETSEIB. Este fondo histórico reúne 11.000 libros, 
5.000 volúmenes de revistas y documentos relacionados con el desarrollo de la 
ingeniería, las ciencias y sus aplicaciones desde el siglo XVI hasta el año 
1950. En esta biblioteca se atienden consultas de profesionales (ingenieros, 
arquitectos, economistas, historiadores, etc.) y otros ciudadanos interesados en 
conocer y comprender las bases de nuestra civilización industrial actual. 


 
 


Otros servicios que ofrece la biblioteca de la ETSEIB a destacar: 
 


Área de Autoaprendizaje: 
 


El Área de Autoaprendizaje es un conjunto de servicios que la biblioteca de 
la ETSEIB ofrece a sus usuarios mediante una serie de recursos multimedia y en 
red orientados al autoaprendizaje. Actualmente el Área de Autoaprendizaje está 
compuesta por 20 PC, 5 escáneres, 20 regrabadoras CD-R(W) y lectoras de DVD. 
Dispone además de material para el autoaprendizaje de idiomas, programas de 
ofimática o relacionados con las áreas de interés en la formación del ingeniero. 


 
Principales datos 2013 del SBPA y la BETSEIB 


 
Instalaciones y equipamientos SBPA BETSEIB 
m2 construidos 21.396 1.882 
Puntos de lectura 3.472 328 
Ordenadores usuarios 537 49 
Colecciones físicas   
Monografías 655.867 63.675 
Revistas 20.188 2.496 
Documentación electrónica   
Revistas electrónicas 14.754  
Libros digitales 12.641  
Otros recursos electrónicos propios 87.853  
Presupuesto   
Presupuesto total del SBPA 1.528.992  
Personal   
Personal bibliotecario 82 10 
Personal TIC, administrativo y auxiliar 43 3 
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ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA DE TELECOMUNICACIÓN DE 
BARCELONA (ETSETB) 


 
En los edificios donde se encuentra la sede de los centros docentes se ubica la 
dirección del centro y los servicios administrativos y técnicos propios de cada centro. 


 
En los edificios departamentales están ubicados la dirección y los servicios 
administrativos departamentales, despachos del personal docente e investigador, 
laboratorios docentes y de investigación y también algunas aulas destinadas a la 
docencia. 


 
Organización de los servicios de la ETSETB 


 
Los servicios que ofrece la ETSETB están organizados de acuerdo con los objetivos 
fijados en el plan estratégico del centro, las directrices del equipo directivo y el 
mapa de procesos estratégicos, fundamentales, clave y de soporte que se llevan a 
cabo. 


 
A continuación pasamos a detallar la estructura actual de la ETSETB que está 
organizada en diferentes áreas, indicando los servicios y procesos correspondientes 
a cada una de ellas: 


 
● Secretaría de dirección: soporte al equipo directivo y a los órganos de 


gobierno del centro, organización y logística de los actos académicos e 
institucionales y de los actos de reconocimiento. 


 
● Área de gestión académica: gestión de los expedientes académicos de los 


estudiantes, atención personalizada al estudiante presencial y mediante la “e- 
secretaria”, recepción, tramitación y resolución de las solicitudes de los 
estudiantes, becas y ayudas a los estudios, convalidación y reconocimiento de 
créditos, tribunales de lecturas de trabajo fin de carrera/grado/máster, títulos 
oficiales, suplemento europeo al título, registro de la documentación general 
del centro. 


 
● Área de planificación y estudios: planificación y organización académica, 


análisis de la actividad docente del profesorado, encuestas a los estudiantes 
sobre profesores y asignaturas, guía docente, sistema de calidad y mejora de la 
docencia, planificación estratégica, memoria anual del centro, análisis de la 
situación socio-profesional de los titulados. 


 
● Área de recursos y servicios: planificación y ejecución del presupuesto, 


adquisiciones, gestión económica de convenios y proyectos, contabilidad 
patrimonial, gestión de las ayudas económicas a las asociaciones de 
estudiantes, gestión de personal de administración y servicios, gestión de 
becarios de soporte a la docencia, plan de optimización energética, reserva y/o 
alquiler de espacios, sistema de control de accesos, servicio de recepción y 
atención a los usuarios, recogida y distribución de correo y paquetería, 
seguimiento de los servicios de limpieza, mantenimiento, seguridad y 
medioambiente, reprografía. 
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● Área de relaciones externas: programas de movilidad de estudiantes 
nacionales e internacionales, programas de movilidad internacional del PDI, 
organización de reuniones para los estudiantes “incoming” y “outgoing”, 
relaciones con universidades socias y empresas extranjeras, participación en 
redes universitarias, organización de visitas de personal de universidades 
extranjeras, gestión de becas y ayudas de movilidad con entidades privadas y 
públicas, soporte en los procesos de convalidación académica asociados a los 
diferentes tipos de movilidad. Convenios de cooperación educativa, bolsa de 
trabajo, asesoramiento a las empresas en el marco de las relaciones 
institucionales, organización de eventos, asociación de antiguos alumnos, 
convenios de colaboración con empresas e instituciones nacionales y 
extranjeras. Promoción de los estudios de grado y máster, captación de recursos 
–patrocinio-, orientación a los futuros estudiantes y fidelización de titulados. 
Comunicación institucional y proyección exterior. 


 
● Área de servicios informáticos y comunicaciones: Ofrece servicios dentro 


del ámbito de las TIC en la escuela (módulo B3), en sus laboratorios docentes 
(A2, C4 y C5) y al colectivo de profesores y estudiantes para temas académicos 
y docentes en las siguientes áreas: gestión de las infraestructuras informáticas 
y de comunicaciones, sistemas de información y gestión, soporte a las aulas 
informáticas, salas multimedia y laboratorios de docencia, servicios a la gestión 
Académico-Docente, asesoramiento dentro del ámbito TIC a la Dirección y 
Administración de la ETSETB. 
 
 


Aulas 
 
De las aulas listadas anteriormente, en una distribución típica semestral, la ETSETB 
cuenta con 28 aulas de diferente tipo, con una capacidad total para 3.426 
estudiantes divididos en turnos de mañana y tarde. 
 
También se dispone de aulas de estudio para los estudiantes. Una sala grande con 
136 plazas, una sala silencio con 10 plazas y 3 salas para trabajos en grupo de 6 
plazas cada una de ellas. 
 
 
 
Laboratorios docentes 
 
La experimentalidad ya era una parte fundamental de los Planes de Estudio 
anteriores de la ETSETB, iniciados en 1992, y se mantiene su uso en los nuevos 
planes de Grado, incrementándose por lo que respecta a las asignaturas de 
proyectos. La ETSETB cuenta con 38 laboratorios docentes. Mantener y mejorar la 
calidad tecnológica de estos laboratorios ha sido siempre una prioridad para los 
equipos directivos de la Escuela. El valor actual del conjunto de equipamientos 
supera los 2.000.000 de Euros, con una inversión media anual por renovaciones y 
nuevas adquisiciones de alrededor de 180.000€ hasta el año 2010. La ETSETB ha 
mantenido una inversión anual media de 60.000 € con fondos propios desde 
entonces. Es de destacar que el conjunto de estudiantes realizan en los laboratorios 
docentes de la ETSETB alrededor de 250.000 horas de trabajo anuales. 
  


C
SV


: 3
41


38
80


05
37


42
12


69
36


05
59


4 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







VERIFICA – UPC  Julio 2019 
MU en Movilidad Urbana / Urban Mobility – ETSECCPB, ETSAB, ETSEIB, ETSETB y FIB 


 


34 / 59 
 


La mayor parte de los laboratorios cuenta con puestos replicados (8 a 12) para 
grupos de 2 personas, mientras que algunos cuentan con puestos singulares. La 
estructura de los laboratorios permite tanto su uso en las actividades formativas de 
laboratorio guiado por un profesor (todos los estudiantes haciendo la misma 
práctica), como su uso realizando proyectos, ya sea con asistencia de profesor o 
como trabajo autónomo por parte de los grupos. 
 
Se describe a continuación el nombre, situación, capacidad y equipamiento 
(resumido) de los distintos laboratorios. Los ordenadores que equipan los puestos 
de trabajo tienen en su mayoría un máximo de 3 años de antigüedad y están 
conectados en red. La mayoría de los laboratorios disponen actualmente de sistema 
de proyección de vídeo y pantalla. Esta descripción se encuentra además detallada 
en 
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/laboratoris-docents/informacio-general 
 
 


Nombre y Ubicación Descripción Ámbito 


Laboratorio de 
Comunicaciones II 


(Tratamiento de la Señal) 
 


Edificio D5, Planta Baja 
(004) - sala 1 


 


12 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: Ordenador 
con tarjetas de adquisición y 
emulación. Generador de señal, 
osciloscopio y multímetro. Tarjeta 
de adquisición externa y 
osciloscopio virtual Picoscope 


Comunicaciones 


Laboratorio  de  
Sistemas  de Control 


 
Edificio D4-2 (211) 


6 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Fuente de alimentación, 
generador de funciones, 
multímetro, osciloscopio,ordenador. 
Equipamiento singular: 
Servomotor feedback con 
diversos módulos, diversos 
equipos para control de local, 
modelos de plantas, motores y 
electroválvulas, tarjetas de 
adquisición y procesado de 
datos, autómatas progamables, 
red Profibus DP, equipo de 
control distribuido LonWorks, 
software SCADA. Maquetas de 
control de sistemas. 


Comunicaciones 


Electrónica 


  


C
SV


: 3
41


38
80


05
37


42
12


69
36


05
59


4 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://telecos.upc.edu/ca/estudis/laboratoris-docents/informacio-general

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/laboratoris-docents/informacio-general





VERIFICA – UPC  Julio 2019 
MU en Movilidad Urbana / Urban Mobility – ETSECCPB, ETSAB, ETSEIB, ETSETB y FIB 


 


35 / 59 
 


Nombre y Ubicación Descripción Ámbito 


Laboratorio Multimedia 
 


Edificio D5, planta baja 
(005) - sala 2 


 


10 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: Ordenador 
con pantalla de 19’’, tarjetas de 
captura y software de procesado  
de  imagen  y  audio. Distribución 
de señal de antena de TV. 
Sistema multi-usuario de TV 
digital para TDT e IPTV: 2 
servidores equipados con tarjetas 
de captura y generación de 
señales de TV digital (DVB, 
ASI, TS, MPEG... live/disk, 
modulado/multiplexado/stream) 
accesible desde interfaces cliente 
desde todos los puestos de 
trabajo simultáneamente. 
Moduladores OFDM y equipos de 
análisis RF para TDT. Generador 
de patrones SDI, medidor de 
forma de onda y monitores SDI 
ordenador. Rack de conexionado 
a las tomas internas. Sistema 
multi-usuario de estudio de TV 
digital: servidor equipado con 
tarjetas de adquisición y 
generación de señales de vídeo 
digital (SD/HD SDI, ASI), 
accesible desde interfaces cliente 
desde todos los puestos de 
trabajo simultáneamente para el 
diseño y operación de salas de 
producción audiovisual. Cámaras 
Sony PMW-EX1/EX2, diversos 
micrófonos y altavoces de 
estudio de grabación. 


Comunicaciones 


Telemática 


Laboratorio de 
Electrónica 


 
Edificio C4, planta S1 


(S102A) 
 


10 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Equipamiento electrónico básico 
de baja frecuencia: Generador de 
Funciones, Multímetro, Fuente de 
alimentación  doble, Osciloscopio 
digital, Contador Universal, 
Analizador Lógico, ordenador. 
Software de simulación y placas 
de demostración de convertidores 
conmutados de potencia. 


Electrónica 
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Nombre y Ubicación Descripción Ámbito 


Laboratorio de 
Electrónica 


 
Edificio C5, planta S1 


(S101B) 
 


8 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Equipamiento electrónico 
programable. Instrumentación 
controlada por bus IEEE488: 
Generador de Funciones, 
Multímetro, Fuente de 
alimentación, Osciloscopio digital. 
Ordenador con tarjeta 
controladora GPIB y tarjeta de 
adquisición de señales. Software 
de desarrollo de aplicaciones de 
instrumentación  virtual 
(LabView). Un puente LCR. Un 
equipo Biopac y un simulador de 
paciente para la realización de 
prácticas y proyectos de 
ingeniería biomédica. 


Electrónica 


Laboratorio de 
Electrónica  


Edificio C5, planta S1 


(S101C) 


 


10 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Equipamiento para el diseño y 
test de sistemas digitales 
avanzados por puesto de trabajo. 
Analizadores lógicos, placas de 
desarrollo de FPGAs y CPLDs, 
ordenador. 
Equipamiento singular: 
3 osciloscopios digitales 100 
MHz, 4 Gs/s. 


Electrónica 


Laboratorio de 
Electrónica 


 
Edificio C5, planta S1 altillo 


(S101G) 
 


3 puestos de trabajo 


Laboratorio de electrónica del 
Automóvil. Puestos de trabajo 
singulares. 2 analizadores 
lógicos, 3 osciloscopios, fuentes 
de alimentación, generador de 
funciones, ordenador, tarjeta 
controladora de bus CAN, 
equipos y componentes 
específicos de electrónica del 
automóvil (sensores, actuadores, 
controladores, cableado de 
buses). 


Electrónica 


  


C
SV


: 3
41


38
80


05
37


42
12


69
36


05
59


4 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







VERIFICA – UPC  Julio 2019 
MU en Movilidad Urbana / Urban Mobility – ETSECCPB, ETSAB, ETSEIB, ETSETB y FIB 


 


37 / 59 
 


Nombre y Ubicación Descripción Ámbito 


Laboratorio de 
Electrónica 


 
Edificio C5, planta S1 altillo 


(S101H) 
 


1 puesto de trabajo de 


acceso remoto 


Sistema de instrumentación 
modular VXI con tarjetas: 
controladora, digitalizadora 
rápida 2 canales, D/A 4 canales, 
generador de forma de onda 
arbitraria, conmutador de  32 
canales y contador universal. 


Ordenador, fuente de 
alimentación, osciloscopio, 
webcam. Estación meteorológica 
digital, placas con experimentos 
de instrumentación y sensores 
accesibles remotamente. 


Electrónica 


Laboratorio de Redes y 
Comunicación de Datos 


II 
 


Edificio C3, planta sótano 
(S103) 


 
10+1 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Ordenador con tarjetas de 
comunicaciones, analizadores de 
protocolos WAN con los 
correspondientes módulos de 
interface, central de 
comunicaciones,  módems, 
maquetas didácticas, unidades 
de conmutación, concentradores, 
routers, generadores de 
funciones, osciloscopios digitales 
de 500 MHz, 4 Gs/s. Sondas 
diferenciales. 


Telemática 


Comunicaciones 


Laboratorio de 
Telemática 


 
Edificio C3 , planta sótano 


(S105) 
 


8+1 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Ordenador. Software de análisis 
de señales y sistemas. Equipos 
genéricos de laboratorio de 
telemática. 


Telemática 


Laboratorio de 
Telemática 


 
Edificio C3 , planta sótano 


(S125) 
 


4 puestos de trabajo 
para grupos 


Por puesto de trabajo: 
Mesa de trabajo con conexión a 
red para trabajo en equipo para 
la realización de proyectos. 
Carro con 14 ordenadores 
portátiles. Placas diversas con 
sus accesorios (Arduino, 
Raspberry, …) 


Telemática 
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Nombre y Ubicación Descripción Ámbito 


Aula informática S102 


Edificio A2, planta sótano 


11 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: Ordenador 
de sobremesa con sistemas 
operativos múltiples (Windows, 
Linux). Utilidades de 
programación, varios entornos de 
desarrollo (IDE) y ofimática. 


Electrónica 


Telemática 


Comunicaciones 


Aula informática S104B 


Edificio A2, planta sótano 


11 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: Ordenador 
de sobremesa con sistemas 
operativos múltiples (Windows, 
Linux). Utilidades de 
programación, varios entornos de 
desarrollo (IDE) y ofimática. 


Electrónica 


Telemática 


Comunicaciones 


Aula informática S105 
Edificio A2, planta sótano 


 


11 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: Ordenador 
de sobremesa con sistemas 
operativos múltiples (Windows, 
Linux). Utilidades de 
programación, varios entornos 
de desarrollo (IDE) y ofimática. 


Electrónica 


Telemática 


Comunicaciones 


Aula informática S106 


Edificio A2, planta sótano 


11 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: Ordenador 
de sobremesa con sistemas 
operativos múltiples (Windows, 
Linux). Utilidades de 
programación, varios entornos de 
desarrollo (IDE) y ofimática. 


Electrónica 


Telemática 


Comunicaciones 


Aula informática S107 
 


Edificio A2, planta sótano 
11 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: Ordenador 
de sobremesa con sistemas 
operativos múltiples (Windows, 
Linux). Utilidades de 
programación, varios entornos de 
desarrollo (IDE) y ofimática. 


Electrónica 


Telemática 


Comunicaciones 


Aula informática S108 


Edificio A2, planta sótano 


11 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: Ordenador 
de sobremesa con sistemas 
operativos múltiples (Windows, 
Linux). Utilidades de 
programación, varios entornos de 
desarrollo (IDE) y ofimática. 


Electrónica 


Telemática 


Comunicaciones 


Aula informática S109 


Edificio A2, planta sótano 


6+10 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: Ordenador 
de sobremesa con sistemas 
operativos múltiples (Windows, 
Linux). Utilidades de 
programación, varios entornos de 
desarrollo (IDE) y ofimática. 


Electrónica 


Telemática 


Comunicaciones 
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Aparte de estos laboratorios, los grupos de investigación de los departamentos que 
imparten docencia en la ETSETB disponen de laboratorios de investigación e 
instalaciones singulares en las que los estudiantes pueden llevar a cabo  sus trabajos 
de fin de grado y de máster, actividades de colaboración y, en algunos casos, 
actividades formativas dentro de las asignaturas del grado y máster. 
 
Como instalaciones singulares, cabe destacar por una parte la Cámara Anecoica 
para la caracterización de antenas del Grupo de Antenas y Sistemas Radio y la 
"Smart Room" del Grupo de Procesado de Imagen y Vídeo, ambos del 
Departamento de Teoría de la Señal y Comunicaciones, y por otra, la Sala Blanca 
del  Grupo  de  Micro  y  Nanotecnologías  y  la  Cámara  Anecoica  del  Grupo  de  
Compatibilidad Electromagnética, ambos del Departamento de Ingeniería 
Electrónica. 
 
La ETSETB y el Departamento de TSC conjuntamente, disponen de una estación 
terrestre de comunicación Isis con microsatélites CubeSat, que es utilizada para 
actividades docentes dentro de las asignaturas y para la realización de proyectos, 
tanto dentro de las asignaturas de proyectos como en trabajos de fin de grado y de 
máster. 
 
Equipamientos especiales: Sala de Teleenseñanza: 


Sala ubicada en la primera planta del edificio de la escuela con capacidad para 80 
personas de público y  8 en presidencia.  Dispone de ordenadores para 
presentaciones, proyector de vídeo y datos, 2 cámaras de vídeo, equipo de 
videoconferencia Tandberg 800, reproductor de DVD, equipo de control (mesa 
audio, switch datos) y microfonía de sobremesa e inalámbrica. 


 
Los servicios que se ofrecen son 
 


• Conferencias 
• Videoconferencias RDSI 
• Presentaciones 


 
Sala Multimedia 


 
Sala ubicada en el Hall de la escuela con capacidad para 70 personas de público y 5 
en presidencia. Dispone de cabina de control, ordenador para presentaciones, 
proyector de vídeo y datos, 3 cámaras de vídeo, monitores de sobremesa, atril para 
conferenciante, equipamiento de videoconferencia Polycom VSX8000, reproductor 
de DVD, equipo de control (mesa de audio, switch de datos y vídeo, control Touch 
Panel), microfonía con funciones de debate e inalámbrica. 


 
Los servicios que se ofrecen son: 


• Presentaciones 
• Conferencias 
• Videoconferencias (IP i RDSI) 
• Multiconferencias IP (teleclases, telemeetings, teleconferencias) 
• Audio conferencias 
• Videoconferencia de escritorio 
• Difusión de vídeo en directo 
• Grabación de eventos (vídeo bajo demanda) 
• Reuniones 
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Sala de e-docencia A3-203 
 
Aula ubicada en la segunda planta del edificio A3 del Campus Nord de la Universidad 
Politécnica de Catalunya. Está destinada a la docencia y en especial a la e-docencia, 
a la grabación de clases y a videoconferencia desatendida. El sistema de proyección 
consta de dos proyectores de lente corta, uno de ellos interactivo, y un LCD 42 
pulgadas, para mostrar al orador local todo el proceso. El equipo de 
videoconferencia es el Polycom VSX7000. Este equipamiento a su vez está 
conectado a la red UPC con un equipo de grabación Polycom RSS 4000 para grabar 
los eventos o en su caso videoconferencias. Este equipo es capaz de soportar 15 
grabaciones simultaneas y recibir hasta una veintena de peticiones vía streaming, 
con lo cual también se usa para eventos que se realizan en otras salas del Campus. 


 
El sistema de vídeo consiste en un sistema de seguimiento por infrarrojos del 
orador a lo largo de la pizarra, existe además una cámara de objetos para poder 
proyectar o enviar cualquier tipo de imagen. 


 
La sala se controla mediante un panel Extron TouchLink, ubicado en la pared junto 
a la mesa del orador, este tipo de control no requiere de un técnico de sala para el 
manejo, simplemente navegando por las diferentes pantallas el usuario llega a los 
procesos que desea realizar. Finalmente, decir que en el panel existe un botón de 
ayuda que lleva al usuario a un menú donde se le informa de los diferentes 
teléfonos de soporte técnico. 


 
Los servicios que se ofrecen son 


 
• E-docencia 
• Videoconferencias (IP) 
• Multiconferencias IP (teleclases, telemeetings, teleconferencias) 
• Audio conferencias 
• Videoconferencia de escritorio 
• Difusión de vídeo en directo 
• Grabación de eventos (vídeo bajo demanda) 


 
Servicios de videoconferencia: 
 
Actualmente dispone de un amplio equipamiento audiovisual, de personal técnico 
cualificado polivalente y de la tecnología necesaria para poder realizar la mayoría 
de modalidades de videoconferencia existentes. Desde la más sencilla con una 
aplicación de PC, hasta multiconferencias con múltiples sedes. Los servicios que 
ofrece la Escuela son: 


 
● Videoconferencia por red IP (H.323): posibilidad de realizar 
videoconferencias hasta 2MBit/s o, en caso de una multiconferencia con un 
máximo de 6 sedes, de 384kBit/s. Los equipos son un tandberg 800 y un Polycom 
VSX8000. 
 
● Multiconferencia por red IP (H.323): para la organización de telemeetings, 
teleconferencias o teleclases la escuela dispone de un software con capacidad de 
conexión para un máximo de 5 sedes a una velocidad de 2MBit/s. Dispone también 
de funciones de gestión administrativa de la videoconferencia y compartición de 
aplicaciones. La aplicación utilizada es Isabel 4.11. 
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● Videoconferencia por RDSI (H.320): también es posible realizar 
videoconferencias con la tecnología telefónica RDSI. La velocidad puede ser desde 
384kBit/s (3 líneas BRI) para una sede o en caso de multiconferencia y hasta un 
máximo de 6 sedes a 64kBit/s (3 líneas BRI). Los equipos que se disponen son 
un Tandberg 800 y un Polycom VSX8000. 
 
● Videoconferencia: para actos en los que no se requiere o no se dispone de 
vídeo, también existe la posibilidad de audioconferencia mediante línea telefónica 
normal (RTB) o en caso de múltiples oradores, mediante tecnología RDSI es posible 
interconectar hasta 6 personas. Todo ello aprovechando el propio sistema de 
megafonía de las aulas. Los equipos utilizados son, nuevamente, un Tandberg 800 
y Polycom VSX8000. 
 
● Videoconferencia de escritorio: para conferencias personales es posible 
contar con tecnología SKYPE con una cuenta de escuela y utilizando todos los 
recursos de audio y vídeo de las salas. También se dispone de un servidor en el cual 
está instalado el sistema de OpenMeeting, un sistema de videoconferencia de 
software libre, con el cual se pueden crear diferentes salas para diferentes eventos 
y gestionables según las necesidades. 
 
Servicio de streaming: 
 
● Difusión en directo: en el caso que se requiera, es posible retransmitir en 
directo y por Internet el desarrollo de un acto en formato Windows Media o MPEG-
4 a velocidades de hasta 384kBit/s. 
 
● Video bajo demanda: posibilidad de grabar los actos en formato digital para 
su posterior postproducción, publicación en Internet o para entregar al propio 
solicitante. Los formatos pueden ser Windows Media, MPEG-1 y 2, OGG dependiendo 
del acto. 
 
Valor añadido de la sala: 
 
Las características de la sala permiten que se adapte fácilmente para dar respuesta 
a diferentes tipos de actividades y actos. Así mismo, cumple los requisitos de 
accesibilidad. 
 
● Reuniones: la polivalencia de la sala permite modificar su estructura para 
adaptarla al formato de reunión como si se tratara de una sala de juntas. 
 
● Conferencias y presentaciones: La sala multimedia dispone de un atril con 
todas las conexiones y facilidades tecnológicas. También hay una mesa de 
presidencia con pantalla retráctil y monitores, con todas las conexiones y 
facilidades tecnológicas. Con estos dos elementos (atril y mesa de presidencia) se 
pueden realizar tanto presentaciones como debates, coloquios, mesas redondas y 
actos mixtos. 
 
● Grabaciones: Se dispone de un servidor centralizado para grabación, 
streaming y archivado de conferencias y actos, el Polycom RSS4000. Las 
grabaciones se realizan bajo demanda. La Sala Multimedia y la Sala de docencia A3-
203 ofrecen este servicio.  
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FACULTAD DE INFORMÁTICA DE BARCELONA (FIB) 
 
 


ORGANIZACIÓN DE LOS SERVICIOS DE LA FIB 
 


Los servicios que ofrece la FIB están organizados de acuerdo con los objetivos 
fijados en el plan estratégico del centro, las directrices del equipo directivo y el 
mapa de procesos estratégicos, fundamentales, clave y de soporte que se llevan a 
cabo. A continuación pasamos a detallar la estructura actual de la FIB, que está 
organizada en diferentes áreas, indicando los servicios y procesos correspondientes 
a cada una de ellas: 


 
• Secretaría de dirección: soporte al equipo directivo y a los órganos de 


gobierno del centro, organización y logística de los actos académicos e 
institucionales y de los actos de reconocimiento. 


 
• Área de gestión académica: gestión de los expedientes académicos de los 


estudiantes, atención personalizada al estudiante presencial y mediante la 
“ventanilla virtual”, recepción, tramitación y resolución de las solicitudes de 
los estudiantes, becas y ayudas a los estudios, convalidación y 
reconocimiento de créditos, tribunales de lecturas de proyecto fin de carrera, 
títulos oficiales, suplemento europeo al título, acreditación, registro de la 
documentación general del centro. 


 
• Área de ayuda a la toma de decisiones: Programas de movilidad de 


estudiantes nacionales e internacionales, programas de movilidad internacional 
del PDI, organización de reuniones  para los estudiantes “incoming” y 
“outgoing”, networking con universidades partners y con empresas extranjeras, 
participación en redes universitarias, organización de visitas de staff de 
universidades extranjeras, gestión de becas y ayudas de movilidad con 
entidades privadas y públicas, soporte en los procesos de convalidación 
académica asociados a los diferentes tipos de movilidad. Planificación y 
organización académica, análisis de la actividad docente del profesorado, 
encuestas a los estudiantes sobre profesores y asignaturas. Guía docente. 
Sistema de garantía interna de la calidad. Planificación estratégica. Memoria 
anual del centro. Análisis de la situación socioprofesional de los titulados. 


 
• Área de recursos y servicios: planificación y ejecución del presupuesto, 


adquisiciones, gestión económica de convenios y proyectos, contabilidad 
patrimonial, gestión de las ayudas económicas a las asociaciones de 
estudiantes, gestión de personal de administración y servicios, gestión de 
becarios de soporte a la docencia, reserva y/o alquiler de espacios, sistema 
de control de presencia, sistema de control de accesos, servicio de recepción 
y atención a los usuarios, recogida y distribución de correo y paquetería, 
seguimiento de los servicios de limpieza, mantenimiento, seguridad y 
medioambiente, reprografía. 


 
• Área de relaciones externas: Convenios de cooperación educativa, bolsa de 


trabajo, asesoramiento a las empresas en el marco de las relaciones 
institucionales, organización de eventos, asociación de antiguos alumnos, 
convenios de colaboración con empresas e instituciones nacionales y 
extranjeras. Promoción de los estudios de grado y máster, captación de 
recursos –patrocinio-, orientación a los futuros estudiantes y fidelización de 
titulados. Comunicación institucional y proyección exterior. 
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• Laboratorio de Cálculo: Ofrece servicios informáticos y de comunicaciones, 
dentro del ámbito de las TIC en la Facultad(módulo B6), en sus laboratorios 
docentes (A5, B5 y C6) y al colectivo de profesores y estudiantes para 
temas académicos y docentes en las siguientes áreas: gestión de las 
infraestructuras informáticas y de comunicaciones, sistemas de información y 
gestión, soporte a las aulas informáticas, salas multimedia y laboratorios de 
docencia, servicios a la gestión Académica- Docente, asesoramiento dentro del 
ámbito TIC a la Dirección y Administración de la FIB 


 
Aulas 
 
Tal como hemos comentado anteriormente, las aulas no están asignadas de forma 
permanente a ninguno de los tres centros del Campus Nord. 
 
En una distribución típica de aulas para un cuatrimestre, la FIB cuenta con 33 aulas 
de diferentes tipologías, con una capacidad total para 2.360 en el turno de mañana 
y 1.968 en el de tarde. Todas las aulas disponen de cañón de proyección y acceso 
Wifi (red Eduroam). 
 
La FIB cuenta con ordenadores portátiles y kits de aprendizaje activo (clickers o 
mandos a distancia) para prestar a los profesores que deseen usar estas 
herramientas en las aulas anteriores. 
 
Laboratorios docentes 
 
La experimentalidad ya era una parte fundamental de los Planes de  Estudio actuales 
de la FIB, iniciados en 1991, y se mantiene su uso en los planes de Grado. La FIB 
cuenta con cuatro laboratorios docentes. Mantener y mejorar la calidad 
tecnológica de estos laboratorios ha sido siempre una prioridad para los equipos 
directivos de la facultad. El valor actual del conjunto de equipamientos supera los 
2.000.000 de Euros, con una inversión media anual por renovaciones y nuevas 
adquisiciones de alrededor de 388.667,89 €. Es de destacar que el conjunto de 
estudiantes realizan en los laboratorios docentes de la FIB alrededor de 172.851 
horas de trabajo anuales. 
 
Generalmente la estructura de los laboratorios permite tanto su uso en las 
actividades formativas de laboratorio guiado por un profesor (todos los estudiantes 
haciendo la misma práctica) como su uso realizado por grupos. 
 
Se describe a continuación el nombre, situación, capacidad y equipamiento 
(resumido) de los distintos laboratorios. 
 


LCFIB: Laboratorio de Cálculo de la FIB 


(http://www.fib.upc.edu/fib/serveis/informatiques.html) 


El Laboratorio de Cálculo dispone de 21 aulas informáticas equipadas con un total 
de 370 equipos (PCs Intel Core 2 Duo y Intel Core i5 2400) y 2 impresoras. Todos 
los equipos están conectados en red a 1 Gbps y tienen una antigüedad inferior a 3 
años. Todas las aulas disponen de cobertura de red WIFI 802.11g conectada a la 
red EDUROAM. 
 
Todas las aulas disponen de equipamiento audiovisual (cañón de proyección 
instalado en el techo y altavoces).  
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El formato de las aulas es el adecuado para poder trabajar en pequeños grupos de 
laboratorio: 
 
2 aulas de proyectos y de trabajo en grupo para 16 estudiantes cada una. 
Disponen de mobiliario flexible y equipamiento audiovisual. 
3 aulas especializadas para asignaturas y proyectos de sistemas operativos. Los 
ordenadores pueden funcionar con diferentes versiones de Linux. 
12 aulas informáticas medianas equipadas con 20-24 equipos para estudiantes y 1 
para el profesor, con equipamiento  audiovisual. Los ordenadores pueden funcionar 
con Linux o Windows XP. 
4 aulas informáticas pequeñas equipadas con 12-15 equipos para estudiantes y 1 
para el profesor. Los ordenadores pueden funcionar con Linux o Windows XP. 
 
Para adaptar estos laboratorios a las nuevas necesidades de los estudios en el 
marco del EEES y ampliar el número de aulas disponibles, durante el periodo 2006- 
2008 la UPC ha acometido diferentes actuaciones sobre los espacios donde están 
ubicadas estos laboratorios por un importe medio anual de 170.688,35 €. Estas 
actuaciones incluyen obras, renovación de mobiliario y de las instalaciones básicas. 
 
Además de la gestión de las aulas informáticas, el Laboratorio de cálculo ofrece 
otros servicios relacionados: 
 
Préstamo de material. Se ofrece un servicio de préstamo de material tanto para el 
profesorado como para los estudiantes, para ello dispone de un parque de 
25 ordenadores portátiles, 50 discos extraíbles, tarjetas WIFI, conmutadores de 
red, etc. 
 
Servicio de impresión. 
 
Servicio de soporte y ayuda a los estudiantes y al profesorado. 
 
Servidores docentes: Para dar soporte a estos laboratorios el Laboratorio de Cálculo 
gestiona 35 servidores con una disponibilidad del 99%. Gracias a estos servidores 
se ofrece espacio de almacenamiento,  acceso al software docente, correo 
electrónico, etc. 
 
Software docente: A través de estos servidores se puede acceder a 142 
paquetes de software, de los cuales casi un centenar son software libre y abierto. El 
Laboratorio de Cálculo gestiona también las licencias especiales que permiten a los 
estudiantes descargar e instalarse en su ordenador personal software de grandes 
compañías informáticas (por ejemplo, Oracle Academic Initiative de Oracle o MSDN- 
AA de Microsoft). 
 
Laboratorio docente de AC (Arquitectura de Computadores) 
 
Este laboratorio cuenta con una serie de recursos que satisfacen las necesidades de 
laboratorios de las asignaturas que imparte el departamento de AC en la FIB. En 
concreto, se trata de 3 aulas de laboratorio, dos (D6-003 y D6-003bis) funcionan 
como aula docente (se imparten clases de laboratorio) y la otra funciona como 
laboratorio para Proyectos de Fin de Carrera (C6-001). 
 
Las aulas docentes (D6-003 y D6-003bis) disponen cada una de 25 lugares de 
trabajo equipados con PCs AMD SEMPRON que pueden funcionar con Windows XP y 
Linux Ubuntu. 
  


C
SV


: 3
41


38
80


05
37


42
12


69
36


05
59


4 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







VERIFICA – UPC  Julio 2019 
MU en Movilidad Urbana / Urban Mobility – ETSECCPB, ETSAB, ETSEIB, ETSETB y FIB 


 


45 / 59 
 


El laboratorio también consta de diferentes equipos de red (10 encaminadores y 7 
conmutadores de red) instalados en dos racks con ruedas que pueden utilizarse en 
cualquiera de las aulas para las prácticas de las asignaturas de redes. 
 
La otra aula (C6-001) está equipada con 20 PCs (Pentium-4 y Core 2 Duo), discos 
externos, impresora y escáner. 
 
Laboratorio docente de ESAII (Ingeniería de Sistemas, Automática e 
Informática Industrial) 
 
El laboratorio docente del Departamento de ESAII, está organizado  en cuatro 
secciones diferenciadas: 
 


• Laboratorio de Diseño Electrónico e Informática Industrial, con 
equipamiento para el diseño hardware y software de prototipos y sistemas 
electrónicos. Este laboratorio está ubicado en el edificio C5, aula C5S202 del 
Campus Nord. 


 
• Laboratorio de Sistemas y Automática, con prototipo de plantas, 


controladores industriales y herramientas de diseño asistido y simulación. 
Este laboratorio está ubicado en el edificio C5, aula C5S202 del Campus Nord. 


 
• Laboratorio docente de Tecnología Informática y Robótica, con 


equipamiento para el diseño de hardware y software de prototipos y 
herramientas de diseño asistido y simulación. Este laboratorio está ubicado 
en el edificio C5, aula C5S203 del Campus Nord. 


 
• Laboratorio de Robótica, que dispone de máquinas de control numérico, 


robots, sistemas de visión y equipamiento auxiliar para las prácticas de 
robótica y fabricación automatizada. Este laboratorio está situado a la planta 
2 del edificio de la ETSEIB, en el Campus Sur. 


 
 
Otras  instalaciones 
 
Aparte de estos laboratorios, los grupos de investigación de los departamentos que 
imparten docencia en la FIB disponen de laboratorios de investigación e 
instalaciones singulares en las que los estudiantes pueden llevar a cabo  sus trabajos 
de fin de grado, actividades de colaboración y, en algunos casos, actividades 
formativas dentro de las asignaturas del grado. 
 
Equipamientos especiales 
 
Sala de Actos 
 
Sala ubicada en la planta baja del edificio de la facultad con capacidad para 80 
personas de público y 8 en presidencia. Dispone de dos ordenadores para 
presentaciones, proyector de vídeo y datos, 2 cámaras de vídeo, videoconferencia 
portátil, reproductor de DVD, platina de audio, proyector de opacos, proyector de 
diapositivas, equipo de control (mesa audio, switch datos) y microfonía de 
sobremesa e inalámbrica. 
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Los servicios que se ofrecen son: 
• Presentaciones 
• Conferencias 
• Multiconferencias IP (teleclases, telemeetings, teleconferencias) 
• Audioconferencias 
• Videoconferencia de escritorio 
• Difusión de vídeo en directo 
• Grabación de eventos (vídeo bajo demanda) 
• Reuniones 
• Videoconferencias RDSI 


 
Sala de Juntas 
 
Sala ubicada en la primera planta de la facultad con capacidad para 50 personas. 
Dispone de dos ordenadores para presentaciones, proyector de vídeo y datos, 
monitores de sobremesa, equipo de control (mesa de audio, switch de datos i 
vídeo, control Touch Panel). 
 
Los servicios que se ofrecen son: 


• Presentaciones 
• Conferencias 
• Reuniones 


 
Sala de Videoconferencias 
 
Sala ubicada en la primera planta de la Facultad con capacidad para 10 personas. 
Actualmente la Facultad dispone de un amplio equipamiento audiovisual, personal 
técnico y la tecnología necesaria para poder realizar la mayoría de modalidades de 
videoconferencia existentes. Desde la más sencilla con una aplicación de PC hasta 
multiconferencias con múltiples sedes. Está equipada con el siguiente material: 


• Equipo de videoconferencia 
• Reproductor de DVD 
• Televisor de pantalla plana de 40’’ para usar como elemento de salida de la 


videoconferencia 
• Posibilidad de conectar un portátil por el puerto VGA 


 
Los servicios que ofrece la Facultad desde esta sala son: 


• Presentaciones 
• Conferencias 
• Multiconferencias IP (teleclases, telemeetings, teleconferencias) 
• Videoconferencias RDSI 


 
Videoconferencia de escritorio 


• Audioconferencias 
• Reuniones 
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LAS BIBLIOTECAS DE LA UPC 
 
El Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y Archivos (SBPA) de la UPC está compuesto 
por 13 bibliotecas distribuidas por los diferentes campus de la universidad.  
 
Todas las bibliotecas ofrecen a los usuarios una amplia oferta de servicios 
bibliotecarios y acceso a la información de las colecciones bibliográficas, así como a 
la biblioteca digital. Las bibliotecas facilitan amplios horarios, ordenadores 
conectados a Internet y espacios de trabajo individual y en grupo. 
 
Las bibliotecas de la UPC disponen de los recursos bibliográficos científicos y técnicos 
especializados en las diferentes áreas de conocimiento politécnicas que dan soporte 
a todas las titulaciones de la Universidad. También disponen de los recursos 
electrónicos (bases de datos y revistas electrónicas principalmente) que dan soporte 
al aprendizaje en red y a la investigación: 
http://bibliotecnica.upc.edu 
 
La gestión de las bibliotecas de la UPC se realiza mediante la planificación estratégica 
y la dirección por objetivos. Esta herramienta ha servido para incrementar la calidad 
de los servicios bibliotecarios. El SBPA ha sido evaluado por la AQU en diversas 
ocasiones y su calidad ha sido también acreditada por la ANECA.  
 
En cuanto a las relaciones y colaboraciones externas, el SBPA es miembro fundador 
del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Cataluña (CBUC) y miembro de REBIUN 
(Red de Bibliotecas Universitarias de la CRUE). Además, participa activamente en 
organizaciones bibliotecarias de carácter internacional como como LIBER (Ligue des 
Bibliothèques Européenses de Recherche – Association of European Research 
Libraries), DART Europe, SPARC Europe y ORCID.  


 
Recursos de información 


 Colecciones bibliográficas 
Las colecciones bibliográficas científicas y técnicas se dividen en colecciones 
básicas que dan soporte a las guías docentes de las titulaciones que se imparten 
en los diferentes centros y colecciones especializadas que dan soporte a las 
diferentes áreas temáticas de la titulación.  


 Colecciones digitales  
Las bibliotecas también proporcionan el acceso a recursos de información 
electrónicos tanto a través del catálogo como desde la biblioteca digital de la 
UPC: diccionarios y enciclopedias, libros electrónicos, bases de datos, revistas 
electrónicas, etc. Actualmente se pueden consultar 14.754 títulos de revistas 
electrónicas en texto completo y 12.641 libros electrónicos. 


 
Además, el SBPA dispone del portal UPCommons (http://upcommons.upc.edu), 
formado por un conjunto de repositorios institucionales de acceso abierto en Internet 
de documentos producidos y editados por los profesores e investigadores de la UPC. 
Los repositorios incluyen: tesis doctorales, materiales docentes, eprints, revistas, 
trabajos académicos, etc. También se dispone de un repositorio de exámenes, una 
videoteca y de repositorios de colecciones patrimoniales de la Universidad. En total, 
se ofrecen 87.853 documentos de producción propia de la Universidad. 
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Servicios bibliotecarios básicos y especializados 
 
 Espacios y equipamientos 


Las bibliotecas ofrecen espacios y equipamientos para el estudio y el trabajo 
individual o en grupo, salas de formación y equipamientos para la reproducción 
del fondo documental.  


 Servicio de catálogo  
El Catálogo de las bibliotecas de la UPC es la herramienta que permite localizar 
los documentos en cualquier formato que se encuentran en las bibliotecas de la 
UPC (libros, revistas, apuntes, TFC, PFC, recursos electrónicos, etc.). También se 
puede acceder al Catálogo Colectivo de las Universidades de Cataluña (CCUC), 
que permite localizar, a través de una única consulta, todos los documentos de 
las bibliotecas del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Cataluña (CBUC) y 
de otras instituciones. 


 Servicio de préstamo 
El servicio de préstamo permite solicitar documentos de las bibliotecas de la UPC 
a todos los miembros de la comunidad universitaria durante un período 
establecido de tiempo. El servicio es único: pueden solicitarse los documentos 
independientemente de la biblioteca de la UPC donde se encuentren y, además, 
pueden recogerse y devolverse en cualquiera de las bibliotecas. 


 Servicio de Préstamo de Ordenadores Portátiles y otros dispositivos 
Las bibliotecas ofrecen a sus usuarios ordenadores portátiles en préstamo. Este 
servicio tiene como principal objetivo facilitar a los estudiantes, al PDI y al PAS 
equipos portátiles para acceder a la información y documentación electrónica y 
trabajar de forma autónoma con conexión a la red inalámbrica de la UPC, 
potenciando el aprendizaje semipresencial y el acceso a los campus digitales de 
la UPC.   


También se prestan otros dispositivos (memorias USB, calculadoras, etc.)  


 Servicio de conexión remota a los recursos electrónicos  
A través del servicio de acceso remoto es posible, previa autenticación, acceder 
a los recursos de la biblioteca digital de la UPC desde ordenadores que no estén 
conectados a la red de la Universidad.  


 Laboratorio Virtual de Idiomas (LVI) 
El LVI es un espacio virtual para aprender, mantener o mejorar el nivel de 
diferentes lenguas, principalmente, el inglés, pero también el catalán y el 
castellano. Se trata de un portal con una selección de recursos accesibles en línea: 
cursos, gramáticas, materiales para la preparación de exámenes, etc.  


 Acceso wi-fi  
Los usuarios de las bibliotecas de la UPC disponen de conexión a los recursos de 
la red UPC y a Internet en general con dispositivos sin cables. 


 Servicio de formación en la competencia transversal en “Uso solvente de 
los recursos de información” 
Las bibliotecas organizan un gran número de actividades de formación con el 
objetivo de proporcionar al alumnado las habilidades necesarias para localizar, 
gestionar y utilizar la información de forma eficaz para el estudio y el futuro 
profesional: sesiones introductorias dirigidas a los alumnos de nuevo ingreso, 
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sesiones de formación a los estudiantes, colaboraciones en asignaturas de la UPC, 
sesiones sobre recursos de información para la investigación, etc.  


 Soporte a la publicación 
Las bibliotecas asesoran a los estudiantes en como presentar trabajos académicos 
finales (grado, máster) y elaborar tesis doctorales. Este servicio incluye: 
indicaciones de autoría de trabajos (como firmar las publicaciones científicas), 
presentación de recomendaciones básicas y normativas académicas así como el 
uso de recursos como el gestor de referencias bibliográficas Mendeley, la 
herramienta de planificación del tiempo en la elaboración de trabajos académicos 
Planifica't e instrucciones para la protección contra el plagio. 


 Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) 
El Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) orienta a los miembros de la 
comunidad universitaria sobre los principios básicos de la normativa en derechos 
de autor, especialmente en lo que respecta a la información que se pone a su 
disposición a través de los servicios de las bibliotecas de la UPC. Igualmente, 
facilita la tramitación de los números identificadores (ISBN, depósito legal, etc.) 
de algunos documentos de interés para la docencia y la investigación 
universitaria. 


 Servicio de información bibliográfica y especializada 
El servicio de información bibliográfica, atendido de manera permanente por 
personal bibliotecario, ofrece información sobre las bibliotecas y sus servicios, y 
asesoramiento sobre dónde y cómo encontrar la información especializada. Los 
bibliotecarios temáticos, especializados en las colecciones de las áreas temáticas 
de la UPC, proporcionan respuestas sobre búsquedas concretas de información, 
y también resuelven otras peticiones de información generales.  


 


 Servicio de Obtención de Documentos (SOD) 
El SOD proporciona a la comunidad universitaria originales o copias de 
documentos que no están disponibles en las bibliotecas de la UPC y, a su vez, 
proporciona a instituciones y usuarios externos originales o copias de documentos 
de las bibliotecas de la UPC. El SOD suministra todo tipo de documentos: libros, 
artículos de revista, tesis doctorales, informes técnicos, patentes, conferencias, 
etc., de cualquier país del mundo y en cualquier lengua.  


 La Factoría de Recursos Docentes 
La Factoría/Vídeo es un servicio al profesorado y personal de servicios de la 
Universidad cuyo objetivo es dar soporte, desde las bibliotecas, a la innovación 
docente, especialmente en la elaboración de material multimedia, mejorando los 
recursos disponibles en la Videoteca Digital de la UPC y en el portal UPC 
OpenCourseWare. 


 CanalBIB 
Las bibliotecas de la UPC disponen de un sistema de difusión de informaciones de 
interés para los usuarios presenciales que consiste en una pantalla LCD que 
proyecta contenidos multimedia. 
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Principales datos 2013 del SBPA 


 
Instalaciones y equipamientos  
m2 construidos 21.396 
Puntos de lectura 3.472 
Ordenadores usuarios 537 
Colecciones físicas  
Monografías  655.867 
Revistas  20.188 
Documentación electrónica  
Revistas electrónicas 14.754 
Libros digitales 12.641 
Otros recursos electrónicos propios 87.853 
Presupuesto   
Presupuesto total del SBPA 1.528.992 
Personal  
Personal bibliotecario 82 
Personal TIC, administrativo y auxiliar 43 


 
 


Política bibliotecaria de adquisiciones 
 
Criterios generales de gestión 


• Los libros y otros documentos científicos y técnicos adquiridos con este 
presupuesto son propiedad de la UPC y están al servicio de toda la 
comunidad universitaria, independientemente de la biblioteca 
depositaria del documento. Por tanto, tienen que estar todos catalogados y 
clasificados en el Catálogo de las bibliotecas de la UPC. 


• Las partidas asignadas para la adquisición y la renovación de documentación 
bibliográfica son finalistas y por tanto no pueden destinarse a otros conceptos 
y necesidades. Este es un primer paso para asegurar un crecimiento continuado 
y una correcta gestión de las colecciones bibliográficas de las bibliotecas de la 
UPC. 


• Las bibliotecas de la UPC disponen de un documento marco, el Plan de gestión y 
desarrollo de la colección de las bibliotecas de la UPC1, en el cual se define la 
política  referente a les actividades relacionadas con la selección y la adquisición 
de los documentos, el mantenimiento de la colección y el seguimiento de su uso. 


 


  


                                                           
1 http://bibliotecnica.upc.edu/colleccions/pla-gestio-i-desenvolupament-colleccio 
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Indicadores cualitativos 


• Calidad: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que satisfacer las 
necesidades de formación e información científica y técnica de los usuarios de la 
biblioteca. 


• Vigencia: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser de máxima 
actualidad y/o validez. 


• Difusión y acceso: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser 
conocidos y accesibles por los miembros de la UPC mediante el catálogo. 


• Utilidad: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser consultados 
por los usuarios, en la modalidad de préstamo o de consulta en la biblioteca. 


 
 
Colecciones básicas 


• La biblioteca asegura la presencia de toda la bibliografía recomendada en las 
guías docentes de las titulaciones, duplicando, cuando se considere 
necesario, los títulos más consultados. 


• La biblioteca refuerza las colecciones básicas adquiriendo, cuando se considere 
necesario, como mínimo 1 ejemplar de los 100 títulos más solicitados en 
préstamo a otras bibliotecas de la UPC a lo largo del curso. 


• La biblioteca adquiere aquellos documentos que crea conveniente para el 
desarrollo de la docencia y según las necesidades de sus usuarios directos. 


• La biblioteca potencia al máximo los libros y las revistas electrónicas y otros 
documentos digitales que se encuentren accesibles desde Bibliotécnica y/o la 
Biblioteca Digital de Cataluña BDC/CBUC. 
 
 


Colecciones especializadas 


• La biblioteca adquiere, cuando se considera necesario, aquella nueva 
bibliografía especializada recomendada por los usuarios durante el curso 
y desideratas, que no estén en ninguna otra biblioteca de la UPC. 


• La biblioteca gestiona, según sus recursos, las áreas de especialización que le son 
propias o próximas. 
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Colecciones de revistas 


• La biblioteca seguirá la política de adquisiciones de revistas que marca el 
documento marco Plan de gestión y desarrollo de la colección de las bibliotecas 
de la UPC. La biblioteca tiene que realizar evaluaciones periódicas de la colección 
para así adaptarla a las necesidades de sus usuarios teniendo en cuenta las 
nuevas posibilidades de servicio que ofrecen las revistas electrónicas y los 
presupuestos asignados. 


• La biblioteca hace llegar a la Unidad de Recursos para la Investigación el listado 
de los títulos de revista que considere necesarios para el apoyo a la docencia y a 
la investigación de los usuarios. 


• Se priorizan los títulos que sean accesibles en soporte digital, y no se suscribe 
la colección en papel si esto hace incrementar el coste de la suscripción. 


• Se siguen realizando las tareas iniciadas respecto a la eliminación de 
duplicados entre bibliotecas de la UPC y, para las revistas más caras, se colabora 
con las bibliotecas del CBUC. 
 
 


Colecciones digitales y otro material multimedia  


• La biblioteca mantiene y renueva la suscripción local de los documentos 
electrónicos y digitales que crea necesarios para el soporte a la docencia y a la 
investigación del centro o campus. 


• La biblioteca vela por el incremento, cuando lo considere necesario y en la medida 
que sea posible (recursos económicos y novedades editoriales), de sus 
colecciones documentales en soporte electrónico y digital. 


• La biblioteca comunica a las unidades de los Servicios Generales de Bibliotecas 
las nuevas adquisiciones para poder analizar la compra con acceso en red. 
 
 


Encuadernaciones y mantenimiento de las colecciones 


• La biblioteca vela para asegurar la conservación y el mantenimiento de las 
colecciones documentales mediante la encuadernación u otros sistemas de 
conservación. 
 
 


Informes de cierre 


• Se recomienda que cada biblioteca informe de este presupuesto a la comisión de 
biblioteca o de usuarios de centro o campus, así como de aquellas distribuciones 
internas que cada responsable de biblioteca haya elaborado. 


• Cada responsable de biblioteca debe de presentar un informe de cierre y 
valoración del presupuesto con propuestas de mejora, a finales de enero a la 
Unidad de Gestión y Desarrollo del Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y 
Archivos.  
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CONVENIOS QUE REGULAN LA PARTICIPACIÓN DE EMPRESAS EN LA 
REALIZACIÓN DE PRÁCTICAS DE LOS ESTUDIANTES 


La Ley Orgánica de Universidades y la Ley de Universidades de Cataluña establecen 
en su articulado que una de las funciones de la universidad es preparar a los 
estudiantes para el ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicación de 
conocimientos y métodos científicos. Para favorecer el cumplimiento de esta función, 
la UPC promueve la participación de sus estudiantes en actividades de cooperación 
educativa. Un convenio de cooperación educativa es una estancia de prácticas 
profesionales en una empresa, durante un período de tiempo establecido entre el 
estudiante y la empresa y con la conformidad de la universidad, en el que el 
estudiante adquiere competencia profesional tutelado por profesionales con 
experiencia.  
 
Los objetivos de los programas de cooperación educativa universidad-empresa son: 
complementar la formación recibida por el estudiante en la universidad con 
experiencias profesionales en el ámbito empresarial; promover y consolidar vínculos 
de colaboración entre la universidad y su entorno empresarial y profesional; 
fortalecer los lazos entre el estudiante y la universidad, así como con las empresas.  
 
Existen dos modalidades: prácticas curriculares y prácticas extracurriculares. 
 
Prácticas curriculares 
Se configuran como actividades académicas integrantes en los planes de estudios. 
Tendrán la misma consideración que cualquier otra asignatura de la universidad y 
podrán ser obligatorias u optativas. Esto supone que se han de matricular a priori, 
tener un tutor y que se evalúan y se cualifican. 
 
Prácticas extracurriculares 
El estudiante puede realizar, con carácter voluntario, prácticas extracurriculares a lo 
largo de sus estudios. A diferencia de las curriculares, no forman parte del plan de 
estudios ni del expediente académico.  
 
El plan de estudios del Máster en Movilidad Urbana que se propone no contempla 
prácticas externas curriculares, no obstante, se incluye este apartado como 
información general de servicios ofrecidos por la escuela.   
 
 
 
IGUALDAD DE OPORTUNIDADES, NO DISCRIMINACIÓN Y ACCESIBILIDAD 
UNIVERSAL DE LAS PERSONAS CON NECESIDADES ESPECIALES 


 
La Universidad Politécnica de Cataluña es una universidad comprometida con las 
personas de su comunidad y con la sociedad en general, y fruto de este compromiso 
se han realizado los 1º y 2º planes de igualdad de oportunidades, aprobados por el 
Consejo de Gobierno de la Universidad (Acuerdo núm. 133/2007, de 23 julio de 2007, 
aprobación del I Plan; Acuerdo núm. 52/2010, prórroga de la vigencia del Plan 
director para la igualdad de oportunidades UPC; Acuerdo núm. 212 / 2012 del 
Consejo de Gobierno, aprobación del II Plan de igualdad de oportunidades UPC, con 
las duraciones siguientes, respectivamente: 2007-2011 y se 2.013 a 2015). A lo largo 
de estos años se han llevado a cabo actuaciones amparadas en los planes y en la 
normativa vigente  
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La evolución de la proporción de género en la comunidad a lo largo de estos años no 
ha presentado grandes cambios y el sesgo de género continúa manteniéndose en la 
UPC. Varios son los factores, socioculturales y estructurales, que influyen en las 
carreras académicas y en las vocaciones tecnológicas de las chicas en el momento 
de la elección de sus estudios y profesiones de futuro: estereotipos asociados a la 
tecnología y los roles de mujeres y hombres arraigados en los entornos de la 
universidad, la empresa, la familia y la escuela, independientemente de los 
resultados académicos de las chicas. Esta carencia de vocaciones tecnológicas entre 
las mujeres jóvenes incide, posteriormente, en la presencia de profesoras e 
investigadoras en las universidades politécnicas en general y en concreto a la UPC. 
 
Este plan tiene como objetivo seguir impulsando la igualdad de género, focalizando 
esfuerzos en 10 líneas estratégicas, que se han elaborado siguiendo las 
recomendaciones de la red CESAER de universidades tecnológicas europeas, 1 de la 
que la UPC es miembro. Las líneas estratégicas del III Plan de igualdad de género 
son permanentes para el período desde 2016 hasta 2020. De todas formas, para 
conseguir una efectividad y concreción mayores, sus objetivos y líneas de trabajo 
son susceptibles de revisión y reformulación en el seguimiento anual, a propuesta de 
la Unidad de Igualdad y con la aprobación de la Comisión de Igualdad. Las líneas de 
trabajo concretas que se incluyen en este plan son para el periodo 2016-2018, por 
lo que pasado este tiempo se puedan valorar y reorientar, si procede, de cara al 
bienio 2019-2020. 
 
 
 
Misión del Plan 
  
La misión del III Plan de igualdad es convertirse en el marco de actuación de la UPC 
en relación con la comunidad universitaria respecto a la igualdad de género, y 
también con la sociedad a la que sirve y con la que está comprometida. Esta 
estrategia pretende: 
 
• Promover la responsabilidad social de la UPC en relación con la igualdad. 
• Aprovechar el talento de las mujeres. 
• Hacer una comunidad con más presencia de mujeres, más real y más rica. 
• Transformar la realidad de donde partimos para corregir los sesgos de género:  


o Bajo porcentaje de mujeres de nuevo ingreso a los grados, especialmente en 
TIC. 


o Pocas mujeres en la ingeniería y en la UPC. 
o Valores predominantes masculinos. 


• Dar respuesta al marco legal vigente. 
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Principios rectores del Plan 
 
Los principios que guían cómo debe ser este plan en la UPC son: 
 
• Abierto e integrador: un plan compartido (centros, servicios, unidades), que facilite 
complicidades internas e integre visiones diversas; participativo (incluyendo 
estudiantes) y que fomente el trabajo en red, haciendo uso de la comunicación 
transparente. 
• Transformador: que incluya una planificación asumible, flexible, transversal, 
práctica (no teórica), atractiva y estimulante. 
• Centrado en la sociedad: que promueva modelos y referentes; que vaya más allá 
de la problemática del género: catalizadora del retorno social de la tecnología, y que 
tenga un enfoque para todos (mujeres y hombres). 
• Aprovechamiento de referentes existentes: basado en el benchmarking, las buenas 
prácticas y la asociación con otros actores. 
 
Marco estratégico y proyectos clave 
 
Este plan es el primero que desarrolla la UPC de forma específica para el ámbito del 
género (anteriormente se incorporaba también el ámbito de la inclusión y la 
discapacidad dentro de la igualdad de oportunidades). Se estructura, como ya se ha 
dicho, a partir de las 10 líneas estratégicas y de los 3 proyectos clave. 
Sus 10 líneas pretenden rebasar el ámbito temporal de 2020, ya que son ámbitos 
que requieren una acción permanente y de largo recorrido. Como ya se ha 
mencionado, se han elaborado siguiendo las recomendaciones de la red CESAER de 
universidades tecnológicas europeas, 2 de la que la UPC es miembro. En cambio, los 
tres proyectos clave focalizan los esfuerzos en temas específicos durante un período 
limitado de tiempo (hasta 2020), para conseguir cambios de impacto, y que han sido 
priorizados durante la elaboración de la estrategia. 
 
Líneas estratégicas y objetivos del III Plan 
 
1. Liderazgo institucional 
Impulsar las políticas de género para promover la igualdad entre hombres y 
mujeres en la UPC. 
 
2. Incluir la perspectiva de género en la dirección de personas y equipos 
Lograr que las personas con responsabilidades de mando incorporen la perspectiva 
de género en su ámbito de actuación. 
 
3. Carrera académica de las mujeres en la UPC 
Contextualizar las barreras existentes que dificultan la carrera académica de las 
mujeres en la UPC. 
 
4. Atraer e incrementar el número de mujeres en los estudios de la UPC 
Llevar a cabo acciones de promoción de los estudios de la UPC dirigidas a 
secundaria y bachillerato, haciendo hincapié en los valores en la comunicación. 
  
 
5. Red y mentoring de mujeres 
Facilitar las actividades de trabajo en red, mentoría, aprendizaje mutuo y 
empoderamiento de las mujeres en la UPC. 
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6. Equilibrio entre trabajo y vida personal 
Fomentar el equilibrio de la vida personal, social y laboral de las personas que 
constituyen la comunidad UPC (work-life balance). 
  
7. Garantizar la igualdad de género en la UPC 
Establecer garantías para evitar, especialmente, el acoso sexual y / o por razón de 
sexo, orientación sexual, identidad y expresión de género, y la discriminación. 
 
8. Proyectos de investigación con perspectiva de género 
Fomentar la inclusión de la perspectiva de género en los proyectos de investigación 
e impulsar la participación de la UPC en proyectos de investigación relacionados con 
la igualdad de género. 
 
9. Comunicación para el cambio cultural 
Incorporar en la comunicación de la UPC valores transversales integradores y 
socialmente responsables. 
 
10. Seguimiento y medición del impacto 
Medir el impacto de las actuaciones del III Plan. 
 
 
Más información en:  
Universitat Politècnica de Catalunya. III Pla d’Igualtat de gènere. Disponible en  
https://govern.upc.edu/ca/consell-de-govern/consell-de-govern/sessio-4-
2016-de-consell-de-govern/12/aprovacio-del-iii-pla-digualtat-de-genere-de-
la-upc 
Universitat Politècnica de Catalunya. Cátedra de Accesibilidad: arquitectura, 
diseño y tecnología para todos. Disponible en 
http://www.catac.upc.edu/index.php/es/ 
Universitat Politècnica de Catalunya. Alumni UPC Disponible en 
https://alumni.upc.edu/es 
 
Universitat Politècnica de Catalunya: http://www.upc.edu/igualtat/pla-
digualtat 


 
Portal del programa Igualtat d'Oportunitats a la UPC  
Pla Director per a la Igualtat d’Oportunitats – UPC 
 
 


 


PLATAFORMA ATENEA: ENTORNO VIRTUAL DE DOCENCIA DE LA UPC 


Las titulaciones de grado y máster hacen uso del campus virtual ATENEA de la UPC 
basado en moodle implantado el curso 2006-2007, y que desde entonces está en 
continua evolución para dar respuesta a las necesidades docentes de la UPC. 
 
La plataforma está adaptada a la estructura de gestión y sistemas de información 
académica de la UPC. 
 
Moodle es una plataforma de aprendizaje open-source que ha sido diseñada y 
desarrollada atendiendo a criterios pedagógicos y que dispone de una extendida 
comunidad de desarrolladores en todo el mundo (moodle.org). Hay miles de 
instituciones educativas que la usan con más de 65 millones de usuarios. 
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https://govern.upc.edu/ca/consell-de-govern/consell-de-govern/sessio-4-2016-de-consell-de-govern/12/aprovacio-del-iii-pla-digualtat-de-genere-de-la-upc

https://govern.upc.edu/ca/consell-de-govern/consell-de-govern/sessio-4-2016-de-consell-de-govern/12/aprovacio-del-iii-pla-digualtat-de-genere-de-la-upc

https://govern.upc.edu/ca/consell-de-govern/consell-de-govern/sessio-4-2016-de-consell-de-govern/12/aprovacio-del-iii-pla-digualtat-de-genere-de-la-upc

http://www.catac.upc.edu/index.php/es/

https://alumni.upc.edu/es

http://www.upc.edu/igualtat/pla-digualtat

http://www.upc.edu/igualtat/pla-digualtat





VERIFICA – UPC  Julio 2019 
MU en Movilidad Urbana / Urban Mobility – ETSECCPB, ETSAB, ETSEIB, ETSETB y FIB 


 


57 / 59 
 


El hecho de que Moodle sea una plataforma creada con software libre permite realizar 
los desarrollos pertinentes para adaptarla a los nuevos requerimientos que la UPC va 
necesitando, así como aprovechar de otros desarrollos de la propia comunidad 
Moodle. Además, la plataforma soporta estándares abiertos que permite la 
interoperabilidad y la integración de aplicaciones externas. 
 
Moodle es un entorno virtual de aprendizaje que permite al profesorado crear sus 
propios cursos con los elementos de aprendizaje necesarios y obtener un espacio de 
comunicación y trabajo con los estudiantes. 
 
Para llevar a cabo las actividades propias de una asignatura la plataforma ofrece 
varias herramientas: 
 


• Herramientas de trabajo col • labora 
• Entrega de trabajos individuales o de grupo 
• Cuestionarios de evaluación o de autoaprendizaje 
• Integración de aplicaciones y recursos externos 
• calendario global 
• Vistas de progreso para hacer el seguimiento de las actividades 


Evaluación individual o por pares en uso de rúbricas 
 
La propia comunidad moodle tiene como objetivo que la plataforma sea usable y 
accesible para todos los usuarios independientemente de su capacidad, y lo 
incorporan en el proceso de aceptación de nuevo código en el núcleo de moodle, 
siguiendo las pautas del W3C (World Wide Web Consortium). 
 
Adicionalmente, desde el año 2010 en que el campus virtual ATENEA obtuvo la 
certificación Techhnosite 2.0 y la certificación Euracert de ámbito europeo, en cada 
cambio de versión de moodle se realizan las actuaciones pertinentes con el objetivo 
de que el campus virtual ATENEA (moodle más las adaptaciones UPC) mantenga el 
cumplimiento de las pautas de accesibilidad al contenido en la web 2.0, según las 
recomendaciones de la WAI (Web Accessibility Iniciative), grupo de trabajo 
internacional perteneciente al W3C. 
 
Conexiones simultáneas 
 
Actualmente se dispone de una infraestructura de tres capas, Balanceador, frontend 
y Backend. En concreto la capa de frontends, es escalable horizontalmente. Esta 
elasticidad permite en caso de picos de uso, ampliar el número de servidores según 
la demanda del momento. 
 
Respecto a la capa de Backend, tenemos un servidor dimensionado para una carga 
muy superior a la prevista en el peor de los casos, según los requerimientos de 
usuarios simultáneos definidos por la UPC y según nos demuestra los datos empíricos 
de uso de la plataforma. 
 
Por todo ello, la infraestructura está preparada para soportar más carga de la prevista 
y con la posibilidad de crecer de forma puntual según las necesidades. 
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Pruebas de carga 
 
Cada año cuando se aborda una migración hacia la nueva versión de Moodle, que 
conformará la base del campus virtual. Se llevan a cabo dos pruebas de carga. La 
primera quiere obtener datos con la versión nativa de Moodle y la segunda con las 
adaptaciones incorporadas de la UPC, migradas a la nueva versión. 
 
Estas pruebas, están orientadas a verificar puntos de mejora de la nueva versión, 
como los desarrollos y si el nuevo software cumple los requerimientos de carga 
prevista de la plataforma. 
 
Este punto es muy importante, ya que si se detecta algún punto débil que hace que 
no se pueda garantizar la carga, hasta que no se solucione no se hará el despliegue 
de la nueva versión en producción. 
 
Test funcional y de integridad 
 
Dado que cada año se aborda un proceso de migración hacia la nueva versión de 
Moodle y nuevos desarrollos, una vez se dispone del producto final, se ejecuta el plan 
de pruebas previsto, tanto por las funcionalidades Moodle, como las propias de UPC. 
Estas garantizan que las funcionalidades Moodle, como las integraciones con otros 
sistemas y funcionalidades propias, obtienen los resultados esperados. 
 
Disponibilidad de la aplicación 
 
El servicio se presta desde una plataforma tecnológica con todos sus elementos 
redundantes para garantizar un objetivo de disponibilidad anual del 99,9% (24x7). 
 
En concreto hay un sistema de balanceo basado en dos servidores en alta 
disponibilidad en modo activo-activo, un grupo de seis frontends también en alta 
disponibilidad, y dos backends forman un cluster activo-pasivo con activación 
automática. Finalmente, los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento 
con todos los elementos redundantes y copia síncrona a un segundo sistema de datos 
en una localización alternativa. 
 
Adicionalmente existe un sistema de monitorización y alertas basado en el software 
Nagios y un equipo de monitoreo con operadores presentes 24x7. 
 
Todos los sistemas están hospedados en un centro de proceso de datos con 
alimentación y climatización redundada, sistemas de control de acceso físico y 
televigilancia. 
 
Los mecanismos de seguridad de los datos (seguridad de los accesos, 
permisos, copias de seguridad, etc.). 
 
Los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento VNX EMC con todos los 
elementos redundantes y copia síncrona a un segundo sistema de datos en una 
localización alternativa. 
 
Adicionalmente se hace una copia diaria de todos los datos al sistema de backups. 
Estas copias se mantienen durante 4 semanas y se hace una externalización de las 
copias para evitar su pérdida a una empresa certificada. 
 
Los datos están alojados en un centro de proceso de datos con sistemas de control 
de acceso físico y televigilancia. 
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PLAN DE ACCIÓN INSTITUCIONAL PARA FACILITAR LA INSERCIÓN 
LABORAL 
 
UPC Alumni es un servicio que la Universidad Politécnica de Cataluña. BarcelonaTech 
(UPC) ofrece a sus titulados, y los que están o han estado vinculados, con el objetivo 
principal de potenciar su sentido de pertenencia a la UPC y ofrecerles servicios y 
recursos que les faciliten la interacción, así como la posibilidad de desarrollar, 
mediante la red, nuevas relaciones profesionales y personales. 
 
Los objetivos de UPC Alumni: 
 


• Facilitar el intercambio, el conocimiento y la experiencia de los 
miembros de la comunidad UPC. 


• Dotar a la comunidad de servicios relacionados con la formación 
continua, la orientación y la inserción laboral, el deporte, el ocio, la 
cultura y el emprendimiento. 


• Facilitar la interrelación entre las personas que forman parte, a través 
de los clubes, las reuniones de promoción y las redes sociales. 


• Cobijar y visibilizar todas las asociaciones de antiguos alumnos ya 
existentes en la UPC, así como las personas socias de la Asociación de 
Amigos de la UPC (AAUPC) que lo deseen. 


 
http://alumni.upc.edu/carreres-professionals/nou-programa-millora-ocupabilitat 
 
 
SERVICIO DE DEPORTES DE LA UNIVERSIDAD 


A nivel de la UPC se procede a la tutorización de los deportistas de alto nivel. Este 
servicio permite que las grandes dificultades que surgen a la hora de compatibilizar 
unos estudios presenciales con el deporte de alto nivel sean gestionadas de forma 
correcta y que el estudiante pueda compaginar dos tareas tan exigentes como el 
estudio y la práctica deportiva de competición de alto nivel: 
 
http://www.upc.edu/esports 


 
 
 
 
7.2. Previsión de adquisición de los recursos materiales y servicios 
necesarios en el caso de que se no disponga de todos ellos 


No es necesaria la adquisición de nuevos recursos materiales y servicios. 
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8. RESULTADOS PREVISTOS 
 
Subapartados 
 
8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 
8.2. Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los 
resultados de aprendizaje de los estudiantes en términos de las competencias del 
apartado 3 
 
 
8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 
 
La titulación de Máster Universitario en Movilidad Urbana es una titulación de nueva 
implantación, por lo que no se dispone de datos históricos de referencia. No 
obstante, para la titulación propuesta los valores pueden ser referenciados a partir 
de los datos obtenidos en los últimos años en la titulación de “Master Universitario 
en Cadena de Suministro, Transporte y Movilidad” impartido entre la ETSEIB y la 
ETSECCPB. 


 
Se describe a continuación el cálculo de dichos valores: 


 
 Tasa de graduación: Porcentaje de estudiantes que finalizan la 


enseñanza en el tiempo previsto en el plan de estudios o en un año 
académico más en relación a su cohorte de entrada. 


 
 Tasa de abandono: Porcentaje entre el número total de estudiantes de 


una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el título el año 
académico anterior y que no se han matriculado ni en ese año ni en el 
anterior. 


 
 Tasa de eficiencia: Porcentaje entre el número total de créditos 


teóricos del plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo 
largo de sus estudios el conjunto de estudiantes graduados en un 
determinado curso académico y el número total de créditos en los que 
realmente han tenido que matricularse. 


 
 


Histórico 
 
A continuación se incluyen los datos del Máster Universitario en Cadena de 
Suministro, Transporte y Movilidad tomado como referencia: 


 
Tasa de graduación* 


2015/16 2016/17 2017/18 


- 50 56,5 
 


*Año de referencia de la población de nuevo acceso. 
Los resultados son facilitados por los propios servicios técnicos de la UPC. 
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Tasa de abandono* 


2015/16 2016/17 2017/18 


- 0 4,4 
 


*Año de referencia de la población de nuevo acceso. 
Los resultados son facilitados por los propios servicios técnicos de la UPC. 


 
 


Tasa de eficiencia* 


2015/16 2016/17 2017/18 


99,2 94,5 90,9 
 


*Año de referencia de la población de nuevo acceso. 
Los resultados son facilitados por los propios servicios técnicos de la UPC. 


 
 
Resultados previstos 
 
Durante estos cursos anteriores se ha constatado que los estudiantes 
dedicaban mucho tiempo en la toma de decisión del TFM y en el propio periodo de 
impartición, debido básicamente a qué muchos de los estudiantes ya 
simultaneaban el estudio del máster con actividad profesional. 
 
Se prevé que con los nuevos perfiles de grados, los estudiantes ingresados 
ajustarán más los tiempos de duración de la titulación. 
 
En base a esta argumentación, se estima para los próximos tres cursos, a partir 
de una previsión de acceso de 60 estudiantes, los siguientes resultados: 
 


 Tasa de graduación del 75% 
 


 Tasa de abandono del 10% 
 


 Tasa de eficiencia del 90% 
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