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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TiTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacién de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO | CODIGO CENTRO
Universidad Politécnica de Catalunya Escuela Técnica Superior de Ingenieros de 08032877
Caminos, Canalesy Puertos (BARCELONA)
NIVEL DENOMINACION CORTA
M éster Ingenieriade Caminos, Canalesy Puertos

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos por la Universidad Politécnica de Catalunya
RAMA DE CONOCIMIENTO

Ingenieriay Arquitectura

CONJUNTO CONVENIO

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONESREGULADAS | NORMA HABILITACION

Si Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de 2009
e |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Anna Maria Sastre Requena Vicerectora de Politica Académica
Tipo Documento Ndmer o Documento
NIF 38408777L
[ERESwAMECESL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Antoni Giro Roca Rector de la Universitat Politécnica de catalunya
Tipo Documento NUmer o Documento
NIF 398260782
EFOEEEETIL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Antonio Huerta Cerezuela Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos de Barcelona
Tipo Documento NUmer o Documento
NIF 35004572K

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos |os procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure en el
presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

Jordi Girona, 31 08034 Barcelona 934016101

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos solicitados en este impreso

son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde al Consejo de
Universidades. L os solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos

que serefiereel Titulo 111 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de |o dispuesto en otra normativa que ampare |os derechos como cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por medios
teleméticos a los efectos de |o dispuesto en € articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comun, en su version dada por laLey 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 17 de febrero de 2012

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO |CONVENIO CONV.

ADJUNTO

M aster Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales | No Ver anexos.

y Puertos por la Universidad Politécnica de Catalunya Apartado 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria de Estructurasy Construccion

Especialidad en Ingenieriadel Terreno

Especialidad en Ingenieria Computacional

Especialidad en Ingenieriadel Agua

Especialidad en Ingenieria del Transporte y Urbanismo

Especialidad en Ingenieria Ambiental y Sostenibilidad

RAMA

ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Construccion eingenieriacivil

HABILITA PARA PROFESION REGULADA:

Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos

RESOLUCION

Resolucién de 15 de enero de 2009, BOE de 29 de enero de 2009

NORMA

Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de 2009

AGENCIA EVALUADORA

Agenciaper alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya (AQU)

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

024

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOSDE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

FORMATIVOS

120 0 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOSOBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/MASTER
35 60 25

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en Ingenieria de Estructurasy Construccion 35.0
Especialidad en Ingenieria del Terreno 35.0
Especialidad en Ingenieria Computacional 35.0
Especialidad en Ingenieriadel Agua 35.0
Especialidad en Ingenieriadel Transportey Urbanismo 35.0
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| Especialidad en Ingenieria Ambiental y Sostenibilidad

35.0

1.3. Universidad Palitécnica de Catalunya

1.3.1. CENTROSEN LOS QUE SE IMPAR

TE

LISTADO DE CENTROS

cODIGO

CENTRO

08032877

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canalesy Puertos (BARCELONA)

1.3.2.1. Datos asociados a centro

1.3.2. Escuela Técnica Superior de I ngenieros de Caminos, Canalesy Puertos (BARCEL ONA)

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN

EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

S

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

120 120

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

0.0

72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

36.0

36.0

RESTO DE ANOS

0.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upc.edu/sga/normati ves/normatives-academi ques-de-l a-upc/estudis-de-master-universitari-namu

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S S No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver anexos, apartado 2.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

|GENERAL ES

CGL1 - Capacitacion cientifico-técnicay metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientosy el gjercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, planificacidn, direccidn, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y
explotacion en los campos de laingenieriacivil.

CG2 - Comprension de los multiples condicionamientos de carécter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en €l proyecto de
una obra plblica, y capacidad para establecer diferentes alternativas vélidas, elegir la éptimay plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccidn, y empleando los métodos y tecnol ogias més adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con
lafinalidad de conseguir la mayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio
ambiente.

CG3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria en el gjercicio de la profesion de Ingeniero de Caminos
Canalesy Puertos.

CG4 - Conocimiento de la historiade laingenieria civil y capacitacion paraanalizar y valorar las obras pablicas en particular y dela
construccién en general.

CGS5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos y de las actividades que se pueden realizar en €l ambito dd
laingenieriacivil.

CG6 - Conocimiento para aplicar |as capacidades técnicas y gestoras en actividades de 1+D+i dentro del ambito de laingenieriacivil.

CG7 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras,
ferrocarriles, puentes, tinelesy vias urbanas) o maritimos (obras e instal aciones portuarias).

CG8 - Conocimiento de la problematica de disefio y construccion de los distintos elementos de un aeropuerto y de los métodos de
conservacion y explotacion.

CG9 - Capacidad paraplanificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, incluyendo la gestion integral del ciclo del agua.

CG10 - Capacidad paralarealizacién de estudios de planificacion territorial, del medio litoral, de la ordenacién y defensa de costasy de los
aspectos medioambiental es rel acionados con las infraestructuras.

CG11 - Capacidad para €l proyecto, gjecucion e inspeccion de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentacion y de obras
subterréneas de uso civil (tuneles, aparcamientos), y el diagndstico sobre su integridad.

CG12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infragstructuras, asi como su mantenimiento, conservacion 'y explotacion.

CG13 - Capacidad para planificar, readizar estudiosy disefiar captaciones de aguas superficiales o subterraneas (Presas, conducciones,
bombeos).

CG14 - Capacidad de realizacién de estudios, planes de ordenacion territorial y urbanismo y proyectos de urbanizacién.

CG15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construccion,

rehabilitacion y conservacion.
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CG16 - Capacidad para proyectar y €jecutar tratamientos de potabilizacion de aguas, incluso desalacion, y depuracion de éstas. Recogiday
tratamiento de residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos).

CGL17 - Capacidad de aplicacion de técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gicos de métodos matematicos, analiticosy numéricos de la
ingenieria, mecénica de fluidos, mecénica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieriadel terreno, ingenieria maritima, obrasy
aprovechamientos hidréulicosy obras lineales.

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

G1 - INNOVACION, EMPLEABILIDAD, DESARROLLO E INVESTIGACION. Capacidad para desarrollar la creatividad y latendencia
alainnovacion, de formaqueincidaen el desarrollo y progreso de la sociedad. Capacidad para trabajar en un tema de investigacion.
Empleabilidad a nivel de direccion en todo tipo de empresas y administraciones, con iniciativay habilidades en toma de decisiones.

G2 - SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE. Capacidad para el desarrollo de laingenieriaen € marco delaglobalizacion, la
sostenibilidad y la proteccion del medio ambiente. Capacidad para analizar €l ciclo de lavida completo de un proyecto en ingenieria

G3 - TERCERA LENGUA A NIVEL DE DESARROLLO CIENTIFICO-TECNOLOGICO. Conocer unaterceralengua, que serael inglés
por su carécter global, con un nivel adecuado de formaoral y por escrito y en consonancia con las necesidades que tendrén las tituladas y
lostitulados anivel de Master. En particular, ser capaz de preparar un articulo técnico o cientifico para su publicacion anivel internacional.
Al findlizar el Master setiene que alcanzar el nivel C deinglés.

G4 - USO DE RECURSOS DE INFORMACION A NIVEL INTERNACIONAL . Capacidad para la adquisicion de informacion en bases
de datos internacional es tanto generales como especializados. Capacidad para acceder alas propuestas més innovadoras y recientes,
capacidad pararealizar estudios comparativos asi como para detectar puntos fuertes y puntos débiles.

G5 - CAPACIDAD PARA EL DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO. Capacidad para desarrollar nuevas metodologias de andlisis
y procesos a todos los niveles desde la concepcidn, € proyecto y el desarrollo. Capacidad para proponer y desarrollar especificaciones,
reglamentos y normas para laingenieria, siguiendo criterios de seguridad, eficienciay utilizacién de recursos sostenible.

G6 - CAPACIDAD PARA LA PROMOCION Y DIRECCION DE PROYECTOS EN INGENIERIA. Capacidad para el estudio delas
necesidades de la sociedad y su transformacion en proyectos de infraestructuras y servicios. Capacidad parala redaccién, desarrollo
eimplantacion de proyectos a partir del conocimiento de las materias basicas y tecnologias, |latoma de decisiones, ladireccion delas
actividades objeto de los proyectos, la valoracion del impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas adoptadas, la valoracion
econdmicay de recursos materiales y humanos involucrados en un proyecto.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

AFC1 - Capacidad para abordar y resolver problemas mateméticos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema hasta

el desarrollo de laformulacién y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y
aplicar model os analiticos y numéricos avanzados de célculo al proyecto, planificacion y gestion, asi como capacidad para lainterpretacion
de los resultados obtenidos, en el contexto de laingenieriacivil.

AFC2 - Compresion y dominio de las leyes de la termomecéni ca de los medios continuos y capacidad para su aplicacion en ambitos propios
delaingenieria como son la mecanica de fluidos, mecénica de materiales, la teoria de estructuras, etc.

CienTecl - Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccion
y explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tlneles y demas construcciones realizadas sobre 0 através del terreno, cualquiera
que sealanaturalezay el estado de éste, y cualquiera que sealafinalidad de la obra de que se trate.

CienTec2 - Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y calculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprensién de las solicitacionesy su aplicacion alas tipologias estructurales de la
ingenieria civil. Capacidad pararealizar evaluaciones de integridad estructural.

CienTec3 - Conocimiento de todo tipo de estructurasy sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, € ecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obracivil.

CienTec4 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

CienTech - Capacidad pararealizar €l cdculo, laevaluacion, laplanificacion y laregulacién de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterraneos.

CienTec6 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi como de residuos.

CienTec7 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fenémenos dinamicos del medio océano-atmésfera-costay ser
capaz de dar respuestas a los problemas que plantean €l litoral, los puertosy las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el

litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.
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CienTec8 - Conocimientos de laingenieriay planificacion del transporte, funcionesy modos de transporte, €l transporte urbano, la gestion
delos servicios publicos de transporte, la demanda, los costes, lalogisticay lafinanciacion de las infraestructuras y servicios de transporte.

CienTec9 - Capacidad paraanalizar y diagnosticar |os condicionantes sociaes, culturales, ambientales y econémicos de un territorio, asi
como pararealizar proyectos de ordenacion territoria y planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

CienTec10 - Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras rel acionadas con laingenieria civil.

TFM - Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos |os créditos del plan de estudios, de un gjercicio original realizado
individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieriade Caminos, Canalesy Puertos de
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

| 4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver anexos. Apartado 3.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOSDE ADMISION

El acceso a esta titulacion no requiere la superacion de pruebas especificas especial es.

Requisitos de Acceso

De acuerdo con lo previsto en €l articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, modificado por €l Real
Decreto 861/2010, podrén acceder a ensefianzas oficial es de master quienes reinan |os requisitos
exigidos:

Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por unainstitucién de
educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion Superior
que faculte en el mismo para €l acceso a ensefianzas de Méster.

Asi mismo, podran acceder |os titulados conforme a sistemas educativos gjenos al Espacio Europeo
de Educacion Superior sin necesidad de la homologacion de sus titulos, previa comprobacion por

la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacion equivalente alos correspondientes
titulos universitarios oficiaes espafioles y que facultan en €l pais expedidor del titulo para el acceso a
ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicard, en ninguin caso, la homologacion del titulo
previo de que esté en posesion €l interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las
ensefianzas de Master.

L os requisitos especificos establecidos para €l acceso a Méster de Ingenieria de Caminos, Canalesy
Puertos son los que se describen y recogen en la Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la que se
establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el
gjercicio de laprofesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertosy que son:

¢ Adquisicién previa de las competencias que se recogen en el apartado 3 de la Orden Ministerial por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Piblicas y su formacion estar de acuerdo con la que se establece en el
apartado 5 de laantes citada Orden Ministerial.

¢ Estar en disposicion de un titulo que acredite haber cursado el médulo de formacion basicay € médulo comun alarama, aun no cubriendo un blogque completo del méduld
de tecnologia especificay si 48 créditos de los ofertados en el conjunto de los blogues de dicho médulo de un titulo de grado que habilite para el gercicio de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas, de acuerdo con lareferida Orden Ministerial.

L os apartados anteriores se entenderan, sin prejuicio de lo dispuesto en el articulo 17.2y enla
disposicion adiciona cuartadel RD 1393/2007, de 29 de octubre.
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El establecimiento de otros requisitos especificos de acceso al Master en Ingenieria de Caminos, Canaleg
y Puertos es competencia del Organo Responsable.

Criterios de Admision

El articulo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, regulala
admision alas ensefianzas de méster y establ ece que 10s estudiantes podran ser admitidos conforme alos|
requisitos especificos y criterios de valoracion que establezca la universidad.

L os requisitos especificos de admision al méaster son competenciadel 6rgano responsable y tienen el
objetivo de asegurar laigualdad de oportunidades de acceso ala ensefianza para estudiantes calificados
suficientemente. En todos |os casos, |0s elementos que se consideren incluirén la ponderacion de los
expedientes académicos de los candidatos y |a acreditacion de determinados conocimientos de idiomas.
El proceso de seleccidn se podra completar con una prueba de ingreso y con la valoracién de aspectos
del curriculum, como los méritos que tengan unarelevancia o significacion especiales en relacion con el
programa solicitado.

El 6rgano responsable del méaster hara publicos |os requisitos especificos de admision y |os criterios de
valoracién de méritosy de seleccidn de candidatos especificados antes del inicio del periodo general

de preinscripcion de los masteres universitarios a través de los medios que considere adecuados. En
cualquier caso, estos medios tendran que incluir siempre la publicacion de estainformacion en € sitio
web ingtitucional dela UPC.

Asimismo, dicho érgano responsabl e resolvera las solicitudes de acceso de acuerdo con los criterios
mencionadosy publicara el listado de estudiantes admitidos.

Requisitos especificos de admision

Los grados de Ingenieria Civil y de Ingenieria de la Construccion de la UPC dan acceso ala profesion
regulada de Ingeniero Técnico de Obras Publicas, por consiguiente, ambos tienen acceso directo sin
complementos formativos al Méaster Universitario en Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos de la
UPC (MICCP).

Respecto alos Ingenieros Técnicos de Obras Publicas (ITOP) de la anterior ordenacion de estudios,
desde la Escuela de Caminos, Canalesy Puertos se favorecera que € acceso natural al MICCP de estos
titulados, cuyos estudios eran de 3 afios, sea por lavia de laretitulacion con € grado de Ingenieriade
la Construccién. Sin embargo, y para dar cumplimiento alaadiciona 42 articulo 3° del RD 1393/2007,
los titulados de I TOP de la antigua ordenacion que quieran acceder al master sin laretitulacion previa
deberan cursar unos complementos de formacion tal como prevé lalegislacion paratener acceso al
Master.

En el apartado 4.6 se detallan los complementos de formacién a cursar por los Ingenieros Técnicos de
Obras Publicas (ITOP) de laanterior ordenacion de estudios.
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No esta previsto € acceso a MICCP de titulados en posesién de un titulo oficia de Diplomado,
Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico (excepto I TOP), o cualquier grado que no de acceso ala
profesion regulada de ITOP.

Ademés de | os requisitos antes mencionados, e Organo Responsable del Méster en Ingenieriade
Caminos, Canaesy Puertos establ ecerd otros requisitos especificos minimos a tener en cuenta parala
admision a programa, que se basan en:

¢, Formacién especifica adquirida en materias superadas en el grado que da acceso al méster, vinculadas a materias del Méster en ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos
relacionadas en el Capitulo 2. Justificacion de esta memoria. (Tabla 2.1: Lineas formativas generales de programas de grado y master que dan acceso ala profesion de
Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos).

¢ Acreditacion del Nivel B2 en lenguainglesa.

El establecimiento de otros requisitos especificos de admision al Master en Ingenieria de Caminos,
Canalesy Puertos es competencia del Organo Responsable.

Criterios de valoracion de méritos 'y seleccion:

Las solicitudes de admision al Méster en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos que cumplan

los requisitos especificos establecidos para €l acceso y admision, seréan evaluadas por una comision
especifica a efectos de admision y presidida por € Coordinador Responsable del programa de
conformidad con |os criterios de valoracion de méritos y seleccion establecidos y que se describen
seguidamente.

Los elementos a considerar incluiran la ponderacién del expediente académico del candidato con la
eficiencia académica (calificacion ponderada por € nimero de créditos y rendimiento académico basado
en el nimero de veces que € estudiante matricula una asignatura) en €l titulo de grado que da acceso a
master, la equivalencia o similitud entre las competencias del programay las de latitulacion desde la
gue se solicita el acceso, la nota de acceso ala universidad y la acreditacién de conocimientos de otros
idiomas. El proceso de seleccién puede completarse con la valoracion de aspectos del curriculum, como
por ejemplo los méritos de especial relevancia o significacion en relacion con € programa solicitado

El Organo Responsable del Méaster hara publicos |os requisitos especificos de admision y |os criterios de
valoracion de méritosy de seleccidn de candidatos especificados, antes del inicio del periodo general de
preinscripcion. El estudiante debera formalizar su solicitud de admision al Master através de laweb de
preinscripcion especificade la UPC:

https://mastersoficial s.upc.edu/preinscripcio

en € plazo establecido aportando la documentacién que se establezca a efectos de admision para cada
curso académico. Tanto lainformacion sobre e programa de Méster como lainformacion parala gestion
de trdmites y plazos académicos se publicaran en €l apartado especifico de masteres de laweb de la
Escuela

http://www.camins.upc.edu/caming/servlet/Camins.MainServlet?seccio=5 7.

Composicion del 6rgano responsable de la admision
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Seguin €l reglamento de la Escuela, el 6rgano de gobierno colegiado con funciones de supervision y
evaluacion de toda la actividad docente de la Escuela es la* Comision de Evaluacion Académica’. A
ella pues, competen todas | as actividades de evaluacion y seguimiento de los planes de estudio y, por
consiguiente, es la encargada de definir laadmisién al MICCP.

La Comisién de Evaluacion Académica tiene la siguiente composicion:

El director o ladirectora, quién asume la Presidencia.

El Secretario o la Secretaria de la Escuela.

Los subdirectores o subdirectoras Jefes de estudio.

Siete representantes del personal docentey investigador elegidos por sus representantes en la Junta de Escuela entre |os profesores funcionarios doctores que sean
miembros de la Junta de Escuela.

La persona responsable de la gestion de |os servicios administrativos y econémicos de la Escuela, o la persona en quien delegue.

Un estudiante o estudianta para cada titulacion que imparte la Escuela més un representante de | os estudiantes de tercer ciclo de la Junta de Escuela.

¢ Unrepresentante del PAS que sea miembro de la Junta de Escuela, elegido por los PAS de la Junta de Escuela.

[ O O

o o

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La Escuela de Caminos organiza su sistema de apoyo y orientacion alos estudiantes durante el
desarrollo de la ensefianza de acuerdo con o descrito en el manual del Sistema de Garantia de Interna
delaCalidad (AUDIT) en los procedimientos 1.2.2 Orientacion alos estudiantes y desarrollo de la
ensefianzay 1.2.4. Gestion de la orientacion profesional.

L os estudiantes que acceden al master reciben orientacion académico-profesional durante todo €l
programa dentro y fuera de cada una de las asignaturas con lafinalidad de reconducir su actividad
académicay hacer un seguimiento continuado de su expediente académico.

Solicitud de acceso El interesado o lainteresada en solicitar el acceso al master dispone de

toda la informacién de interés académico en la pagina web de la Escuela de Caminos: http://
www.camins.upc.edu/caming/servliet/Camins.MainServlet?seccio=5_7 (plan de estudios, normativa
académica del master, orientacionesy plazos para solicitar el acceso, documentacion a aportar junto a
la solicitud de acceso, etc.). Ademas, puede dirigir sus consultas contactando con e Area de Gestion
Académicade la Escuela en persona, por teléfono o através de la direccién de correo electronica
area.academica.camins@upc.edu.

Las solicitudes de acceso al programa de master son evaluadas por una comision especifica a efectos
de admisiony presidida por el Coordinador Responsable del programa. Los estudiantes admitidos al
programa son convocados a unareunion inicial de acogida. Plan de acogida La Escuela de Caminos
organiza anualmente una sesion de acogida paralos estudiantes que han accedido a un programa de
postgrado de la Escuela con lafinalidad de:

Acompaiiar a estudiante de nuevo ingreso al programa de méster en el proceso de incorporacion ala
UPC.

becas, programas de cooperacion educativa, programas de movilidad académica, etc.).
Presentar €l programa de estudios e itinerarios previstos en €l plan de estudios.
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Informar sobre |os aspectos més significativos de la Normativa Académica Genera de los Programas de
Master de la UPC (rendimiento minimo primer afio, matricula de asignaturas, etc.).

Informar sobre la asignacién de cada estudiante a un profesor coordinador-tutor.

Informar sobre el sistema de apoyo y orientacion de las tutorias individual es (coordinador-tutor).
Informar sobre las herramientas virtuales para el seguimiento de las asignaturas.

Orientar sobre los cambios mas significativos en habitos y técnicas de estudio de postgrado respecto a
estudios de grado.

Asignacion de un profesor tutor (individual): Primera reunion Los estudiantes admitidos a programa de
master son asignados individualmente a un profesor tutor del master. El tutor o tutora, previamente al
plazo establecido paralaformalizacion de lamatricula, se pondra de acuerdo con el estudiante para una
primera reunion de tutoria con la finalidad de orientarle en aspectos académicos.

Plan de Accion Tutorial para el méaster Los objetivos establecidos para el Plan de Accién Tutorial son og
siguientes:

Dar soporte ala adaptacion del alumnado de nuevo acceso a méster, a aprendizaje y ala orientacion
profesional.

Proporcionar al alumnado elementos de formacion, informacion y orientacion académica de forma
personalizada de acuerdo con sus necesidades de aprendizaje.

Potenciar através de la accion tutorial individual y en grupo, la adquisicion de técnicasy habitos de
estudio y trabgo adecuadas para cursar un programa de postgrado.

Recoger informacion sobre el desarrollo del curso através de la experiencia del alumnado parala mejorg
continua de los planes de estudio y la metodologia docente del centro.

Realizar un seguimiento personalizado del rendimiento académico de cada estudiante.

Realizar asesoramiento profesional.

Los agentes implicados en el Plan de Accion Tutorial son los siguientes:

Direccion de la Escuela: es el 6rgano responsable del Plan de Accion Tutorial.

Coordinador del programa de méster: colabora directamente con |los profesores tutores para el desarrollo
del Plan de Accion Tutorial y realiza el seguimiento a través de reuniones periédicas. Al finalizar €
curso académico, elabora un informe de evaluacion del Plan de Accidn Tutorial.

Profesora/profesor tutor de un grupo de alumnos.
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Alumnado: Previamente ala formalizacién de la matricula, cada alumno o alumna es asignado aun
grupo de tutoriay recibe convocatoria de reunién individual de su tutor.

El Tutor de méster Lafigura de Tutor la desarrolla un profesor/a que se encarga de atender otros
aspectos formativos que no estan recogidos especificamente en un plan de estudios y que a veces forman|
parte de un conjunto de informaciones comunes a centro para facilitar laintegracion del alumnado en la
nueva actividad académica.

El rol del Tutor/aesel de soporte, orientacion y acompafiamiento a alumnado durante el méster. El
profesor/a tutor tiene dos funciones principales:
Realizar €l seguimiento en relacién ala progresion académica del alumnado.
Asesorar al dlumnado en su itinerario curricular y el proceso de formacion académico-profesional.
Oficina de soporte a laigualdad de oportunidades Tanto € tutor del estudiante como el Coordinador
del programa de master contactaran con la Oficina de soporte alaigualdad de oportunidades de la UPC
paravalorar situaciones personales que desde dicha unidad puedan recibir apoyo en relacion a criterios
de accesibilidad universal segin lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de
oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.
Asesoriajuridica paralalegalizacion de documentos La UPC dispone de un Gabinete Juridico al
que através del Area de Gestion Académicade la Escuela se le pueden hacer |legar consultas menos
comunes sobre |la legalizacion de documentos a aportar en el extranjero o anivel naciona. Desde €l
Area de Gestion Académica se solicitay analizala documentacion aportada por e estudiante desde
el momento en el que éste solicita el acceso. A partir de ese momento, el Area de Gestion Académica
orienta al estudiante sobre la normativa aplicable parala legalizacién de sus documentosy, en caso de
una consulta especifica, ésta contacta con e Gabinete Juridico de la UPC.
Tutor del Trabajo Final de Méaster El tutor o tutoradel Trabajo Final de Méaster no es, ni tiene las
mismas funciones que el tutor asignado para el seguimiento y la orientacion académico-profesional
del estudiante. El Tutor del TFM es asignado a peticién del propio estudiante que, atraido por una
propuestade TFM del profesor (visible en la ATENEA docente) solicita una tutoria con éste para
conocer en profundidad el TFM vy, si esde su interés, solicitar al profesor que le asigne ese TFM.
Independientemente del desarrollo del TFM, el estudiante sigue contactando con su tutor de master con
guien continda compartiendo y recibiendo orientaciones sobre su actividad académica. El tutor de TFM
centra su tutoria en el desarrollo académico del trabajo a desarrollar y ofrece a estudiante unavision en
profundidad de la aplicacién de sus conocimientos adquiridos en la profesion a gjercer.
Atenea docente/OpenCourseWare A través de las plataformas virtuales Atenea Docente y €
OpenCourseWare, el estudiante realiza el seguimiento de cada una de las asignaturas matriculadas en
cada curso disponiendo asi de los materialesy recursos necesarios que para su provecho asi ha dispuesto
el profesor responsable de cada asignatura.
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4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cur sados en Ensefianzas Superiores Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

er anexos. Apartado 4.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 0

En aplicacién del articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece

la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por €l Real Decreto 861/2010,

el Consegjo de Gobierno de esta universidad ha aprobado la Normativa Académica de |os estudios

de Mésteres Universitarios de la UPC. Esta normativa, de aplicacion alos estudiantes que cursen
ensefianzas oficiales conducentes a la obtencidn de un titulo de méster, es publicay requiere la
aprobacion de los Organos de Gobierno de la universidad en caso de modificaciones.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo alo establecido en el articulo 6 antes mencionado, los
criterios y mecanismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la
misma u otra universidad, que son computados a efectos de la obtencion de un titulo oficial, asi como €l
sistema de transferencia de créditos.

En & caso de este méster, todo y que la legislacién vigente contempla dicha posibilidad, no se prevé

€l reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas superiores oficiales no universitarias, ni €
reconocimiento de créditos procedentes de titulos propios ni por experiencialaboral y/o profesional
acreditada.

En referenciaa procedimiento para el reconocimiento de créditos procedente de ensefianzas superiores
oficiales universitarias, €l estudiante debera presentar su solicitud en el periodo establecido atal

efecto junto con la documentacion acreditativa establecida en cada caso y de acuerdo al procedimiento
establecido al respecto.

L as solicitudes de reconocimiento se aprobarén de acuerdo alo que establezca al efecto la normativa
académica vigente aprobada por la universidad, de aplicacién alos mésteres universitarios que habilitan
parael gercicio profesional

También se definen unos criterios de aplicacion general, 1os cuales se detallan a continuacion:

- Los reconocimientos se haran siempre a partir de las asignaturas cursadas en 1os estudios de origen,
nunca a partir de asignaturas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.
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- Los reconocimientos conservaran la calificacién obtenida en los estudios de origen y computaran a
efectos de baremacion del expediente académico.

- Con independencia del nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento, paratener derecho ala
expedicion de un titulo de méster de la UPC se han de haber matriculado y superado un minimo de 60
créditos ECTS en los que no se incluyen créditos reconocidos o convalidaciones de otras titulaciones.

- El reconocimiento de créditos tendra | os efectos econdmicos que fije anualmente el decreto por el

gue se establecen |os precios para la prestacion de servicios académicos en |as universidades publicas
catalanas, de aplicacion en las ensefianzas conducentes a la obtencion de un titulo oficial con validez en
todo el territorio nacional.

- Latransferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de

las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran latotalidad de los créditos obtenidos en
ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido
alaobtencién de un titulo oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad,
los reconocidosy |os superados para la obtencion del correspondiente titulo, asi como los transferidos,
serén incluidos en su expediente académico y reflgjados en el Suplemento Europeo a Titulo, regulado
en el Real Decreto 1044/2003, de 1 de agosto, por el que se establece el procedimiento parala
expedicion por las universidades del Suplemento Europeo al Titulo.

Latransferencia de créditos se realizara a peticion del estudiante mediante solicitud dirigida ala unidad
responsabl e de la gestion del master, acompariado del correspondiente certificado académico oficia que
acredite los créditos superados.

Laresolucién de latransferencia de créditos no requerira la autorizacion expresa del Organo
Responsable del Master. Unavez la unidad responsable de la gestién compruebe que la documentacion
aportada por el estudiante es correcta, se procederaalainclusion en el expediente académico de los
créditos transferidos.

En el caso de que laformacion previarecibida por €l estudiante de Grado haya sido particularmente
intensa en una disciplina, se podran sustituir los créditos cursados de forma gque le permitan profundizar
en lamismau otras disciplinas.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Ta y como se haindicado en el apartado 4.2, desde la Escuela de Caminos, Canalesy Puertos se favorecera que el acceso natural al MICCP paralos Ingenieros Técnicos de Obras
Publicas (ITOP) de laanterior ordenacion, cuyos estudios eran de 3 afios, sea por laviade laretitulacion con e grado de Ingenieria de la Construccién.

Sin embargo, y paradar cumplimiento alaadicional 42, articulo 3° del RD 1393/2007, |os titulados de | TOP de |a antigua ordenacion de estudios que quieran acceder al master sin
laretitulacion previa, deberan cursar unos complementos de formacion tal como prevé lalegislacion paratener acceso a Master.

L os complementos de formacion para | TOP de la anterior ordenacion, consistiran en los créditos que se
indican en lasiguiente tablay que se ubican en determinadas materias del grado:
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Créditosacursar por I TOP (anterior
or denacién) como complementos para acceso al

Master

Nombredela materia ECTS
Ciencias Bésicas y Ciencias Aplicadas 19.5
Herramientas de laingenieria 12
Introduccion alatecnologia e Ingenieria de 10.5
Estructuras y Cimientos

Itinerarioen CC,Ho TSU 6

Optativas (se puede reducir el nimero de créditos |12
optativos si se cursan excesos de créditos en las
otras materias)

Total 60

Estos complementos, coherentes con |as tablas de adaptacion entre € titulo de ITOPy e grado de
Ingenieria de la Construccion (donde se van a cursar dichos complementos) y donde se puede encontrar
el detalle de las competencias y descriptores, se basan en la diferencia de contenidos entre laformacién
de ITOP de laanterior ordenacion (3 cursos) y los grados en la actual ordenacion de este ambito (4
cursos = 240 ECTY).

5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

|5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver anexos. Apartado 5.

| 52ACTIVIDADES FORMATIVAS

1. Recibir, comprender y sintetizar conocimientos.

2. Planear y resolver problemas.

3. Buscar referencias. Analizar el estado del conocimiento de una disciplina.

4. Redlizar un trabajo individualmente

5. Realizar un trabajo en colaboracion dentro de un grupo

6. Observar, medir y comprender fendmenos reales en el laboratorio

7. Observar, medir y comprender fenémenos reales in situ (campo u obra)

8. Elaborar informes técnicos sobre casos practicos, experimentos, entornos reales, andlisis tedricos o numéricos

9. Utilizacién de programas de ordenador y evaluacion de los resultados

10. Presentar oral de trabagjos realizados

11. Estudiar normasy estandaresy sus aplicaciones en casos reales

12. Perfeccionar la comunicacién oral en inglés (sintesis, abstraccion y argumentacion)

13. Comprender las especificaciones de un proyecto y resolverlo de manera eficiente

14. Tomar decisiones en casos préacticos
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15. Relacionar conocimientos de disciplinas diferentes

16. Desarrollar €l razonamiento y espiritu critico y defenderlo de forma oral o escrita

5.3METODOLOGIAS DOCENTES

Método expositivo, leccion magistral o clase participativa

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

Aprendizaje experimental en laboratorio o simulacion

Aprendizaje dirigido y/o cooperativo

Aprendizaje auténomo

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas de duracion corta par la evaluacion continua, pruebas de respuesta larga o pruebas de tipo test
Presentaciones orales, trabajos e informes o pruebas e informes de trabajo experimental

Pruebas escritas de duracion media o larga

5.5 NIVEL 1: Cientifico Tecnoldgicas

5.5.1 Datos Bésicos del M édulo

NIVEL 2: Ampliacién de Formacion Cientificay Tecnolégica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTSMATERIA 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTSCuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
30

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si S No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1.1 Capacidad pararelacionar las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales con problemas
ingenieriles en medio continuo.

1.2 Capacidad para programar soluciones complejas mediante software basico y obtencion de soluciones
numericas.

16/ 174

csv: 75987978781450965700833



=L Identificador : 321364529
Tl T GOBIERNG  MINTERIO
SRR T DEESPANA  DE EDUCACION, CULTURA
1 ' ¥ DEPORTE

1.3 Capacidad para desarrollar soluciones analiticas a problemas compl e os de contorno y valor inicial
en varias dimensiones y con condiciones geométricas sencillas que permitan realizar un andlisis de
dichas soluciones, incluyendo un estudio paramétrico.

1.4 Capacidad para utilizar un programa de analisis numérico pararealizar un anaisis de sensibilidad de
un problemaen el que se resuelva una ecuacion diferencial ordinaria.

1.5 Capacidad pararesolver un problema de contorno en medio contintio mediante una ecuacion
diferencial en derivadas parciales partiendo del planteamiento de las mismas hasta su solucion numérical
por DF o EF.

1.6 Capacidad para resolver problemas de modelizacion en ingenieria mediante técnicas numeéricas.
2.1 Capacidad para manejar la descripcion del movimiento, las deformacionesy tensiones.

2.2 Capacidad para aplicar |as ecuaciones de conservacion a problemas de estructuras, hidraulicay
geotecnia.

2.3 Capacidad para desarrollar y comprender model os de comportamiento de material es tanto solidos
como fluidos.

3.1. Redlizar un célculo/andlisis de estructuras mediante método matricial incluso desarrollando un
programa de ordenador o usando/modificando uno existente

3.2. Redlizar un célculo/andlisis de estructuras mediante el método de los elementos finitos usando/
modificando un programa de ordenador existente.

3.3. Redlizar un estudio de estabilidad de una estructura (analisis de segundo orden).

4.1 Capacidad para analizar el comportamiento fluvial en cuanto a avenidasy transporte de solidos de ur
rio, asi como conceptos de restauracion.

4.2 Capacidad pararealizar un estudio hidraulico y energético de un sistema de aprovechamiento
hidroel éctrico.

4.3 Capacidad pararealizar el proyecto de una obra hidraulica
4.4 Realizar un estudio de oleaje, dados |os datos reales procedentes una boya. Realizar €l proyecto de un puerto incluyendo los elementos basicos. Hacer un estudio de dinamica
de costas incluyendo interaccion puerto-costa.

55.1.3 CONTENIDOS

1) Teorema de la divergencia, teorema de Green y teorema de Stokes. Conocimientos de ecuaciones
diferenciales en derivadas parciales; existenciay unicidad de soluciones, estabilidad. Tipos de
ecuaciones, soluciones analiticas en casos particulares de especial interés en ingenieria. Historiade los
model os numéricosy su aplicacion alas obras de ingenieria. Conocimientos de modelizacion numérica
en ingenieria. Conocimientos sobre almacenamiento de nimeros, algoritmosy andlisis de errores.
Conocimientos de métodos numéricos para la determinacion de ceros de funciones. Conocimientos

para la solucion de sistemas de ecuaciones mediante métodos numeéricos directos e iterativos bésicos.
Conocimientos de métodos numéricos para la solucion de sistemas no lineal es de ecuaciones. Problemag
de autoval ores. Aproximacion funcional. Conocimientos para laintegracion numérica mediante
cuadraturas. Conocimientos parala solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias. Conocimientos para|
la solucién de ecuaciones en derivadas parciales: diferencias finitas y elementos finitos.

2) Historia de la mecanica de los medios continuos en € contexto de laingenieria civil. Conocimiento
de ladescripcion del movimiento incluyendo laformulacion lagrangianay euleriana. Conocimiento de
las deformaciones de un medio continuo asi como de | as ecuaciones de compatibilidad. Movimientos

y deformaciones en coordenadas cilindricas y esféricas. Conocimiento de las tensiones, postulados

y ecuaciones de Cauchy. Analisis de estados tensional es mediante circulos de Mohr. Conocimiento
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de las ecuaciones de conservacion de masa, momento y energia. Termodinamicadel medio continuo.
Conceptos fundamental es sobre ecuaciones constitutivas. Conocimiento de lateoriade la elasticidad,
plasticidad, criterios de roturay viscoplasticidad. Principio de trabgjos virtuales. Conocimiento del
comportamiento constitutivo de fluidos. Mecanica de fluidos. Ecuaciones del movimiento. Turbulencia.
3) Conocimientos de célculo avanzado de estructuras. Hipotesis cinematicas, teoremas energéticos,
relaciones movimientos-esfuerzos. Conocimiento del funcionamiento resistente de placasy su
aplicacion a estructuras superficiales planas. Conocimiento del funcionamiento resistente de laminas

y su aplicacion a estructuras de depositos. Conocimientos de métodos matriciales de calculo en
estructuras. Conocimiento de los aspectos relacionados con €l calculo y la programacion de los métodos
matriciales. Conocimiento de |os conceptos basicos del MEF. Aplicacion alas estructuras de barras.
Conocimientos basicos de calculo dindmico de estructuras. Definicién de los conceptos de matriz de
masay amortiguamiento. Conceptos introductorios de estabilidad de estructuras y analisis en segundo
orden. Conocimiento de las normativas de acciones, calculo y € ecucién existentes.

4) Conocimientos de conducciones en laminalibrey a presién. Conocimientos de Ingenieria Fluvial incluyendo morfologiafluvial y transporte sélido y estudio de avenidas.
Aspectos ambientales en los espacios fluviaes y restauracion fluvial. Aprovechamientos hidroeléctricos. Estudio de |as presas, canales, tuberias a presion y sistemas de bombeo.
Estudios hidréulicos de infraestructuras de tratamiento de aguas. Golpe de ariete y oscilacién de masa. Conocimientos béasicos del medio maritimo, condiciones ambientales,
hidréulica costera. Olegje. Transporte i dispersion. Proyecto de puertosy costas. Ingenieria de puertosy costas. Obras de proteccion costera. Dindmicalongitudinal u transversal.
Interaccion puerto-costa. Respuesta de la costa.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy razones Ultimas que | as sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

| 5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

G3- TERCERA LENGUA A NIVEL DE DESARROLLO CIENTIFICO-TECNOL OGICO. Conocer unaterceralengua, que sera el inglés
por su caracter global, con un nivel adecuado de formaoral y por escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y
lostitulados anivel de Master. En particular, ser capaz de preparar un articulo técnico o cientifico para su publicacion anivel internacional
Al finalizar el Master se tiene que alcanzar €l nivel C deinglés.

G4 - USO DE RECURSOS DE INFORMACION A NIVEL INTERNACIONAL. Capacidad parala adquisicion de informacion en bases
de datos internacionales tanto generales como especializados. Capacidad para acceder alas propuestas més innovadorasy recientes,
capacidad pararealizar estudios comparativos asi como para detectar puntos fuertes y puntos débiles.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

AFC1 - Capacidad para abordar y resolver problemas mateméticos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema hasta

€l desarrollo de laformulacién y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y
aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de calculo a proyecto, planificacion y gestion, asi como capacidad para la interpretacion
de los resultados obtenidos, en €l contexto de laingenieriacivil.

AFC2 - Compresién'y dominio de las leyes de |a termomecanica de los medios continuos y capacidad para su aplicacion en ambitos propio
de laingenieria como son la mecanica de fluidos, mecanica de materiales, lateoria de estructuras, etc.
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CienTec2 - Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y cdlculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las solicitaciones y su aplicacion alas tipologias estructurales de la
ingenieria civil. Capacidad pararealizar evaluaciones de integridad estructural.

CienTec3 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, gjecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil.

CienTec4 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

CienTec5 - Capacidad pararealizar el calculo, laevaluacion, laplanificacion y laregulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterréneos.

CienTec7 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fendmenos dinamicos del medio océano-atmdsfera-costay ser
capaz de dar respuestas alos problemas que plantean €l litoral, los puertosy las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el
litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
1. Recibir, comprender y sintetizar 125 40
conocimientos.

2. Planear y resolver problemas. 125 40
3. Buscar referencias. Analizar €l estado del | 100 40
conocimiento de una disciplina.

4. Realizar un trabajo individualmente 100 40
5. Redlizar un trabajo en colaboracién dentro | 100 40
de un grupo

9. Utilizacién de programas de ordenador y | 100 40
evaluacion de los resultados

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo, leccion magistral o clase participativa

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

Aprendizaje experimental en laboratorio o simulacion

Aprendizaje dirigido y/o cooperativo

Aprendizaje autbnomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de duracién corta par laevaluacion |50.0 90.0

continua, pruebas de respuesta larga o pruebas

detipo test

Presentaciones orales, trabgjos e informeso |10.0 50.0

pruebas e informes de trabajo experimental

NIVEL 2: Aplicacion de Cienciasy Tecnologias Avanzadas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTSMATERIA 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
30

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si S No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

calculo avanzados.

durabilidad y vulnerabilidad .

1.1. Capacidad para aplicar los conocimientos de andlisis estatico de estructuras sobre el funcionamienta
resistente para su andlisis, dimensionamiento, diagndstico de comportamiento utilizando métodos de

1.2. Capacidad para aplicar |os conocimientos de andlisis dindmico de estructuras al estudio de su
comportamiento sismico y su mejora mediante técnicas avanzadas de disefio.

1.3. Capacidad para aplicar model os avanzados, de naturaleza acoplada o no lineal, de caraa andlisis
y diagndstico de estados limites de servicio y Ultimos que puedan darse durante la vida Util de las
estructuras. Evaluacion y reduccion de riesgos estructurales y sismicos. Estudios y evaluacion de

2.1 Capacidad para desarrollar model os computacional es basados en |a mecanica del medio continuo, y
aplicarlos a distintos ambitos de laingenieria civil: mecanica de suelosy de rocas, andlisis estructural,
obrasy recursos hidricos, puertosy costas.
2.2 Capacidad para desarrollar model os computacionales discretos, y aplicarlos a disefio de redes
en distintos ambitos de laingenieriacivil, especialmente el transporte, lalogistica, 1a distribucion de
energiay la ubicacion de instalaciones.
2.3 Incorporar la nocién de incertidumbre en |os datos (acciones externas 'y propiedades internas del
sistema). Desarrollar model os computacional es estocasticos y tratar estadisticamente |os resultados.

2.4 Utilizar los resultados de los model os computacionales como herramienta para el disefio, analisis,
optimizacion y toma de decisiones en ingenieriacivil.

3.1. Capacidad para el andlisis geomecanico de estructuras geotécnicas incluyendo la aplicacion de
model os tanto analiticos como numéricos asi como el diagndstico en situaciones que pueden plantearse
en el ambito delaingenieria del terreno.
3.2. Capacidad parala utilizacion de modelos no lineales, de estado critico, de fluenciay en andlisis
geotecnicos en los que intervengan suelos 'y rocas incluyendo acoplamiento hidromecanico.

3.3. Capacidad para €l estudio, proyecto, construccién y explotacién de cimentaciones, desmontes,
terraplenes, tlneles y demas construcciones realizadas sobre 0 através del terreno, cualquiera que seala
naturalezay el estado de éste, y cualquiera que sealafinalidad de la obra de que se trate.

4.1 Capacidad para andlisisy diandstico en infraestructuras en el campo de la hidraulicay su relacion

con el medio ambiente. Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.
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Capacidad pararedizar €l calculo, laevaluacion, laplanificacion y laregulacion de los recursos
hidricos, tanto de superficie como subterraneos.

4.2. Capacidad para el andlisisy diagnostico de los procesos en ingenieria ambiental, tales como
regeneracion de aguas para su reutilizacion en diferentes fendmenos naturales, para la proteccion del
medio ambiente. Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracién y tratamiento de
aguas, asi como de residuos.

4.3. Capacidad para el andlisis de ingenieria maritima. Conocimientosy capacidades que permiten
comprender |os fendmenos dindmicos del medio océano-atmosfera-costay ser capaz de dar respuestas a
los problemas que plantean €l litoral, los puertosy las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones
sobre €l litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.

55.1.3 CONTENIDOS

1) Conocimiento de los conceptos, formulaciones y aplicaciones del método de los elementos finitos
parael andlisis de estructural con materiales clasicos y avanzados (compuestos) bajo acciones estéticas
y dindmicas. El énfasis se pone en problemas lineal es, aungue se hace también unaintroduccién a
problemas de naturaleza no lineal. Tratamiento de los métodos que cubren |as tipol ogias més usuales en
la practicaingenieril, tales como presas, tuneles, depositos, laminas, edificios, puentes, componentes
mecani cos, elementos de chapa, etc. Conocimiento tanto |os aspectos tedricos fundamentales como
aquellos aspectos computacionales mas importantes. Conocimiento y uso de aplicaciones mediante
sesiones 'hands-on' en un rango muy amplio de estructuras.

2) Técnicas de ingenieria computacional para modelizar y resolver problemas continuos de equilibrio y
de evolucion. Aplicaciones alaingenieria estructural, geotécnica, del transporte, maritimay ambiental.
Técnicas de optimizacion continua (programacion lineal y programacion no lineal): aplicaciones al
disefio Optimo, laidentificacion de pardmetrosy la asignacion de recursos. Técnicas de optimizacion
discretay optimizacion combinatoria: aplicaciones a disefio de redes. Simulacion de Monte Carlo:
aplicaciones alatoma de decisiones en gestion y planificacion.

3) Recordatorio y profundizacion de las teorias de estado critico (parametros de estado en arenas) que
servirén como referencia parala descripcion del comportamiento real. A continuacion se examinan
distintos aspectos del comportamiento real de suelosy rocas tales como no linealidad (con énfasis en
pequefias deformaciones), estructura (bonding), Anisotropiatanto desde un punto de vista mecanico
como hidraulico, softening (localizacion - rotura progresiva), fluencia en suelos y rocas, comportamientg
de suelos no saturados, y licuefaccion. Se describiran casos reales en 10s que estos aspectos tiene
unainfluencia sobre los aspectos ingenieriles. Aplicacion de los conocimientos a estudio, proyecto,
construccion y explotacién de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tuneles y demés construcciones
realizadas sobre 0 através del terreno, cualquiera que seala naturalezay €l estado de éste, y cualquiera
gue sealafinalidad de la obra de que se trate.

4) Conocimientos para el proyecto, dimensionamiento, construccion y mantenimiento de obras
hidraulicas. Conocimientos de célculo, evaluacion, planificaciony laregulacién de los recursos
hidricos, tanto de superficie como subterraneos. Conocimientos para el proyecto y dimensionamiento de
sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi como de residuos. Conocimientos de los fendmenos
dinamicos del medio océano-atmésfera-costa para dar respuesta a los problemas que plantean €l litoral,
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los puertosy las costas, incluyendo el impacto de |as actuaciones sobre €l litoral. Conocimientos parala
realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.
5)

Planificacién del Transporte en €l territorio. Perspectiva multimodal, movilidad. Sistemas de transporte y susimplicaciones en €l territorio. Jerarquia de sistemas de transporte.
Limites fisicos del sistema de transporte. Capacidad y prestaciones del sistema. Impactos del sistema de transporte: medioambientales, fisicos, sociales, culturales, econémicos.
Sistemas de transporte en zona urbana. Localizacién de actividades econdmicas. Redes de infraestructuras. Redes ramificadas y malladas. Toma de decision en la planificacion

del transporte y territorio. Objetivos, eficiencia, sostenibilidad, planificacion del transporte y planeamiento urbanistico. Tiempo de vigje, y efectos econémicos a corto plazo.
Informacion geogréfica, caracterizacion de lasinfraestructuras y los usos del suelo. Muestreo y encuestas. Modelizacion de la demanda, model os econométricos. Modelos de
financiacion, inversion publicay privada, cuantificacion del riesgo, concesiones, gestion interesada, pegjes ala sombra. Estructura tarifaria, rentabilidad. Gestion y explotacion de
infraestructuras y servicios de transporte. Vehiculo privado, aparcamiento, tarifas, control de servicio, infraestructuras viarias urbanas e interurbanas, control y TIC. Transporte de
mercancias por carreteray centros logisticos. Sistemas de transportes maritimos y terminales portuarias. Transportes aéreos y terminales aeroportuarios. Transportes ferroviariosy
terminales ferroviérias. Sistemas de transporte intermodal es, rutas internacionales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy razones Ultimas que | as sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

| 5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

G1- INNOVACION, EMPLEABILIDAD, DESARROLLO E INVESTIGACION. Capacidad para desarrollar |a creatividad y |atendencig
alainnovacion, de formaqueincidaen el desarrollo y progreso de la sociedad. Capacidad paratrabajar en un tema de investigacion.
Empleabilidad anivel de direccién en todo tipo de empresas y administraciones, con iniciativay habilidades en toma de decisiones.

G3 - TERCERA LENGUA A NIVEL DE DESARROLLO CIENTIFICO-TECNOLOGICO. Conocer unatercera lengua, que sera el inglés
por su caracter global, con un nivel adecuado de formaoral y por escrito y en consonancia con las necesidades que tendrén las tituladas y
lostitulados anivel de Master. En particular, ser capaz de preparar un articulo técnico o cientifico para su publicacion a nivel internacional
Al finalizar el Master se tiene que acanzar €l nivel C deinglés.

G4 - USO DE RECURSOS DE INFORMACION A NIVEL INTERNACIONAL . Capacidad para la adquisicion de informacion en bases
de datos internacional es tanto generales como especializados. Capacidad para acceder alas propuestas méasinnovadoras y recientes,
capacidad pararealizar estudios comparativos asi como para detectar puntos fuertes y puntos débiles.

55.1.5.3 ESPECIFICAS

CienTecl - Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccién
y explotacién de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y demas construcciones realizadas sobre o através del terreno, cualquiera
gue sealanaturalezay el estado de éste, y cualquiera que sealafinalidad de la obra de que se trate.

CienTec2 - Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y calculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprensién de las solicitacionesy su aplicacion alas tipologias estructurales de la
ingenieria civil. Capacidad pararealizar evaluaciones de integridad estructural.

CienTec3 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, gjecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil.

CienTec4 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

CienTec5 - Capacidad pararealizar €l caculo, laevauacion, la planificacion y laregulacién de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterréneos.

CienTec6 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi como de residuos.
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CienTec7 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender |os fendmenos dinamicos del medio océano-atmdsfera-costay ser
capaz de dar respuestas alos problemas que plantean €l litoral, los puertosy las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el
litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.

CienTec8 - Conocimientos de laingenieriay planificacion del transporte, funcionesy modos de transporte, el transporte urbano, la gestion
delos servicios publicos de transporte, la demanda, 1os costes, lalogisticay lafinanciacion de las infragstructuras y servicios de transporte,

CienTec9 - Capacidad paraanalizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y econdmicos de un territorio, asi
como pararedlizar proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

CienTec10 - Capacidad de planificacidn, gestion y explotacion de infraestructuras relacionadas con laingenieriacivil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
1. Recibir, comprender y sintetizar 75 40
conocimientos.

2. Planear y resolver problemas. 75 40
3. Buscar referencias. Analizar €l estado del | 75 40
conocimiento de una disciplina.

4. Realizar un trabajo individualmente 75 40
5. Redlizar un trabgjo en colaboracion dentro | 75 40
de un grupo

6. Observar, medir y comprender fenémenos | 75 40
reales en el laboratorio

9. Utilizacién de programas de ordenadory | 75 40
evaluacion de los resultados

12. Perfeccionar la comunicacion oral en 50 40
inglés (sintesis, abstraccion y argumentacion)

14. Tomar decisiones en casos practicos 50 40
15. Relacionar conocimientos de disciplinas |75 40
diferentes

16. Desarrollar €l razonamiento y espiritu 50 40

critico y defenderlo de formaoral o escrita

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo, leccién magistral o clase participativa

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

Aprendizaje experimental en laboratorio o simulacion

Aprendizaje autbnomo

Aprendizaje dirigido y/o cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de duracion corta par laevaluacion |25.0 75.0

continua, pruebas de respuesta larga o pruebas

detipo test

Presentaciones orales, trabgjos e informeso | 25.0 75.0

pruebas e informes de trabajo experimental

55 NIVEL 1: Tecnoldgicas Aplicadas - Trabajo de Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Médulo
NIVEL 2: Trabajo de Fin de Master
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

TRABAJO FIN DE MASTER

ECTSMATERIA

25

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

25

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si S No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ser capaz de desarrollar un trabajo en el que se integren los conocimientos adquiridosy en el que se sea
capaz
de avanzar en el conocimiento de un problema de laingenieria de Caminos, Canalesy Puertos

55.1.3 CONTENIDOS

Realizacion de un trabgjo de fin de master (Trabgjo integral en Ingenieria de Caminos, Canalesy
Puertos).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

LaUPC prevé parad proximo curso académico 2012/2013 el desarrollo de una normativa general
anivel institucional que recogera aspectos relacionados con e disefio, g ecucion, mecanismos de
supervision y evalucion, formato y disponibilidad publica de los TFM, y que seré de aplicacion para
todos los estudiantes de la UPC matriculados en un méster universitario oficial.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacién

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientosy juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que |es permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

|5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

G6 - CAPACIDAD PARA LA PROMOCION Y DIRECCION DE PROYECTOS EN INGENIERIA. Capacidad para el estudio delas
necesidades de la sociedad y su transformacién en proyectos de infraestructuras y servicios. Capacidad parala redaccion, desarrollo

e implantacioén de proyectos a partir del conocimiento de las materias basicas y tecnologias, la toma de decisiones, la direccion de las
actividades objeto de los proyectos, la valoracion del impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas adoptadas, |a valoracion
econémicay de recursos materiales y humanos involucrados en un proyecto.

55.1.5.3 ESPECIFICAS

TFM - Redlizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un gjercicio original realizado
individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieriade Caminos, Canalesy Puertos de
naturaleza profesional en el que se sinteticen |as competencias adquiridas en las ensefianzas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
4. Redlizar un trabajo individualmente 75 40
7. Observar, medir y comprender fenémenos | 75 40

realesin situ (campo u obra)

8. Elaborar informes técnicos sobre casos 75 40
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos o numeéricos

9. Utilizacion de programas de ordenadory | 75 40
evaluacion de los resultados

10. Presentar oral de trabajos realizados 75 40
13. Comprender las especificacionesdeun |50 40
proyecto y resolverlo de manera eficiente

14. Tomar decisiones en casos practicos 75 40
15. Relacionar conocimientos de disciplinas |75 40
diferentes

16. Desarrollar € razonamiento y espiritu 50 40

critico y defenderlo de formaoral o escrita

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje autbnomo

Aprendizaje dirigido y/o cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Presentaciones orales, trabajos e informeso |100.0 100.0
pruebas e informes de trabajo experimental

5.5 NIVEL 1: Tecnoldgicas Aplicadas - Especialidad en Ingenieria de Estructurasy Construccion

5.5.1 Datos Basicos del Médulo

NIVEL 2: Materia obligatoria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSMATERIA 20

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

20

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S S No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieriade Estructuras y
Construccion

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos a nivel de especializacion en Ingenieria de Estructuras y Construccién (disefio, proyecto, ejecucion y explotacion) que deben permitir aplicar técnicasy
metodologias de nivel avanzado. El disefio y construccién de grandes obras de ingenieria requiere avanzados métodos de andlisis, nuevas formulaciones, nuevas técnicas
constructivas, e conocimiento y aplicacion de las cuales constituye el resultado del aprendizaje. También es necesario tener conocimientos de gestion y mantenimiento de las
estructuras para garantizar una vida Util en condiciones de correcto funcionamiento y seguridad del usuario.

55.1.3 CONTENIDOS

Estructuras de edificacion, Puentes, Disefio avanzado de estructuras de hormigén, Andlisisy proyecto de estructuras de acero, Gestion de estructuras, Estructuras mixtasy
compuestas, Evaluacion y reduccién del riesgo sismico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

L as asignaturas de esta materia son obligatorias para obtener 1a especialidad.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion deideas, a
menudo en un contexto de investigacién

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que |les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

|5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

G1- INNOVACION, EMPLEABILIDAD, DESARROLLO E INVESTIGACION. Capacidad para desarrollar la creatividad y la tendencia
alainnovacion, de formaqueincidaen el desarrollo y progreso de la sociedad. Capacidad para trabajar en un tema de investigacion.
Empleabilidad a nivel de direccion en todo tipo de empresas y administraciones, con iniciativay habilidades en toma de decisiones.
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G2 - SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE. Capacidad para el desarrollo de laingenieriaen el marco de la globalizacion, la
sostenibilidad y la proteccion del medio ambiente. Capacidad paraanalizar €l ciclo de la vida completo de un proyecto en ingenieria.

G5 - CAPACIDAD PARA EL DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO. Capacidad para desarrollar nuevas metodologias de andlisis
y procesos a todos los niveles desde la concepcion, el proyecto y el desarrollo. Capacidad para proponer y desarrollar especificaciones,
reglamentos y hormas paralaingenieria, siguiendo criterios de seguridad, eficienciay utilizacién de recursos sostenible.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CienTec2 - Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y célculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las solicitaciones'y su aplicacion alas tipologias estructurales de la
ingenieria civil. Capacidad pararealizar evaluaciones de integridad estructural.

estructuras y edificaciones de obra civil.

CienTec3 - Conocimiento de todo tipo de estructurasy sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
1. Recibir, comprender y sintetizar 65 30
conocimientos.

3. Buscar referencias. Anadlizar €l estado del |65 30
conocimiento de una disciplina.

6. Observar, medir y comprender fenémenos |65 30
reales en €l laboratorio

7. Observar, medir y comprender fenémenos | 65 30
realesin situ (campo u obra)

8. Elaborar informes técnicos sobre casos 65 30
précticos, experimentos, entornos reales,

andlisis tedricos 0 numeéricos

12. Perfeccionar la comunicacion oral en 65 30
inglés (sintesis, abstraccion y argumentaci on)

15. Relacionar conocimientos de disciplinas |65 30
diferentes

16. Desarrollar €l razonamiento y espiritu 65 30
critico y defenderlo de formaoral o escrita

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo, leccién magistral o clase participativa

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas de duracion mediaolarga  |25.0 75.0

Presentaciones orales, trabgjos e informeso | 25.0 75.0

pruebas e informes de trabajo experimental

NIVEL 2: Materia optativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSMATERIA 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si S No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria de Estructuras y
Construccién

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos a nivel de especializacion que deben permitir aplicar técnicas y metodologias de nivel avanzado. Estos contenidos complementan la formacién obligatoriay
permiten alcanzar una formacién més diversificada en el dmbito de la especialidad.

55.1.3 CONTENIDOS

Contenidos a nivel de master y con una componente cientificay tecnologica avanzada, para
complementar |os contenidos de la parte obligatoria.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacién

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que |es permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

|5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

G1- INNOVACION, EMPLEABILIDAD, DESARROLLO E INVESTIGACION. Capacidad para desarrollar la creatividad y la tendencia
alainnovacion, de formaqueincidaen el desarrollo y progreso de la sociedad. Capacidad para trabajar en un tema de investigacion.
Empleabilidad a nivel de direccion en todo tipo de empresas y administraciones, con iniciativay habilidades en toma de decisiones.

G2 - SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE. Capacidad para el desarrollo de laingenieriaen el marco de laglobalizacion, la
sostenibilidad y la proteccion del medio ambiente. Capacidad para analizar el ciclo de la vida completo de un proyecto en ingenieria.

G5 - CAPACIDAD PARA EL DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO. Capacidad para desarrollar nuevas metodologias de andlisis
y procesos a todos los niveles desde la concepcion, el proyecto y el desarrollo. Capacidad para proponer y desarrollar especificaciones,
reglamentos y normas paralaingenieria, siguiendo criterios de seguridad, eficienciay utilizacién de recursos sostenible.
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| 5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CienTecl - Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccién
y explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y demas construcciones realizadas sobre o através del terreno, cualquiera
gue sealanaturalezay el estado de éste, y cualquiera que sealafinalidad de la obra de que se trate.

CienTec2 - Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y calculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las solicitacionesy su aplicacion alas tipologias estructurales de la
ingenieria civil. Capacidad pararealizar evaluaciones de integridad estructural.

CienTec3 - Conocimiento de todo tipo de estructurasy sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil.

CienTec4 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

CienTec5 - Capacidad pararealizar €l cdculo, laevauacion, laplanificacion y laregulacidn de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterréneos.

CienTec6 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi como de residuos.

CienTec7 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fendmenos dinamicos del medio océano-atmdsfera-costay ser
capaz de dar respuestas alos problemas que plantean €l litoral, los puertosy las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el
litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.

CienTec8 - Conocimientos de laingenieriay planificacion del transporte, funcionesy modos de transporte, € transporte urbano, la gestion
delos servicios publicos de transporte, la demanda, los costes, lalogisticay la financiacion de las infraestructuras y servicios de transporte.

CienTec9 - Capacidad paraanalizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y econémicos de un territorio, asi
como pararedlizar proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

CienTec10 - Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras rel acionadas con laingenieriacivil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
1. Recibir, comprender y sintetizar 50 30

conocimientos.

3. Buscar referencias. Anadlizar € estadodel |50 30

conocimiento de una disciplina.

6. Observar, medir y comprender fenémenos | 50 30
reales en €l laboratorio

7. Observar, medir y comprender fenémenos | 50 30
realesin situ (campo u obra)

8. Elaborar informes técnicos sobre casos 50 30
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos o0 numéricos

12. Perfeccionar la comunicacion oral en 50 30
inglés (sintesis, abstraccion y argumentacion)

15. Relacionar conocimientos de disciplinas |50 30
diferentes

16. Desarrollar € razonamiento y espiritu 50 30

critico y defenderlo de formaoral o escrita

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo, leccién magistral o clase participativa

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Presentaciones orales, trabgjoseinformeso |25.0 75.0
pruebas e informes de trabajo experimental
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Pruebas escritas de duracion media o larga

250

75.0

5.5 NIVEL 1: Tecnoldgicas Aplicadas - Especialidad en Ingenieria del Terreno

5.5.1 Datos Basicos del Médulo

NIVEL 2: Materia obligatoria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSMATERIA

20

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

20

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria del Terreno

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos a nivel de especializacion en Ingenieriadel Terreno que deben permitir aplicar técnicasy metodologias de nivel avanzado. En esta materia se finalizacon la
capacidad para afrontar problemas geotécnicos en los que se deba realizar un diagndstico de la situacion motiva el estudio. En un su caso, debe entenderse el funcionamiento
inadecuado de una estructura geotécnica construida o larotura por colapso que se ha producido de formaimprevista o € movimiento excesivo o inminente, 6 filtraciones excesivag
de agua en infraestructuras. Como consecuencia se deben conocer y aplicar métodos de correccion o reparacion de la construccion para garantizar su funcionamiento.

55.1.3 CONTENIDOS

Proyecto y construccién geotécnicas, Geomecanica de roturas, | nteracciones entre aguas subterréneasy obras civiles, Tlneles y mecanicade rocas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas de esta materia son obligatorias para obtener la especialidad.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion deideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociaesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que |es permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

|5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

G1- INNOVACION, EMPLEABILIDAD, DESARROLLO E INVESTIGACION. Capacidad para desarrollar la creatividad y latendencia
alainnovacion, de formaqueincidaen el desarrollo y progreso de la sociedad. Capacidad para trabajar en un tema de investigacion.
Empleabilidad a nivel de direccion en todo tipo de empresas y administraciones, con iniciativay habilidades en toma de decisiones.

G2 - SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE. Capacidad para el desarrollo de laingenieriaen el marco de laglobalizacion, la
sostenibilidad y la proteccion del medio ambiente. Capacidad para analizar el ciclo de lavida completo de un proyecto en ingenieria.

G5 - CAPACIDAD PARA EL DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO. Capacidad para desarrollar nuevas metodologias de andlisis
y procesos a todos los niveles desde la concepcion, el proyecto y el desarrollo. Capacidad para proponer y desarrollar especificaciones,
reglamentos y normas paralaingenieria, siguiendo criterios de seguridad, eficienciay utilizacién de recursos sostenible.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CienTecl - Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccién
y explotacién de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tlneles y demas construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera
que sealanaturalezay €l estado de éste, y cualquiera que sealafinalidad de la obra de que se trate.

CienTec5 - Capacidad pararealizar el caculo, laevauacion, laplanificacion y laregulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterréneos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
1. Recibir, comprender y sintetizar 65 30

conocimientos.

3. Buscar referencias. Andlizar €l estado del |65 30

conocimiento de una disciplina.

6. Observar, medir y comprender fenémenos |65 30
reales en el laboratorio

7. Observar, medir y comprender fenémenos | 65 30
realesin situ (campo u obra)

8. Elaborar informes técnicos sobre casos 65 30
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numeéricos

12. Perfeccionar la comunicacion oral en 65 30
inglés (sintesis, abstraccion y argumentaci on)

15. Relacionar conocimientos de disciplinas |65 30
diferentes

16. Desarrollar €l razonamiento y espiritu 65 30

critico y defenderlo de formaoral o escrita

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo, leccion magistral o clase participativa

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Presentaciones orales, trabgjos e informeso | 25.0 75.0
pruebas e informes de trabajo experimental

Pruebas escritas de duracion mediao larga | 25.0 75.0

NIVEL 2: Materia optativa
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSMATERIA

15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si S No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria del Terreno

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos a nivel de especializacion que deben permitir aplicar técnicas y metodologias de nivel avanzado. Estos contenidos complementan la formacién obligatoriay
permiten alcanzar una formacién més diversificada en el dmbito de la especialidad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Contenidos a nivel de méster y con una componente cientificay tecnologica avanzada, para complementar los contenidos de la parte obligatoria.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

| 55.1.52 TRANSVERSALES
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G1- INNOVACION, EMPLEABILIDAD, DESARROLLO E INVESTIGACION. Capacidad para desarrollar la creatividad y latendencia
alainnovacion, de formaqueincidaen el desarrollo y progreso de la sociedad. Capacidad para trabajar en un tema de investigacion.
Empleabilidad a nivel de direccion en todo tipo de empresas y administraciones, con iniciativay habilidades en toma de decisiones.

G2 - SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE. Capacidad para el desarrollo de laingenieriaen el marco de laglobalizacion, la
sostenibilidad y la proteccidn del medio ambiente. Capacidad para analizar €l ciclo de lavida completo de un proyecto en ingenieria.

G5 - CAPACIDAD PARA EL DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO. Capacidad para desarrollar nuevas metodologias de andlisis
y procesos a todos |os niveles desde la concepcion, el proyecto y el desarrollo. Capacidad para proponer y desarrollar especificaciones,
reglamentos y normas paralaingenieria, siguiendo criterios de seguridad, eficienciay utilizacion de recursos sostenible.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CienTecl - Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelos'y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccién
y explotacién de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tlneles y demas construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera
que sealanaturalezay € estado de éste, y cualquiera que sealafinalidad de la obra de que se trate.

CienTec2 - Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y calculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprensién de las solicitacionesy su aplicacion alas tipologias estructurales de la
ingenieria civil. Capacidad pararealizar evaluaciones de integridad estructural.

CienTec3 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil.

CienTec4 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

CienTec5 - Capacidad pararealizar el caculo, laevaluacion, laplanificacion y laregulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterréneos.

CienTec6 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi como de residuos.

CienTec7 - Conocimientos'y capacidades que permiten comprender |os fendmenos dindmicos del medio océano-atmdésfera-costay ser
capaz de dar respuestas alos problemas que plantean el litoral, l0s puertosy las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el
litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.

CienTec8 - Conocimientos de laingenieriay planificacion del transporte, funcionesy modos de transporte, € transporte urbano, la gestion
delos servicios publicos de transporte, lademanda, los costes, lalogisticay la financiacion de las infraestructuras y servicios de transporte.

CienTec9 - Capacidad para analizar y diagnosticar |os condicionantes sociales, culturales, ambientales y econémicos de un territorio, asi
como pararealizar proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

CienTecl0 - Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras relacionadas con laingenieriacivil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
1. Recibir, comprender y sintetizar 50 30

conocimientos.

3. Buscar referencias. Andlizar € estado del |50 30

conocimiento de unadisciplina.

6. Observar, medir y comprender fenémenos | 50 30
reales en el laboratorio

7. Observar, medir y comprender fenémenos | 50 30
realesin situ (campo u obra)

8. Elaborar informes técnicos sobre casos 50 30
précticos, experimentos, entornos real es,
andlisis tedricos 0 numéricos

12. Perfeccionar la comunicacion oral en 50 30
inglés (sintesis, abstraccion y argumentaci on)

15. Relacionar conocimientos de disciplinas |50 30
diferentes

16. Desarrollar €l razonamiento y espiritu 50 30

critico y defenderlo de formaoral o escrita
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| 5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo, leccidn magistral o clase participativa

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentaciones orales, trabgjos e informeso | 25.0 75.0
pruebas e informes de trabajo experimental
Pruebas escritas de duracion mediaolarga  |25.0 75.0

5.5 NIVEL 1: Tecnolégicas Aplicadas - Especialidad en Ingenieria Computacional

5.5.1 Datos Béasicos del Médulo

NIVEL 2: Materia obligatoria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSMATERIA

20

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

20

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Computacional

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos a nivel de especializacion en Ingenieria Computacional que deben permitir aplicar técnicas y metodologias de nivel avanzado. Capacidad para el andisis de
estructuras, terreno, materiales, ingenieriadel aguay del transporte tanto en el momento de disefio como alo largo de su vida Util paraanalizar €l correcto funcionamiento asi com
las posibles patol ogias que se pueden producir. Por otro lado, se debe alcanzar la capacidad para tomar decisiones en todos estos ambitos de la |CCP, o que requiere modelizacion|
y métodos para evaluar y decidir de forma 6ptimay rigurosa en aspectos técnicos. Estas competencias también incluyen las asociadas ala gestion de servicios e infraestructuras qy
implicaentre otros alcanzar |a capacidad para el andlisis financiero.

14

55.1.3 CONTENIDOS

Modelos numéricos en ingenieriacivil y estructural, Laingenieria computacional en el proyecto y la explotacion, Modelos y herramientas para el “project management” y la
gestion financiera, Model os para la toma de decisiones y optimizacion en ingenieria.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas de esta materia son obligatorias para obtener la especialidad.

55.1.5 COMPETENCIAS
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| 55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion deideas, a
menudo en un contexto de investigacién

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que |es permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

|5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

G1- INNOVACION, EMPLEABILIDAD, DESARROLLO E INVESTIGACION. Capacidad para desarrollar la creatividad y latendencia
alainnovacion, de formaqueincidaen el desarrollo y progreso de la sociedad. Capacidad para trabajar en un tema de investigacion.
Empleabilidad a nivel de direccion en todo tipo de empresas y administraciones, con iniciativay habilidades en toma de decisiones.

G2 - SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE. Capacidad para el desarrollo de laingenieriaen el marco de la globalizacion, la
sostenibilidad y la proteccion del medio ambiente. Capacidad para analizar el ciclo de lavida completo de un proyecto en ingenieria.

G5 - CAPACIDAD PARA EL DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO. Capacidad para desarrollar nuevas metodologias de andlisis
y procesos a todos los niveles desde la concepcion, el proyecto y el desarrollo. Capacidad para proponer y desarrollar especificaciones,
reglamentos y normas paralaingenieria, siguiendo criterios de seguridad, eficienciay utilizacién de recursos sostenible.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CienTecl - Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccion
y explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y demas construcciones realizadas sobre o através del terreno, cualquiera
gue sealanaturalezay el estado de éste, y cuaquiera que sealafinalidad de la obra de que se trate.

CienTec2 - Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y cdlculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las solicitaciones'y su aplicacion alas tipologias estructurales de la
ingenieria civil. Capacidad pararealizar evaluaciones de integridad estructural.

CienTec3 - Conocimiento de todo tipo de estructuras'y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil.

CienTec4 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

CienTec5 - Capacidad pararealizar el cdculo, laevauacion, la planificacion y laregulacién de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterréneos.

CienTec6 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi como de residuos.

CienTec7 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender |os fendmenos dinamicos del medio océano-atmdsfera-costay ser
capaz de dar respuestas alos problemas que plantean €l litoral, los puertosy las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el
litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.

CienTec8 - Conocimientos de laingenieriay planificacion del transporte, funcionesy modos de transporte, el transporte urbano, la gestion
de los servicios publicos de transporte, la demanda, 10s costes, lalogisticay lafinanciacion de las infraestructuras y servicios de transporte,

CienTec9 - Capacidad paraanalizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y econdmicos de un territorio, asi
como pararedlizar proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

CienTec10 - Capacidad de planificacidn, gestion y explotacion de infraestructuras relacionadas con laingenieriacivil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
1. Recibir, comprender y sintetizar 65 30

conocimientos.

3. Buscar referencias. Analizar € estado del |65 30

conocimiento de unadisciplina.
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critico y defenderlo de formaoral o escrita

6. Observar, medir y comprender fenémenos |65 30
reales en el laboratorio

7. Observar, medir y comprender fenémenos | 65 30
realesin situ (campo u obra)

8. Elaborar informes técnicos sobre casos 65 30
précticos, experimentos, entornos reales,

andlisis tedricos 0 numéricos

12. Perfeccionar la comunicacién oral en 65 30
inglés (sintesis, abstraccion y argumentaci on)

15. Relacionar conocimientos de disciplinas |65 30
diferentes

16. Desarrollar €l razonamiento y espiritu 65 30

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo, leccién magistral o clase participativa

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentaciones orales, trabajos e informes o
pruebas e informes de trabajo experimental

25.0

75.0

Pruebas escritas de duracion mediao larga [ 25.0 75.0
NIVEL 2: Materia optativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSMATERIA 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S S No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Computacional
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos a nivel de especializacion que deben permitir aplicar técnicasy metodologias de nivel avanzado. Estos contenidos complementan la formacion obligatoriay
permiten alcanzar una formacion mas diversificada en el dmbito de la especialidad.

55.1.3 CONTENIDOS

Contenidos a nivel de méster y con una componente cientificay tecnologica avanzada, para complementar |os contenidos de la parte obligatoria.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociaesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy razones Ultimas que | as sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Quelos estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que |es permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

| 5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

G1- INNOVACION, EMPLEABILIDAD, DESARROLLO E INVESTIGACION. Capacidad para desarrollar la creatividad y latendencia
alainnovacion, de formaqueincidaen el desarrollo y progreso de la sociedad. Capacidad para trabajar en un tema de investigacion.
Empleabilidad a nivel de direccion en todo tipo de empresas y administraciones, con iniciativay habilidades en toma de decisiones.

G2 - SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE. Capacidad para el desarrollo de laingenieriaen el marco de laglobalizacion, la
sostenibilidad y la proteccidn del medio ambiente. Capacidad para analizar €l ciclo de lavida completo de un proyecto en ingenieria.

G5 - CAPACIDAD PARA EL DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO. Capacidad para desarrollar nuevas metodologias de andlisis
y procesos a todos |os niveles desde la concepcion, €l proyecto y el desarrollo. Capacidad para proponer y desarrollar especificaciones,
reglamentos y hormas para laingenieria, siguiendo criterios de seguridad, eficienciay utilizacidn de recursos sostenible.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CienTecl - Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccién
y explotacién de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tlineles y demas construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera
que sealanaturalezay € estado de éste, y cualquiera que sealafinalidad de la obra de que se trate.

CienTec2 - Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y calculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprensién de las solicitacionesy su aplicacion alas tipologias estructurales de la
ingenieria civil. Capacidad pararealizar evaluaciones de integridad estructural.

CienTec3 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil.

CienTec4 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

CienTec5 - Capacidad pararealizar el caculo, laevaluacion, laplanificacion y laregulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterréneos.

CienTec6 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi como de residuos.

CienTec7 - Conocimientos'y capacidades que permiten comprender |os fendmenos dindmicos del medio océano-atmdésfera-costay ser
capaz de dar respuestas alos problemas que plantean el litoral, los puertosy las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el
litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.

CienTec8 - Conocimientos de laingenieriay planificacion del transporte, funciones y modos de transporte, € transporte urbano, la gestién
delos servicios publicos de transporte, lademanda, los costes, lalogisticay la financiacion de las infraestructuras y servicios de transporte.
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CienTec9 - Capacidad para analizar y diagnosticar |os condicionantes sociales, culturales, ambientales y econdmicos de un territorio, asi
como pararealizar proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

CienTecl0 - Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras rel acionadas con laingenieriacivil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
1. Recibir, comprender y sintetizar 50 30
conocimientos.

3. Buscar referencias. Anadlizar €l estado del |50 30
conocimiento de una disciplina.

6. Observar, medir y comprender fenémenos | 50 30
reales en el laboratorio

7. Observar, medir y comprender fenémenos | 50 30
realesin situ (campo u obra)

8. Elaborar informes técnicos sobre casos 50 30
précticos, experimentos, entornos reales,

andlisis tedricos 0 numéricos

12. Perfeccionar la comunicacion oral en 50 30
inglés (sintesis, abstraccion y argumentacion)

15. Relacionar conocimientos de disciplinas |50 30
diferentes

16. Desarrollar €l razonamiento y espiritu 50 30
critico y defenderlo de formaoral o escrita

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo, leccion magistral o clase participativa

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentaciones orales, trabgjos e informeso | 25.0 75.0
pruebas e informes de trabajo experimental
Pruebas escritas de duracién mediaolarga | 25.0 75.0

5.5 NIVEL 1: Tecnoldgicas Aplicadas - Especialidad en Ingenieria del Agua

5.5.1 Datos Basicos del Médulo

NIVEL 2: Materia obligatoria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSMATERIA

20

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

20

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si S No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieriadel Agua

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos a nivel de especializacion en Ingenieriadel Agua que deben permitir aplicar técnicas y metodologias de nivel avanzado. Capacidad parala gestion integrada de las
aguas en un esquema que garantice la proteccion del medio ambiente incluyendo lainteraccion de aguas continental es con aguas marinas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Hidrologia urbana, Dinamicafluvial, Ingenieriay gestion costera, Ingenieria portuariay offshore.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas de esta materia son obligatorias para obtener la especialidad.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que |es permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

| 55.1.52 TRANSVERSALES

G1- INNOVACION, EMPLEABILIDAD, DESARROLLO E INVESTIGACION. Capacidad para desarrollar la creatividad y latendencia
alainnovacion, de formaque incida en el desarrollo y progreso de la sociedad. Capacidad paratrabajar en un tema de investigacion.
Empleabilidad anivel de direccién en todo tipo de empresas y administraciones, con iniciativay habilidades en toma de decisiones.

G2 - SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE. Capacidad para el desarrollo de laingenieriaen el marco de la globalizacion, la
sostenibilidad y la proteccion del medio ambiente. Capacidad para analizar €l ciclo de lavida completo de un proyecto en ingenieria.

G5 - CAPACIDAD PARA EL DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO. Capacidad para desarrollar nuevas metodologias de andlisis
y procesos a todos los niveles desde la concepcidn, el proyecto y el desarrollo. Capacidad para proponer y desarrollar especificaciones,
reglamentos y normas paralaingenieria, siguiendo criterios de seguridad, eficienciay utilizacion de recursos sostenible.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CienTec4 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

CienTec5 - Capacidad pararealizar el calculo, laevaluacion, laplanificacion y laregulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterraneos.

CienTec7 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fendmenos dinamicos del medio océano-atmdsfera-costay ser
capaz de dar respuestas alos problemas que plantean €l litoral, los puertosy las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el
litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

critico y defenderlo de formaoral o escrita

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
1. Recibir, comprender y sintetizar 65 30
conocimientos.

3. Buscar referencias. Analizar el estado del |65 30
conocimiento de unadisciplina

6. Observar, medir y comprender fenémenos |65 30
reales en el laboratorio

7. Observar, medir y comprender fenémenos | 65 30
realesin situ (campo u obra)

8. Elaborar informes técnicos sobre casos 65 30
précticos, experimentos, entornos reales,

analisis tedricos o numéricos

12. Perfeccionar la comunicacion oral en 65 30
inglés (sintesis, abstraccion y argumentaci on)

15. Relacionar conocimientos de disciplinas |65 30
diferentes

16. Desarrollar €l razonamiento y espiritu 65 30

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo, leccion magistral o clase participativa

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentaciones orales, trabajos e informes o
pruebas e informes de trabajo experimental

25.0

75.0

Pruebas escritas de duracion mediao larga [ 25.0 75.0
NIVEL 2: Materia optativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSMATERIA 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieriadel Agua

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos a nivel de especializacion que deben permitir aplicar técnicas y metodologias de nivel avanzado. Estos contenidos complementan la formacién obligatoriay
permiten alcanzar una formacion més diversificada en el dmbito de la especialidad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Contenidos a nivel de méster y con una componente cientificay tecnologica avanzada, para complementar |os contenidos de la parte obligatoria.

55.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion deideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociaesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que |es permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

|5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

G1- INNOVACION, EMPLEABILIDAD, DESARROLLO E INVESTIGACION. Capacidad para desarrollar la creatividad y latendencia
alainnovacion, de formaqueincidaen el desarrollo y progreso de la sociedad. Capacidad para trabajar en un tema de investigacion.
Empleabilidad a nivel de direccion en todo tipo de empresas y administraciones, con iniciativay habilidades en toma de decisiones.

G2 - SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE. Capacidad para el desarrollo de laingenieriaen el marco de la globalizacion, la
sostenibilidad y la proteccion del medio ambiente. Capacidad paraanalizar €l ciclo de la vida completo de un proyecto en ingenieria.

G5 - CAPACIDAD PARA EL DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO. Capacidad para desarrollar nuevas metodologias de andlisis
y procesos a todos los niveles desde la concepcion, el proyecto y el desarrollo. Capacidad para proponer y desarrollar especificaciones,
reglamentos y hormas para laingenieria, siguiendo criterios de seguridad, eficienciay utilizacién de recursos sostenible.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CienTecl - Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelos'y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccién
y explotacién de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tlineles y demas construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera
que sealanaturalezay €l estado de éste, y cualquiera que sealafinalidad de la obra de que se trate.

CienTec2 - Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y cdculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las solicitaciones y su aplicacion alas tipologias estructurales de la
ingenieria civil. Capacidad pararealizar evaluaciones de integridad estructural.

CienTec3 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, gjecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil.

CienTec4 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

CienTec5 - Capacidad pararealizar el calculo, laevaluacion, laplanificacion y laregulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterréneos.

CienTec6 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi como de residuos.

41/174

csv: 75987978781450965700833



L Identificador : 321364529
ol w ¥ GOBIERMNC MIMISTERICH
b w! -": OE ESPAMA, DE EDUCACION, CULTUIRA
= e o ¥ DEPORTE

CienTec7 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender |os fendmenos dinamicos del medio océano-atmdsfera-costay ser
capaz de dar respuestas alos problemas que plantean €l litoral, los puertosy las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el
litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.

CienTec8 - Conocimientos de laingenieriay planificacion del transporte, funcionesy modos de transporte, el transporte urbano, la gestion
delos servicios publicos de transporte, la demanda, 1os costes, lalogisticay lafinanciacion de las infragstructuras y servicios de transporte,

CienTec9 - Capacidad paraanalizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y econdmicos de un territorio, asi
como pararedlizar proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

CienTec10 - Capacidad de planificacidn, gestion y explotacion de infraestructuras relacionadas con laingenieriacivil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Recibir, comprender y sintetizar 50 30
conocimientos.

3. Buscar referencias. Analizar € estado del |50 30
conocimiento de unadisciplina.

6. Observar, medir y comprender fenémenos |50 30
reales en el laboratorio

7. Observar, medir y comprender fenémenos | 50 30
realesin situ (campo u obra)

8. Elaborar informes técnicos sobre casos 50 30
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numeéricos

12. Perfeccionar la comunicacién oral en 50 30
inglés (sintesis, abstraccion y argumentaci on)

15. Relacionar conocimientos de disciplinas |50 30
diferentes

16. Desarrollar €l razonamiento y espiritu 50 30

critico y defenderlo de formaoral o escrita

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo, leccion magistral o clase participativa

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Presentaciones orales, trabgjos e informeso | 25.0 75.0
pruebas e informes de trabajo experimental

Pruebas escritas de duracion mediao larga | 25.0 75.0

5.5 NIVEL 1: Tecnoldgicas Aplicadas - Especialidad en Ingenieria del Transportey Urbanismo
5.5.1 Datos Basicos del Médulo
NIVEL 2: Materia obligatoria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA
ECTSMATERIA 20
DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
20
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
421174
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieriadel Transportey
Urbanismo

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos a nivel de especializacion en Ingenieriadel Transporte y Urbanismo que deben permitir aplicar técnicas y metodologias de nivel avanzado. Capacidad para el
andlisisy planificacion del tréfico de vehiculosy ferrocarriles en redes urbanas, interurbanas e interregionales e interestatales. Capacidad parainterpretar, comprender y planificar
el funcionamiento de las infraestructuras en el marco de la ordenacion del territorio.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Movilidad urbana, Planificacion y explotacion de redes de carreteras, Gestion de lineas de alta vel ocidad, Ordenacion urbanistica e infraestructuras de |os servicios urbanos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas de esta materia son obligatorias para obtener la especialidad.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que |es permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

| 55.1.52 TRANSVERSALES

G1- INNOVACION, EMPLEABILIDAD, DESARROLLO E INVESTIGACION. Capacidad para desarrollar la creatividad y latendencia
alainnovacion, de formaqueincida en el desarrollo y progreso de la sociedad. Capacidad paratrabajar en un tema de investigacion.
Empleabilidad anivel de direccién en todo tipo de empresas y administraciones, con iniciativay habilidades en toma de decisiones.

G2 - SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE. Capacidad para el desarrollo de laingenieriaen el marco de laglobalizacion, la
sostenibilidad y la proteccion del medio ambiente. Capacidad para analizar €l ciclo de lavida completo de un proyecto en ingenieria.

G5 - CAPACIDAD PARA EL DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO. Capacidad para desarrollar nuevas metodologias de andlisis
y procesos a todos los niveles desde la concepcidn, el proyecto y el desarrollo. Capacidad para proponer y desarrollar especificaciones,
reglamentos y normas paralaingenieria, siguiendo criterios de seguridad, eficienciay utilizacion de recursos sostenible.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CienTec8 - Conocimientos de laingenieriay planificacion del transporte, funcionesy modos de transporte, € transporte urbano, la gestion
delos servicios publicos de transporte, la demanda, los costes, lalogisticay la financiacion de las infraestructuras y servicios de transporte.

CienTec9 - Capacidad paraanalizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y econémicos de un territorio, asi
como pararedlizar proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

CienTec10 - Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras rel acionadas con laingenieriacivil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

critico y defenderlo de formaoral o escrita

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
1. Recibir, comprender y sintetizar 65 30
conocimientos.

3. Buscar referencias. Analizar €l estado del |65 30
conocimiento de unadisciplina

6. Observar, medir y comprender fenémenos |65 30
reales en el laboratorio

7. Observar, medir y comprender fenémenos |65 30
realesin situ (campo u obra)

8. Elaborar informes técnicos sobre casos 65 30
précticos, experimentos, entornos reales,

andlisis tedricos 0 numéricos

12. Perfeccionar la comunicacién oral en 65 30
inglés (sintesis, abstraccion y argumentacion)

15. Relacionar conocimientos de disciplinas |65 30
diferentes

16. Desarrollar €l razonamiento y espiritu 65 30

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo, leccién magistral o clase participativa

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentaciones orales, trabgjos e informeso | 25.0 75.0
pruebas e informes de trabajo experimental

Pruebas escritas de duracion mediaolarga  |25.0 75.0
NIVEL 2: Materia optativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSMATERIA 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria del Transportey

Urbanismo

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos a nivel de especializacién que deben permitir aplicar técnicas y metodologias de nivel avanzado. Estos contenidos complementan la formacién obligatoriay
permiten alcanzar una formacion més diversificada en el dmbito de la especialidad.

55.1.3 CONTENIDOS

Contenidos anivel de méster y con una componente cientificay tecnologica avanzada, para complementar los contenidos de la parte obligatoria.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion deideas, a
menudo en un contexto de investigacién

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que |es permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

|5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

G1- INNOVACION, EMPLEABILIDAD, DESARROLLO E INVESTIGACION. Capacidad para desarrollar la creatividad y |atendencia
alainnovacion, de formaqueincidaen el desarrollo y progreso de la sociedad. Capacidad para trabajar en un tema de investigacion.
Empleabilidad a nivel de direccion en todo tipo de empresas y administraciones, con iniciativay habilidades en toma de decisiones.

G2 - SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE. Capacidad para el desarrollo de laingenieriaen el marco de laglobalizacion, la
sostenibilidad y la proteccion del medio ambiente. Capacidad para analizar el ciclo de lavida completo de un proyecto en ingenieria.

G5 - CAPACIDAD PARA EL DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO. Capacidad para desarrollar nuevas metodologias de andlisis
y procesos a todos los niveles desde la concepcion, el proyecto y el desarrollo. Capacidad para proponer y desarrollar especificaciones,
reglamentos y normas paralaingenieria, siguiendo criterios de seguridad, eficienciay utilizacién de recursos sostenible.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CienTecl - Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccion
y explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y demas construcciones realizadas sobre o através del terreno, cualquiera
gue sealanaturalezay el estado de éste, y cualquiera que sealafinalidad de la obra de que se trate.

CienTec2 - Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y cdlculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las solicitaciones'y su aplicacion alas tipologias estructurales de la
ingenieria civil. Capacidad pararealizar evaluaciones de integridad estructural.
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CienTec3 - Conocimiento de todo tipo de estructuras'y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil.

CienTec4 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

CienTec5 - Capacidad pararealizar el cdculo, laevauacion, la planificacion y laregulacién de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterréneos.

CienTec6 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi como de residuos.

CienTec7 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender |os fendmenos dinamicos del medio océano-atmdsfera-costay ser
capaz de dar respuestas alos problemas que plantean €l litoral, los puertosy las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el
litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.

CienTec8 - Conocimientos de laingenieriay planificacion del transporte, funcionesy modos de transporte, el transporte urbano, la gestion
de los servicios publicos de transporte, la demanda, 10s costes, lalogisticay lafinanciacion de las infragstructuras y servicios de transporte,

CienTec9 - Capacidad paraanalizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y econdmicos de un territorio, asi
como parareadlizar proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

CienTecl0 - Capacidad de planificacidn, gestion y explotacion de infraestructuras relacionadas con laingenieria civil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
1. Recibir, comprender y sintetizar 50 30

conocimientos.

3. Buscar referencias. Analizar € estado del |50 30

conocimiento de unadisciplina.

6. Observar, medir y comprender fenémenos |50 30
reales en el laboratorio

7. Observar, medir y comprender fenémenos | 50 30
realesin situ (campo u obra)

8. Elaborar informes técnicos sobre casos 50 30
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numeéricos

12. Perfeccionar la comunicacién oral en 50 30
inglés (sintesis, abstraccion y argumentaci on)

15. Relacionar conocimientos de disciplinas |50 30
diferentes

16. Desarrollar €l razonamiento y espiritu 50 30

critico y defenderlo de formaoral o escrita

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo, leccion magistral o clase participativa

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Presentaciones orales, trabgjos e informeso | 25.0 75.0
pruebas e informes de trabajo experimental

Pruebas escritas de duracion mediao larga [ 25.0 75.0

5.5NIVEL 1: Tecnoldgicas Aplicadas - Especialidad en Ingenieria Ambiental y Sostenibilidad

5.5.1 Datos Basicos del Médulo

NIVEL 2: Materia obligatoria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA
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ECTSMATERIA

20

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

20

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si S No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Ambiental y
Sostenibilidad

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

civil.

Conocimientos a nivel de especializacion en Ingenieria Ambiental y Sostenibilidad que deben permitir aplicar técnicas y metodologias de nivel avanzado. Capacidad para aplicar
técnicas de evaluacion de los pardmetros que controlan las sostenibilidad de un sistema. Capacidad para aplicar técnicas de andlisis de ciclo de vida de materiales en laingenieria

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tratamiento de aguas, Andlisis de ciclo de viday evaluacion de la sostenibilidad, Ingenieriaparael desarrollo y la sostenibilidad, Modelizacion ambiental .

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas de esta materia son obligatorias para obtener la especialidad.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

menudo en un contexto de investigacion

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

de sus conocimientosy juicios

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

gran medida autodirigido o auténomo.

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en

| 55.1.52 TRANSVERSALES

471174

G1- INNOVACION, EMPLEABILIDAD, DESARROLLO E INVESTIGACION. Capacidad para desarrollar la creatividad y latendencia
alainnovacion, de formaque incida en el desarrollo y progreso de la sociedad. Capacidad paratrabajar en un tema de investigacion.
Empleabilidad anivel de direccién en todo tipo de empresas y administraciones, con iniciativay habilidades en toma de decisiones.
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G2 - SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE. Capacidad para el desarrollo de laingenieriaen el marco de la globalizacion, la
sostenibilidad y la proteccion del medio ambiente. Capacidad paraanalizar €l ciclo de la vida completo de un proyecto en ingenieria.

G5 - CAPACIDAD PARA EL DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO. Capacidad para desarrollar nuevas metodologias de andlisis
y procesos a todos los niveles desde la concepcion, el proyecto y el desarrollo. Capacidad para proponer y desarrollar especificaciones,
reglamentos y hormas paralaingenieria, siguiendo criterios de seguridad, eficienciay utilizacién de recursos sostenible.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CienTec3 - Conocimiento de todo tipo de estructurasy sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil.

CienTec5 - Capacidad pararealizar el caculo, laevaluacion, laplanificacion y laregulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterréneos.

CienTec6 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi como de residuos.

CienTec7 - Conocimientos'y capacidades que permiten comprender |os fendmenos dinamicos del medio océano-atmdésfera-costay ser
capaz de dar respuestas alos problemas que plantean el litoral, los puertosy las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el
litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.

CienTec9 - Capacidad para analizar y diagnosticar |os condicionantes sociales, culturales, ambientales y econémicos de un territorio, asi
como pararealizar proyectos de ordenacién territorial y planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

55.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
1. Recibir, comprender y sintetizar 65 30

conocimientos.

3. Buscar referencias. Analizar €l estado del |65 30

conocimiento de unadisciplina

6. Observar, medir y comprender fenémenos |65 30
reales en el laboratorio

7. Observar, medir y comprender fenémenos |65 30
realesin situ (campo u obra)

8. Elaborar informes técnicos sobre casos 65 30
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos o numeéricos

12. Perfeccionar la comunicacion oral en 65 30
inglés (sintesis, abstraccion y argumentacion)

15. Relacionar conocimientos de disciplinas |65 30
diferentes

16. Desarrollar el razonamiento y espiritu 65 30

critico y defenderlo de formaoral o escrita

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo, leccidon magistral o clase participativa

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Presentaciones orales, trabgjos e informeso | 25.0 75.0
pruebas e informes de trabajo experimental

Pruebas escritas de duracion mediaolarga  |25.0 75.0

NIVEL 2: Materia optativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA
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ECTSMATERIA

15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si S No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Ambiental y
Sostenibilidad

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos a nivel de especializacion que deben permitir aplicar técnicas y metodologias de nivel avanzado. Estos contenidos complementan la formacién obligatoriay
permiten alcanzar una formacién més diversificada en el dmbito de la especialidad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Contenidos a nivel de méster y con una componente cientificay tecnol 6gica avanzada, para complementar los contenidos de la parte obligatoria.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

| 55.1.52 TRANSVERSALES

G1- INNOVACION, EMPLEABILIDAD, DESARROLLO E INVESTIGACION. Capacidad para desarrollar la creatividad y latendencia
alainnovacion, de formaque incida en el desarrollo y progreso de la sociedad. Capacidad paratrabajar en un tema de investigacion.
Empleabilidad anivel de direccién en todo tipo de empresas y administraciones, con iniciativay habilidades en toma de decisiones.
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G2 - SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE. Capacidad para el desarrollo de laingenieriaen el marco de la globalizacion, la
sostenibilidad y la proteccion del medio ambiente. Capacidad paraanalizar €l ciclo de la vida completo de un proyecto en ingenieria.

G5 - CAPACIDAD PARA EL DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO. Capacidad para desarrollar nuevas metodologias de andlisis
y procesos a todos los niveles desde la concepcion, el proyecto y el desarrollo. Capacidad para proponer y desarrollar especificaciones,
reglamentos y hormas paralaingenieria, siguiendo criterios de seguridad, eficienciay utilizacién de recursos sostenible.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CienTecl - Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccién
y explotacién de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tlineles y demas construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera
que sealanaturalezay € estado de éste, y cualquiera que sealafinalidad de la obra de que se trate.

CienTec2 - Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y cdculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las solicitaciones'y su aplicacion alas tipologias estructurales de la
ingenieria civil. Capacidad pararealizar evaluaciones de integridad estructural.

CienTec3 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, gjecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil.

CienTec4 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

CienTec5 - Capacidad pararealizar el calculo, laevaluacion, laplanificacion y laregulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterréneos.

CienTec6 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi como de residuos.

CienTec7 - Conocimientos'y capacidades que permiten comprender |os fendmenos dinamicos del medio océano-atmdésfera-costay ser
capaz de dar respuestas a los problemas que plantean €l litoral, los puertosy las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el
litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.

CienTec8 - Conocimientos de laingenieriay planificacion del transporte, funcionesy modos de transporte, el transporte urbano, la gestion
delos servicios publicos de transporte, la demanda, 10s costes, lalogisticay lafinanciacion de las infragstructuras y servicios de transporte,

CienTec9 - Capacidad para analizar y diagnosticar |os condicionantes sociales, culturales, ambientales y econdémicos de un territorio, asi
como pararealizar proyectos de ordenacién territorial y planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

CienTec10 - Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras rel acionadas con laingenieria civil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
1. Recibir, comprender y sintetizar 50 30

conocimientos.

3. Buscar referencias. Anadlizar €l estado del |50 30

conocimiento de una disciplina.

6. Observar, medir y comprender fenémenos |50 30
reaesen el laboratorio

7. Observar, medir y comprender fenémenos | 50 30
realesin situ (campo u obra)

8. Elaborar informes técnicos sobre casos 50 30
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numeéricos

12. Perfeccionar la comunicacion oral en 50 30
inglés (sintesis, abstraccion y argumentaci on)

15. Relacionar conocimientos de disciplinas |50 30
diferentes

16. Desarrollar €l razonamiento y espiritu 50 30

critico y defenderlo de formaoral o escrita

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo, leccién magistral o clase participativa

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentaciones orales, trabajos e informes o
pruebas e informes de trabajo experimental

25.0

75.0

Pruebas escritas de duracion media o larga

25.0

75.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad Politécnica de Catalunya Catedrético de 18.26 100.0 24.24
Universidad
Universidad Politécnica de Catalunya Catedrético 29 100.0 391
de Escuela
Universitaria
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular de | 12.45 100.0 16.42
Universidad
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular 3.32 88.0 343
de Escuela
Universitaria
Universidad Politécnica de Catalunya Otro personal 1.66 100.0 224
docente con
contrato laboral
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Agregado | 5.81 100.0 7.82
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 4.98 50.0 6.7
Colaborador
0 Colaborador
Diplomado
Universidad Politécnica de Catalunya Ayudante Doctor [4.98 100.0 6.7
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Asociado [39.0 240 19.7
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Visitante |1.66 0.0 19
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Auxiliar [0.83 0.0 1.18
Universidad Politécnica de Catalunya Ayudante 415 220 5.59

PERSONAL ACADEMICO

Ver anexos. Apartado 6.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver anexos. Apartado 6.2

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver anexos, apartado 7.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO %
85 5

TASA DE EFICIENCIA %

95

TASA VALOR %

No existen datos

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

52/174

Laevaluacion del aprendizaje del alumnado serealizaalo largo del curso pararegular el ritmo de trabajo y de aprendizaje durante el transcurso de la asignatura, materia o
titulacion (evaluacion formativa) y para permitir al alumnado conocer su grado de adquisicion de aprendizaje (eval uacion sumativa) y reorientar €l mismo si es necesario.
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La evauacién formativa se disefia de modo que permitainformar al alumnado sobre su progreso mediante feed back con el profesorado, y a alcanzar los objetivos de aprendizaje
contemplados en la asignatura o materia. La evaluacion sumativa se disefia con el objetivo de calificar al alumno o aumna para su promocion, acreditacion o certificacion ante
terceros.

La calificacion de cada alumno o alumna esta basada en |as notas obtenidas que debidamente ponderadas configuran su calificacion final. Paravalorar el aprendizaje del alumnado
se planifican diversos tipos de actividades de evaluacion alo largo de laimparticion de cada asignatura o materia.

La programacién de dichas actividades en |a ficha de la asignatura es un documento Util tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas |as actividades de evaluacion
deben ser coherentes con |os objetivos especificos y/o competencias genéricas programadas por €l plan de estudios, en cada asignatura o materia. El conjunto de tareas y/o
actividades que redliza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtencion de la cdificacion final de cada asignatura o materia.

La evauacién se basa en unos criterios de calidad fundamentados, transparentes y pUblicos parael adumno o alumnadesde €l inicio del curso. Dichos criterios deben ser acordes
tanto con las actividades planificadas y metodologias aplicadas, como con |os objetivos de aprendizaje previstos a alcanzar por el alumnado. La frecuencia de las actividades de
evaluacion viene determinada por el desarrollo tanto de |os objetivos especificos como de la competencia o competencias contempladas en dicha asignatura o materia.

L as actividades pueden ser individuales y/o de grupo, en el aula o fuera de ella, multidisciplinares o no. Estos son algunos gemplos de métodos o formatos de evaluacion: pruebas
escritas, comunicaciones orales, pruebas de tipo tedrico, practico, o instrumental de laboratorio, trabajos de curso y/o proyectos. En todo caso, la frecuencia de las actividades de
evaluacion debe venir determinada por el desarrollo tanto de |os objetivos especificos como de la competencia o competencias contempladas.

Esimprescindible para evaluar el progreso del alumnado, que dentro de lo posible, cada actividad de eval uacion venga acompafiada de los comentarios del profesorado, para que
asi el alumno o alumna pueda reconducir, atiempo, su proceso de aprendizaje. El feed back con el profesorado puede realizarse de cualquiera de las siguientes formas: desde
comentarios personal es acompafiando |as correspondientes correcciones (ya seaen €l mismo material entregado o através del campus digital) hasta entrevistas personales o
grupales por parte del profesorado.

Laevauacién de las competencias genéricas puede llevar implicito el disefio de actividades propiasy puede requerir de instrumentos global es gestionados por los 6rganos
responsables del plan de estudios de modo que aporten herramientas complementarias alas que yatiene el profesorado en sus asignaturas o materias. Estas competencias se han
graduado en tres niveles de adquisicion, y se establece su evaluacion para cada unade ellas alo largo de latitulacién para evidenciar su adquisicion.

Larealizacion del Trabajo de Fin de Méster (TFM) se realizard en paralelo con la especializacion. Seimplementaré un procedimiento de evaluacion durante el desarrollo del
mismo, iniciandose en el momento de plantear la propuesta con €l tutor y finalizando en el acto de defensa publicadel trabajo.

Para el seguimiento del progreso de los estudiantes se tendran en cuenta o siguientes parametros.

¢, Respecto alanota académica hay que comentar varios aspectos. En primer lugar permite realizar una ordenacion de estudiantes segiin las capacidades demostradas en los
diferentes elementos que componen la evaluacion de un grupo. En este sentido se procurard que los profesores realicen una gradacion y los estudiantes queden ordenados.

¢, Por otro lado, estas notas deberian tender a satisfacer las recomendaciones del EEES en el sentido de que se califique con objetividad y que, de la misma manera que los
créditos ECTS permiten convergencia europea en varios sentidos, |as calificaciones también deberian tender a una cierta convergencia, facilitando ademéas la movilidad.

¢, El porcentaje de créditos superados por curso académico asi como el nimero absol uto son una medida del progreso. En este sentido se haimpuesto que en €l primer
curso se deben superar 45 ECTS para poder continuar y que el méaster de 120 ECTS debe finalizarse en 3 afios como méaximo. En el caso de los estudiantes que cursan sus
estudios atiempo parcial, estos valores se estableceran seguin lo que se regule al respecto en la normativa de regulacién de los mésteres con atribuciones.

¢ Lasatisfaccion delos estudiantes sobre la consecucion de |os resultados de aprendizaje se eval Gia utilizando | os propios procedimientos de eval uacién de contenidos de
las asignaturas, que en el caso de master incluirdn mayores porcentajes de trabajos dirigidos donde se pueden valorar resultados de aprendizaje més amplios y, hasta cierto
punto, multidisciplinares.

¢ Adicionalmente, mediante las encuestas alos estudiantes se recoge una opinion sobre |a satisfaccion de las expectativas puestas por el estudiante en cada asignatura.
Adicionalmente se valoran los profesores.

¢, Pararealizar un seguimiento en detalle del alcance de |os objetivos en las asignaturas se realizan reuniones de coordinacion de cada curso, donde ademés se planifican las
actividades de manera que las asignaturas se coordinen entre ellas y |as diferentes actividades se distribuyan en el tiempo.

¢, Ta como se haindicado en la pregunta 7 la comisién que eval Galos TFM est compuesta por 3 profesores de la escuela. La evaluacion del TFM se realiza mediante una
defensa publica. Esta presentacion oral va seguida de un turno de preguntas y la posterior deliberacién por parte del tribunal. En la actualidad el tutor no es miembro de
dicha comisién sino que realiza una eval uacion de competencias mediante un informe/cuestionario que se pone a disposicién de la comision eval uadora.

¢, Como viene siendo préctica habitual, también paralos TFM se contempla lafigura de un tutor externo ala Universidad, en cuyo caso se dispone un tutor interno para
mantener el enfoque académico del trabajo y |as pautas establecidas por laescuela. En este caso el tutor externo emite un informe de evaluacion que seincorpora al
proceso de evaluacion através de la comision evaluadora que | o tiene a su disposicidn durante la defensa. Por otro lado, la Escuela dispone de un niimero no despreciable
de profesionales de reconocido prestigio (atiempo parcial y completo) parala direccion de estos trabajos de fin de estudios.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.camins.upc.edu/camins/servlet/Camins.MainServlet?seccio=4_12

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2012

Ver anexos, apartado 10.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

El procedimiento de adaptacion a Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de |os estudiantes
de segundo ciclo de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, se realizarg, en cada caso, en funcion del
estado de su expediente académico. Cabe destacar que las asignaturas obligatorias de latitulacion de

| CCP aparecen en el cuadro de adaptacion a Grado en Ingenieria Civil incluido en la correspondiente
memoria de estudios de grado. Por |o tanto, la adaptacién debera realizarse teniendo en cuenta dicho
cuadro y, adicionalmente, se consideraran las asignaturas optativas superadas de 5 curso de | CCP para €l
posible reconocimiento de asignaturas en el Méster en Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos.
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En cualquier caso, para poder adaptarse, |0s estudiantes han de estar como minimo en posesion de una
titulacion oficial de 1r ciclo, 1ry 2n ciclo o grado y cumplir con los requisitos de acceso y admision al
Master en Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos, tal y como se establece en el apartado 4.2 de esta

En formato tabla, la adaptacion al Grado en Ingenieria Civil, seguin consta en la memoria de dicho grado
es la que se resume en latabla siguiente. En todo caso, conviene recordar que el plan de estudios de

| CCP en la ordenacién anterior consta de un primer ciclo compuesto por primer y segundo curso mas

un segundo ciclo que se compone de tercero hasta quinto curso, ambos inclusive. Por tanto un alumno
de segundo ciclo, en general, no tiene una formacion equivalente al grado. De hecho, para cubrir la
equivalencia completa (excepto TFG) del grado tiene que superar todas las asignaturas desde primero
hasta cuarto de ICCP (anterior ordenacién).

Materias Grado Ingenieria Civil

ECTS

Asignaturas | CCP Anterior
Ordenacion

Ciencias Bésicas

315

Algebray geometria

Fisica

Geologia

Quimicade materiales

Ciencias Aplicadas ala
Ingenieria

315

Ampliacion de mateméticas

Ecuaciones diferenciales

Mecanicaracional

Materiales de construccion

Herramientas de la Ingenieria

315

Técnicas de representacion

Geometria descriptiva

Topografia

Economia

Probabilidad y Estadistica

Tecnol6gicas Basicas

45

M ecéni ca de medios continuos

Mecanicade fluidos

M étodos numéricos |
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M étodos numéricos 1|

Estructuras |

Mecanicadel suelo

Hidraulica e hidrologia

Identificador : 321364529

Andlisisy tecnologia de
estructuras

21

Estructuras ||

Estructuras de hormigon

Estructuras metélicas

Ingenieriadel ciclo del agua

21

Hidrologia superficial

Hidrologia subterranea

Obras hidraulicas

Hidrodinamica maritima

Ingenieria ambiental

Ingenieria maritima

Ingenieriatransporte y territorio

19.5

Urbanistica

Caminos

Infraestructuras ferroviarias

Transportesy territorio

Transportes ||

Ingenieria del terreno

Cimentaciones

Ingenieria Geol 6gica

Proyecto y construccién de obras
e infraestructuras

30

Procedi mientos de construccion

Electrotecnia

Proyectos

Gestion de empresas
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En el caso de estudiantes que hayan accedido a segundo ciclo desde ingenieria técnica de obras publicas,
la adaptacion se haraa grado de ingenieriade la construccion. En tal caso latabla de adaptacion seriala
siguiente:

Materias en el Grado ECTS Materia ECTSadicionalesa Asignaturas | TOP
Ing. de la Construccion cursar (*) Anterior Ordenacion
Ciencias Bésicas 315 19.5 Algebra
Fisicaaplicada

Quimica de materiales

Geologia aplicada

Ciencias Aplicadas 25.5 Mecanica
Céculo

Materiales de
construccion

Herramientas de la 345 10.5 Dibujo técnico
ingenieria

Geometria descriptivay
meétrica

Topografia

Economiay legislacion
Estadistica

Introduccion ala 315 9 Estructuras
tecnologia

M étodos numéricos e
informética

Ingenieria de Estructuras| 22.5 Geotecnia
y Cimientos

Hidréulica e hidrologia

Tecnologiadel agua 135 - Ingenieria Ambiental
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Infraestructuras del

transporte y urbanismo

12

Infraestructuras del
transporte

Sistemas territoriales

Procedimientos de
construccion 1

Electrotecnia

Itinerarioen CC, H o 33 9 Asignaturas de la

TSU Especialidad CC, H o
TSU (*)

Proyecto y 36 12 TFC

construccion de obras e

infraestructuras

Proyectos

OMVOP1+OMVOP2

(*) Créditos a cursar parala adaptacion a grado de ingenieria de la construccion para un estudiante
procedente de ingenieria técnica de obras publicas de la ordenacion anterior.
Por dltimo, si el estudiante se encuentra en quinto curso de ingenieria de caminos (anterior ordenacion),
habiendo superado todas |as asignaturas desde primero a cuarto, ademés de la adaptacién al grado

y la consiguiente realizacion del TFG, se podra aplicar la siguiente tabla de adaptacion al master en
ingenieria de caminos:

571174

Materias ECTS ECTS Asignaturas Asignaturas Plan
Antiguo
Master en ICCP Master en ICCP
Ampliacién 30 9 Mecénicade Mecénicade
decienciasy medios continuos | medios continuos
tecnologias
9 Modelizacién M étodos numéricos
numérica I
M étodos numéricos
[
7.5 Andlisisde Estructuras 1
estructuras
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grado, seredlizariael

acceso a Méster.

45 Infraestructuras Obras hidraulicas
hidraulicas
Ingenieria maritima
Aplicacion 30 6 Ingenieriade Sin
decienciasy Estructuras Correspondenciaen
tecnologias segundo ciclo
6 ingenieriadel Agua
6 Ingenieria
Computacional
6 Geo-mecanica
eingenieriadel
terreno
6 Planificacion
y gestion del
transporte en €
territorio
Especializacion 35 5 Obligatoriade Optativas en varias
especialidad intensificaciones
deingenieriade
caminos (2° ciclo).
5 Obligatoriade
especialidad
5 Obligatoriade
especialidad
5 Obligatoriade
especialidad
5 Optativa
5 Optativa
5 Optativa

Como se haindicado anteriormente, esta tabla sdlo se aplica con correspondencias de master en el caso
de estudiantes en quinto curso de caminos a los que solamente les queda cursar la especiaizacion y
realizar €l trabgjo final de carrera. Incluso en este caso, se prevé adaptar todas |as asignaturas del grado
eningenieriacivil o grado en ingenieria de la construccién, y realizando la defensa del trabajo final de

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
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CODIGO

ESTUDIO - CENTRO

1004000-08032877

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos-Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canalesy Puertos

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

35004572K Antonio Huerta Cerezuela

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Carrer Jordi Gironan®1-3 08034 Barcelona Barcelona

(Edificio C2)

EMAIL MOVIL FAX CARGO

director.camins@upc.edu 934016916 934016504 Director de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de
Caminos, Canalesy Puertos de
Barcelona

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

398260787 Antoni Giro Roca

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Jordi Girona, 31 08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MOVIL FAX CARGO

rector@upc.edu 934016101 934016201 Rector de laUniversitat

Politécnica de catalunya

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
38408777L AnnaMaria Sastre Requena
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Jordi Girona, 31 08034 Barcelona Barcelona
EMAIL MOVIL FAX CARGO
verificaupc@upc.edu 904016105 934016801 Vicerectora de Politica
Académica
59/174

csv: 75987978781450965700833



bl T GORERNG  MIMETERIO
b7 "\: D ESPARA DE EDUCACION, CULTURA
q )4 ¥ DEPORTE

ANEXOS: APARTADO 2

Nombre : MECCP Justificacion_Alegaciones junio 2012.pdf
HASH SHA1 : fzEgL CAwc3DFUL jfhPwtp8UPTxk=

Codigo CSV : 75987912815580507856983

60/ 174

Identificador : 321364529

csv: 75987978781450965700833



VERIFICA - UPC —Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos Respuesta al informe previo
Junio 2012

RESPUESTA DE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE
CATALUNYA AL INFORME PREVIO DE LA AQU

Expediente: 4313564
Titulo: Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

Universidad solicitante: Universidad Politécnica de Catalunya

MODIFICACIONES OBLIGATORIAS

APARTADO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

1- Clarificar la informacion requerida en el apartado de acceso y admision del
presente informe relativa a las titulaciones que permiten el acceso al master,
requisitos de admision, complementos de formacion, via para los titulados de la
Ingenieria Técnica de Obras Publicas de la antigua ordenacion y composicion del
organo de admisién.

Respuesta UPC:

Los grados de Ingenieria Civil y de Ingenieria de la Construccidén de la UPC dan
acceso a la profesion regulada de Ingeniero Técnico de Obras Publicas, por
consiguiente, ambos tienen acceso sin complementos formativos al Master
Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de la UPC (MICCP).

Desde la Escuela de Caminos, Canales y Puertos se favorecera que el acceso
natural de los Ingenieros Técnicos de Obras Publicas (ITOP) de la anterior
ordenacion, cuyos estudios eran de 3 anos, al MICCP sea por la via de la
retitulacion con el grado de Ingenieria de la Construcciéon. Sin embargo, y para
dar cumplimiento a la adicional 42, articulo 3° del RD 1393/2007 los titulados de
ITOP de la antigua ordenacidon que quieran acceder al master sin la retitulacion
previa deberdn cursar unos complementos de formacion tal como prevé la
legislacién para tener acceso al Master.

No estd previsto el acceso al MICCP de titulados en posesidon de un titulo oficial
de Diplomado, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico (excepto ITOP), o cualquier
grado que no de acceso a la profesidon regulada de ITOP.

En el apartado 4.2 de la aplicacién informatica se ha incluido esta informacion,
clarificando por tanto las titulaciones que tienen acceso directo al master, la via
prevista para los titulados de la Ingenieria Técnica de Obras Publicas de la
antigua ordenacidon mediante la superacién previa de complementos de
formacion, asi como aquellas titulaciones que no tendran acceso.

Respecto a los complementos de formacidon para ITOP de la anterior ordenacion
de estudios, consistiran en los créditos que se indican en la siguiente tabla y que
se ubican en determinadas materias del grado:
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Créditos a cursar por ITOP (anterior ordenaciéon) como
complementos para acceso al Master

Nombre de la materia ECTS
Ciencias Basicas y Ciencias Aplicadas 19.5
Herramientas de la ingenieria 12
Introduccién a la tecnologia e Ingenieria de
o 10.5

Estructuras y Cimientos

Itinerario en CC, H 0 TSU 6
Optativas (se puede reducir el niumero de créditos
optativos si se cursan excesos de créditos en las 12
otras materias)
Total 60

Estos complementos, coherentes con las tablas de adaptacién entre el titulo de
ITOP y el grado de Ingenieria de la Construccion (donde se van a cursar dichos
complementos) y donde se puede encontrar el detalle de las competencias y
descriptores, se basan en la diferencia de contenidos entre la formacion de ITOP de
la anterior ordenaciéon (3 cursos) y los grados en la actual ordenacion de este
ambito (4 cursos = 240 ECTS).

En el apartado 4.6 de la aplicacién informatica se ha incluido toda la informacién
referente a los mencionados complementos de formacion.

En cuanto a la composicién del érgano de admision, segun el reglamento de la
Escuela, el érgano de gobierno colegiado con funciones de supervision y evaluacion
de toda la actividad docente de la Escuela es la “Comisién de Evaluacién
Académica”. A ella pues competen todas las actividades de evaluacion y
seguimiento de los planes de estudio y, por consiguiente, es la encargada de definir
la admision al MICCP.

La Comision de Evaluacion Académica tiene la siguiente composicion:

El director o la directora, quién asume la Presidencia.

El Secretario o la Secretaria de la Escuela.

Los subdirectores o subdirectoras Jefes de estudio.

Siete representantes del personal docente y investigador elegidos por sus

representantes en la Junta de Escuela entre los profesores funcionarios

doctores que sean miembros de la Junta de Escuela.

e La persona responsable de la gestion de los servicios administrativos y
econémicos de la Escuela, o la persona en quien delegue.

e Un estudiante o estudianta para cada titulacion que imparte la Escuela mas
un representante de los estudiantes de tercer ciclo de la Junta de Escuela.

e Un representante del PAS que sea miembro de la Junta de Escuela, elegido

por los PAS de la Junta de Escuela.

Esta informacion se ha incluido al final del apartado 4.2 de la aplicacién informatica.

2- Clarificar si la titulacion contempla el reconocimiento de créditos en cada una de
las vias previstas (ensefianzas superiores oficiales no universitarias, titulos
propios y acreditacion de experiencia laboral y profesional).

Respuesta UPC:

Para este master no se contemplan reconocimientos procedentes de ensefianzas
superiores oficiales no universitarias ni de titulos propios, ni por acreditacion de

2
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experiencia laboral y profesional, por lo que se indica 0 en los valores
introducidos en el apartado 4.4 de la aplicacidon informatica. Igualmente se ha
incorporado esta informacion en el sistema de transferencia y reconocimiento de
créditos.

La memoria, en su apartado 4.4, incluia un texto con la legislacién vigente que
preveia esta posibilidad, texto general para todas las titulaciones de la UPC. Para
evitar confusiones, se ha eliminado cualquier referencia respecto a la posibilidad
de esta tipologia de reconocimientos, ya que los Unicos reconocimientos
previstos en este master se refieren a enseflanzas superiores oficiales
universitarias.

Informar sobre los criterios para el reconocimiento por acreditacion de la
experiencia laboral y profesional, especificando aspectos tales como tipo de
funciones, nivel/afios de experiencia, ambito de experiencia laboral y profesional
y tipologia de asignaturas que podran ser objeto de reconocimiento.

Respuesta UPC:
No se han definido dichos criterios, ya que tal y como se ha informado en la

respuesta anterior, en este master no se contempla el reconocimiento por
acreditacién de la experiencia laboral y profesional.

APARTADO 5. PLANIFICACION DE LA TITULACION

Nota: De acuerdo a la consulta efectuada a la AQU, se ha acordado no

4-

incluir las asignaturas en la aplicacion informatica, ya que se
considera suficiente con su definicion en el presente documento de
respuesta al informe previo.

Informar sobre las asignaturas que componen las materias, indicando la
denominacidén, el nimero de créditos y la temporalidad.

Respuesta UPC:

La materia denominada Ampliacion de Formacion Cientifica y Tecnoldgica esta
formada, en el momento de la implantacion del master, por las asignaturas de
Mecanica de Medios Continuos (9 ECTS), Modelizacion Numérica (9 ECTS),
Analisis de Estructuras (7.5 ECTS) e Infraestructuras Hidraulicas (4.5 ECTS).
Estas asignaturas se impartiran en el primer cuatrimestre del curso.

La materia Aplicaciéon de Formacion Cientifica y Tecnoldgica esta formada por 5
asignaturas de 6 ECTS cada una. Estas asignaturas, en el momento de
implantacion del master, son: Ingenieria de Estructuras, Geomecanica e
Ingenieria del Terreno, Ingenieria Computacional, Ingenieria del Agua v,
Planificacion y Gestion del Transporte en el Territorio. La imparticién de estas
asignaturas sera en el segundo cuatrimestre para los estudiantes que cursan la
materia de Ampliaciéon de Formacion Cientifica y Tecnoldgica en el primer
cuatrimestre. A medida que se consolide la implantacion del plan de estudios del
MICCP y para mejorar el rendimiento académico de la titulacién esta materia se
impartira también en el primer cuatrimestre para estudiantes que tengan
superados los créditos asociados a la materia Ampliacion de Formacion Cientifica
y Tecnoldgica.
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Como se puede observar, en su disefio actual, todas las asignaturas son como
minimo de 4.5 ECTS, de hecho, en media son de 6 ECTS. De hecho los 60 ECTS
se cubren con 9 asignaturas en total, lo que se considera 6ptimo desde varios
puntos de vista, en concreto desde el punto de vista del alumno que puede
comprender y asimilar mejor los conocimientos ya que se integran en una
asignatura con un determinado hilo argumental, no se produce un exceso de
evaluaciones y entregas y la coordinaciéon de contenidos es mas sencilla.

Por otro lado, les informamos que se ha anadido la siguiente informacion en la
materia “Ampliacion de Formacion cientifica y tecnoldgica”
e Se ha incluido la competencia especifica CienTec?.
e Se han afiadido los siguientes resultados del aprendizaje:
Realizar un estudio de oleaje, dados los datos reales procedentes una
boya. Realizar el proyecto de un puerto incluyendo los elementos basicos.
Hacer un estudio de dinamica de costas incluyendo interaccion puerto-
costa.
¢ Se han afadido los siguientes contenidos:
Conocimientos basicos del medio maritimo, condiciones ambientales,
hidraulica costera. Oleaje. Transporte i dispersion. Proyecto de puertos y
costas. Ingenieria de puertos y costas. Obras de proteccidon costera.
Dinamica longitudinal u transversal. Interaccion puerto-costa. Respuesta
de la costa.

Aportar mayor informacién sobre las especialidades propuestas en el plan de
estudios siguiendo las especificaciones del presente informe.

Respuesta UPC:

Cada especialidad estd formada por 20 ECTS (cuatro asignaturas de 5 ECTS)
como contenidos obligatorios de especialidad, y adicionalmente se consideran 15
ECTS como optativos (tres asignaturas de 5 ECTS). Los créditos obligatorios son
los que caracterizan la especialidad mientras que los optativos son los que
permiten complementar con contenidos que, a eleccion del estudiante, pueden
configurar el conjunto de la especialidad profundizando en ella o buscando
sinergias con especialidades prdoximas (todas ellas configurando el amplisimo
ambito de actuacion de la profesiéon de Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos).

Las asignaturas de especialidad, como asignaturas terminales no requieren entre
ellas una temporalidad especifica. Por lo tanto, se impartiran en el cuatrimestre
de otono o el de primavera sin una preferencia especifica. Sin embargo, es
importante resaltar que el balance lectivo que se busca intenta equilibrar la
carga de asignaturas a cursar por el estudiante y, por consiguiente, la oferta
correspondiente, de forma que las asignaturas de la especialidad se cursen en
paralelo con el desarrollo de trabajo de fin de master (TFM, 25 ECTS). En otras
palabras, durante dos cuatrimestres en total se cursan 35 + 25 = 60 ECTS, lo
que es razonable.

Se ha modificado la estructura del plan de estudios en la aplicacion informatica,
definiendo en el nivel 1 cada una de las especialidades que contempla el plan de
estudios. Dentro de cada una de las especialidades se han creado 2 materias
“Materia obligatoria” y “Materia optativa” de 20 y 15 ECTS respectivamente. Las
asignaturas de las materias obligatorias son las que han de superar los
estudiantes para obtener la especialidad correspondiente.
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A continuacidon se muestra la informacidn asociada a cada una de las materias
obligatorias por especialidad.

Especialidad en Ingenieria de Estructuras y Construccion

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos a nivel de especializacion en Ingenieria de
Estructuras y Construccion (disefio, proyecto, ejecucion y
explotacion) que deben permitir aplicar técnicas y
metodologias de nivel avanzado. El disefio y construccion de
grandes obras de ingenieria requiere avanzados métodos de
analisis, nuevas formulaciones, nuevas técnicas
constructivas, el conocimiento y aplicacién de las cuales
constituye el resultado del aprendizaje. También es necesario
tener conocimientos de gestién y mantenimiento de las
estructuras para garantizar una vida util en condiciones de
correcto funcionamiento y seguridad del usuario.

Contenidos

Estructuras de edificacidon, Puentes, Disefio avanzado de
estructuras de hormigdn, Analisis y proyecto de estructuras
de acero, Gestiodn de estructuras, Estructuras mixtas y
compuestas, Evaluacién y reduccién del riesgo sismico.

Competencias

Todas las basicas, CienTec2, CienTec3, G1, G2, G5

Actividades 1,3,6,7,8,12, 15, 16

formativas

Metodologias Método expositivo, leccidn magistral o clase participativa
docentes Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

Sistemas de
Evaluacion

Pruebas escritas de duraciéon media o larga min 25.0 max
75.0

Presentaciones orales, trabajos e informes o pruebas e
informes de trabajo experimental min 25.0 max 75.0

Especialidad en Ingenieria del Terreno

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos a nivel de especializacion en Ingenieria del
Terreno que deben permitir aplicar técnicas y metodologias
de nivel avanzado. En esta materia se finaliza con la
capacidad para afrontar problemas geotécnicos en los que se
deba realizar un diagndstico de la situacién motiva el estudio.
En un su caso, debe entenderse el funcionamiento
inadecuado de una estructura geotécnica construida o la
rotura por colapso que se ha producido de forma imprevista o
el movimiento excesivo o inminente, 6 filtraciones excesivas
de agua en infraestructuras. Como consecuencia se deben
conocer y aplicar métodos de correccién o reparaciéon de la
construccién para garantizar su funcionamiento.

Contenidos

Proyecto y construccién geotécnicas, Geomecanica de
roturas, Interacciones entre aguas subterraneas y obras
civiles, Tuneles y mecanica de rocas.

Competencias

Todas las basicas, CienTecl, CienTec5, G1, G2, G5

Actividades 1,3,6,7,8,12, 15, 16

formativas

Metodologias Método expositivo, leccidn magistral o clase participativa
docentes Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

Sistemas de
Evaluacion

Pruebas escritas de duraciéon media o larga min 25.0 max
75.0

Presentaciones orales, trabajos e informes o pruebas e
informes de trabajo experimental min 25.0 max 75.0
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Especialidad en Ingenieria Computacional

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos a nivel de especializacidon en Ingenieria
Computacional que deben permitir aplicar técnicas y
metodologias de nivel avanzado. Capacidad para el analisis
de estructuras, terreno, materiales, ingenieria del agua y del
transporte tanto en el momento de disefio como a lo largo de
su vida atil para analizar el correcto funcionamiento asi como
las posibles patologias que se pueden producir. Por otro lado,
se debe alcanzar la capacidad para tomar decisiones en todos
estos ambitos de la ICCP, lo que requiere modelizacion y
métodos para evaluar y decidir de forma dptima y rigurosa en
aspectos técnicos. Estas competencias también incluyen las
asociadas a la gestion de servicios e infraestructuras que
implica entre otros alcanzar la capacidad para el analisis
financiero.

Contenidos

Modelos numéricos en ingenieria civil y estructural, La
ingenieria computacional en el proyecto y la explotacién,
Modelos y herramientas para el “project management” y la
gestion financiera, Modelos para la toma de decisiones y
optimizacion en ingenieria.

Competencias

Todas las basicas, todas las especificas, G1, G2, G5

Actividades 1,3,6,7,8,12, 15, 16

formativas

Metodologias Método expositivo, leccion magistral o clase participativa
docentes Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

Sistemas de
Evaluacion

Pruebas escritas de duracion media o larga min 25.0 max
75.0

Presentaciones orales, trabajos e informes o pruebas e
informes de trabajo experimental min 25.0 max 75.0

Especialidad en Ingenieria del Agua

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos a nivel de especializacion en Ingenieria
del Agua que deben permitir aplicar técnicas y
metodologias de nivel avanzado. Capacidad para la
gestién integrada de las aguas en un esquema que
garantice la proteccion del medio ambiente incluyendo
la interaccion de aguas continentales con aguas
marinas.

Contenidos

Hidrologia urbana, Dindmica fluvial, Ingenieria y gestion
costera, Ingenieria portuaria y offshore.

Competencias

Todas las basicas, CienTec4, CienTec5, CienTec?7, G1,
G2, G5

Actividades formativas 1,3,6,7,8,12, 15, 16

Método expositivo, leccion magistral o clase

Metodologias docentes participativa

Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

Sistemas de Evaluacion

Pruebas escritas de duracion media o larga min 25.0
max 75.0

Presentaciones orales, trabajos e informes o pruebas e
informes de trabajo experimental min 25.0 max 75.0

csv: 75987972885880963366883



VERIFICA - UPC —Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos Respuesta al informe previo

Junio 2012

Especialidad en Ingenieria del Transporte y Urbanismo

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos a nivel de especializacion en Ingenieria
del Transporte y Urbanismo que deben permitir aplicar
técnicas y metodologias de nivel avanzado. Capacidad
para el analisis y planificacién del trafico de vehiculos y
ferrocarriles en redes urbanas, interurbanas e
interregionales e interestatales. Capacidad para
interpretar, comprender y planificar el funcionamiento
de las infraestructuras en el marco de la ordenacion del
territorio.

Contenidos

Movilidad urbana, Planificacidon y explotacion de redes
de carreteras, Gestion de lineas de alta velocidad,
Ordenacion urbanistica e infraestructuras de los
servicios urbanos.

Competencias

Todas las basicas, CienTec10, CienTec8, CienTec9, G1,
G2, G5

Actividades formativas

1,3,6,7,8,12, 15, 16

Metodologias docentes

Método expositivo, leccion magistral o clase
participativa
Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

Sistemas de Evaluacion

Pruebas escritas de duracién media o larga min 25.0
max 75.0

Presentaciones orales, trabajos e informes o pruebas e
informes de trabajo experimental min 25.0 max 75.0

Especialidad en Ingenieria Ambiental y Sostenibilidad

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos a nivel de especializacidon en Ingenieria
del Ambiental y Sostenibilidad que deben permitir
aplicar técnicas y metodologias de nivel avanzado.
Capacidad para aplicar técnicas de evaluacion de los
parametros que controlan las sostenibilidad de un
sistema. Capacidad para aplicar técnicas de analisis de
ciclo de vida de materiales en la ingenieria civil.

Contenidos

Tratamiento de aguas, Analisis de ciclo de vida y
evaluacion de la sostenibilidad, Ingenieria para el
desarrollo y la sostenibilidad, Modelizacién ambiental.

Competencias

Todas las basicas, CienTec3, CienTec5, CienTecsé,
CienTec?,
CienTec9, G1, G2, G5

Actividades formativas

1,3,6,7,8,12, 15, 16

Metodologias docentes

Método expositivo, leccion magistral o clase
participativa
Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

Sistemas de Evaluacion

Pruebas escritas de duracion media o larga min 25.0
max 75.0

Presentaciones orales, trabajos e informes o pruebas e
informes de trabajo experimental min 25.0 max 75.0
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En el momento de implantar el master, las asignaturas obligatorias de cada
especialidad son (todas de 5 ECTS, y por tanto 4 asignaturas por especialidad):

Respuesta al informe previo

Especialidad en Ingenieria de Estructuras y Construccion: Estructuras de
edificacion, Puentes, Disefio avanzado de estructuras de hormigdn, Analisis
y proyecto de estructuras de acero.

Especialidad en Ingenieria del Terreno: Proyecto y construccidn
geotécnicas, Geomecanica de roturas. Interacciones entre aguas
subterraneas y obras civiles, Tuneles y mecanica de rocas.

Especialidad en Ingenieria Computacional: Modelos numéricos en ingenieria
civil y estructural, La ingenieria computacional en el proyecto y la
explotacion, Modelos y herramientas para el “project management” y la
gestion financiera, Modelos para la toma de decisiones y optimizacion en
ingenieria.

Especialidad en Ingenieria del Agua: Hidrologia urbana, Dinamica fluvial,
Ingenieria y gestion costera, Ingenieria portuaria y offshore.

Especialidad en Ingenieria del Transporte y Urbanismo: Movilidad urbana,
Planificacion y explotacion de redes de carreteras, Gestion de lineas de alta
velocidad, Ordenacion urbanistica e infraestructuras de los servicios
urbanos.

Especialidad en Ingenieria Ambiental y Sostenibilidad: Tratamiento de
aguas, Analisis de ciclo de vida y evaluacién de la sostenibilidad, Ingenieria

de la Sostenibilidad y el Desarrollo, Modelizacién ambiental.

Por ultimo, la lista de asignaturas optativas incluiria, en el momento de la
implantacién, todas las anteriores mas las siguientes: Gestidon de estructuras,
Estructuras mixtas y compuestas, Evaluacion y reduccion del riesgo sismico.

Se muestra a continuacion la informacion asociada a la materia optativa que se ha
incluido para cada especialidad.

Optativas

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos a nivel de especializaciéon que deben permitir
aplicar técnicas y metodologias de nivel avanzado. Estos
contenidos complementan la formacién obligatoria y permiten
alcanzar una formacion mas diversificada en el ambito de la
especialidad.

Contenidos

Contenidos a nivel de master y con una componente cientifica
y tecnoldgica avanzada, para complementar los contenidos de
la parte obligatoria.

Competencias

Todas las basicas, todas las especificas, G1, G2, G5

Actividades 1,3,6,7,8,12, 15, 16

formativas

Metodologias Método expositivo, leccion magistral o clase participativa
docentes Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos

Sistemas de
Evaluacion

Pruebas escritas de duracion media o larga min 25.0 max
75.0

Presentaciones orales, trabajos e informes o pruebas e
informes de trabajo experimental min 25.0 max 75.0
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6- Revisar el nimero de ECTS asignado a cada especialidad.
Respuesta UPC:

En primer lugar conviene remarcar que la Ingenieria de Caminos, Canales vy
Puertos dispone de unas especialidades que mantienen un cierto grado de solape
y la complementariedad es muy necesaria, para afrontar los complejos
problemas de ingenieria. Para ello, la ingenieria civil resuelve problemas con
enfoques multidisciplinares y es normal que en un proyecto se abarquen
aspectos de infraestructuras, de geotecnia, de estructuras y construccién, de
drenaje, ambientales y todo ello con necesidades de modelacién computacional.
Ademas, al realizar una especialidad, el estudiante suele demostrar interés por
cuestiones que le parecen llamativas en otras, previendo que las va a necesitar.
Es una constante en la Escuela que los estudiantes soliciten cursar asignaturas
concretas en otras especialidades. Finalmente la estructuracion en especialidades
de la Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos es matizable y ha evolucionado
en el tiempo. Por tanto, en cada especialidad se pueden precisar contenidos
adicionales complementarios que se pueden resolver en asignaturas de las otras
especialidades. Posteriormente se muestran ejemplos.

Con estas premisas, las especialidades se han disefiado con 20 créditos ECTS
obligatorios y, adicionalmente el alumno cursa 15 créditos ECTS optativos (tal
como se ha definido en la aplicacion informatica y se explica en el apartado
anterior). Estos créditos optativos pueden tener oferta especifica propia de la
especialidad. Ademas, para poder tener una oferta mesurada de asignaturas de
acuerdo con el encargo docente, el nimero de profesores, y el nimero minimo
de estudiantes en las mismas para que se puedan impartir, la oferta de las
optativas se podra realizar aprovechando las asignaturas obligatorias de
especialidad. Es decir, un alumno cursara las 4 asignaturas obligatorias de Ia
especialidad mas 3 asignaturas optativas. Este modelo no desvirtia en absoluto
la idea de especialidad como se puede observar en los siguientes ejemplos. De
hecho es habitual que el estudiante complemente con asignaturas cercanas a la
especialidad como se muestra en los siguientes ejemplos:

Ejemplos: Un estudiante que realiza la especialidad de Estructuras vy
Construccion, puede complementar perfectamente los contenidos con la
asignatura de “Tuneles y mecanica de rocas”, “Modelos para la toma de
decisiones y optimizacion” e “Ingenieria portuaria y offshore”, lo que supone un
buen complemento y configura una formacion especializada y a la vez un poco
variada. Otro ejemplo a destacar tiene lugar en el caso de la especialidad de
Ingenieria del Agua que se podria completar perfectamente realizando
asignaturas tales como “Tratamiento de aguas”, “Modelizacion ambiental”,
“Interaccién entre aguas subterraneas y obras civiles”, a modo de optativas, lo
que iria bien para completar la formacion adquirida en el ciclo completo del
agua. Es mas, la experiencia demuestra que muchas veces los estudiantes
solicitan cursar asignaturas que les atraen y complementan sus intereses que se
encuentran en otras especialidades.

Este modelo no debe confundirse con el anterior de intensificaciones en el que la
mayoria de estudiantes no cursaban ninguna intensificacion completa. Con este
modelo propuesto, mas del 50% de la especialidad es obligatorio de
especialidad.
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7- Aportar la informacion requerida sobre el TFM.
Respuesta UPC:

El plan de estudios del master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
prevé en el mddulo de Tecnologias Avanzadas la realizacion de un TFM (Trabajo
integral de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos) con un tamano de 25
ECTS.

Este Trabajo de Fin de Master- TFM es un trabajo que el estudiante desarrolla y
defiende de manera individual. En su definicién se han seguido las pautas y
recomendaciones del documento de AQU Catalunya Guia para la elaboracion de
competencias en los trabajo de fin de Grado y Master en las ingenierias.

En cuanto a la tematica de este trabajo integral, la Escuela publicita, a través de
la intranet, la oferta de propuestas de temas del profesorado con una descripcion
para que los estudiantes que tengan interés en el tema propuesto soliciten la
asignacion de la propuesta, a través de la misma intranet, y realicen el TFM bajo
su tutoria.

La tutoria del TFM esta a cargo de personal docente e investigador de la Escuela,
la mayoria seran doctores aunque también es conveniente que puedan participar
ingenieros de caminos con experiencia profesional significativa. El tutor también
puede ser una persona externa a la institucion, en cuyo caso realiza la
tutorizacion de forma colegiada con un tutor profesor de la escuela. En este
caso, el tutor externo participa de forma consultiva en la evaluacion para lo cual
se incorpora un informe sobre el desarrollo del TFM preparado por el tutor
externo que se hace llegar tanto al tutor interno para que realice la autorizacion
descrita mas abajo y al tribunal para ser considerado en la evaluacion.

En ocasiones, los temas de los trabajos de fin de master surgen a raiz de una
estancia de practicas del estudiante en una empresa, organismo o entidad. En
estos casos se trabaja sobre temas o casos reales de ingenieria que tienen un
interés para la empresa y dan respuesta a una necesidad o problema real. Este
tipo de trabajos favorecen la empleabilidad y la transferencia de conocimiento.

Una vez asignada la oferta, a través de la intranet, el estudiante mantiene una
entrevista con el tutor. A partir de este momento el tutor realiza el seguimiento
del progreso del trabajo del alumno mediante reuniones periddicas y/o tutorias
virtuales. Estas reuniones permiten ver el avance del trabajo realizado por el
estudiante, detectar los problemas o situaciones que le habran requerido tomar
decisiones y, en el caso que sea necesario, aclarar conceptos y establecer
mecanismos de solucién para reconducir la situacion.

El tutor debe evaluar y autorizar la defensa del TFM antes del periodo de
depédsito. No se puede realizar el depdsito sin la autorizacion del tutor. Esta
evaluacion se lleva a cabo mediante la emisidén de un informe, el documento 3a,
en el que se evallan las competencias asociadas al TFM, previsto para este fin.
Este documento se hace llegar al tribunal evaluador.

El depdsito del TFM se realiza electrénicamente. Una vez realizado el depdsito se
procede a la asignacién del tribunal, fecha y hora.

La evaluacién del TFM se realiza mediante una defensa publica delante de un

tribunal evaluador formado por tres profesores (mayoria de doctores, es decir, 2
o 3). Esta presentacion oral va seguida de un turno de preguntas y la posterior
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deliberacion por parte del tribunal. La coordinacién del proceso de evaluacion y
calificaciéon del TFM esta a cargo del presidente del tribunal evaluador.

Con el fin de garantizar la transparencia e imparcialidad en el proceso de
evaluacion y calificacidon, el tutor del TFM no forma parte del tribunal evaluador.
Asimismo, para evitar la existencia de diferentes apreciaciones en la evaluacion
de los trabajo en funcion de la composicion de los tribunales evaluadores, existe
un tribunal Unico que se encarga de evaluar un conjunto de trabajos de fin de
master.

Después de la presentacién oral del TFM, el tribunal evaluador rellena
conjuntamente el informe 3b, previsto para este fin, en el que se evallan las
competencias asociadas al TFM y el acta de evaluacion.

Finalmente, en cuanto a la disponibilidad publica de los TFM sefialar que en el
momento de realizar el depdsito del TFM, el estudiante rellena un impreso de
cesion de derechos para la difusién o no de su TFM, a través de UPCCommons.
UPC Commons es un portal de acceso abierto al conocimiento de la UPC formado
por el conjunto de depdsitos institucionales abiertos, entre ellos el de los
trabajos académicos elaborados por los estudiantes (PFC, TFC, tesinas, TFG,
TFM,...) que tiene como mision aumentar su visibilidad y hacerlos accesibles y
preservables.

Dicha informacion se ha incluido en el apartado 5.1 de la memoria.

En cuanto a la propuesta de asignacion de un mayor nimero de competencias al
TFM, se han afiadido las competencias basicas CB6 a CB10.

Por ultimo, indicarles que se ha corregido la referencia que aparecia al TFG en
lugar de la TFM en el apartado 5.1 de planificacién de las ensefianzas.

Clarificar si el plan de estudios contempla las practicas externas y, si procede,
aportar la informacidn segun lo especificado en el presente informe.

Respuesta UPC:

El plan de estudios no prevé la realizacién de practicas externas obligatorias, si
bien los estudiantes pueden realizar practicas extracurriculares, de caracter
voluntario, durante sus estudios de master. Estas practicas tienen la misma
finalidad que las practicas curriculares, constituyen una actividad de naturaleza
formativa realizada por los estudiantes y supervisada por la Escuela, cuya
finalidad es permitir a los mismos aplicar y complementar los conocimientos
adquiridos en su formacién académica, favoreciendo la adquisiciéon de
competencias que les prepararan para el ejercicio de actividades profesionales.

Estas practicas externas no se han desplegado en el plan de estudios, ya que, tal
como se ha indicado anteriormente, se trata de practicas extracurriculares.

Las practicas en empresas, instituciones y entidades, generan oportunidades
para los estudiantes que las realizan, tanto en vista a su etapa formativa
(encontrando temas de interés para realizar el trabajo de fin de master) como
favoreciendo la consecucién de un empleo, una vez concluidos los estudios, a
través de la red de contactos establecida durante su periodo de practicas.

Las practicas extracurriculares se incorporaran al Suplemento Europeo al Titulo
(SET).
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Respuesta al informe previo

La gestién administrativa de las practicas corresponde a la Escuela y se realizan
mediante la firma de convenios de cooperacion educativa con empresas,
instituciones y entidades publicas y privadas de ambito nacional e internacional
que quieran acoger a los estudiantes de practicas. Las empresas, instituciones o
entidades que estd previsto que acojan a los estudiantes de la titulacién en
practicas, son las que han venido colaborando con la Escuela: consultoras,
constructoras, administraciéon publica, servicios y transportes. Se incluye a

continuacion un listado:

2 BUXADE, MARGARIT, FERRANDO, S.L.

AB2 ENGINYERIA I SERVEIS, S.L.
ACCENTURE, S.L.

ACSA SORIGUE, S.A.

ACTUACIONES DE INGENIERIA Y PROYECTOS,
S.L. (AIP)

ADASA SISTEMAS, S.A.U

ADVANCED LOGISTICS GROUP, SA
AEROPORTS DE CATALUNYA

AGENCIA CATALANA DE L'AIGUA

AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA

AGUA, RESIDUOS Y MEDIO AMBIENTE, S.A.
(AREMA)

AGUAS Y ESTRUCTURAS, S.A. (AYESA)
AIGUES ARTES, S. L.

AIGUES DE BARCELONA, SGAB,S.A.

AIGUES DE CASTELLBISBAL, S.A.

AIGUES DE MANRESA, S.A.

AIGUES DEL SEGARRA GARRIGUES, S.A.
AJUNTAMENT BERGA

AJUNTAMENT D'ABRERA

AJUNTAMENT DE BADALONA

AJUNTAMENT DE BARCELONA - URBANISME I
INFRAESTUCTURES

AJUNTAMENT DE CALONGE

AJUNTAMENT DE CASTELLDEFELS
AJUNTAMENT DE CERDANYOLA DEL VALLES
AJUNTAMENT DE GIRONA i
AJUNTAMENT DE LES FRANQUESES DEL VALLES
AJUNTAMENT DE LLEIDA

AJUNTAMENT DE MANLLEU

AJUNTAMENT DE MARTORELLES
AJUNTAMENT DE NAVAS

AJUNTAMENT DE RUBI

AJUNTAMENT DE SANT ANDREU DE LLAVANERES
AJUNTAMENT DE SANT FELIU DE LLOBREGAT
AJUNTAMENT DE SANT JOAN DESP{
AJUNTAMENT DE SANT JUST DESVERN
AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE GRAMENET
AJUNTAMENT DE TERRASSA

AJUNTAMENT DE TIANA

AJUNTAMENT DE VALLIRANA

ALSTOM WIND SLU

APPLUS NORCONTROL SLU

AQUA AMBIENTE SERVICIOS INTEGRALES, S.A.
AQUALOGY DEVELOPMENT NETWORK, S.A.
AREAS S.A.

ARENES BELLPUIG, S.L.

ARIDOS ROMA, S.A.U.

ARTENGINY,S.L.

ASISTENCIA TECNICA INDUSTRIAL, S.A.E.
ATTIKA INGENIEROS - JAVIER JAIME BUENO
AUDITORIAS E INGENIERIAS, S.A.
AUTORITAT PORTUARIA DE BALEARS
AUTORITAT PORTUARIA DE BARCELONA
AUTORITAT PORTUARIA DE TARRAGONA
AUTOVIA DEL PIRINEO UTE

AUXILIAR DE OBRA CIVIL, S.A. (AOCSA)
AYESA ENGINYERIA DE SERVEIS, S.A.

DUIN, S.A.
ECO-SYSTEM EUROPA, S.L.

EDF CENTRE D'INGENIERIE HYDRAULIQUE
EGIS INTERNATIONAL

EIX DIAGONAL CONCESSIONARIA

EKIP ENGINYERIA, S.L.P.

ELECNOR, S.A.

ENDESA GENERACION, S.A.

ENGINESA

ENGINYERIA DE SERVEIS, S.L.

ENIGEST, S.L.

EP ENGINYERIA GRUP 7

EPTISA

ESTEYCO S.A.

EURO ESTUDIOS, S.L.

EXCAVACIONES BARCINO 2004, S.L.
EXCOVER, S.A.

FCO. VELA, S.L.

FERRER ENGINYERIA I CONSULTORIA
FERROBERICA, S.L.

FERROCARRIL METROPOLITA BARCELONA
FERROCARRILS GENERALITAT DE CATALUNYA
FERROVIAL AGROMAN, S.A.

FERROVIAL SERVICIOS, S.A.

FUNDACION CETMO

GEOPLANNING, ESTUDIS GEOTECNICS, S.L.
GERD

GESA, S.L.

GESTIO DE TERRES I RUNES, S.A.

GESTIO D'INFRASTRUCTURES, S.A.
GESTORA DE RUNES EN ORIGEN, S.A.

GPO INGENIERIA, S.A.

GRECCAT, S.L.

GRUPO ANAINTE, S.L.

IBERNIA INICIATIVES, S.C.R.

IDOM INGENIERIA Y SISTEMAS

INDUS, INGENIERIA Y ARQUITECTURA, S.A.
INFORMES Y PROYECTOS, S.A.

INGENIUM CIVIL, S.L.P.

INSTITUT GEOLOGIC DE CATALUNYA
INSTITUT ILDEFONS CERDA

INTEC, GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS
INTRA INGENIERIA DEL TRAFICO, S.L.

ITEC

ITT WASTERWATER ESPANA, S.A.

JANSA METAL, S.A.

JONES LANG LASALLE ARQUITECTURA, S.L.U.
JOSE MANUEL LOPEZ MATEOS MORENO

KV CONSULTORES DE INGENIERIA,
PROYECTOS Y OBRAS, S.L.
LGAI-TECHNOLOGICAL CENTER

LIMONTA SPORT IBERICA, S.L.

LKS INGENIERIA, S. COOP.

LUCENA MARKETING & PROMOTIONS
MARINTEC ENGINEERING, S.L.
MATCAR-UPC GRUP RECERCA

MATHS FOR MORE, S.L.

MCKINSEY & COMPANY

MCRIT
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AYESA MDE, S.A.

AYUNTAMIENTO DE FRAGA

BAGESCON 2002, S.L.

BAGH TECNICA, S.L.

BARCELONA DE SERVEIS MUNICIPALS, S.A.
BARNICES VALENTINE, SAU

BASF ESPANOLA, S.L.

BENITO ARNO E HIJOS, S.A.

BOMA INPASA, SLP

BONANOVA ENGINYERIA, S.L.

BRIDGES TECHNOLOGIES S.L.

BRUFAU, OBIOL, MOYA Y ASOCIADOS, S.L.
BUREAU VERITAS CERTIFICATION, S.A.U.
CAMBRA DE COMERC DE BARCELONA
CARLOS FERNANDEZ TADEO & ASOCIADOS, S.L.
CEDINSA EIX TRANSVERSAL

CEDINSA TER

CENTRO TECNICO DE SEAT, S.A.

CESPASA

CETAQUA (CENTRE TECNOLOGIC DE L'AIGUA)
CINESI, S.L.

COIDEA, S.L.

COMSA EMTE, S.L.

COMSA MEDIO AMBIENTE, S.L.

COMSA, S.A.

CONSERVACION DE VIALES Y ASFALTOS, S.L.
(VIASFALT)

CONSTRUCCIONES A. FEU, S.A.
CONSTRUCCIONES DE OBRAS PUBLICAS E
INDUSTRIALES, S.A. (COPEISA)
CONSTRUCCIONES MARIEZCURRENA, S.L.
CONSTRUCCIONES RUBAU
CONSTRUCCIONES Y CONTRATAS NOVEX, S.L.
CONSTRUCCIONS RUBAU, S.A.
CONSTRUCTORA XEDEX, S.A.

COPCISA

COTCA, S.A.

COTY ASTOR, S.A.

CRC OBRAS Y SERVICIOS, S.L.

CYES INFRAESTRUCTURAS, S.A.

DAVID TISAIRE BERGA

DECORACION DE INTERIORES Y EXTERIORES
ALAMO, S.L.

DEPARTAMENT D'URBANISME I TERRITORI DEL
CONSELL DE MALLORCA

DEPARTAMENT TERRITORI I SOSTENIBILITAT
(GENERALITAT CAT)

DEUTSCHE BANK,S.A.E.

DIPUTACIO DE TARRAGONA

DOPEC, S.L.

Respuesta al informe previo

MENDIETA BAI, S.L.

MOIX, SERVEIS I OBRES, S.L.
NORDVERT, S.L.

OBRAS Y SERVICIOS TEX, S.L.
OBRASCON HUARTE LAIN, S.A.

OBRES I SERVEIS ROIG, S.A.

OBRES I SERVEIS TIRADO, SLU

OCPRY, S.L.

OSCAR VALVERDE - PROENGITECH, S.L.
PENTAEDRO, S.L.

PGR CONSULTORES, S.L.

PRODUCTORA ELECTRICA URGELENSE-1, S.L.
PROJECT & FACILITIES MANAGEMENT, S.L.
PROSELEC SEGURIDAD S.A.U.

RAPANUR EMPRESARIOS, S.L.

RESA INTERNACIONAL EVENTS, S.A.
ROMERO POLO S.A.

ROS ROCA ENVIROTEC, S.L.

ROVER ALCISA, S.A.

RUBES EDITORIAL, S.L.

SABA APARCAMENTS

SACYR VALLEHERMOSO

SAEM ENGINYERIA

SALVADOR SERRA, S.A.

SBS SIMON I BLANCO, S.L.P.

SENER, INGENIERIA Y SISTEMAS, S.A.
SENALIZACIONES VILLAR, S.A.

SIENA S.L.

SNC LAVALIN, S.A.S.

SOCIEDAD REGIONAL DE ABASTECIMIENTO DE
AGUAS, S.A.

SONDEOS, ESTRUCTURAS Y GEOTECNIA, S.A.
SOREA

TALLERES ARROJO LOGISTICA, S.L. (TAL)
TEAM PORTS & MARITIME, S.L.U
TEC-CUATRO, S.A.

TECNICA Y PROYECTOS, S.A.
TRAMBESOS UTE

TRAMVIA DE LA BADIA DE PALMA, S.A.
TRANSMABER, S.L.

TRANSPORTS DE BARCELONA, S.A.

TSK ELECTRONICA Y ELECTRICIDAD, S.A.
TSS TRANSPORT SIMULATION SYSTEMS
UNILEVER ESPARNA, S.A.

UNIVERSITE H. POINCARE

URBEG, S.L.

UTE TUNEL SABADELL

ZETA INGENIEROS DE CAMINOS, S.L.L.
ZURICH INSURANCE PLC

Todos los convenios de practicas llevan anexado el proyecto formativo donde se
fijan los objetivos educativos y las actividades a desarrollar considerando las
competencias genéricas y/o especificas a alcanzar. El proyecto formativo
propuesto por el tutor de la empresa, institucion o entidad de acogida, es
validado por el tutor académico de la Escuela.

La coordinacion y seguimiento de las practicas la realiza el tutor académico quién
se coordina con el tutor de la empresa. Al final del periodo de practicas el tutor
de la empresa, institucién o entidad de acogida emite un informe final en el que
se valoran los aspectos previstos en el programa formativo asi como las
competencias adquiridas por parte del estudiante.

Si la duracion de las practicas es superior a las 450h se recomienda que el tutor

de la empresa, institucién o entidad, emita un informe de seguimiento a mitad
del periodo de practicas.
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Por su parte, el estudiante debe realizar un informe o memoria a la finalizacion
de las practicas cuyo contenido debe incluir los aspectos que establece la
legislacién vigente.

El tutor académico, a la vista del resultado del informe o informes del tutor y de
la memoria del estudiante, emitira un informe favorable, si procede, para la
incorporacion de las practicas en el SET.

Las practicas externas estdn reguladas por el decreto 1707/2011 vy la
correspondiente normativa elaborada por la UPC (acuerdo 74/2012 -2 mayo
2012- del Consejo de Gobierno de la UPC), donde se recogen las diversas
tipologias de practicas externas, derechos y deberes de estudiantes, tutores de
las entidades colaboradoras y tutores académicos de la universidad, el proyecto
formativo, los informes de seguimiento, la evaluacidn y otros aspectos
organizativos.

Se adjunta el enlace a dicha normativa:
http://www.upc.edu/cce/fitxers-generals/normativa-practiqgues-maig-2012

La informacién nueva respecto a las practicas externas, se ha afiadido en el
apartado 5.1 de la memoria.

Aportar mayor informacién sobre la gestion de la movilidad de los estudiantes en
caso de que la movilidad se contemple como obligatoria.

Respuesta UPC:

La movilidad es obligatoria en el conjunto grado + master. Los estudiantes que
ya la hayan realizado en el grado no deberan realizarla. En el caso contrario, los
estudiantes participardan en los programas de movilidad internacional de Ia
Escuela: Programa LLP - Erasmus, Programas de intercambio con universidades
de América Latina y de Asia, a través de la amplia red de convenios de
intercambio que tienen suscritos la UPC, intercambio con Estados Unidos, y el
Programa Unitech Internacional que permite completar la formacidén técnica con
formacion a nivel de estudios de gestion.

La movilidad se concentrara en la realizacion de la especializacién. En la
asignacion de plazas se priorizara a los estudiantes que no hayan realizado la
movilidad en el grado.

En cuanto a los procedimientos que posibilitan la realizacion de esta movilidad
obligatoria, sefalar que la Escuela ha tenido siempre una oferta de plazas de
movilidad muy por encima de la demanda. A esta oferta propia hay que sumarle
la oferta de plazas de los convenios de intercambio que tiene suscritos la UPC,
de los que nos beneficiamos todos los centros.

Ademas, la Escuela centra todos sus esfuerzos en este curso académico en la
renovacion y ampliacién de plazas de los acuerdos de intercambio existentes, asi
como en la intensificacion de contactos con nuevas universidades que nos
permitan establecer nuevas alianzas ampliando la red de socios y, por
consiguiente, el nimero de plazas ofertadas para realizar la movilidad en el
curso 2013-14. Las acciones de captacion de nuevos socios tendran continuidad
en los proximos cursos.

Se ha incluido esta informacién en el apartado 5.1 de la memoria.
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APARTADO 6. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO

10- Informar sobre el personal académico vinculado a la titulacién, indicando el
titulo académico, categoria dentro de la institucién, dedicacion al master, area
de conocimiento y experiencia.

Respuesta UPC

Se han preparado las tablas siguientes en base a los profesores que van a
impartir el master. La dedicacién media a este master de estos profesores es
de un 25%, porque obviamente no se necesitan 34 profesores para su
imparticién. Dicha informacion se ha afadido al final del capitulo 6.1 (apartado

6.1.4).
Tabla 1. PERSONAL ACADEMICO VINCULADO A LA PROPUESTA POR
CATEGORIA
Categoria TOTAL
Catedratico/a de Universidad 18
Titular de Universidad 3
Catedratico/a de Escuela Universitaria 1
Titular de Escuela Universitaria 1
Catedratico/a Contratado/a 1
Agregado/a 4
Colaborador/a 2
Lector/a 2
Asociado/a 2
TOTAL 34
PERSONAL ACADEMICO VINCULADO A LA PROPUESTA POR
TITULACION
| PERSONAL ACADEMICO [  NUMERO DE PDI SEGUN TITULACION |
Inge:;leros Resto de
Categoria Caminos, Inger;,leros Licenciados | DOCTORES
C;::I!:aossy arquitectos
Catedratico/a de Universidad 17 1 18
Titular de Universidad 2 1 3
Catedratico/a de Escuela
Universitaria 1 1
Titular de Escuela Universitaria 1 0
Catedratico/a Contratado/a 1 1
Agregado/a 2 2 4
Colaborador/a 1 1 2
Lector/a 1 1 2
Asociado/a 2 0
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PERSONAL ACADEMICO VINCULADO A LA PROPUESTA POR AREA DE

CONOCIMIENTO

AREA DE CONOCIMIENTO CATEGORIA TOTAL
INGENIERIA DE LA Catedratico/a de Universidad (CU) 4
CONSTRUCCION Titular de Universidad (TU) 1

TOTAL 5
Catedratico/a de Universidad (CU) 3

INGENIERIA DEL TERRENO

Catedratico/a de Escuela Universitaria

(CEU)

Agregado/a

TOTAL

INGENIERIA HIDRAULICA

Catedratico/a de Universidad (CU)

Titular de Universidad (TU)

Colaborador/a

1
1
5
2
1
2
Agregado/a 1
TOTAL 6
INGENIERIA Y Catedratico/a de Universidad (CU) 3
INFRASTRUCTURA DEL | Lector/a 1
TRANSPORTE TOTAL 4
Catedratico/a de Universidad (CU) 2
Titular de Universidad (TU) 1
MATEMATICA APLICADA Catedratico/a contratado/a (CC) 1
Agregado/a 1
Asociado/a 1
TOTAL 6
MEC.MEDIOS CONTINUOS | Catedréatico/a de Universidad (CU) 4
Y TEORIA DE Agregado/a 1
ESTRUCTURAS TOTAL 5
Lector/a 1

TECNOLOGIA DEL MEDIO .
AMBIENTE Asociado/a 1
TOTAL 2
1

URBANISTICA'Y
ORDENACION DEL
TERRITORIO

Titular de Escuela Universitaria (TEU)

TOTAL

—
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DISTRIBUCION DE LOS TRAMOS DOCENTES (quinquenios) Y DE LOS TRAMOS

DE INVESTIGACION (sexenios) DEL PERSONAL ACADEMICO

Numero de quinquenios del personal académico Total

Total profesorado con un quinquenio 1
Total profesorado con 2 y 3 quinquenios 8
Total profesorado con 4 y 5 quinquenios 9
Total profesorado con mas de 5 quinquenios 9

Numero de sexenios del personal académico Total
Total profesorado con un sexenio 7
Total profesorado con 2 y 3 sexenios 11
Total profesorado con 4 y 5 sexenios 11
Total profesorado con mas de 5 sexenios 1

APARTADO 10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

11- Aportar la tabla de equivalencias entre el 2° ciclo en extincién y la nueva

titulacion de master.
Respuesta UPC:

Segun se indica en la memoria: “El procedimiento de adaptacién al Master en
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de los estudiantes de segundo ciclo
de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, se realizara, en cada caso, en
funciéon del estado de su expediente académico. Cabe destacar que las
asignaturas obligatorias de la titulacion de ICCP aparecen en el cuadro de
adaptacién al Grado en Ingenieria Civil incluido en la correspondiente memoria
de estudios de grado. Por lo tanto, la adaptacion debera realizarse teniendo en
cuenta dicho cuadro y, adicionalmente, se consideraran las asignaturas
optativas superadas de 5 curso de ICCP para el posible reconocimiento de
asignaturas en el Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.

En cualquier caso, para poder adaptarse, los estudiantes han de estar como
minimo en posesion de una titulacién oficial de 1r ciclo, 1r y 2n ciclo o grado y
cumplir con los requisitos de acceso y admisidon al Master en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos, tal y como se establece en el apartado 4.2 de esta
memoria”.

En formato tabla, la adaptacion al Grado en Ingenieria Civil, segun consta en la
memoria de dicho grado es la que se resume en la tabla siguiente. En todo
caso, conviene recordar que el plan de estudios de ICCP en la ordenacion
anterior consta de un primer ciclo compuesto por primer y segundo curso mas
un segundo ciclo que se compone de tercero hasta quinto curso, ambos
inclusive. Por tanto un alumno de segundo ciclo, en general, no tiene una
formacion equivalente al grado. De hecho, para cubrir la equivalencia completa
(excepto TFG) del grado tiene que superar todas las asignaturas desde primero
hasta cuarto de ICCP (anterior ordenacidn).
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Materias Grado Ingenieria Civil

ECTS

Asignaturas ICCP Anterior
Ordenacion

Ciencias Basicas

31.5

Algebra y geometria

Fisica

Geologia

Quimica de materiales

Ciencias Aplicadas a la
Ingenieria

31.5

Ampliacién de matematicas

Ecuaciones diferenciales

Mecanica racional

Materiales de construccion

Herramientas de la Ingenieria

31.5

Técnicas de representacion

Geometria descriptiva

Topografia

Economia

Probabilidad y Estadistica

Tecnol6gicas Basicas

45

Mecanica de medios continuos

Mecanica de fluidos

Métodos numéricos |

Métodos numéricos Il

Estructuras |

Mecénica del suelo

Hidraulica e hidrologia

Andlisis y tecnologia de
estructuras

21

Estructuras Il

Estructuras de hormigon

Estructuras metalicas

Ingenieria del ciclo del agua

21

Hidrologia superficial

Hidrologia subterranea

Obras hidraulicas

Hidrodinamica maritima

Ingenieria ambiental

Ingenieria maritima

Ingenieria transporte y territorio

19.5

Urbanistica

Caminos

Infraestructuras ferroviarias

Transportes y territorio

Transportes I

Ingenieria del terreno

Cimentaciones

Ingenieria Geoldgica

Proyecto y construccion de obras
e infraestructuras

30

Procedimientos de construccion

Electrotecnia

Proyectos

Gestion de empresas

Proyecto
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En el caso de estudiantes que hayan accedido a segundo ciclo desde ingenieria
técnica de obras publicas, la adaptacion se harda al grado de ingenieria de la
construccién. En tal caso la tabla de adaptacion seria la siguiente:

Materias en el ECTS ECTS Asignaturas ITOP Anterior
Grado Ing. dela | Materia | adicionales Ordenacion
Construccion a cursar (%)
Algebra
Ciencias Basicas 315 Fisica aplicada
Quimica de materiales
19.5 Geologia aplicada
Mecanica
Ciencias Aplicadas 25.5 Célculo
Materiales de construccion
Dibujo técnico
Geometria descriptiva y
Herra.mi,entas de la 345 105 métrical
ingenieria Topografia
Economia y legislacion
Estadistica
. Estructuras
Introduccion a la 31.5 Métodos numéricos e
tecnologia ' ) "

i 9 mforma’uc;a
Ingenieria de Geotecnia
Eisr:iuecr;['tjorzs y 22:5 Hidraulica e hidrologia
Tecnologia del . ,
agua 13.5 - Ingenieria Ambiental
Infraestructuras Infraestructuras del
del transporte y 12 - transporte
urbanismo Sistemas territoriales

, , Asignaturas de la
Itinerario en CC, H 33 9 Especialldad GO, H 0 TSU
o TSU .

()
TFC
Proyecto y Proyectos
construccion de 36 12 OMVOP1+OMVOP2
obras e Procedimientos de
infraestructuras construccion 1
Electrotecnia

(*) Créditos a cursar para la adaptacion al grado de ingenieria de la construccion
para un estudiante procedente de ingenieria técnica de obras publicas de la

ordenacion anterior.
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Por Gltimo, si el estudiante se encuentra en quinto curso de ingenieria de caminos
(anterior ordenacién), habiendo superado todas las asignaturas desde primero a
cuarto, ademas de la adaptacién al grado y la consiguiente realizacién del TFG, se
podra aplicar la siguiente tabla de adaptacién al master en ingenieria de caminos:

Materias Asignaturas Asignaturas Plan
Master en ICCP ECTS | ECTS Master en ICCP Antiguo
9 Mecénica de medios Mecénica de medios
continuos continuos
L Métodos numeéricos |
Ampliacion de 9 Modelizacion numérica - -
ciencias y 30 Métodos numéricos I
tecnologias 7.5 | Analisis de estructuras | Estructuras
45 Infraestructuras Obras hidraulicas
' hidraulicas Ingenieria maritima
6 Ingenieria de
Estructuras
6 ingenieria del Agua
.y Ingenieria
gglrl]cc?:éo; de 30 6 Computacional Sin Correspondencia en
; _ 7 . H
tecnologias g |Geo-mecanicae segundo ciclo

ingenieria del terreno
Planificacion y gestiéon
6 del transporte en el
territorio

Obligatoria de
especialidad
Obligatoria de
especialidad
Obligatoria de Optativas en varias
especialidad intensificaciones de
Obligatoria de ingenieria de caminos
especialidad (22 ciclo).

Optativa
Optativa

Optativa

Especializacion 35

ajlojor| o,

Como se ha indicado anteriormente, esta tabla s6lo se aplica con correspondencias
de master en el caso de estudiantes en quinto curso de caminos a los que
solamente les queda cursar la especializacidon y realizar el trabajo final de carrera.
Incluso en este caso, se prevé adaptar todas las asignaturas del grado en ingenieria
civil o grado en ingenieria de la construccion, y realizando la defensa del trabajo
final de grado, se realizaria el acceso al Master.
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PROPUESTAS DE MEJORA

APARTADO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Informar sobre el calendario orientativo de las acciones de orientacion previa a
la matriculacion y de los procedimientos de acogida y orientacion a los
estudiantes de nuevo ingreso.

Respuesta UPC:

Se indican los meses en los que tienen lugar de forma tentativa las acciones
indicadas. La solicitud de acceso y admisidn se realiza durante el mes de mayo.
Durante el mes de junio se realizara la seleccion de los estudiantes. La matricula
de los master se realiza en julio o septiembre. Durante el mes de septiembre se
realizan las sesiones de acogida y orientacién a los estudiantes de nuevo
ingreso.

Se ha incluido esta informacién al final del capitulo 4.1 (apartado 4.1.4).

APARTADO 5. PLANIFICACION DE LA TITULACION

Revisar los sistemas de evaluacion.
Respuesta UPC:

Se han concretado los sistemas de evaluacion en las especialidades:
e Presentaciones orales, trabajos e informes o pruebas e informes de
trabajo experimental min 25.0 max 75.0
e Pruebas escritas de duracién media o larga min 25.0 max 75.0

Elaborar una guia que contenga una descripcién detallada sobre el diseno,
ejecucion, mecanismos de supervision y evaluacién, formato y disponibilidad
publica de los TFM.

Respuesta UPC:

Respecto a la propuesta de mejora de elaboracion de una guia que contenga una
descripcion detallada sobre el disefio, ejecucidon, mecanismos de supervisién y
evaluacion, formato y disponibilidad publica de los TFM, la UPC prevé para el
proximo curso académico 2012/2013 el desarrollo de una normativa general a
nivel institucional que recogera los aspectos detallados en el informe y que sera
de aplicacién para todos los estudiantes de la UPC matriculados en un master
universitario oficial.

Se ha hecho constar esta propuesta en el apartado de observaciones del TFM de
la aplicacion informatica.

APARTADO 8. RESULTADOS PREVISTOS

Realizar un seguimiento de los mecanismos previstos para la mejora de los
resultados del aprendizaje previstos y dejar constancia en los sucesivos Informes
de seguimiento de la titulacion.
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Respuesta UPC:

Ademas de los controles directos que realiza cada asignatura sobre los
resultados del aprendizaje obtenidos en una asignatura, estan los controles
indirectos cuando se utilizan habilidades adquiridas en otras asignaturas previas.

Para garantizar que las asignaturas de especialidad no se convierten en algo
puramente informativo se ha utilizado el concepto de asignatura obligatoria de
especialidad, lo que garantiza un cierto grado de compromiso por parte del
estudiante al elegir una especialidad pues tiene que superar necesariamente
estas asignaturas. Esto evita que el alumno evite las asignaturas de mayor
dificultad o que requieran mayor esfuerzo.

Esta informacion se ha incorporado al final del capitulo 8.1.

- Considerar los indicadores adicionales para valorar el progreso y los resultados
de aprendizaje de los estudiantes.

Respuesta UPC:

Para el seguimiento del progreso de los estudiantes se tendran en cuenta lo
siguientes parametros:

e Respecto a la nota académica hay que comentar varios aspectos. En primer
lugar permite realizar una ordenacién de estudiantes segln las capacidades
demostradas en los diferentes elementos que componen la evaluacidén de un
grupo. En este sentido se procurard que los profesores realicen una
gradacion y los estudiantes queden ordenados.

e Por otro lado, estas notas deberian tender a satisfacer las recomendaciones
del EEES en el sentido de que se califique con objetividad y que, de la
misma manera que los créditos ECTS permiten convergencia europea en
varios sentidos, las calificaciones también deberian tender a una cierta
convergencia, facilitando ademas la movilidad.

e El porcentaje de créditos superados por curso académico asi como el
numero absoluto son una medida del progreso. En este sentido se ha
impuesto que en el primer curso se deben superar 45 ECTS para poder
continuar y que el master de 120 ECTS debe finalizarse en 3 afios como
maximo. En el caso de los estudiantes que cursan sus estudios a tiempo
parcial, estos valores se estableceran segun lo que se regule al respecto en
la normativa de regulacion de los masteres con atribuciones.

e La satisfaccidén de los estudiantes sobre la consecucion de los resultados de
aprendizaje se evalla utilizando los propios procedimientos de evaluacion de
contenidos de las asignaturas, que en el caso de master incluirdn mayores
porcentajes de trabajos dirigidos donde se pueden valorar resultados de
aprendizaje mas amplios y, hasta cierto punto, multidisciplinares.

e Adicionalmente, mediante las encuestas a los estudiantes se recoge una
opinidon sobre la satisfaccion de las expectativas puestas por el estudiante en
cada asignatura. Adicionalmente se valoran los profesores.

e Para realizar un seguimiento en detalle del alcance de los objetivos en las
asignaturas se realizan reuniones de coordinacion de cada curso, donde
ademas se planifican las actividades de manera que las asignaturas se
coordinen entre ellas y las diferentes actividades se distribuyan en el
tiempo.
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e Tal como se ha indicado en la pregunta 7 la comisién que evalla los TFM
estd compuesta por 3 profesores de la escuela. La evaluacién del TFM se
realiza mediante una defensa publica. Esta presentacion oral va seguida de
un turno de preguntas y la posterior deliberacién por parte del tribunal. En
la actualidad el tutor no es miembro de dicha comisién sino que realiza una
evaluacion de competencias mediante un informe/cuestionario que se pone
a disposicion de la comision evaluadora.

e Como viene siendo practica habitual, también para los TFM se contempla la
figura de un tutor externo a la Universidad, en cuyo caso se dispone un tutor
interno para mantener el enfoque académico del trabajo y las pautas
establecidas por la escuela. En este caso el tutor externo emite un informe
de evaluacion que se incorpora al proceso de evaluacién a través de la
comision evaluadora que lo tiene a su disposicion durante la defensa. Por
otro lado, la Escuela dispone de un numero no despreciable de profesionales
de reconocido prestigio (a tiempo parcial y completo) para la direccién de
estos trabajos de fin de estudios.

Dicha informacion se ha incluido al final del apartado 8.2 de la aplicacion
informatica.
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1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

La elaboracion de la propuesta del titulo de Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
se enmarca en el disefio de las ensefanzas universitarias europeas oficiales de los titulos de
grado, master y doctorado de acuerdo a lo establecido en el Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES) y de conformidad con lo establecido en el Real Decreto 1393/2007 de 29 de
octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio por el que se establece la
ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, y a los requisitos de habilitacion de la Orden
CIN 309/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los
titulos universitarios oficiales que habiliten el ejercicio de la profesidon regulada de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos.

La propuesta de esta titulacion se presenta con dos finalidades; por un lado, mantener y mejorar la
calidad de las ensefanzas para asegurar la formacién de profesionales de alto nivel y, por otro
lado, facilitar la movilidad internacional y, en especial, a nivel europeo.

El Libro Blanco del titulo de Grado en Ingenieria Civil se elabord en el marco de la convocatoria de
la Agencia Nacional de la Calidad y Acreditacion (ANECA) para disefio de titulos académicos
adaptados al Espacio Europeo de Educacién Superior. Con caracter general, dos de los
requerimientos que en éste se establecen son, el acceso al mercado de trabajo de los titulados y
la movilidad de los estudiantes en el Espacio Europeo. Con caracter especifico, el Master en
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos debe cumplir funciones para la garantia de seguridad y
bienestar de la poblacion, y conseguir calidad en los servicios prestados por los futuros titulados.

Como soporte al disefo de los nuevos planes de estudio, en el ambito de la ingenieria civil se han
elaborado los estudios e informes que a continuacion se relacionan y que contribuyen a la
justificacion de estos estudios de master:

e Adecuacion de las titulaciones del sistema universitario espariol al espacio europeo de
educacion superior, coordinado por B.Suarez (2003) que desde una visiébn amplia de la
adaptacion al Espacio Europeo de Educacién Superior se aproxima a la problematica
especifica de la ingenieria civil en Europa y en Espana.

e Informe sobre la definicion del mapa de estudios de grado de la Universidad Politécnica de
Catalunia en el ambito de la Ingenieria Civil, especifico para nuestra universidad, elaborado
al inicio del proceso en 2007, se ha seguido escrupulosamente para elaborar esta
memoria. El Informe fue realizado por reconocidos expertos nacionales e internacionales
del entorno universitario asi como del entorno profesional. La coordinacién del Informe
estuvo a cargo de Don José M? de Urena Frances, Catedratico de Urbanismo vy
Ordenacion del Territorio, que ha sido Rector de la Universidad de Cantabria asi como
Director/Fundador de la E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la
Universidad de Castilla la Mancha.Y ademas participaron, entre otros:

o Don Fernando Abadia Anaddén, responsable del Departamento de Obras
Hidraulicas, Obras Subterrdneas y Medio Ambiente de la Direccién Técnica de
DRAGADOS desde 2004 y con una dilatada experiencia en obras singulares tanto
en Espafa como en el extranjero.

o Don Javier Bonet, Catedratico de ingenieria civil y Head of School of Engineering
(Swansea University) y con una soélida experiencia académico-cientifica en
ingenieria estructural asi como de gestion.
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o Don Santiago Hernandez Fernandez, Catedratico de “Proyectos e Impacto
Medioambiental”, con una dilatada experiencia en el mundo ferroviario y sobretodo
experto en Impacto Ambiental de las obras de ingenieria y en Ecologia, conviene
resaltar en Premio Nacional de Medio Ambiente 1995 y la Medalla lldefonso Cerda
(1992) del Colegio de Caminos de Catalufa.

o Don José Luis de Justo Alpanés, Catedratico de Ingenieria del Terreno (el mas
antiguo de Espana en esta area) con una dilatada experiencia en obras singulares
y un amplio reconocimiento académico y profesional (por ejemplo, medalla al Mérito
Profesional del Colegio de Ingeniero de Caminos y la medalla del Centro de
Estudios y Experimentacion de Obras Publicas).

o Javier Rui-Wamba Martija, Presidente-Fundador de la sociedad de Ingenieria
Esteyco, profesor en diversas Escuelas nacionales e internacionales y con una
dilatada experiencia que le han hecho merecedor de muchos reconocimientos
profesionales y académicos nacionales e internacionales (por ejemplo, medalla al
Mérito Profesional del Colegio de Ingeniero de Caminos y Fellow de la International
Association for Bridge and Structural Engineering).

A continuacién, y partir de los documentos referenciados, se presentan algunas
aportaciones/orientaciones relacionadas con el disefio del titulo de Master en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos. En primer lugar, y de manera sintetizada, se presenta la
contextualizacion de la Ingenieria Civil a lo largo de la historia a partir del Libro Blanco.
Seguidamente, y a partir de las aportaciones de Suarez et. Al. (2003) y Urefa et al. (2007), se
describe el contexto académico de la Ingenieria Civil en Espana y Europa. Finalmente, y para
concluir éste apartado de justificaciéon, adecuacion de la propuesta y procedimientos, se exponen
las principales conclusiones y recomendaciones de los estudios sobre la propuesta de titulo de
Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos-

2.1.1 Perspectiva histérica

En Europa, la ingenieria civil nacié a mediados del siglo XVIII. Hasta entonces, las obras de
utilidad y financiacion publica eran solamente proyectadas y ejecutadas por ingenieros militares ya
que entonces eran los Unicos profesionales capacitados con la formacion necesaria para llevarlas
a cabo. Posteriormente, y como consecuencia de los cambios politicos introducidos en la
llustracion, hubo un incremento de las necesidades de uso civil y de profesionales técnicos con la
capacidad suficiente para concebirlas y construirlas.

El primer centro europeo de formacién de técnicos en ingenieria civil fue la Ecole Nationale des
Ponts y Chausées de Paris, creado en 1747. En Espana, la creacién del Cuerpo de Ingenieros de
la Inspeccion General de Caminos, en 1799, supuso el nacimiento formal de la ingenieria civil. En
Septiembre de 1802, se fund6 la Escuela de Ingenieros de la Inspeccién General y mediante el
Decreto de 26 de Julio de 1804, se cred el titulo de Ingeniero de Caminos y Canales. Treinta afnos
mas tarde, dicha titulacién fue ampliada, adquiriendo la forma definitiva de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos.

Por otra parte, de forma similar, surgieron los estudios de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.
En 1854 se cre6 el Cuerpo de Ayudantes de Obras Publicas y tres afnos mas tarde, la Escuela de
Ayudantes de Obras Publicas, agregada a la de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Desde
aquel momento, el titulo ha sufrido dos cambios de denominacion, una divisibn en tres
especialidades y un cambio de denominacion posterior. Adquiriendo en esta ocasion, las
denominaciones actuales de Ingeniero Técnico de Obras Publicas especialidad en Hidrologia,
Ingeniero Técnico de Obras Publicas especialidad en Construcciones Civiles, e Ingeniero Técnico
de Obras Publicas especialidad en Transporte y Servicios Urbanos.
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2.1.2 Contexto académico de la Ingenieria Civil en Espafa

El contexto académico de la ingenieria civil en Espana ha sido analizado por Suarez et al. (2003).
El estudio comprende cuatro titulaciones principales: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos,
Ingeniero Técnico de Obras Publicas, Ingeniero de Minas e Ingeniero Técnico de Minas.
Adicionalmente, hay dos titulaciones creadas en los ultimos anos y que imparten conocimientos
préximos a los ambitos analizados: Ingeniero Gedlogo e Ingeniero Técnico en Topografia. Por otro
lado, existe la titulacién de segundo ciclo de Ingeniero de Minas.

La primera titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos en Espaia fue impartida en
Madrid en 1802, gracias al impulso de Agustin Bethancourt, siguiendo el modelo de I'Ecole des
Ponts et Chaussées de Paris (1747). Después de sucesivos periodos de cierre y apertura,
debidos al talante liberal de la Escuela, en 1834 comenz6 un periodo de actividad que no ha
cesado hasta nuestros dias.

En los inicios de la profesion, los Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos eran todos
funcionarios del Estado, ya que era el Estado el que tenia la facultad de construir la obra civil y
militar. Por lo tanto, se trataba de una profesiéon ligada a los intereses civiles, militares y
estratégicos en cuanto al desarrollo y la ordenacién del territorio. En 1868 se dio paso al ejercicio
libre de la profesién, que permitia ejercer en un marco mas industrial.

Aunque los planes de estudios de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos han ido cambiando,
nunca han dejado de tener una profunda formacion fisico-matematica y un caracter generalista
que aborda los diferentes aspectos de la construccién en el territorio. Actualmente, la titulacion de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos se imparte en 11 universidades en Espana. Diez de
ellas son publicas, y una es privada. No existen especializaciones que den lugar a titulaciones
especificas, sino una serie de intensificaciones, bloques de especialidad, o especialidades
internas del curriculum académico.

En la actualidad, y atendiendo a la reciente implantaciéon de estudios de grado de acuerdo a las
lineas generales enmarcadas en el Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) y de
conformidad con el Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre, la oferta estudios de grado de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona es la
siguiente:

Grado en Ingenieria Civil

Grado en Ingenieria de la Construccion

Grado en Ciencias de la Ingenieria Civil (en proceso de verificacion)
Grado en Ingenieria Geologica

Mientras que los dos primeros dan acceso a la profesion regulada de ingenieria técnica de obras
publicas, el segundo da acceso al Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, y el
tercero da lugar a la profesion regulada de ingenieria técnica de minas.

2.1.3. Modelos de ensefanzas de Ingenieria Civil en Europa

Los modelos de ensenanzas de la Ingenieria civil en Europa han sido analizados en el EUCEET
(European Civil Engineering Education and Training) y recogidos en el Libro Blanco de la
Ingenieria Civil.

Segun el examen de los datos aportados por el estudio de EUCEET, por encima de la tematica de
los contenidos, los factores diferenciadores de los tipos de ensefianzas de ingenieria civil en
Europa son dos:

- la extension de los estudios (entre 3 y 6 anos escolares)
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- su caracter unificado (modelo integrado) o bimodular (modelo bimodular).

En el modelo integrado los estudios dan acceso a un unico titulo académico, mientras que en el
modelo bimodular se da acceso a dos titulos escalonados, el de nivel inferior al completar el
primer modulo formativo, y el de nivel superior al superar el segundo.

En Europa en el afio 2000, todas las opciones de combinacién que ofrecen estos dos modelos
académicos y las siete duraciones posibles de los estudios estaban presentes en planes
formativos. El modelo integrado es el mas implantado, con un 80% de los centros. Ademas, los
centros con modelo integrado y estudios de mas de cuatro afos son la mitad del total.

El nombre de los titulos universitarios de ingenieria civil en Europa es muy variado y surge de la
combinacion del nivel académico y del &mbito tematico de los estudios. En los paises con modelo
bimodular la existencia de niveles es intrinseca al propio modelo, a diferencia de los paises con
modelo integrado en los que existen distintos rangos de carreras universitarias, y en la mayor
parte de los casos, hay carreras de ingenieria civil en cada rango académico.

La carga lectiva media anual de los 95 titulos europeos de ingenieria civil examinados por
EUCEET, es de 750 horas y coincide sensiblemente con la que mas se repite en el conjunto de
ambos modelos (37% de los titulos) y en el modelo integrado.

2.1.4 Conclusiones y recomendaciones

Las aportaciones que incorpora la solucion propuesta en el Libro Blanco en relacion con la
finalidad del proyecto (disefio de la titulacién de Ingenieria Civil) son las siguientes:

- Maxima amplitud de la formacion generalista. La solucién propuesta en el Libro Blanco
dosifica equilibradamente los contenidos metodoldgicos de las ensefanzas y los
contenidos tematicos. De ambos tipos de contenidos depende el caracter generalista o
especialista de la formacién superior.

- El equilibrio entre contenidos metodoldgicos y contenidos tematicos de los cuatro titulos de
grado propuestos auna la formacién generalista y la formacion tecnolégica en ambitos
tematicos perfectamente identificables con ramas de la ingenieria civil, reconocidas como
tal en Europa y en el resto del mundo, entre otros factores, precisamente por la existencia
de titulos académicos de ingeniero en tales ramas de la ingenieria civil.

- Ensenanzas conducentes a perfiles profesionales vigentes y demandados que abarcan sin
lagunas significativas la totalidad de las funciones profesionales de la ingenieria civil. Se
han configurado cuatro perfiles profesionales de ingeniero y uno de experto, definidos en
funcién del nivel de capacidad técnica y gestora y del conjunto de tecnologias de la
ingenieria civil donde dicha capacidad debe estar particularizada.

- Completa integracién en el Espacio Europeo de Educacién Superior. Los efectos
formativos de los cuatro titulos de grado y del titulo de segundo nivel propuestos estan
definidos con precision en términos de las competencias a adquirir como resultado del
proceso educativo. La distribucion de las tecnologias de la ingenieria civil entre los cuatro
titulos de grado proporciona flexibilidad y universalidad suficientes para asegurar una
equiparacion de titulos amplia y reciproca, ya que los criterios de afinidad tematica y
metodolégica con que se ha efectuado conducen a resultados en total armonia con las
ramas de la ingenieria civil internacionalmente aceptadas.

- F&cil insercion en el mercado laboral. El sistema espanol actual de formacién superior en
ingenieria civil satisface las necesidades del mercado espanol segun se desprende de los
datos sobre empleo e insercion laboral aportados por los colegios profesionales de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas.
Esta conclusion coincide con las de la EUCEET cuando se extiende al sistema y al
mercado de los paises del Sur de Europa. En consecuencia, por lo que se refiere a la
ingenieria civil, se puede afirmar que el actual sistema académico espafol satisface el

Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos - ETSECCPB (UPC)
Capitulo 2. Justificacion - Pagina 4

csv: 75987972885880963366883



objetivo de insercion laboral contenido en la declaracion de Bolonia, y por tanto la
consecucién de este objetivo no justifica un cambio de sistema. No obstante, la demanda
creciente de formacion cientifico-técnica sélida respalda un cambio acorde con el sistema
de titulos propuesto que afectaria a los estudios actuales de tres afos. La ampliacién de
estos estudios de tres a cuatro afos es el modo de adaptarlos a la demanda.

Finalmente, el Libro Blanco de Grado de la Ingenieria Civil propone los siguientes nombres para
estudios de grado: Ingeniero en Cimientos y Estructuras, Ingeniero en Construccién y Edificacion,
Ingeniero en Hidraulica y Medio Ambiente, Ingeniero en Transporte y Territorio.

A pesar de tratarse de un Libro Blanco para el grado, es dificil analizar los estudios de grado sin
estudiar la continuidad, y por esto motivo, el Libro Blanco propone un titulo de segundo nivel con
la denominacion: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

El perfil de experto en ingenieria civil como tecndlogo, consultor o gestor responde a un tipo de
ejercicio profesional necesario para la sociedad y para la industria, que no se obtiene como
combinacion de los otros cuatro perfiles profesionales del proyecto porque los componentes
formativos que éstos requieren se encuentran en un nivel inferior a los de aquel. El titulo
propuesto consiste en una ampliacion de la formacién generalista elevando el nivel de las
capacidades técnicas y gestoras, y evitando la especializacion en las tecnologias de la ingenieria
civil.

Por ultimo, el mapa de titulaciones de grado que deberia proponer la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona segun Urefa et al.et al. 2007 es:

- Ingeniero Civil (4 anos). Con buena formacion en Ciencias bésicas. Acceso directo al
Master de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos a partir de una nota media
determinada. Con atribuciones en Obras Publicas y las que les concede la actual Ley de
Ordenacion de la Edificacién a las titulaciones equivalentes.

- Ingeniero de la Construccién (4 anos) que unificaria los diversos titulos de Ingeniero
Técnico en aspectos constructivos con una formacion mas especializada dirigida a
gestionar y ejecutar proyectos constructivos. Desde esta titulacién para acceder al Master
de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos se deberia precisar una nota media similar a
la que requerian los Ingenieros Civiles y un complemento en su formacién, en materias
basicas que no se hayan cursado en la carrera.

- Ingeniero Gedlogo y del Medio Ambiente. Con formacién de geo6logo e ingeniero
geotécnico, incluida la geotecnia medioambiental.

Estas recomendaciones han sido utilizadas para el desarrollo del mapa de titulos de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona. De hecho coincide
con los titulos implementados en el curso 2010-2011 que como se ha indicado més arriba son el
Grado en ingenieria civil, el Grado en ingenieria de la construccion y el Grado en ingenieria
geoldgica; destacando el Grado en Ciencias de la Ingenieria Civil de nueva creacién y en actual
proceso de verificacion, que ha sido desarrollado ante la posibilidad de plantear un titulo de grado
que constituya una formacion integrada para acceder a la profesion de Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos de a través del Master Universitario correspondiente. Dicho Grado, se
fundamenta también en la recomendacién realizada por Urena et al.et al. 2007 en el sentido de
que la UPC, con su prestigio en el campo de la investigacion a nivel internacional, debe desarrollar
una propuesta integrada de formacién de alto nivel similar a la existente en Oxford y Cambridge,
destinada a los estudiantes con mayor capacidad de abstraccion y de desarrollo intelectual.
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2.1.5 Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

En los ultimos 150 anos, el avance del conocimiento cientifico ha hecho surgir las diferentes
especialidades con las que hoy en dia cuenta la ingenieria desde su origen civil y militar.

En un mundo cada vez més globalizado y, especialmente en Europa, donde emerge activo un
amplio proceso de integracion y de convergencia para la educacion superior, es razonable desde
la ingenieria la redefinicion de sus cuerpos disciplinarios para una mejor practica social y
resolucion especializada de problemas.

En este contexto, el Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos constituye una
propuesta de formacion generalista en el ambito de la ingenieria civil que completa la oferta de
formacion ciclica de la ensenanza superior en la Escuela de Caminos (grado, master, doctorado).
El perfil profesional trata de un ingeniero multidisciplinar con amplia formacién tecnolégica
generalista en las areas tradicionales de la ingenieria tales como la investigacion, el disefio y el
andlisis. Ademas, el plan de estudios refuerza la formacion fisico-matematica y cientifico-técnica
adquirida en el grado y se basa en la creacion y utilizacion de las técnicas mas avanzadas y
experimentales y de modelacién en la ingenieria. Ademas, ésta formaciéon conduce y da acceso a
un nivel superior, en concreto al Doctorado.

Este programa de master se entronca claramente en el acuerdo realizado entre Directores de
Escuelas y el Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos que se cita a continuacién
(13/mayo/2009):

LINEAS GENERALES QUE HAN DE CONFORMAR LOS TiTULOS DE GRADO Y MASTER QUE DEN
ACCESO A LA PROFESION REGULADA DE:
INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

En los siguientes apartados se establecen los requisitos que debe reunir el programa formativo
correspondiente al conjunto grado-master que da acceso a la profesion regulada de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos, para que el ejercicio profesional del egresado satisfaga los
estandares de calidad imprescindibles.

1) Formacion cientifica: la formacion del ingeniero de caminos ha de estar basada en el
método cientifico y ha de estar orientada a la técnica. EI método cientifico ha de ser
también la base de las ensefanzas puramente técnicas e incluso las tecnolégicas. El
ingeniero de caminos no ha de ser un profesional que se limite a aplicar repetitivamente
métodos aprendidos (que se volveran antiguos en un corto espacio de tiempo). Ha de ser
capaz de aplicar soluciones nuevas a problemas nuevos y para esto es imprescindible un
razonamiento cientifico y una capacidad de formacion permanente que Unicamente con
una posicién mental analitica pueden obtenerse.

2) Una importante formacion fisico-matematica: el ingeniero de caminos ha de ser capaz no
sOlo de aplicar adecuadamente las normas, sino de crear dichas normas. Sin un sélido
cimiento argumentativo, el edificio de la formacién del ingeniero no puede mantenerse
mucho tiempo en pie.

3) Formacién especifica: el objetivo final de los estudios, dada la especificidad del ingeniero
de caminos con respecto a otros profesionales de formacion universitaria, ha de ser, al
menos, la capacitacidén en las grandes areas siguientes:

e El proyecto, que deberd integrar todas las dimensiones sociales, econdémicas,
técnicas, ambientales y de gestion.
e La planificacion, herramienta previa a la ordenacion, el disefio y la ejecucion.
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e La gestidn sostenible de grandes infraestructuras, territorios urbanos e interurbanos y
sistemas de comunicaciones y de servicios.

e La direccion y coordinacion de equipos humanos, incluyendo grandes equipos
multidisciplinares.

Estos requisitos son los que deberan dirigir la redaccion y puesta en marcha de un plan de
estudios que sea capaz de formar ingenieros de caminos en condiciones de enfrentarse con los
retos presentes y futuros de la ingenieria civil. La tabla 2.1 muestra una relacién de numero de
créditos ECTS minimos segun estas lineas generales y que se deben cursar.

Tabla 2.1: Lineas formativas generales de programas de grado y master que dan acceso a la
profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Lineas generales de la formacién que ha de impartirse en los titulos de grado y master que
den acceso a la profesion regulada de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Formacién Minimos Descriptores minimos
Algebra, calculo diferencial e integral, informatica,

Matematicas 24,0 EDO's
o - EDP's, i ; | isticos,
Modelizacién matematica 24,0 S, teqr,|a de ce}mpos modelos estadisticos
modelizacion numérica
Fisica de los medios continuos 24,0 Fisica, mecanica, mecénica del continuo
: . Sistemas de representacion, topografia,
Sistemas de representacion 12,0 infografia, geomatica
Economia y empresa 6,0 Economia, empresa, legislacién
Ingenieria del terreno 18,0 GeoI(’)glrla, mecam(’:alde suelos y rocas, ing.
geotécnica y geologica
o 9 Quimica de materiales, materiales de
Ingenieria de la construccion 24,0 ., L o
construccién, procedimientos de construccion,
Ingenieria estructural 24.0 Analisis estructural, estructuras de hormigon,
g ’ estructuras metalicas
Ingenieria ambiental 6,0 Medio ambiente, sostenibilidad
- Hidraulica, hidrologia, obras hidraulicas, ing.
Ingenieria del agua 24,0 sanitaria, puertos y costas
. i6 I
Ing. del territorio y del transporte 24,0 Infraestructuras del .t’r ansporte,. ggstlon de .
transporte, ordenacion del territorio y urbanismo
Proyectos 12,0 Proyectos, trabajo fin de grado
Total 222,0

En la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona, el
Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, tendra vocacién generalista y desarrollara
aquellas competencias definidas del perfil profesional de la Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos que requieren de la sinergia de recursos adquiridos con preparacién fisico-matematica y
con la formacion cientifico-técnica y formara parte de la oferta formativa de los programas de
posgrado de la Escuela de Caminos.
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2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales e internacionales para titulos de similares caracteristicas

Para el desarrollo de la memoria del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos se han
consultado y tomado como pauta a seguir diferentes referentes externos, pero es de especial
mencion para este apartado que la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos de Barcelona es miembro de la red EUCEET (European Civil Engineering Education and
Training) y que por tanto, ha participado de forma activa en los grupos de trabajo (Workgroups)
creados, aportando datos y desarrollando diferentes tareas. La red, que esta financiada por el
programa Socrates de la Union Europea, tiene como objetivo mejorar y reforzar la calidad y la
dimensién europea de la educacién superior, a través de actuaciones para favorecer y fomentar la
cooperacion entre universidades europeas y el reconocimiento total de los estudios y las
calificaciones académicas en todo el territorio europeo. Los citados grupos de trabajo que
funcionan dentro de la red, han llevado a cabo un gran nimero de estudios de gran interés para
los agentes implicados en la educacién superior del &mbito de la ingenieria civil. Estos estudios se
han difundido tanto dentro de la comunidad académica de la ingenieria civil como a asociaciones
profesionales, gobiernos, empresas, centros de investigacion, etc. Actualmente la red cuenta con
mas de 130 miembros de la mayoria de paises europeos.

La propuesta de Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos tiene en cuenta las
recomendaciones y proposiciones definidas por la EUCEET para este titulo en los siguientes
aspectos: ampliacién de la carga lectiva total de los estudios de tres a cuatro afios, modelo
académico integrado, satisfacer las necesidades del mercado de trabajo de los paises del sur de
Europa respecto al perfil profesional de los futuros titulados.

Los modelos internacionales en que se basa este Master en Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos, son los estudios de ingenieria de la Ecole Nationale des Ponts et Chaussées de Paris, de
'Ecole Polytechnique de Paris, y de la University of Oxford, University of Cambridge y el Imperial
College of London (MEng). Fundamentalmente, estos centros imparten estudios con amplia base
cientifico-matematica y con caracter generalista. Estos estudios estdn acreditados por las
correspondientes sociedades profesionales de mayor rango en sus respectivos paises, y sus
estudiantes estan llamados a ocupar puestos estratégicos en la sociedad tanto si estan ligados
directamente a la ingenieria civil como si el vinculo no es tan directo.

A continuacion se destacan algunas universidades que imparten programas de grado y postgrado
en el ambito de la ingenieria civil a nivel internacional:

¢ Imperial College of London (Reino Unido)
http://www3.imperial.ac.uk

¢ University of Oxford (Reino Unido)
http://www.eng.ox.ac.uk

e Ecole des Ponts ParisTech (Francia)
http://www.enpc.fr/fr/index.htm

¢ University of Cambridge (Reino Unido)
http://www.cam.ac.uk/admissions/undergraduate/courses/engineering/index.html
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2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios.

El Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos ha formado parte en todo momento del
mapa de titulaciones planteado en todos los niveles en los que se ha explicado la nueva
organizacion de estudios en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos de Barcelona. Por tanto, y desde el principio, ha seguido el mismo proceso de discusion.

El procedimiento para la elaboraciéon de los nuevos programas de grado y posgrado se inicié con
una primera reunién de trabajo con el Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, en
Catalufia. El objetivo de esa reunién era disponer de informacion de los nuevos requerimientos
que las empresas y el mercado de trabajo demanda, para adecuar los planes formativos a éstos
teniendo en cuenta que dicho acceso sera, en este caso, después de cursar el Master en
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.

A continuacion, se realizé la presentacion de los planteamientos generales a los érganos
colegiados de la Escuela de Caminos, la Comisién de Evaluacién Académica y en la Junta de
Escuela. La direccion de la Escuela de Caminos presenté a ambos 6rganos, el mapa general de
titulos de grado y master, la estructura de los planes de estudio, y su orientacién teniendo en
cuenta la tradicién de la Escuela de Caminos.

Asimismo en la Escuela de Caminos se celebrd una jornada de trabajo organizada por el Director
de la Escuela y el equipo directivo de ésta, el Presidente y el Director general de la Institution of
Civil Engineers- ICE. Esta institucién cuenta con mas de 75.000 colegiados, dos tercios de los
cuales esta en el Reino Unido y el resto en una gran variedad de paises entre ellos Espana.
Actualmente tiene suscrito un acuerdo de colaboracion y reconocimiento de competencias
profesionales con el Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. En el transcurso de la
Jornada se analizé la estructura y contenidos de las titulaciones de ingenieria civil en el Reino
Unido, las competencias y atribuciones profesionales para el ejercicio de la profesion,
requerimientos para la colegiacion, etc.

Por otro lado, el Director de la ETSICCPB ha asistido y participado activamente en las reuniones
de Directores de Escuelas Técnicas en Caminos, Canales y Puertos que han sido convocadas por
los colegios profesionales y asociaciones, siendo la ETSICCPB anfitriona de algunas de ellas.
Ademas de estas reuniones, de ambito estatal, en julio de 2007 se llevé a cabo una jornada de
trabajo con la Junta rectora del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, en
Cataluna, la Vicerrectora de Politica Académica de la UPC y los miembros del equipo directivo de
la Escuela. A partir de este momento y a lo largo de todo el proceso de definicion, disefo y
elaboracion de los planes formativos propuestos por la Escuela se han venido realizando distintas
reuniones de trabajo con representantes del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos en Catalufa, el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas de Catalufia y la
Asociacion de Ingenieros Geologos.

También a nivel interno se han realizado a lo largo de este periodo reuniones especificas con los
representantes de las Delegaciones de estudiantes de las diferentes titulaciones de la Escuela, en
las que se ha explicado el mapa de grados y master propuesto por la Escuela. También, el pasado
mes de marzo (2010) tuvo lugar una sesién informativa sobre el EEES y los nuevos planes
formativos, dirigida a todo el alumnado de la Escuela para dar a conocer el nuevo mapa de titulos
de grado y master, su estructura, contenidos, acceso, duracion, etc.

En cuanto al mundo empresarial y administraciéon publica del ambito de la ingenieria civil, las
estrategias para desarrollo de planes formativos se han dado a conocer en las Ultimas ediciones
de la Jornada I+D+i en la Ingenieria Civil y el Foro de empresas FuturCivil, ambas actividades son
promovidas por la direccién de la Escuela. La Jornada |+D+i es un encuentro bienal de ambito
estatal entre las empresas y las instituciones con los representantes de la direccion de la Escuela,
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grupos de investigacion, personal investigador, etc., cuyo objetivo es acercar la investigacion al
sector productivo, fomentar sinergias y explorar nuevas vias de colaboracion. El foro de empresa
FuturCivil, de periodicidad anual, tiene como objetivo poner en contacto a los estudiantes de
ultimos cursos, futuros titulados, con el mundo profesional y acercarlos a la realidad de su futuro
entorno laboral.

Referencias

Libro Blanco. Estudios de Grado en Ingenieria Civil. ANECA, 2004, 154 paginas.

Adecuacion de las titulaciones del sistema universitario espariol al espacio europeo de

educacion superior, Direccion General de Universidades, Ministerio de Educacion Cultura y

deporte. Coordinado por Benjamin Suarez, 2003, 193 paginas.

Informe sobre la definicion del mapa de estudios de grado de la Universidad Politécnica de
Cataluria en el ambito de la Ingenieria Civil, coordinado por José M? Ureria, 2007, 38 paginas.

Proposta de criteris per a elaborar la programacio universitaria de Catalunya (anejo al punto 3 del
Plenario de la Junta del Consejo Interuniversitario de Catalunia- CIC, 12 de noviembre de 2007

Marc per al disseny i la implantacio dels plans d’estudis de grau a la UPC, aprobado por el
Consejo de Gobierno de la UPC el 9 de de abril de 2008

Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el cual se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales.

Orden CIN/309/2009 de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacion
de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos.

Orden CIN/307/2009 de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacion
de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas.

Educacié Superior i Treball a Catalunya: Analisi dels factors d’insercid laboral, Agencia per a la
Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya- AQU Catalunya, abril de 2007

Guies per a 'avaluacio de les competéncies dels estudiants, Agéncia per a la Qualitat del Sistema
Universitari de Catalunya AQU Catalunya 2009

Encuesta Reflex. Informe ejecutivo. El profesional flexible en la Sociedad del Conocimiento,
ANECA (Unidad de Estudios)- CEGES, 28 de junio de 2007

Standards and Guidelines for Quality Assurance in the European Higher Education Area,
European Associations for Quality Assurance in Higher Education- ENQA, (02/05)

Civil Engineering in Europe, EUCEET European Civil Engineering Education and Training, 2004

Inquires into European Higher education in Civil Engineering, EUCEET European Civil Engineering
Education and Training, 2006

Analisis estratégico del campo de actividad profesional del Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos, Colegio de Caminos, Canales y Puertos, septiembre 2008.

Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos - ETSECCPB (UPC)
Capitulo 2. Justificacion - Pagina 10

csv: 75987972885880963366883



bl T GORERNG  MIMETERIO
b7 "\: D ESPARA DE EDUCACION, CULTURA
q )4 ¥ DEPORTE

ANEXOS: APARTADO 3

Nombre: MECCP Acceso y admision de estudiantes Alegaciones junio 2012.pdf
HASH SHA1 : unMhBkN1bvZJkdQONS5L 35ixB4Y =

Codigo CSV : 75987921496096976235161

94 /174

Identificador : 321364529

csv: 75987978781450965700833



Capitulo 4 - ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 Sistemas de informacién previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de
acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacién a
la Universidad y la titulaciéon

4.1.1. Acceso

De acuerdo con el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el
Real Decreto 861/2010, por el que se establece la ordenacidén de las ensefianzas universitarias
oficiales, podran acceder a estos estudios quienes retnan los requisitos exigidos para el acceso a
las ensenanzas oficiales de master asi como para su admisién, conforme al articulo 17 del RD
antes mencionado, y cumplan con la normativa vigente de aplicacion.

4.1.2. Perfil de ingreso recomendado

Debido a la orientacidén técnica del programa, el perfil genérico previsto para el estudiante que
accede al Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos se centra en promocionar,
potenciar y desarrollar al maximo los conocimientos y habilidades necesarios para que el alumno
adquiera una formacion avanzada y de cualificacion en la aplicacion tecnoldgica de la ingenieria
civil.

El estudiante que desee comenzar estos estudios debe poseer aptitudes que le permitan integrar
y manejar con habilidad en los nuevos estudios los conocimientos adquiridos durante su formacion
académica anterior. Esa evolucién y continuidad de sus capacidades iniciales son garantia de
éxito.

En cualquier caso, se recomienda que los alumnos que deseen iniciar dichos estudios dispongan
de los siguientes conocimientos y aptitudes:

Dominio de las materias basicas de la Ingenieria Civil.

Capacidad de observacion.

Capacidad de analisis.

Capacidad de abstraccién y atencién al detalle.

Interés por desarrollar una actividad profesional en el campo de la Ingenieria.

4.1.3. Sistema de informacion previo a la matricula
Los canales que se utilizan desde la Escuela para informar a los potenciales estudiantes son:

e |Internet, a través de los Webs htip://www.upc.edu/lapolitecnica, y del Web
http://upc.edu/matricula

e Jornadas de Puertas Abiertas.
e \Visitas tematicas a los laboratorios de las universidades.

e Conferencias de divulgacion tecnologica y de presentacion de los estudios de master que se
realizan en la Escuela de Caminos.

e Participacion en Jornadas de Orientaciéon y en Salones y Ferias de ensefianza y en la series
de acciones de ayuda a los trabajos de investigaciéon de bachillerato, entre ellas la
organizacion del premio al mejor trabajo en Arquitectura, Ciencias e Ingenieria sostenibles.
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Las actividades de acogida se integran en el proyecto “La UPC te informa” que facilita informacién
sobre el procedimiento de matricula y sobre los servicios y oportunidades que ofrece la
universidad, a través de Internet (http://upc.edu/matricula) y del material que se entrega a cada
estudiantes en soporte papel y digital junto con la carpeta institucional.

La Escuela participa en todas las actividades de promocion genéricas de la UPC ademas de
organizar sus actividades propias de promocién para sus estudios. Entre estas actividades
propias, la Escuela realiza:

e Actividades de Divulgacion Cientifica y Técnica.

e Jornadas de Puertas Abiertas.

e Visitas a laboratorios e instalaciones de la Escuela.

e Participacion, junto con otras Escuelas y Facultades de la UPC en el Sal6n Estudia.

e Facilitar la informacion necesaria a los nuevos estudiantes a través de la pagina web de la
Escuela http://www.camins.upc.edu/

e Ediciéon de material promocional de la Escuela y sus distintas actividades.

La Escuela también participa activamente en el Programa Enginycat que se inicié a finales de
2008 impulsado por el gobierno cataldn que pretende contribuir a la innovacion tecnolégica de la
sociedad catalana incidiendo en el incremento de la formacion técnica y cientifica de su poblacion.
El programa tiene, entre otros objetivos, realizar actuaciones para incrementar el nUmero de
vocaciones para seguir los estudios universitarios de ingenieria, poniendo énfasis en la presencia
de mujeres, mejorar la educacion cientifico-técnica del alumnado de la fase preuniversitaria y
contribuir a la mejora de los resultados académicos en los estudios de ingenieria. Algunas de las
actividades que se han llevado a cabo son la edicion de videos y materiales de orientacién para
jovenes preuniversitarios, realizacion de talleres y actividades para acercar a los jovenes a la
ciencia y la tecnologia, convocatorias de premios dirigidos a los preuniversitarios, programas de
becas para estudiantes-mentores que realizan tutorias y orientacion al estudiantado de primer
curso con el objetivo de contribuir a la superacion de este curso considerado el mas dificil y
disminuir la tasa de abandono, etc.

En cuanto a la acogida de los estudiantes de nuevo acceso, la Escuela puede organizar al inicio
del curso académico una sesion de orientacion especifica para el programa de master. La sesion
iria a cargo del Coordinador del programa de master. Por otro lado, se asignara un tutor para cada
estudiante que realizara las funciones que se describen mas adelante.

La Escuela edita y publica la Guia Docente del estudio que se entrega a todos los estudiantes de
nuevo acceso donde se recoge los planes de estudios, la normativa académica general y la
normativa especifica de los estudios, el calendario académico y de exdmenes, los horarios de
clase y de examenes, la tutorizacién del estudiantado y la informacién detallada sobre la
matricula.

La Escuela también edita y publica un Guia de servicios al estudiante, donde se recoge
informacion amplia y detallada de todos los servicios.
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4.1.4. Calendario previsto de las acciones de orientaciéon previa a la matricula y
procedimientos de acogida y orientacion a los estudiantes de nuevo acceso

La solicitud de acceso y admisién al master se realiza durante el mes de mayo, y durante el mes
de junio se realizara la seleccion de los estudiantes. La matricula de los estudiantes admitidos al
master se realiza en julio o septiembre.

Respecto a las sesiones de acogida y orientacion a los estudiantes de nuevo ingreso, éstas se
realizaran durante el mes de septiembre
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Capitulo 5 - PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

‘ 5.1 ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

5.1.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan formativo del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la Universitat
Politecnica de Catalunya constituye una propuesta de formacion disefiada de forma coordinada y
tomando en consideracion la dedicacion de los estudiantes en un periodo temporal determinado.
Este Master incorpora las competencias de la Orden Ministerial CIN/309/2009, de 9 de febrero,
por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que
habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Se adopta una estructura descriptiva a nivel de materia para permitir una organizacién flexible y
capaz de responder con mayor eficacia a los objetivos de formacion previstos.

Distribucién del plan de estudios

Tal y como se ha comentado anteriormente en los capitulos 2 y 3 de la presente memoria, el
objetivo principal del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos es formar ingenieros
generalistas a nivel de Master, con una amplia formacién cientifica y con una visién global de la
ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. A continuacion se describe la distribucion de modulos
y materias para dicho plan de estudios.

El plan formativo se ha desarrollado a partir de dos moédulos en los que se han distribuido las
diferentes competencias a adquirir. Cada médulo contiene varias materias. De esta forma es facil
disefiar un proceso de formacion equilibrado empezando en la formacion cientifico tecnoldgica.

El Master empieza con una materia de ampliacion de formacion cientifica y tecnoldgica. En esta
materia se incluyen contenidos que cubren las competencias de ampliacion de formacién cientifica
y una parte de competencias tecnoldgicas. Junto con esta materia se cursa una de aplicacion de
tecnologias avanzadas con competencias de tipo tecnoldgico. Estas dos materias forman el
maodulo cientifico tecnolégico que es la parte comun y obligatoria a cursar en el Master, y que tiene
en total un tamafo de 60 ECTS.

A continuacién se pasa a la especializacion. El bloque de especializacion es de 35 ECTS, y se
dlstrlbuye en dos partes una obllgatorla de espemahdad de 20 ECTS y otra optatlva de

En todo caso, Ia espeC|aI|zaC|on (e—tas—espeet&hzaeleﬂes} permmran reforzar las competenuas
adquiridas en la parte coman.

Por ultimo se propone la realizacion del Trabajo de Fin de Méster (Trabajo Integral de Ingenieria
de Caminos, Canales y Puertos), con un tamafio de 25 ECTS.

Médulos y materias

El plan de estudios del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos se estructura en dos
grandes médulos: Un primer médulo cientifico-tecnolégico y un segundo mdédulo de tecnologias
aplicadas. En este Ultimo se incluye el Trabajo de Fin de Master de acuerdo con la Orden
Ministerial CIN/309/2009, de 9 de febrero.
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Ampliaciéon de formacion
cientifica y tecnologica (30) |

.~} -Aplicacion de ciencias y
’ 'Tecnologias Avanzadas (30)

Especializacién (35)
«Ingenieria de estructuras y construccion
«Ingenieria del terreno
*Ingenieria computacional
-Ingenlena delagua. . Y Y e
7 | sIngenieria’ del transporte y urbanlsmo
*|ngenieria ambiental y sostenibilidad

L‘l(

Trabajo Integral en Ingenieria de Caminos, C y P (25)

Figura 5.1.a Distribucion por médulos y materias del plan de estudios.

Explicacién general de la planificacion del plan de estudios

Como paso previo a describir en detalle cada una de las materias, a continuacion se describen
brevemente y de manera general los médulos y las materias de que consta el plan, asi como su
secuenciacion temporal. El plan de estudios del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos por la Universitat Politécnica de Catalunya impartido en la ETSECCPB consta de los
siguientes médulos:

e Modulo Cientifico Tecnolégico
¢ Moddulo Tecnologias Aplicadas

Mdédulo Cientifico-Tecnolégico
El médulo Cientifico Tecnoldgico consta de 60 créditos obligatorios repartidos entre la materia de
Ampliacion de formacién cientifica y tecnologica y la materia de Aplicacibn de ciencias y

Tecnologias Avanzadas.

Dicho médulo se cursard en dos cuatrimestres, es decir, formando el primer curso del Master. Se
trata de un médulo que contiene el tronco comun del Master.

Tabla 5.1.1 Modulo Cientifico Tecnoldgico en créditos ECTS

Mdédulo Cientifico Tecnoldgico
MATERIA CREDITOS
Ampliacién de formacién cientifico tecnolégica 30 ECTS
Aplicacion de ciencias y tecnologias avanzadas 30 ECTS
CREDITOS TOTALES 60 ECTS
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Moédulo de Tecnolégicas Aplicadas

El médulo de Tecnologlas Apllcadas consta de 60 credltos repartldos entre una materia de
especializaciéon

a&gnatura&enﬁra—(ept&ﬂva&d&espee&almd) y eI Trabajo de Fln de Master

La materia de especializacion consta de 35 ECTS, de los cuales 20 corresponden a asignaturas
obligatorias de la especialidad y los 15 restantes se pueden superar escogiendo entre una oferta
de optatividad.

Dicho modulo se cursard en dos cuatrimestres, formando esencialmente el segundo afio del
Master.

Tabla 5.1.2 Médulo de Tecnologias Aplicadas en créditos ECTS

Médulo de Tecnoldgicas Aplicadas
MATERIA CREDITOS
Especializacién 35 ECTS
TFM (Trabajo Integral de Ingenieria de Caminos, Canales y 25 ECTS
Puertos)
CREDITOS TOTALES 60 ECTS

Légicamente los médulos y materias definidos guardan una relacién con los definidos en la OM
CIN/309/2009. Esta relacion se describe a continuacion. La concepcidon de las materias tiene
objetivos claros de agrupacion de competencias por niveles y de coordinacion de forma que no se
conviertan en compartimentos estancos monotematicos, sino que se produzca una interrelacién
entre las diferentes asignaturas del Master.

Relacion entre las materias y las competencias especificas procedentes de la orden
ministerial CIN/309/2009

A continuacion se presenta la tabla 5:3 5.1.3 que relaciona las materias y las competencias. Como
se puede observar los 18 ECTS que sefala la orden se encuentran en la primera materia de
Ampliacion de formacion Cientifico Tecnologica.

La relacion entre materias y blogues de la OM de forma resumida en la Tabla 5.3 es ilustrativa de
gue a pesar de haber definido unas materias propias su relacién con los blogues correspondientes
a la OM CIN/307/2009 tiene cierta l6gica. Al hacer una tabla de doble entrada se observa que los
créditos se concentran cerca de la diagonal de dicha matriz.

Por dltimo, se ha incluido en la Tabla 5:3 5.1.3 una columna donde aparecen las tipologias de
asignaturas que se pueden desarrollar dentro de cada materia. Para ello se desarrollaran, en base
a las competencias, los contenidos y resultados del aprendizaje que se describen mas adelante en
la ficha de cada materia.
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Tabla 5.1.3 Relacion entre Materias y competencias especificas

Materia Bloque Ampliacion | Tecnologias Tipologia de
%) de especificas il asignaturas
= ., 8
@) formacion i}
W cientifica
AMPLIACION AFC1
DE 18 Asignaturas de
FORMACION AFC2 formacioén
CIENTIFICA | | cientifica y
CienTecn?2 tecnoldgica de
Ampliacion de _ refuerzo tales
formacioén o CienTecn3 como: medios
cientifica y R RS continuos,
P Ciencias y L.
tecnoldgica tecnologias . 12 | matematicas y
3 CienTecn4 modelacion,
avanzadas estructuras y
CienTecn5 obras
hidraulicas
CienTecn7
CienTecnl
CienTecn2 Asignaturas
CienTecn3 C|ent|f|f:q
tecnoldgicas de
CienTecn4 estructuras,
Aplicacion de Ciencias y . ingenieria del
ciencias y S | tecnologias CienTecns 30 | ciclo del agua,
tecnologias avanzadas CienTecn6 computacional,
avanzadas ) geomecanica y
CienTecn7 gestion del
CienTecn8 transporte en el
) territorio
CienTecn9
CienTecnl0
Sub Total
Una parte en
Refuerzo de obligatorias de
. . 0 s . especialidad (20
Itinerario o | Especializacion comple'te_nmas 35 ECTS) y otra en
tecnologicas optativas (15
ECTS).
; Trabajo integral
R Competencia o
Trabajo Final - de Ingenieria de
de Master 25 H?bajo Final de TFM 25 Caminos, Canales
aster y Puertos
Total I 120
—
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Tabla 5.1.4 Relacién entre las materias y los bloques correspondientes a la OM CIN/309/2009

Ampliacion de Tecnologias avanzadas
S . TFM
formacion cientifica aplicadas
_________________________________________________ 18 77 25
'Amp_'@s?@_d?_f?r_ma_qzn_ cientificaytecnoldgica 3 30_ 18 12
[Apliacion de ciencias y tecnologiasavanzadas _ 30_ 30
{Especializacion através de unitinerarioenundrea - 35 35
Tta_b_aJ_o_'ﬂt_e_g_ra_' de Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos | _ 25 25

(*) En cuanto a las tecnologias avanzadas aplicadas hay que notar que 42 ECTS del total de 77
forman parte de materias comunes cubriéndose todas las competencias de tecnologias que
aparecen en la orden ministerial, de forma que los 35 que forman parte de la especializacion son
de refuerzo.

Distribucién temporal de las materias
En la tabla 54 5.1.5 se presenta la distribucion en materias del plan de estudios y su planificacion

temporal por cursos.

Tabla 5.1.5 Distribucion de las materias por cursos

_________________________________________________ ler ! 20
'A_nltz'@s:@!\ﬁ?_fs’r_miqo_n_ centificaytecnologica 18 18
'Apﬂ@c_'qn_dSG@Q asytecnologiasavanzadas _ 42 42
(Especializacidn através de unitinerarioenundrea 35 35
|Trabajo integral de Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos 25 25

Distribucién de créditos ECTS en los médulos y bloques
En la tabla 55 5.1.6 (a, b, c) aparece la manera en la que se distribuyen los créditos dentro del
titulo, teniendo en cuenta el tipo de materias. Estos resultados se derivan de las anteriores tablas
5.1.1 y 5.1.2 de Médulos y su composicién por Materias y la tabla 5.1.3 de Materias y su
contribucién a los Bloques (OM CIN/309/2009).

Tabla 5.1.6 Resumen de los médulos y tipos de materias y distribucién en créditos ECTS

a) Resumen ECTS en los médulos

MODULOS CREDITOS
Cientifico Tecnoldgico 60 ECTS
Tecnolégicas Aplicadas 60 ECTS
CREDITOS TOTALES 120 ECTS

b) Materias y bloques (ECTS en cada materia y bloque)

Bloque (segun OM) | Materias ECTS | Caracter| Total
Ampliacién de Ampliacién de formacion cientifico-

T o 18 OB 18
formacion cientifica |tecnologica
Bloqugl\SSegun Materias ECTS |Caracter| Total
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Ampliacién de formacién cientifico-
. o 12 OB
Tecnologias tecnoldgica 42
especificas Aplicacién de ciencias y tecnologias
30 OB
avanzadas
Bloques Materias ECTS | Caracter | Total
Especializacion en | |tinerario en una rama 20 |OB-ESP
tecnologias " _ 35
especificas Complemento itinerario 15 OPT
Bquugsl\A()s egun Materias ECTS | Carécter | Total
TEM Trabajo integral de Ingenieria de Caminos, o5 TEM o5
Canales y Puertos
¢) Resumen bloques OM
Ampliacién de formacioén cientifica 1218
Tecnologias especificas 42
Obligatorios Itinerario en una rama 20
Complemento itinerario en una rama 15
Trabajo final de Master 25
Total 120

Movilidad internacional

Los estudiantes deben realizar obligatoriamente a la largo de sus estudios de grado+master
alguna estancia internacional. Esta actividad puede ser la realizacion de una estancia de estudios
en una universidad extranjera, dentro del marco de los programas de intercambio, Como minimo
se deben realizar 18 créditos ECTS, aunque se recomienda cursar entre 20 y 30 créditos ECTS si
la estancia es de un semestre, para un mayor aprovechamiento de los recursos (becas). Para
estancias anuales se recomienda entre 40 y 60 créditos ECTS. En el caso de estudiantes que
cursan doble diploma la estancia se inicia segun el itinerario definido en el acuerdo de doble
diploma suscrito con la universidad socia. Algunos itinerarios de doble diploma pueden incluir la
realizacién de un stage a lo largo de los estudios.

Practicas en-empresa-externas
La Escuela de caminos tiene una gran tradicion en referencia a las practicas del ambito de la

ingenieria civil y el medio ambiente, debido por un lado, a sus multiples vinculos y alianzas con el
mundo empresarial -la creacion de la Escuela en el afio 1973 fue por iniciativa de un grupo de
ingenieros de caminos y empresas de Catalufia- y, por otro, a los innumerables convenios de
colaboracién y transferencia del conocimiento que llevan a cabo los grupos de investigaciéon en los
gue se agrupa el personal docente e investigador de la Escuela. Asi el alumnado de la Escuela
viene realizando practicas desde la aprobacién del RD 1497 de 1981 de Programas de
cooperacion educativa universidad empresa. Las practicas externas en—empresa recibieron un
nuevo impulso a partir del afio 1996 en el que los érganos de gobierno de la Escuela aprobaron la
creacion de una bolsa de trabajo tutelada y su reglamento de funcionamiento. También
anualmente se celebra un foro de empleo FuturCivil y la Jornada de ingenieria geolégica que
tienen como objetivo acercar a los estudiantes al mundo profesional y difundir tanto las practicas
gue ofrecen durante los estudios como los puestos de trabajo para los recién titulados. En la
actualidad, en cada curso se realizan méas de 500 convenios de practicas con la participacion de
unas 170 empresas y es habitual que mas del 80% de los titulados de la Escuela haya realizado
un periodo de practicas en una empresa a lo largo de sus estudios.
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Por otro lado, es conocido el hecho de que haber realizado un periodo de practicas en una
empresa es muy valorado en los procesos de seleccidén para incorporar a nuevos profesionales y
gue un gran porcentaje de titulados consigue su primer empleo a través de la red de contactos
gue establecié durante su periodo de practicas como estudiante.

En vista de los resultados y a la valoracion positiva, tanto desde la vertiente académico-formativa
como desde la vertiente empresarial, en el disefio los nuevos planes de estudio se incluyen las

practicas externas en-empresa.

El plan de estudios de Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos contempla la
posibilidad de realizar practicas externas en-empresas por parte del estudiantado que tienen como
objetivo complementar la formacién académica del estudiante con experiencia profesional en el
ambito empresarial. Las practicas permiten desarrollar métodos de hacer propios del ambito
profesional.

Las practicas externas en—empresas posibilitan que el alumno adquiera las competencias
transversales del Master.

En la actualidad la tipologia de empresas donde el alumnado realiza practicas externas en
empresas son:. consultoras, un 46%; constructoras, un 42%; administracion publica y otras
instituciones 9%; servicios un 2%; transportes un 1%.

Las practicas se llevan a cabo mayoritariamente mediante los convenios de cooperacion educativa
universidad empresa en, de acuerdo con la legislacion vigente y las normativas y reglamentos de
la propia Universidad/Escuela.

Toda la informacién relativa a las practicas esta disponible en la pagina web: http://www-
camins.upc.es.

Actualmente también existe la posibilidad de realizar practicas externas en-empresa a través del
programa de la Union Europea LLP-Life Long Learning Programme en la modalidad Erasmus
practicas.

En cuanto a la organizacién de las practicas, la Comision Permanente de la Escuela se encarga
de la definiciébn de los programas de cooperacion educativa y los objetivos de las practicas, asi
como de aprobar estos objetivos y requerimientos. El érgano encargado de fomentar la
cooperacion educativa y la formacion de los estudiantes de la Escuela en empresas, instituciones
y entidades es la CRUEM (Comisién de Relaciones Universidad Empresa). Los miembros de la
CRUEM son ratificados por la Comision Permanente a propuesta de la direccion y tienen entre
otras, la funcién de evaluar a las empresas e instituciones que participan en los convenios de
cooperacion educativa y el tipo de practica que ofrecen, velar por el cumplimiento de los limites de
dedicacion y los requisitos que deben cumplir los estudiantes que participan, proponer el importe
minimo de la compensacion econémica que reciben los estudiantes que participan en las
practicas. La composicion de la CRUEM viene definida en el reglamento de la Escuela.

Respecto a la captacién de las empresas e instituciones colaboradoras la Escuela dispone de una
base de datos que se actualiza permanentemente. En la pagina web de la Escuela, las empresas
disponen de un formulario que deben completar con la informacion sobre la practica ofrecida. Esta
oferta es validada por el responsable de la CRUEM de la titulacion. Posteriormente la empresa
selecciona al estudiante y le asigna un tutor que elabora el plan de trabajo que debe realizar el
estudiante, asi mismo se formaliza la practica mediante la firma de un convenio por parte de la
empresa, el estudiante y la Escuela. Una vez recibido el convenio junto con el plan de trabajo, el
area encargada de la gestion de las practicas en la Escuela revisa que cumple con los requisitos
que fija la normativa de convenios, en cuanto a dedicacién, elegibilidad del estudiante, etc.
Posteriormente, el responsable de la CRUEM revisa el plan de trabajo a realizar por parte del
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estudiante y aprueba o deniega el mismo. Una vez aprobado el plan de trabajo se procede a la
firma del convenio. La formalizacién del convenio es imprescindible para comenzar el desarrollo
de las précticas.

En el caso que se trate de un convenio de practicas vinculado al trabajo de fin de grado, una vez
llega la propuesta a la Escuela el area académica asigna un tutor de TFG, de acuerdo con lo que
establece la normativa académica. El tutor aprueba el plan de trabajo del estudiante v,
posteriormente, se procede a la firma del responsable de la CRUEM de la titulacion y del director
de la Escuela como en las otras modalidades de practicas.

A lo largo del periodo de practicas el tutor de la empresa se responsabiliza del cumplimiento de
los objetivos definidos en el convenio y sus anejos, con especial énfasis en el plan de trabajo.

Una vez finalizado el periodo de practicas el tutor de la empresa realiza un informe en el que
valora el desarrollo y contenido de las practicas realizadas por el estudiante, las competencias
adquiridas, la formacion previa del estudiante y el grado de satisfaccion respecto al servicio
prestado por la Escuela.

El estudiante por su parte también debe cumplimentar un informe con su valoracion de las
practicas.

Una vez finalizado el periodo de practicas y dentro del plazo previsto en la normativa académica,
el estudiante debe presentar en el area académica de la Escuela la solicitud de incorporacion al
expediente Hreconocimiento-de-créditos de las practicas externas ehr-empresa acomparada por el
informe del tutor y el suyo propio. La solicitud es revisada y aprobada o denegada por el
responsable de la CRUEM de la titulacion. Si la solicitud es positiva se procede a su incorporacion
en el expediente académico del alumno de acuerdo con la legislacion universitaria vigente y las
normativas académicas de aplicacion. Una vez realizados todos los créditos previstos en el plan
de estudios, y solicitado el titulo se incorpora en el SET la informacién correspondiente al periodo
de précticas, de acuerdo con la legislacién universitaria vigente.

Las préacticas externas estan reguladas por el decreto 1707/2011 y la correspondiente normativa
elaborada por la UPC (acuerdo 74/2012 -2 mayo 2012- del Consejo de Gobierno de la UPC),
donde se recogen las diversas tipologias de practicas externas, derechos y deberes de
estudiantes, tutores de las entidades colaboradoras y tutores académicos de la universidad, el
proyecto formativo, los informes de seguimiento, la evaluacién y otros aspectos organizativos.

Se adjunta el enlace a dicha normativa:
http://www.upc.edu/cce/fitxers-generals/normativa-practiques-maig-2012

Instituciones con las que se tiene previsto establecer convenios de practicas:

La gestion administrativa de las practicas corresponde a la Escuela y se realizan mediante la firma
de convenios de cooperacion educativa con empresas, instituciones y entidades publicas y
privadas de ambito nacional e internacional que quieran acoger a los estudiantes de practicas. Las
empresas, instituciones o entidades que esta previsto que acojan a los estudiantes de la titulacion
en practicas, son las que han venido colaborando con la Escuela: consultoras, constructoras,
administracion publica, servicios y transportes. Se incluye a continuacién un listado:

2 BUXADE, MARGARIT, FERRANDO, S.L. DUIN, S.A.

AB2 ENGINYERIA | SERVEIS, S.L. ECO-SYSTEM EUROPA, S.L.

ACCENTURE, S.L. EDF CENTRE D'INGENIERIE HYDRAULIQUE
ACSA SORIGUE, S.A. EGIS INTERNATIONAL

ACTUACIONES DE INGENIERIA 'Y PROYECTOS, EIX DIAGONAL CONCESSIONARIA

S.L. (AIP) EKIP ENGINYERIA, S.L.P.
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ADASA SISTEMAS, S.A.U

ADVANCED LOGISTICS GROUP, SA
AEROPORTS DE CATALUNYA

AGENCIA CATALANA DE L'AIGUA

AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA
AGUA, RESIDUOS Y MEDIO AMBIENTE, S.A.
(AREMA)

AGUAS Y ESTRUCTURAS, S.A. (AYESA)
AIGUES ARTES, S. L.

AIGUES DE BARCELONA, SGAB,S.A.

AIGUES DE CASTELLBISBAL, S.A.

AIGUES DE MANRESA, S.A.

AIGUES DEL SEGARRA GARRIGUES, S.A.
AJUNTAMENT BERGA

AJUNTAMENT D'ABRERA

AJUNTAMENT DE BADALONA

AJUNTAMENT DE BARCELONA - URBANISME |
INFRAESTUCTURES

AJUNTAMENT DE CALONGE

AJUNTAMENT DE CASTELLDEFELS
AJUNTAMENT DE CERDANYOLA DEL VALLES
AJUNTAMENT DE GIRONA

AJUNTAMENT DE LES FRANQUESES DEL VALLES
AJUNTAMENT DE LLEIDA

AJUNTAMENT DE MANLLEU

AJUNTAMENT DE MARTORELLES
AJUNTAMENT DE NAVAS

AJUNTAMENT DE RUBI

AJUNTAMENT DE SANT ANDREU DE LLAVANERES
AJUNTAMENT DE SANT FELIU DE LLOBREGAT
AJUNTAMENT DE SANT JOAN DESPI
AJUNTAMENT DE SANT JUST DESVERN
AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE GRAMENET
AJUNTAMENT DE TERRASSA

AJUNTAMENT DE TIANA

AJUNTAMENT DE VALLIRANA

ALSTOM WIND SLU

APPLUS NORCONTROL SLU

AQUA AMBIENTE SERVICIOS INTEGRALES, S.A.
AQUALOGY DEVELOPMENT NETWORK, S.A.
AREAS S.A.

ARENES BELLPUIG, S.L.

ARIDOS ROMA, S.A.U.

ARTENGINY,S.L.

ASISTENCIA TECNICA INDUSTRIAL, S.A.E.
ATTIKA INGENIEROS - JAVIER JAIME BUENO
AUDITORIAS E INGENIERIAS, S.A.
AUTORITAT PORTUARIA DE BALEARS
AUTORITAT PORTUARIA DE BARCELONA
AUTORITAT PORTUARIA DE TARRAGONA
AUTOVIA DEL PIRINEO UTE

AUXILIAR DE OBRA CIVIL, S.A. (AOCSA)
AYESA ENGINYERIA DE SERVEIS, S.A.
AYESA MDE, S.A.

AYUNTAMIENTO DE FRAGA

BAGESCON 2002, S.L.

BAGH TECNICA, S.L.

BARCELONA DE SERVEIS MUNICIPALS, S.A.
BARNICES VALENTINE, SAU

BASF ESPANOLA, S.L.

BENITO ARNO E HIJOS, S.A.

BOMA INPASA, SLP

ELECNOR, S.A.

ENDESA GENERACION, S.A.

ENGINESA

ENGINYERIA DE SERVEIS, S.L.
ENIGEST, S.L.

EP ENGINYERIA GRUP 7

EPTISA

ESTEYCO S.A.

EURO ESTUDIOS, S.L.

EXCAVACIONES BARCINO 2004, S.L.
EXCOVER, S.A.

FCO. VELA, S.L.

FERRER ENGINYERIA | CONSULTORIA
FERROBERICA, S.L.

FERROCARRIL METROPOLITA BARCELONA
FERROCARRILS GENERALITAT DE CATALUNYA
FERROVIAL AGROMAN, S.A.

FERROVIAL SERVICIOS, S.A.
FUNDACION CETMO

GEOPLANNING, ESTUDIS GEOTECNICS, S.L.
GERD

GESA, S.L.

GESTIO DE TERRES I RUNES, S.A.
GESTIO D'INFRASTRUCTURES, S.A.
GESTORA DE RUNES EN ORIGEN, S.A.
GPO INGENIERIA, S.A.

GRECCAT, S.L.

GRUPO ANAINTE, S.L.

IBERNIA INICIATIVES, S.C.R.

IDOM INGENIERIA Y SISTEMAS

INDUS, INGENIERIA Y ARQUITECTURA, S.A.
INFORMES Y PROYECTOS, S.A.
INGENIUM CIVIL, S.L.P.

INSTITUT GEOLOGIC DE CATALUNYA
INSTITUT ILDEFONS CERDA

INTEC, GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS
INTRA INGENIERIA DEL TRAFICO, S.L.
ITEC

ITT WASTERWATER ESPANA, S.A.
JANSA METAL, S.A.

JONES LANG LASALLE ARQUITECTURA, S.L.U.
JOSE MANUEL LOPEZ MATEOS MORENO
KV CONSULTORES DE INGENIERIA,
PROYECTOS Y OBRAS, S.L.
LGAI-TECHNOLOGICAL CENTER
LIMONTA SPORT IBERICA, S.L.

LKS INGENIERIA, S. COOP.

LUCENA MARKETING & PROMOTIONS
MARINTEC ENGINEERING, S.L.
MATCAR-UPC GRUP RECERCA

MATHS FOR MORE, S.L.

MCKINSEY & COMPANY

MCRIT

MENDIETA BAI, S.L.

MOIX, SERVEIS | OBRES, S.L.
NORDVERT, S.L.

OBRAS Y SERVICIOS TEX, S.L.
OBRASCON HUARTE LAIN, S.A.

OBRES | SERVEIS ROIG, S.A.

OBRES | SERVEIS TIRADO, SLU

OCPRY, S.L.

OSCAR VALVERDE - PROENGITECH, S.L.
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BONANOVA ENGINYERIA, S.L.

BRIDGES TECHNOLOGIES S.L.

BRUFAU, OBIOL, MOYA Y ASOCIADOS, S.L.
BUREAU VERITAS CERTIFICATION, S.A.U.
CAMBRA DE COMERC DE BARCELONA
CARLOS FERNANDEZ TADEO & ASOCIADOS, S.L.
CEDINSA EIX TRANSVERSAL

CEDINSA TER

CENTRO TECNICO DE SEAT, S.A.

CESPASA

CETAQUA (CENTRE TECNOLOGIC DE L'AIGUA)
CINESI, S.L.

COIDEA, S.L.

COMSA EMTE, S.L.

COMSA MEDIO AMBIENTE, S.L.

COMSA, S.A.

CONSERVACION DE VIALES Y ASFALTOS, S.L.
(VIASFALT)

CONSTRUCCIONES A. FEU, S.A.
CONSTRUCCIONES DE OBRAS PUBLICAS E
INDUSTRIALES, S.A. (COPEISA)
CONSTRUCCIONES MARIEZCURRENA, S.L.
CONSTRUCCIONES RUBAU
CONSTRUCCIONES Y CONTRATAS NOVEX, S.L.
CONSTRUCCIONS RUBAU, S.A.
CONSTRUCTORA XEDEX, S.A.

COPCISA

COTCA, S.A.

COTY ASTOR, S.A.

CRC OBRAS Y SERVICIOS, S.L.

CYES INFRAESTRUCTURAS, S.A.

DAVID TISAIRE BERGA

DECORACION DE INTERIORES Y EXTERIORES
ALAMO, S.L.

DEPARTAMENT D'URBANISME | TERRITORI DEL
CONSELL DE MALLORCA

DEPARTAMENT TERRITORI | SOSTENIBILITAT
(GENERALITAT CAT)

DEUTSCHE BANK,S.A.E.

DIPUTACIO DE TARRAGONA

DOPEC, S.L.

PENTAEDRO, S.L.
PGR CONSULTORES, S.L.

PRODUCTORA ELECTRICA URGELENSE-1, S.L.
PROJECT & FACILITIES MANAGEMENT, S.L.
PROSELEC SEGURIDAD S.A.U.

RAPANUR EMPRESARIOS, S.L.

RESA INTERNACIONAL EVENTS, S.A.
ROMERO POLO S.A.

ROS ROCA ENVIROTEC, S.L.

ROVER ALCISA, S.A.

RUBES EDITORIAL, S.L.

SABA APARCAMENTS

SACYR VALLEHERMOSO

SAEM ENGINYERIA

SALVADOR SERRA, S.A.

SBS SIMON | BLANCO, S.L.P.

SENER, INGENIERIA Y SISTEMAS, S.A.
SENALIZACIONES VILLAR, S.A.

SIENA S.L.

SNC LAVALIN, S.A.S.

SOCIEDAD REGIONAL DE ABASTECIMIENTO DE
AGUAS, S.A.

SONDEOS, ESTRUCTURAS Y GEOTECNIA, S.A.
SOREA

TALLERES ARROJO LOGISTICA, S.L. (TAL)
TEAM PORTS & MARITIME, S.L.U
TEC-CUATRO, S.A.

TECNICA Y PROYECTOS, S.A.

TRAMBESOS UTE

TRAMVIA DE LA BADIA DE PALMA, S.A.
TRANSMABER, S.L.

TRANSPORTS DE BARCELONA, S.A.

TSK ELECTRONICA Y ELECTRICIDAD, S.A.
TSS TRANSPORT SIMULATION SYSTEMS
UNILEVER ESPANA, S.A.

UNIVERSITE H. POINCARE

URBEG, S.L.

UTE TUNEL SABADELL

ZETA INGENIEROS DE CAMINOS, S.L.L.
ZURICH INSURANCE PLC

Trabajo de final de Grade Master (FFG) (TFM)

Para la obtencion del titulo Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la Universitat
Politécnica de Catalunya, sera requisito indispensable la realizacion de un Trabajo de Fin de
Master segln marca la orden ministerial de febrero de 2009 que en este caso se ha disefiado de
25 ECTS. Dicho trabajo se realizara en el ultimo cuatrimestre de la titulacion.

El plan de estudios del master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos prevé, en el médulo
de Tecnologias Avanzadas, la realizacion del TFM (Trabajo integral de Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos) con un tamafio de 25 ECTS, tal y como se ha indicado anteriormente.

Este Trabajo de Fin de Master- TFM es un trabajo que el estudiante desarrolla y defiende de
manera individual. En su definicion se han seguido las pautas y recomendaciones del documento
de AQU Catalunya Guia para la elaboracion de competencias en los trabajo de fin de Grado y
Master en las ingenierias.
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En cuanto a la tematica de este trabajo integral, la Escuela publicita, a través de la intranet, la
oferta de propuestas de temas del profesorado con una descripcion para que los estudiantes que
tengan interés en el tema propuesto soliciten la asignacion de la propuesta, a través de la misma
intranet, y realicen el TFM bajo su tutoria.

La tutoria del TFM esta a cargo de personal docente e investigador de la Escuela, la mayoria
seran doctores aunque también es conveniente que puedan participar ingenieros de caminos con
experiencia profesional significativa. El tutor también puede ser una persona externa a la
institucion, en cuyo caso realiza la tutorizacién de forma colegiada con un tutor profesor de la
escuela. En este caso, el tutor externo participa de forma consultiva en la evaluacién para lo cual
se incorpora un informe sobre el desarrollo del TFM preparado por el tutor externo que se hace
llegar tanto al tutor interno para que realice la autorizacion descrita mas abajo y al tribunal para ser
considerado en la evaluacion.

En ocasiones, los temas de los trabajos de fin de master surgen a raiz de una estancia de
practicas del estudiante en una empresa, organismo o entidad. En estos casos se trabaja sobre
temas o casos reales de ingenieria que tienen un interés para la empresa y dan respuesta a una
necesidad o problema real. Este tipo de trabajos favorecen la empleabilidad y la transferencia de
conocimiento.

Una vez asignada la oferta, a través de la intranet, el estudiante mantiene una entrevista con el
tutor. A partir de este momento el tutor realiza el seguimiento del progreso del trabajo del alumno
mediante reuniones periodicas y/o tutorias virtuales. Estas reuniones permiten ver el avance del
trabajo realizado por el estudiante, detectar los problemas o situaciones que le habran requerido
tomar decisiones y, en el caso que sea necesario, aclarar conceptos y establecer mecanismos de
solucion para reconducir la situacion.

El tutor debe evaluar y autorizar la defensa del TFM antes del periodo de depdsito. No se puede
realizar el depdésito sin la autorizacién del tutor. Esta evaluacion se lleva a cabo mediante la
emision de un informe, el documento 3a, en el que se evallan las competencias asociadas al
TFM, previsto para este fin. Este documento se hace llegar al tribunal evaluador.

El depésito del TFM se realiza electrénicamente. Una vez realizado el depdsito se procede a la
asignacion del tribunal, fecha y hora.

La evaluacion del TFM se realiza mediante una defensa publica delante de un tribunal evaluador
formado por tres profesores (mayoria de doctores, es decir, 2 0 3). Esta presentacién oral va
seguida de un turno de preguntas y la posterior deliberacion por parte del tribunal. La coordinacion
del proceso de evaluacién y calificacion del TFM esta a cargo del presidente del tribunal
evaluador.

Con el fin de garantizar la transparencia e imparcialidad en el proceso de evaluacioén y calificacion,
el tutor del TFM no forma parte del tribunal evaluador. Asimismo, para evitar la existencia de
diferentes apreciaciones en la evaluacién de los trabajo en funcién de la composicion de los
tribunales evaluadores, existe un tribunal Gnico que se encarga de evaluar un conjunto de trabajos
de fin de master.

Después de la presentacion oral del TFM, el tribunal evaluador rellena conjuntamente el informe
3b, previsto para este fin, en el que se evallan las competencias asociadas al TFM y el acta de
evaluacion.
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Finalmente, en cuanto a la disponibilidad publica de los TFM sefalar que en el momento de
realizar el deposito del TFM, el estudiante rellena un impreso de cesiéon de derechos para la
difusién o no de su TFM, a través de UPCCommons. UPC Commons es un portal de acceso
abierto al conocimiento de la UPC formado por el conjunto de depdsitos institucionales abiertos,
entre ellos el de los trabajos académicos elaborados por los estudiantes (PFC, TFC, tesinas, TFG,
TFM,...) que tiene como mision aumentar su visibilidad y hacerlos accesibles y preservables.

Adecuacién para el gjercicio de las actividades reguladas
El Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos da acceso a la profesién regulada de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

La presente estructura de plan de estudios se adecua a las condiciones y requisitos establecidos
en el Real Decreto 1393/2007 por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales.

Los contenidos son compatibles e incluyen las competencias de la Orden Ministerial de Ingenieria
de Caminos, Canales y Puertos de 2009 por la que se establecen los requisitos para la
verificacién de titulos universitarios oficiales que habilitan para el ejercicio de la profesion.

Relacién de materias y competencias

Tal y como se ha indicado en el capitulo 3 del presente documento, para asegurar que se
alcanzan los objetivos concretos que debe cumplir el Master es necesario que los estudiantes
adquieran una serie de competencias genéricas y especificas durante su formacién. Dichas
competencias se han presentado de manera detallada en el capitulo 3 y se relacionan con cada
una de las materias.

Competencias genéricas en el Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
G1. Innovacion, empleabilidad, desarrollo e investigacion.

Capacidad para desarrollar la creatividad y la tendencia a la innovacion, de forma que incida
en el desarrollo y progreso de la sociedad. Capacidad para trabajar en un tema de
investigacion. Empleabilidad a nivel de direccién en todo tipo de empresas y administraciones,
con iniciativa y habilidades en toma de decisiones.

G2. Sostenibilidad y medio ambiente
Capacidad para el desarrollo de la ingenieria en el marco de la globalizacién, la sostenibilidad
y la proteccion del medio ambiente. Capacidad para analizar el ciclo de la vida completo de un
proyecto en ingenieria.

G3. Tercera lengua a nivel de desarrollo cientifico-tecnolégico
Conocer una tercera lengua, que sera el inglés por su caracter global, con un nivel adecuado
de forma oraly por escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y
los titulados a nivel de Master. En particular, ser capaz de preparar un articulo técnico o
cientifico para su publicacion a nivel internacional. Al finalizar el Master se tiene que alcanzar
el nivel C de inglés.

G4. Uso de recursos de informacion a nivel internacional
Capacidad para la adquisicion de informacién en bases de datos internacionales tanto
generales como especializados. Capacidad para acceder a las propuestas mas innovadoras y
recientes, capacidad para realizar estudios comparativos asi como para detectar puntos
fuertes y puntos débiles.
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Gb5. Capacidad para desarrollo del conocimiento

G6.

Capacidad para desarrollar nuevas metodologias de analisis y procesos a todos los niveles
desde la concepcion, el proyecto y el desarrollo. Capacidad para proponer y desarrollar
especificaciones, reglamentos y normas para la ingenieria, siguiendo criterios de seguridad,
eficiencia y utilizacion de recursos sostenible.

Capacidad parala promocion y direccion de proyectos en ingenieria

Capacidad para el estudio de las necesidades de la sociedad y su transformacion en
proyectos de infraestructuras y servicios. Capacidad para la redaccién, desarrollo e
implantacién de proyectos a partir del conocimiento de las materias basicas y tecnologias, la
toma de decisiones, la direccion de las actividades objeto de los proyectos, la valoracion del
impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas adoptadas, la valoracion
econdmica y de recursos materiales y humanos involucrados en un proyecto.
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5.1.2. PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE ESTUDIANTES PROPIOS Y DE
ACOGIDA

La Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y puertos de la UPC, fundada en
el afio 1974, se ha configurado a lo largo de los afios como uno de los centros de mayor prestigio
europeo en el ambito de la ingenieria civil. Este prestigio se basa, por un lado, en la formacion de
calidad de nuestros titulados y tituladas y, por otro, en la investigacién de alto nivel desarrollada
por nuestro profesorado que compagina la docencia con la investigacion.

Desde siempre la Escuela de Caminos ha tenido una vocacion de apertura y proyeccion
internacional que se ha traducido en el establecimiento de convenios y acuerdos de colaboracion
con prestigiosas instituciones de educacién superior, tanto de Europa, como de Estados Unidos,
América Latina o Africa. El objetivo de dichos acuerdos es fomentar la realizacion de proyectos de
investigacion conjuntos, los programas de intercambio y la movilidad del alumnado y del
profesorado. Asimismo, nuestra universidad ha aprobado durante el presente curso académico
2008-09 el Plan de Politica Internacional 2008-2015. Dicho plan constituye la hoja de ruta para
conducir el cambio de las relaciones internacionales a la plena internacionalizacion de nuestra
universidad. El plan integra los aspectos internacionales de todos los ambitos de la actividad
universitaria con el fin que la UPC sea una institucion con vocacién y posicionamiento
internacional con un alto prestigio y reconocimiento externo. La Escuela comparte plenamente
estos objetivos.

La movilidad es obligatoria en el conjunto grado + master. Los estudiantes que ya la hayan
realizado en el grado no deberan realizarla. En el caso contrario, los estudiantes participaran en
los programas de movilidad internacional de la Escuela: Programa LLP - Erasmus, Programas de
intercambio con universidades de América Latina y de Asia, a través de la amplia red de
convenios de intercambio que tienen suscritos la UPC, intercambio con Estados Unidos, y el
Programa Unitech Internacional que permite completar la formacion técnica con formacién a nivel
de estudios de gestion.

La movilidad se concentrara en la realizacion de la especializacion. En la asignaciéon de plazas se
priorizara a los estudiantes que no hayan realizado la movilidad en el grado.

En cuanto a los procedimientos que posibilitan la realizacion de esta movilidad obligatoria, sefialar
que la Escuela ha tenido siempre una oferta de plazas de movilidad muy por encima de la
demanda. A esta oferta propia hay que sumarle la oferta de plazas de los convenios de
intercambio que tiene suscritos la UPC, de los que nos beneficiamos todos los centros.

Ademas, la Escuela centra todos sus esfuerzos en este curso académico en la renovacion y
ampliacion de plazas de los acuerdos de intercambio existentes, asi como en la intensificacion de
contactos con nuevas universidades que nos permitan establecer nuevas alianzas ampliando la
red de socios y, por consiguiente, el nimero de plazas ofertadas para realizar la movilidad en el
curso 2013-14. Las acciones de captacion de nuevos socios tendran continuidad en los proximos
Cursos.

Los acuerdos de colaboracion permiten que el alumnado de la Escuela pueda realizar una
estancia en una universidad o centro extranjero para realizar parte de sus estudios o la tesina o
proyecto final de carrera dentro de los diferentes programas de intercambio internacionales, en los
gue la Escuela participa. La mayoria de estos intercambios se enmarcan dentro del programa de
educacién de la UE conocido como Life-Long Learning Programme (LLP)- Erasmus a través de
los acuerdos bilaterales de intercambio. De hecho, en la actualidad, todos los estudiantes de las
titulaciones de la escuela que desean participar en los programas de intercambio disponen de
plaza. También se han suscrito acuerdos de intercambio con instituciones de Estados Unidos de
América, América Latina y Africa, asi como desarrollado algin programa propio de intercambio
como el Programa Monier.
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En estos Ultimos afos la Escuela ha potenciado la firma de acuerdos de doble titulacién con las
instituciones europeas de mayor prestigio en el ambito de la ingenieria civil. Actualmente la
Escuela dispone de acuerdos de doble titulacion en el ambito de la ingenieria civil con la Ecole
Nationale des Ponts et Chaussées (Francia), el centro de referencia a nivel europeo en el campo
de la ingenieria civil, la Ecole Polytechnique (Francia), el Institut Nacional des Sciences
Appliquées de Lyon (Francia), el Politecnico di Milano (ltalia) y el “Group des Ecoles Centrales”,
una alianza de 5 grandes escuelas de Ingenieros francesas (Ecole Centrale de Lille, Ecole
Centrale de Lyon, Ecole Centrale de Nantes, Ecole Centrale de Paris y Ecole Généraliste
d’'Ingenieurs de Marseille) que nacié en 1990 y que comparten una misma vision de la formacion
de ingenieros de alto nivel. El itinerario de doble diploma que, de momento, se ha definido es con
la Ecole Centrale de Nantes. En el campo de la gestién y la organizacion de empresas la Escuela
tiene firmado un acuerdo de doble titulacion con la Ecole des Hautes Etudes Commerciales (HEC
Paris).

Como complemento a los estudios de ingenieria que imparte la Escuela se han suscrito acuerdos
gue ofrecen al estudiantado la posibilidad de complementarlos con estudios de organizacion y
gestion de empresas, como son el acuerdo de doble diploma suscrito con la Ecole des Hautes
Etudes Commerciales (HEC), el acuerdo para cursar el MBA en la ESSEC o el programa
UNITECH Internacional.

En esta misma linea de trabajo, se esta estudiando con otras instituciones de prestigio en nuestro
ambito de paises como Alemania, Holanda, Italia y Suecia el establecimiento de nuevos acuerdos
de doble diploma o bien de intercambio con instituciones de los Estados Unidos de América.

Como se ve la movilidad de estudiantes goza de una amplia tradicidn en esta Escuela y por tanto,
se realizara siguiendo la experiencia adquirida, a continuacion se exponen las diferentes
programas de movilidad en funcionamiento en la actualidad.

Programas de movilidad

i. Acuerdos bilaterales de intercambio

Europa

LLP- ERASMUS

La mayoria de acuerdos bilaterales de intercambio a través de los cuales el estudiantado de la
Escuela realiza una estancia de estudios en el extranjero estan enmarcados dentro del programa
de educacion de la UE conocido como Life-Long Learning Programme (LLP)- Erasmus.

Programa Monier

La Escuela de Caminos ha desarrollado algin programa propio de intercambio como es el
programa Monier. En 2005 la Escuela firmé un acuerdo de colaboracion con la Ecole des Minés
d’Alés de Francia y la Bauhaus Universitat Weimar de Alemania, con el objetivo de crear un
itinerario comun el campo de la ingenieria civil que permita a los estudiantes de las tres
instituciones realizar un afo de sus estudios en el extranjero. Los estudiantes realizan un doble
intercambio en un afo: el primer cuadrimestre realizando cursos en uno de los centros y el
segundo desarrollando un trabajo de investigacion en la tercera institucion

América Latina

El alumnado de la escuela tiene también tiene la posibilidad de realizar estancias de estudios en
otras universidades extranjeras, especialmente de América Latina, a partir de la amplia red de
acuerdos de intercambio que nuestra universidad tiene suscritos. La relacion actualizada de estos
acuerdos estd disponible en la pagina web: https://www.upc.edu/sri/alianzas/convenios-
internacionales-de-cooperacion-academica
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Estados Unidos
Esta modalidad de intercambio se realiza a través de los convenios existentes con la Purdue
University (Indiana) y la University of Colorado at Boulder para el intercambio de estudiantes y el
Illinois Institute of Technology (Chicago), que permite a los estudiantes de la escuela cursor un
master en el IIT.

Africa
La Escuela también ofrece la posibilidad a sus estudiantes de realizar un intercambio con la Ecole
Hassania des Travaux Publics (EHTP) de Casablanca, Marruecos.

ii. Doble titulacion
A través de este tipo de acuerdos, los estudiantes de la Escuela pueden realizar una parte de sus
estudios en el extranjero y obtener, al final del proceso, el titulo oficial de ambas instituciones.

Actualmente la Escuela dispone de acuerdos para la obtencién de dos titulaciones en el campo de
la ingenieria civil con la Ecole Nationale des Ponts et Chaussées (Francia), el centro de referencia
a nivel europeo en el campo de la ingenieria civil, la Ecole Polytechnique (Francia), el Institut
Nacional des Sciences Appliquées de Lyon (Francia), el Politecnico di Milano (Italia) y el “Group
des Ecoles Centrales”, una alianza de 5 grandes escuelas de Ingenieros francesas (Ecole
Centrale de Lille, Ecole Centrale de Lyon, Ecole Centrale de Nantes, Ecole Centrale de Paris y
Ecole Généraliste d'Ingenieurs de Marseille) que naci6 en 1990 y que comparten una misma
visién de la formacién de ingenieros de alto nivel. El itinerario de doble diploma que, de momento,
se ha definido es con la Ecole Centrale de Nantes.

En el campo de la gestion y la organizacion de empresas la Escuela tiene firmado un acuerdo de
doble titulacion con la Ecole des Hautes Etudes Commerciales (HEC Paris).

Los itinerarios académicos definidos en los acuerdos de doble diploma deberan ser revisados en
vistas a la implementacion de los nuevos planes de estudio de grado propuestos.

iii. Estudios complementarios de gestion

Programa Unitech Internacional

El programa Unitech es un consorcio de universidades y empresas europeas que tiene como
objetivo completar la formacion técnica con formacion a nivel de organizacion y gestién de
empresas, compaginandolo con una estancia en el extranjero. Los estudiantes que han superado
el cuarto curso deben realizar 90 créditos ECTS durante un curso académico: un semestre en una
de las universidades del consorcio donde (30 ECTS minimo); practicas en una empresa del
consorcio durante un minimo de 3 meses (30 ECTS); participar en los cursos intensivos de una
semana que organiza UNITECH con todos los participantes en el programa (10 ECTS); el resto de
créditos se puede cursar en la universidad o bien realizando practicas en una empresa.

MBA ESSEC

Los alumnos de la escuela, tienen la posibilidad de ser admitidos en el MBA de la escuela de
Negocios Francesa del grupo ESSEC, con la posibilidad de que el trabajo desarrollado en la
ESSEC se pueda reconocer. Puesto que los estudiantes no suelen tener la experiencia
profesional requerida para un titulo de MBA, ESSEC ofrece la posibilidad de realizar los estudios a
tiempo parcial, facilitando un trabajo a media jornada en una empresa asociada que permite al
alumno adquirir esta experiencia y costearse los estudios.
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Relacién de Universidades con las que se mantiene acuerdos bilaterales de intercambio

Alemania

Aachen RWTH

Bauhaus Universitat Weimar

Brandenburgische Technische Universitéat Cottbus

Technische Universitat Dresden

Technische Universitat Darmstadt

Universitat Karlsruhe

Universitat Stuttgart

Austria

Vienna University of Technology

Bélgica

Université Catholigue de Louvain-la-Neuve

Université de Liege

Université Libre de Bruxelles

Universiteit Gent

Chequia

Ceské Vysoké Uceni Technicé v Praze

Colombia

Universidad de Medellin

Dinamarca

Aalborg Universitetscenter

Technical University of Denmark

Eslovenia

Univerza v Ljubljana

EUA

lllinois Institute of Technology

Purdue University

University of Colorado at Boulder

Finlandia

Helsinki University of Technology

Francia

Ecole Centrale de Nantes

Ecole des Ingénieurs de la Ville de Paris

Ecole des Mines d'Alés

Ecole Nationale des Ponts et Chaussées

Ecole Polytechnique

Ecole Normale Supérieure de Cachan

Ecole Nationale des Travaux Publics de I'Etat-Lyon

Ecole Spéciale des Travaux Publics

ESSEC-Ecole Supérieure des Sciences Economiques et
Commerciales

Ecole des Hautes Etudes Commerciales-Paris

INP de Grenoble

INSA de Lyon

INSA de Toulouse

INP Lorraine - Ecole des Mines de Nancy

INP Lorraine - Ecole Nationale Supérieure de Géologie

Université de Nice Sophie-Antipolis

Université des Sciences et Technologies de Lille

Université Joseph Fournier

Grecia

Aristotle University of Thessaloniki

Hungria

Budapest University of Technology and Economics

ltalia

Politecnico di Bari

Politecnico di Milano

Politecnico di Torino

Universita della Calabria
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Universita degli Studi di Firenze

Universita degli Studi di Napoli Federico Il
Universita degli Studi di Padova

Universita degli Studi di Pavia

Universita degli Studi di Roma (La Sapienza)
Universita degli Studi di Salerno

Universita di Basilicata

Marruecos Ecole Hassania des Traxaux Publics

NTNU Trondheim-Norwegian University of Science and
Noruega Technology

Paises Bajos | TU Delft
Politechnika Gdanska

Polonia Warsaw University of Technology
Universidade do Evora
Universidade do Minho

Portugal

Universidade do Porto
Universidade Técnica de Lisboa
Imperial College

Swansea University

The University of Glasgow
University College London
Reino Unido | University of Aberdeen
University of Bristol

University of Newcastle

University of Sheffield

University of Wales College of Cardiff
Rumania Univehnica de Constructii din Bucaresti
Suecia Chalmers Tekpiska Hogskola Goteborg

Kungliga Tekniska Hogskolan Stockholm
Suiza Ecole Politechnique Fédérale de Lausanne

ETH Zurich

Redes europeas

La Escuela participa activamente en redes globales de prestigio como la EUCEET (European Civil
Engineering Education and Training), financiada por el programa Sdcrates de la Unidn Europea,
gue tiene como objetivo mejorar y reforzar la calidad y la dimension europea de la educacién
superior, a través de actuaciones para favorecer y fomentar la cooperacién entre universidades
europeas Yy el reconocimiento total de los estudios y las calificaciones académicas en todo el
territorio europeo. Dentro de la red funcionan diversos grupos de trabajo que llevan a cabo un gran
namero de estudios de gran interés para los agentes implicados en la educacién superior del
ambito de la ingenieria civil. Estos estudios se han difundido tanto dentro de la comunidad
académica de la ingenieria civil como a asociaciones profesionales, gobiernos, empresas, centros
de investigacion, etc. Actualmente la red cuenta con mas de 130 miembros de la mayoria de
paises europeos.

También, como centro de la UPC, participa en otras redes de universidades e instituciones de
educacioén superior, como la red europea de universidades tecnolégicas CLUSTER (Consortium
Linking Universities of Science and Technology for Education and Research), UNITECH, un
consorcio de universidades y empresas europeas que tiene como objetivo completar la formacion
técnica con formacion a nivel de organizacion y gestion de empresas, compaginandolo con una
estancia en el extranjero y la red CINDA (Centro Interuniversitario de Desarrollo), formada por
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importantes universidades de América Latina y Europa. Dentro del marco de éstas redes se
establecen intercambios entre las distintas universidades a través de los cuales la Escuela acoge
y envia estudiantes.

Acogiday orientacion de estudiantes extranjeros

La Escuela, en el marco de los diferentes programas internacionales recibe un gran nimero de
estudiantes de otras universidades, atraidos por el prestigio de nuestra Escuela. En relacion a los
estudiantes “incoming” la Escuela organiza la “Orientation Week”, conjuntamente con los Servicios
de Relaciones Internacionales y de Lenguas y Terminologia de nuestra universidad y los otros
dos centros docentes ubicados en el campus Norte junto con la Escuela. Esta semana de acogida
tiene lugar dos veces al afo, al inicio del primer y del segundo cuadrimestre. El objetivo, aparte de
darles la bienvenida a nuestra institucion, es el de ofrecer un calida acogida e integrar al
estudiante extranjero a la Universidad y a nuestra Escuela. En este sentido la escuela organiza
tres sesiones informativas para estos estudiantes una dirigida al colectivo de estudiantado de
habla inglesa, mayoritariamente el estudiantado europeo que participa en el programa LLP-
Erasmus, otra al colectivo de estudiantado de habla castellana, mayoritariamente estudiantado de
intercambio procedentes de universidades latino-americanas y otra dirigida al estudiantado que
realiza el proyecto final de carrera o tesina. Estas sesiones estan orientadas a dar respuesta a las
necesidades especificas de cada uno de estos colectivos, tanto en el aspecto académico, como
en otros aspectos practicos como visados y permisos de residencia por estudios, alojamiento, etc.
La Escuela elabora documentacion especifica para facilitarles su integracion.

Nuestra universidad dispone de un programa especifico de acogida cultural y lingliistica para los
estudiantes de programas de movilidad, el programa “Ajuda’'m” (Ayudame). Este programa creado
en al afio 2000, ofrece informacién sobre la UPC y la sociedad catalana, formacion en lengua
catalana, acceso a los recursos lingliisticos multilinglies y organiza durante el curso mdltiples
actividades culturales y sociales en Barcelona y Cataluia, para el estudiantado local e
internacional como visitas guiadas a lugares de interés arquitectonico, artistico o natural, etc.

Sistemas de informacion

Los programas de movilidad se difunden a través de la web de la Escuela y cada afio se realizan
tres jornadas de presentacion una centrada en los programas de intercambio y dos dedicadas a la
presentacion de los dobles diplomas que la Escuela tiene establecidos: una dirigida al
estudiantado de segundo curso y otra al estudiantado de tercer curso, en funcién de los itinerarios
de cada programa de doble diploma. Las sesiones van a cargo del director de la Escuela y/o los
jefes de estudio de las titulaciones y la técnica de Relaciones Externas del Area Institucional de la
Escuela y tienen como objetivo dar a conocer los distintos programas al estudiantado de la
Escuela. En estas sesiones también se facilita informacion sobre los diferentes procedimientos
administrativos que los estudiantes deben realizar para participar en los programas de intercambio
internacional, las posibilidades de obtener ayudas o financiacion, etc. También se organizan, a lo
largo del curso, charlas informativas especificas de determinados programas.

En cuanto a los procesos de gestion de la movilidad, los formularios, solicitudes y otra
documentacion administrativa que conllevan y que necesita el estudiante de la Escuela o el
estudiante “incoming” se halla disponible via web para facilitar al maximo la accesibilidad y la
simplificacion de los tramites. También, en el web de la Escuela, se publica puntualmente toda la
informacion relativa a las diferentes tipologias de plazas ofertadas, segin modalidades, y los
enlaces a las diferentes universidades, asi como toda la informacién que la Escuela elabora para
las sesiones informativas que organiza para gestionar las convocatorias de movilidad.

La Universidad dispone de una aplicaciéon informatica, la intranet de las unidades del Servicio de
Relaciones Internacionales, especifica para la gestiébn de la oferta de plazas, la asignaciéon y
seguimiento del alumnado, que la Escuela utiliza. A nivel interno, la Escuela dispone de una base
de datos que permite gestionar las diversas tipologias de acuerdos y convenios que se tienen
suscritos. Asimismo, este aplicativo nos permite gestionar y realizar un buen seguimiento de la
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situacion, casuistica y documentacion de los estudiantes, tanto los “incoming” como los “outgoing”,
ya que, ademas de los campos necesarios para gestion, dispone de un repositorio que permite
almacenar varios archivos por estudiante. Con el fin de agilizar las convalidaciones de nuestros
estudiantes, se ha incorporado una funcionalidad que permitird hacerlo de manera mas
automatizada reduciendo el tiempo de esta actividad.

Con objeto de obtener una rapida visién global de la tipologia y procedimientos de movilidad
pueden consultarse los siguientes apartados del web de la Escuela:

http://www-camins.upc.es/camins/serviet/Camins.MainServlet?seccio=6 8
http://www-camins.upc.es/camins/serviet/Camins.MainServlet?seccio=6 9
http://www-camins.upc.es/camins/serviet/Camins.MainServlet?seccio=8

Ayudas y préstamos

Los estudiantes de la Escuela pueden beneficiarse de las diferentes ayudas y préstamos
procedentes de la Unién Europea, de la Universidad, de la Generalitat de Catalunya, del Gobierno
del Estado y de entidades financieras con convenio con la Universidad o cualquier otro tipo de
beca, o ayuda procedente de instituciones publicas o privadas que puntualmente se convocan y
respecto a las cuales esta Escuela informa a los estudiantes.

Dentro del amplio abanico existente pueden citarse las mas usuales:

e Ayudas LLP-Erasmus

* Ayudas especiales a la movilidad para disminuidos fisicos del Programa LLP-ERASMUS

* AGAUR. Ayudas de movilidad para estudiantes del programa europeo Erasmus y de otros
programas de movilidad- MOBINT

e Préstamos preferentes AGAUR

e Ayudas CRUE Santander

* Ayudas de viaje de la UPC

» Ayudas del Ministerio de Ciencia e Innovacion para favorecer la movilidad de estudiantes
en masteres oficiales.

* Ayudas de movilidad UPC para estudiantes en estancias académicas en universidades de
Asia (China y Malasia).

« Ayuda BANCAJA para los estudiantes que realizan una movilidad en una universidad de
fuera de Europa.

» Crédito de estudios “Mou-te” (Muévete) — BANCAJA

* Becas Universia Fernando Alonso de movilidad

Titulados

En el curso 2007-08 el 10,24% de los titulados y tituladas de la escuela ha realizado un minimo
del 5% de los créditos tedricos en el extranjero mediante alguin tipo de intercambio internacional.
También se viene observando un aumento del nimero de estos estudiantes que obtienen una
doble titulacion.

Indicadores
A continuacién se presenta una breve relacion de indicadores del curso 2007/2008 relativos al
ambito de la movilidad:

* 9% de titulados de la ETSICCPB con un minimo de un cuatrimestre en el extranjero: 14.51%

* % de estudiantado extranjero recibido a partir de programas de intercambio en la
ETSICCPB: 6.90%

% de estudiantado que realiza una estancia en el extranjero, dentro de programas de
intercambio de la ETSICCPB: 3.02%

* Numero de convenios de doble titulacion: 10

* Numero de plazas de intercambio ofertadas en universidades extranjeras: 175
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Criterios elegibilidad, créditos y reconocimiento

- Estudiantes “Outgoing”

Los estudiantes del master deben realizar obligatoriamente a la largo de sus estudios alguna
estancia internacional (conjuntamente entre grado y master). Esta actividad puede ser la
realizacién de una estancia de estudios en una universidad extranjera, dentro del marco de los
programas de intercambio, asi como la realizacién de practicas en una empresa extranjera. Como
minimo se deben realizar 18 créditos ECTS, aunque se recomienda cursar entre 20 y 30 créditos
ECTS si la estancia es de un semestre, para un mayor aprovechamiento de los recursos (becas).
Para estancias anuales se recomienda entre 40 y 60 créditos ECTS. En el caso de estudiantes
gue cursan doble diploma la estancia se inicia segun el itinerario definido en el acuerdo de doble
diploma suscrito con la universidad socia. Algunos itinerarios de doble diploma pueden incluir la
realizacion de un stage a lo largo de los estudios.

Para la adjudicacién de plazas se tiene en cuenta el expediente académico de los candidatos
(calificaciones y tasa de rendimiento), el nivel de conocimiento de idiomas y su acreditacion, el
curriculum vitae y la motivacion.

Una vez el candidato es admitido por la universidad de destino antes de su partida se efectla el
precompromiso de reconocimiento, que es revisado y aceptado/denegado por el subdirector jefe
de estudios de la titulacion.

Una vez finalizada la estancia en la universidad extranjera, el estudiante solicita el reconocimiento
de las materias cursadas, adjuntando el certificado de notas emitido por la universidad extranjera.
Estas asignaturas y sus calificaciones se incorporan al expediente académico del alumno. El
reconocimiento de créditos se realiza de acuerdo con la legislacion universitaria vigente y las
normativas académicas de aplicacion.

- Estudiantes “incoming”

Los estudiantes extranjeros seleccionados por su universidad de origen para realizar una estancia
de estudios en nuestra Escuela, a través de los programas de intercambio, deben solicitar la
admision a la Escuela dentro de los plazos establecidos.

Para la admision se tienen en cuenta el expediente académico de los candidatos, conocimiento
del idioma, curriculum vitae y la propuesta de estudios. Dichos estudiantes deben cursar un
minimo de 18 créditos ECTS aunque se recomienda cursar entre 20 y 30 créditos ECTS en la
Escuela, si la estancia es de un semestre para un mayor aprovechamiento de los recursos
(becas). Para estancias anuales se recomienda realizar entre 40 y 60 créditos ECTS. Algunas de
las asignaturas del plan de estudios son impartidas en inglés. También pueden ser admitidos para
cursar el proyecto de fin de grado, en este caso los estudiantes deben defender y superar el
proyecto en la Escuela.

Los estudiantes de doble diploma deben matricular las asignaturas segun el itinerario definido en
el acuerdo de doble diploma suscrito con la universidad socia.

Una vez han finalizado el semestre o curso académico, dependiendo de la duracién de su
intercambio, se generan los certificados académicos con las cualificaciones y se entregan al
estudiante para que pueda realizar el reconocimiento académico de los créditos cursados en su
universidad de origen.
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5.1.3. DESCRIPCION DE LOS MECANISMOS DE COORDINACION DOCENTE

Organizacion de los estudios y mecanismos de coordinacién

Los 120 créditos de que consta el plan de estudios se organizaran en 2 afios académicos a razon
de 60 ECTS por afio. Se considera que un ECTS se corresponde con una dedicacion de 25 horas
de estudio del alumno, de las que como maximo 11 se corresponden con actividades con
presencia de profesor.

Mecanismos de coordinacion docente
En el disefio del plan de estudios se han tenido en cuenta mecanismos de coordinacion de la
titulacion que comprenden dos aspectos complementarios.

- una coordinacién horizontal de las asignaturas que integran un bloque de conocimientos en
un MismMo curso

- una coordinacién vertical de las materias que integran el plan de estudios juntamente con
los planes de estudios de grado que dan acceso a este master

Al mismo tiempo, se ha considerado una coordinacién general del plan de estudios.

En lo referente a las asignaturas cabe destacar la figura del coordinador/a 6 responsable de
asignatura cuyas funciones abarcan desde la elaboracion de la guia docente, la coordinacién de
las distintas actividades de evaluacion planificadas, la coordinacion del profesorado que imparte la
asignatura, el control de la adquisicion por parte del estudiantado de las competencias
transversales y especificas establecidas en su asignatura.

La coordinacion horizontal a nivel de curso se lleva a cabo a través de la figura del coordinador/a
de curso cuyas funciones principales son la de garantizar por un lado la interrelacion entre las
diferentes materias que se imparten en el mismo curso con el objeto de conseguir el desarrollo y
resolucion de problemas interdisciplinares y por otro lado la adquisicion de competencias tanto
técnicas como de caracter transversal por parte del alumnado, siempre teniendo en cuenta la
distribucion uniforme en la dedicacién de tiempo de las distintas actividades planificadas. Dentro
de sus funciones también estan la de participar en las diferentes reuniones de evaluacién para
realizar un seguimiento de los resultados académicos del alumnado, investigar las causas de
posibles desviaciones de los resultados académicos respecto de las previsiones y  proponer
soluciones. En caso de que sea necesario se coordinara con los profesores responsables de las
asignaturas pertinentes.

La coordinacién vertical se realiza para dar coherencia a la secuencia seguida en la
profundizacion y el desarrollo de las competencias especificas y genéricas de cada una de las
materias. Debera tener visién del conjunto grado-master. En caso necesario se coordinara con los
coordinadores de curso.

La coordinacién del conjunto de materias del plan de estudios recae en el/la Jefe de estudios y la
Comision de Evaluacién Académica.

La coordinacion general ha de velar por la coordinaciéon y adecuacion entre los contenidos,
objetivos de aprendizaje y competencias especificas y genéricas de las asignaturas de la
titulacion, colaborar en la supervision del desarrollo del plan de estudios correspondiente y sugerir
modificaciones, elaborar y presentar un informe anual del estado de la titulacién y su proyeccion
externa, analizar el proceso de evaluacion del alumnado de la titulaciébn correspondiente vy, si
procede, proponer las iniciativas que se puedan derivar, prever y organizar tareas docentes
complementarias, y colaborar en la tutorizacion del alumnado de la titulacion.
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Permanencia

La normativa de permanencia sera regulada por la Universidad en su Normativa Académica
General.
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| 6.1. Profesorado

6.1.1 Personal académico

En este apartado se enumera el personal académico que participa en la docencia y gestién de las
titulaciones con vigencia de 1r, 1r y 2° ciclo, grado y postgrado de la Escuela de Caminos.

La Escuela de Caminos imparte actualmente las siguientes titulaciones de 1r, 1r y 2° ciclo, grado y
posgrado:

e Titulos de Grado:
o Grado en Ingenieria Civil
o Grado en Ingenieria de la Construccion
o Grado en Ingenieria Geoldgica (grado impartido conjuntamente con la Facultad de
Geologia de la Universidad de Barcelona)

e Titulos de 1r, y 1r y 22 ciclo:
o Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
o Ingenieria Técnica de Obras Publicas
o Ingenieria Geolégica (titulacion impartida conjuntamente con la Facultad de
Geologia de la Universidad de Barcelona).

e Titulos de Master:
o Analisi Estructural de Monuments i Construccions Historiques (SAHC)
Ciencies del Mar: Oceanografia i Gestié del Medi Mari
Coastal and Marine Engineering and Management (CoMEM)
Computacional Mechanics
Enginyeria Civil
Enginyeria del Terreny i Enginyeria Sismica
Enginyeria Estructural i de la Construccié
European Master in Hydroinformatics and Water Management (EuroAquae)
Métodes Numerics en Enginyeria
Recursos Hidrics
Logistica, Transport i Mobilitat
Enginyeria Ambiental
Sostenibilitat

O O O 0O OO OO OO0 OoOOo

El profesorado de la Escuela de Caminos cuenta con una larga experiencia docente en lo que se
refiere a la titulacion de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, cuya extincion se ha iniciado
de acuerdo al calendario previsto debido a la implantacién del Grado en Ingenieria Civil. Asi pues,
la adecuacion del personal académico vinculado al &mbito de la ingenieria civil en relacion al
Master de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos que se propone esta justificada. Dicho
profesorado representa aproximadamente entre un 15% de la plantilla de personal docente de la
Escuela de Caminos y de acuerdo a los datos que se presentan en este apartado, se constata que
éste reune los requisitos necesarios de cualificacion académica, experiencia docente e
investigadora y profesional necesarios para afrontar el nuevo Master en Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos.

Ademas, cabe destacar la valoracién positiva reflejada por el alumnado en las encuestas sobre la
evaluacién de la actividad docente de las titulaciones en actual proceso de extincion del centro:
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, Ingenieria Técnica de Obras Publicas e Ingenieria
Geoldgica. Dichas encuestas se realizan anualmente a través del Gabinete de Planificacion,
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Evaluacion y Calidad (GPAQ) de la Universitat Politecnica de Catalunya como mecanismo de
garantia para la calidad interna.

La experiencia profesional del profesorado abarca todas las &areas de especializacion de la
ingenieria civil, tanto de ciencias basicas como de otras ramas de conocimiento para enriquecer la
formacion del alumnado con formacién de base y complementaria.

Por todo lo descrito, y debido a que el Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
sustituye al todavia vigente segundo ciclo de la titulacion de Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos de la Escuela, se puede afirmar que la Escuela de Caminos cuenta con una plantilla
consolidada de profesorado adecuado y suficiente para impartir el Master de Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos.

Seguidamente, en este apartado se presentan diferentes tablas con la distribuciéon del personal
académico de la Escuela de Caminos en términos de categorias.

En la tabla 6.1.1.a se distribuye el personal académico del que dispone la Escuela de Caminos por
categorias. Este profesorado se distribuye principalmente en las areas de conocimiento de:
Matematica aplicada, Fisica aplicada, Mecanica de medios continuos y teoria de estructuras,
Ingenieria del terreno, Ingenieria cartogréfica, Ingenieria de la construccion, Ingenieria hidraulica,
Tecnologia del medio ambiente, Ingenieria e infraestructura del transporte, Urbanismo vy
ordenacién del territorio, Ingenieria eléctrica y Proyectos. La distribucion en estas areas coincide,
basicamente, con la distribucién por departamentos de los profesores segun se indica en la tabla
6.1.1.c.

Asi pues, esta ultima cifra representa la capacidad docente del personal académico de la Escuela
de Caminos.

Tabla 6.1.1.a. Distribucion del personal académico por categoria y porcentaje de dedicacion
en la Escuela de Caminos

Categoria Total % Doctores % | Horas %

Catedratico/a de Universidad (CU) 18,26 100 24,24
Titular de Universidad (TU) 12,45 100 16,42
Catedratico/a de Escuela Universitaria (CEU) 2,9 100 3,91

Titular de Escuela Universitaria (TEU) 3,32 88 3,43
Catedrético/a Contractado/a (CC) 1,66 100 2,24
Profesor Agregado/da 5,81 100 7,82
Profesor Colaborador/a 4,98 50 6,70
Lector/a 4,98 100 6,70
Profesor Asociado/a 39 24 19,7
Profesor Visitante 1,66 1,9

Profesor Investigadores 0,83 1,18
Ayudante/a 415 22 5,59

En la tabla 6.1.1.b se distribuye el personal académico del que dispone la Escuela por categoria y
dedicacion cuyo total asciende a 241 (tiempo completo + tiempo parcial) y que equivalen a una
dedicacion de 179 profesores y profesoras a tiempo completo. Asi pues, esta Ultima cifra
representa la capacidad docente del personal académico de la Escuela de Caminos.

Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos- ETSECCPB (UPC) —Alegaciones junio 2012
Capitulo 6- Personal Académico - Péagina 2

csv: 75987948387350966200803



Tal y como puede interpretarse del total de la tabla 6.7.1.b, un 59% de la plantilla de personal
académico de la Escuela de Caminos tiene dedicacién a tiempo completo, mientras que un 41%

tiene una dedicacion a tiempo parcial.

Seguidamente, en la tabla 6.1.1.c se relaciona el personal académico (PDI) vinculado a cada uno
de los departamentos con docencia en las titulaciones que imparte la Escuela de Caminos.

Tabla 6.1.1.b. Distribucion del personal académico por categoria y dedicacion

*(horas PDI 8*TC+3*TP)/8

Dedicacion

Categoria TOTAL| Tc | Tp | cduvalencia
Catedratico/a de universidad (CU) 44 43 1 43,38
Titular de universidad (TU) 30 29 1 29,38
Catedratico/a de escuela universitaria (CEU) 7 7 0 7
Titular de escuela universitaria (TEU) 8 5 3 6,13
Catedratico/a contractado/a (CC) 4 4 0 4
Agregado/da 14 14 0 14
Colaborador/a 12 12 0 12
Lector/a 12 12 0 12
Asociado/a 94 0 94 35,25
Visitante 4 3 1 3,38
Investigadores 2 2 0 2
Ayudante/a 10 10 0 10
TOTAL 241 141 100 179

Tabla 6.1.1.c Personal académico por departamento y categoria profesional

Departamentos Categoria Total
Catedratico/a de universidad (CU) 8
Titular de universidad (TU) 4
Titular de escuela universitaria (TEU) 1
. Agregado/da 2

(706) INGENIERIA DE LA Lector/a 3

CONSTRUCCION
Asociado/a 12
Visitante-laboral 3
Ayudante/a 2
TOTAL (Dep.706) 35

(708) INGENIERIA DEL Catedratico/a de universidad (CU) 9

TERRENO,CARTOGRAFICA Y Titular de universidad (TU)

GEOFISICA Catedratico/a de escuela universitaria (CEU)

Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos- ETSECCPB (UPC) —Alegaciones junio 2012

Capitulo 6- Personal Académico - Péagina 3

csv: 75987948387350966200803



Agregado/da

Colaborador/a

Director de investigacién

Titular de escuela universitaria (TEU)
Asociado/a

TOTAL (Dep.708)

Q|- |—=|=|D

W
O]

Titular de escuela universitaria (TEU)
Colaborador/a

Agregado/da

TOTAL (Dep.709)

(709) INGENIERIA ELECTRICA

Catedratico/a de universidad (CU)
Titular de universidad (TU)

Titular de escuela universitaria (TEU)
Catedratico/a contractado/a (CC)
Agregado/da

Colaborador/a

Lector/a

Asociado/a

TOTAL (Dep.711)

(711) INGENIERIA HIDRAULICA,
MARITIMA Y AMBIENTAL

(ool I\ I~ I \O T I\ T IE o Ol &) ROV IE T I B

N
N

Asociado/a
TOTAL (Dep.713)

(713) INGENIERIA QUIMICA

Catedratico/a de universidad (CU)
Titular de universidad (TU)

Catedratico/a de escuela universitaria (CEU)
(720) FISICA APLICADA Catedratico/a contractado/a (CC)
Agregado/da

Ayudante/a
TOTAL (Dep.720)

S a |l =Bl —=

~

Catedrético/a de universidad (CU)
Titular de universidad (TU)

Catedratico/a de escuela universitaria (CEU)

Al =|DND|O

(722) INFRAESTRUGTURA DEL Titular de escuela universitaria (TEU)
722

TRANSPORTE Y DEL Colaborador/a

TERRITORIO Asociado/a

Ayudante/a
Visitante-laboral 1
Lector/a 3
TOTAL (Dep.722) 53

w
S

Catedratico/a de universidad (CU) 6
(717) MATEMATICA APLICADA Il | Titular de universidad (TU) 8
Catedratico/a de escuela universitaria (CEU) 3
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Titular de escuela universitaria (TEU) 1
Catedratico/a contractado/a (cc) 1
Agregado/da 2
Colaborador/a 2
Lector/a 4
Asociado/a 15
Ayudante/a 1
TOTAL (Dep.717) 43
Catedratico/a de universidad (CU) 9
Titular de universidad (TU) 1
(737) RESISTENCIA DE Agregado/da !
MATERIALES Y ESTRUCTURAS A | Asociado/a 9
LA INGENIERIA Investigador/a - grupo 2 1
Ayudante/a 2
TOTAL (Dep.737) 23
Asociado/a 10
(250) ETSICCPB
TOTAL (Centre 250) 10

La figura 6.1.1.d ilustra graficamente el porcentaje del total de personal académico por categoria y
dedicacion.

Prof. Titular de Escuela Catedratico/a
Universitaria Ayudante/a contratado/a
3% 1% 2%
Catedrético/a Escuela
Universitaria
3%

Prof. Visitante-Laboral
2%
Profesor titular de
Universidad
12%
Catedrético/a de
Universidad
18%
Prof. Lector/a
5%

Investigador/a Grupo 2

Prof. Colaborador/a 1%

5%

Profesor Agregado/a
6%

Prof. Asociado/a
39%

Total profesorado =241 (59% TC- 41% TP)
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Figura 6.1.1.d Representacion del total de personal académico por categoria y dedicacion

A continuacion, en la tabla 6.1.7.e se muestra la distribuciéon del profesorado con docencia asignada
a cada titulacion de cada categoria profesional asi como el porcentaje de doctores e ingenieros de
caminos, canales y puertos.

Tabla 6.1.1.e. Distribucién de titulados y de doctores por categorias entre el personal

académico
PDI FUNCIONARIO NUMERO DE PDI SEGUN TITULACION

Ingenieros de

. Resto %
, Caminos, . . .
Categoria Canales y Ingenierosy | Licenciados | [2101€110]1{=
Puertos arquitectos
Catedratico/a de universidad (CU) 33 1 10 100%
Catedratico/a de escuela universitaria (CEU) 2 1 4 100%
Prof. Titular de universidad /TU) 22 2 6 87%
Prof. titular de escuela universitaria (TEU) 3 3 2 88%

PDI LABORAL

Ingenieros de

Caminos Resto “
Categoria S ", Ingen_ieros y | Licenciados | 2l ej[(e];{=

Puertos arquitectos
Catedratico/a contractado/a (CC) 2 0 2 100%
Prof. Agregado/da 8 2 4 100%
Prof. Colaborador/a 4 4 4 50%
Prof. Lector/a 5 1 6 88%
Ayudante/a 5 2 3 22%
Prof. Asociado/a 58 14 22 24%

Como se puede observar, la mayoria del PDI contratado a tiempo completo (TC) es Doctor/a, por el
contrario, el porcentaje de doctores/as disminuye en el conjunto de PDI asociado/a. Asi mismo,
cabe destacar que la mayoria del profesorado es Ingeniero/a de Caminos, Canales y Puertos.

Por otra parte, este profesorado cuenta con la experiencia docente, investigadora y profesional
necesarias para afrontar una docencia de calidad para la formacién de los titulados de Master en
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos tal y como se constata en las tablas 6.1.1.f y 6.1.1.g en
la que se recogen los tramos docentes (quinquenios) y los tramos de investigacion (sexenios). Cabe
destacar que en la tabla 6.1.1.f se indican los tramos de docencia y de investigacion vivos y no
vivos (respecto del total) siendo los tramos vivos los mas recientes y los que estan pendientes de
solicitud por el momento debido a que no ha transcurrido el tiempo suficiente desde la dltima
concesion para solicitarlos.

En las tablas 6.17.1.e y 6.1.1.f se ha agrupado el personal académico en funcién de su total de
quinquenios y sexenios. Al respecto, como se puede observar, el 60% del profesorado tiene mas de
3 quinquenios, hecho que avala la experiencia docente del profesorado. Ademas el 76% tiene mas
de 2 sexenios, cifra que pone de manifiesto el reconocimiento a la actividad investigadora del PDI
de la Escuela de Caminos.
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Tabla 6.1.1.1. Distribucion de los tramos docentes (quinquenios) y de los tramos de
investigacion (sexenios) del personal académico

Numero de quinquenios del personal académico Vivo \ Novivo Total
Total profesorado con un quinquenio 8 3 11
Total profesorado con 2 y 3 quinquenios 30 4 34
Total profesorado con 4 y 5 quinquenios 34 5 39
Total profesorado con mas de 5 quinquenios 27 2 29
Nudmero de sexenios del personal académico Vivo Novivo Total
Total profesorado con un sexenio 19 6 25
Total profesorado con 2 y 3 sexenios 47 3 50
Total profesorado con 4 y 5 sexenios 28 0 28
Total profesorado con mas de 5 sexenios 1 1 2

Tabla 6.1.1.g. Porcentaje de quinquenios y sexenios entre el profesorado funcionario

% quinquenios del personal académico %

Total profesorado con un quinquenio 10%
Total profesorado con 2 y 3 quinquenios 30%
Total profesorado con 4 y 5 quinquenios 34%
Total profesorado con mas de 5 quinquenios 26%
% sexenios del personal académico %

Total profesorado con un sexenio 24%
Total profesorado con 2 y 3 sexenios 47%
Total profesorado con 4 y 5 sexenios 27%
Total profesorado con mas de 5 sexenios 2%

6.1.2 Grupos de investigacion consolidados en la Escuela de Caminos reconocidos por la
Generalitat de Catalunya (SGR 2009-2013)

Con la finalidad de dar soporte a los grupos de investigacién consolidados en las universidades y
los centros publicos y privados de Catalunya sin animo de lucro que tienen como actividad
principal la investigacion y la transferencia de conocimiento, la Generalitat de Catalunya realiza
una convocatoria oficial para potenciar su desarrollo y consolidacién en funcién de las
necesidades especificas de cada grupo ademas de su reconocimiento formal como grupos de
investigacion de la Generalitat de Catalunya.

La convocatoria comprende dos modalidades de grupos:

Modalidad A: Soporte a grupos de investigacion emergentes (GRE)
Modalidad B: Soporte a grupos de investigacién consolidados (GRC)

De manera excepcional se puede considerar una modalidad alternativa mas para grupos de
investigacion singulares (GRS), formada para aquellos grupos que no cumplen los requisitos
minimos establecidos para grupos de investigacion consolidados pero constituidos como tales y
con una trayectoria de trabajo conjunto, coherente y destacado entre su comunidad.

A continuacion se relaciona en la tabla 6.7.2.a los Grupos de Investigacién Consolidados por la
Generalitat de Catalunya en la ultima convocatoria la Escuela Técnica Superior de ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos para el periodo 2009-2013.
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Tabla 6.1.2.a Grupos de investigacion de la Escuela de Caminos (PDI, tipo de
participacion, adscripcion organica)

Grupo de Investigacion Departamento

MATCAR - Materials de construccié i carreteres

TE - Tecnologia d’Estructures 706 EC
GHS - Grup d’Hidrologia Subterrania

GIES - Geofisica i Enginyeria Sismica

GRAHI - Grup de Recerca Aplicada en Hidrometeorologia 708 ETCG
MECMAT - Mecanica i Nanotecnologia de Materials d’Enginyeria

MSR - Mecanica del Sols i de les Roques

FLUMEN - Grup de recerca en Dinamica Fluvial i Enginyeria Hidrologica

GEMMA - Grup d'Enginyeria i Microbiologia MediAmbiental 711 EHMA
LIM/UPC - Laboratori d"Enginyeria Maritima

DF - Dinamica No Lineal de Fluids 720 FA
EXIT - Enginyeria de les Xarxes d'Infraestructures del Territori

GRECDH - Grup de Recerca en Cooperacid i Desenvolupament Huma 722 ITT
MATCAR - Materials de construccio i carreteres

CODALAB - Control, Dinamica i Aplicacions

GRECDH - Grup de Recerca en Cooperacié i Desenvolupament Huma

LACAN - Grup de Métodes Numérics en Ciéncies Aplicades i Enginyeria.

LaCaN

NRG - Riscos Naturals i Geoestadistica 727 MAII
SC-SIMBIO - Sistemes complexos. Simulacié discreta de materials i de

sistemes biologics

VARIDIS - Varietats Riemannianes Discretes i Teoria del Potencial

(MC)2 - Grup de Mecanica Computacional en Medis Continus 737 RMEE
LIM/UPC - Laboratori d’Enginyeria Maritima 909 LIM

La Universitat Politecnica de Catalunya ha definido indicadores para la actividad académica que
expresan la experiencia investigadora y profesional del profesorado: los puntos investigacion
basicos PAR y los puntos de transferencia de resultados PATT. La mayor parte del profesorado de
la Escuela realiza investigacién de forma regular y una gran mayoria participa en proyectos que
incluyen transferencia de tecnologia. A continuacién, se muestran los datos relativos a los tres
ultimos cursos académicos (2007-8, 2008-09 y 2009-10).

Tabla 6.1.2.b Produccion cientifica media de los 3 ultimos cursos del personal académico
por categorias en puntos PAR y PATT

PDI FUNCIONARIO

Categoria Total TOTAL PAR | TOTAL PATT
Catedratico/a de universidad (CU) 44 7.986 8.446.411
Titular de universidad (TU) 30 3.115 2.168.700
Catedratico/a de escuela universitaria (CEU) 7 393 180.148
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Titular de escuela universitaria (TEU) 8 66 17.179
Categoria Total TOTAL PAR | TOTAL PATT
Catedratico/a contractado/a (CC) 4 959 412.731
Agregado/da 14 1.254 750.832
Colaborador/a 12 401 109.375
Lector/a 12 309 193.436
Asociado/a 94 352 477.058
Visitante 4 22 0
Ayudante/a 10 74 0

PAR. Indicador que consiste en el nombre total de puntos asignados a esta actividad durante el
curso valorado segun el baremo aprobado en el documento Modificacion del sistema de
indicadores de la actividad de investigacion. Junta de Gobierno (23/02/99). A modo de orientacion,
informamos que la publicacion de un articulo en una revista especializada es equivalente a 20
puntos PAR.

PATT. Indicador que consiste en la suma de los ingresos por transferencia de tecnologia de los
altimos 3 afnos en la siguiente proporcién. PATT= Ingresos n + 1/6 Ingresos n-1 + 1/12 Ingresos n-
2. Incluye los ingresos gestionados por el Centro de Transferencia de Tecnologia y por la
Fundacion Politécnica de Catalunya. Se calcula por departamentos/institutos y también por grupo
de investigacion.

Asi, por lo descrito, se puede afirmar que la experiencia docente, investigadora y profesional del
personal académico de la Escuela de Caminos es consolidada y suficiente para la imparticion del
nuevo Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. Por ejemplo, se pueden destacar los
siguientes datos:

El 90%del personal académico tiene dos quinquenios o mas y por tanto,
10 anos 0 mas de experiencia de docencia de calidad. Ademas, el 88% de
dicho porcentaje son quinquenios vivos. (Tabla 6.1.1.g)

Experiencia docente

El 76% del personal académico tiene dos sexenios o mas y por tanto 12
aflos 0 mas de actividad investigadora de calidad en el ambito de la
Ingenieria Civil. Ademas, el 90% de dicho porcentaje son sexenios vivos
(Tabla 6.1.1.g)

Experiencia investigadora

El profesorado tiene una elevada experiencia en actividades profesionales
en el &mbito de la Ingenieria Civil como se deriva del volumen de puntos
de actividad de transferencia de tecnologia. (Tabla 6.1.2.b)

Experiencia profesional

6.1.3 Becarios de investigacion - Becarios de soporte a la docencia

El contexto docente de las nuevas titulaciones de grado y posgrado pone especial relevancia al
apoyo prestado por becarios de investigacion que realizan el doctorado (actualmente 14)
asociados a proyectos con capacidad docente practica, siempre bajo la autorizacion de un/a
profesor/a.
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Ademas, la Escuela de Caminos también cuenta con el apoyo de estudiantes de los ultimos
cursos, que ayudan al profesorado en ciertas tareas docentes fuera del aula (elaboracién de
problemas, resolucion de dudas a los estudiantes que lo solicitan, adaptacion del material docente
a las nuevas metodologias del EEES...). Actualmente, se dispone de 79 becarios distribuidos
entre las asignaturas de los nuevos planes de estudio de grado implementados en la escuela y
que ofrecen soporte para la implantacion de las nuevas metodologias de aprendizaje (EEES).

6.1.4 Informacion sobre el personal académico vinculado a la titulacion

La dedicacion media a este master de estos profesores es de un 25%, ya que no se
necesitan 34 profesores para su imparticion.

Tabla 1. PERSONAL ACADEMICO VINCULADO A LA PROPUESTA POR CATEGORIA

Categoria TOTAL

Catedratico/a de Universidad 18
Titular de Universidad 3
Catedratico/a de Escuela Universitaria 1
Titular de Escuela Universitaria 1
Catedratico/a Contratado/a 1
Agregado/a 4
Colaborador/a 2
Lector/a 2
Asociado/a 2
TOTAL 34
PERSONAL ACADEMICO VINCULADO A LA PROPUESTA POR

TITULACION
[ PERSONAL ACADEMICO | NUMERO DE PDI SEGUN TITULACION |

Ingeg;eros Resto de
Categoria Caminos, Inger;;eros Licenciados | DOCTORES
C:::rlteossy arquitectos

Catedratico/a de Universidad 17 1 18
Titular de Universidad 2 1 3
Catedratico/a de Escuela

Universitaria 1 1
Titular de Escuela Universitaria 1 0
Catedratico/a Contratado/a 1 1
Agregado/a 2 2 4
Colaborador/a 1 1 2
Lector/a 1 1 2
Asociado/a 2 0
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PERSONAL ACADEMICO VINCULADO A LA PROPUESTA POR AREA DE CONOCIMIENTO

AREA DE CONOCIMIENTO CATEGORIA TOTAL
INGENIERIA DE LA Catedratico/a de Universidad (CU)
CONSTRUCCION Titular de Universidad (TU)
TOTAL

Catedratico/a de Universidad (CU)
Catedratico/a de Escuela Universitaria (CEU)
Agregado/a

TOTAL

INGENIERIA DEL TERRENO

Catedratico/a de Universidad (CU)
Titular de Universidad (TU)
INGENIERIA HIDRAULICA Colaborador/a

Agregado/a

TOTAL

INGENIERIA Y Catedratico/a de Universidad (CU)

INFRASTRUCTURA DEL Lector/a
TRANSPORTE TOTAL

Catedratico/a de Universidad (CU)
Titular de Universidad (TU)
Catedratico/a contratado/a (CC)
Agregado/a

Asociado/a

TOTAL

MATEMATICA APLICADA

Catedrético/a de Universidad (CU)
MEC.MEDIOS CONTINUOS Y
TEORIA DE ESTRUCTURAS |Agregado/a

TOTAL
Lector/a
TECNOLOGIA DEL MEDIO .
AMBIENTE Asociado/a
TOTAL
URBANISTICA Y ORDENACION | Titular de Escuela Universitaria (TEU)
DEL TERRITORIO TOTAL
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DISTRIBUCION DE LOS TRAMOS DOCENTES (quinquenios) Y DE LOS TRAMOS DE

INVESTIGACION (sexenios) DEL PERSONAL ACADEMICO

Numero de quinquenios del personal académico Total

Total profesorado con un quinguenio 1
Total profesorado con 2 y 3 quinquenios 8
Total profesorado con 4 y 5 quinquenios 9
Total profesorado con mas de 5 quinquenios 9

Numero de sexenios del personal académico Total
Total profesorado con un sexenio 7
Total profesorado con 2 y 3 sexenios 11
Total profesorado con 4 y 5 sexenios 11
Total profesorado con mas de 5 sexenios 1
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Capitulo 6 - PERSONAL ACADEMICO

| 6.2. Otros Recursos Humanos |

6.2.1. Personal de Administracion y Servicios

La Escuela de Caminos dispone de una plantila de personal de administracién y servicios
formada por 39 personas dirigidas por la Jefa de los Servicios de Gestion y de Soporte, y que se
organiza en las cuatro areas que se mencionan a continuacion:

Tabla 6.2.1.a Areas del personal de administracion y servicios de la ETSICCPB

Nombre del Area Total personal del Area

Area de Gestion Académica 9 personas
Area de Soporte Institucional 6 personas
Area de Recursos y Servicios 15 personas
Area de Servicios TIC 9 personas

El personal de administracion y servicios ofrece servicios de gestién a aproximadamente unos
2700 estudiantes en cada curso académico y a los 241 profesores y profesoras de la escuela.

Ademas, en la actualidad es responsable de la gestién de 2 titulaciones de 1r y 2° ciclo; 3
titulaciones de 1r ciclo y 3 titulaciones de Grado. Asimismo gestiona 6 programas de master
universitario, 4 programas de master Erasmus Mundus y un programa de doctorado.

El personal de administracion que dard soporte al nuevo méster sera similar al actual. En este
sentido, se estan automatizando e implementando procesos dentro del proyecto que se esta
llevando a cabo de e-Administracién con objeto de mejorar la eficacia en toda su gestion.

A continuacion, en la tabla 6.2.1.b se muestra el numero de Personal de Administracion y
Servicios (PAS) agrupado conforme a su tipo de contratacion, funcionario o laboral; indicando el
perfil, categoria profesional y ambito profesional al que corresponden.

Tabla 6.2.1.b Personal de administracion y servicios de la Escuela de Caminos

PAS FUNCIONARIO

Perfil Categoria Total Ambito Vinculacién

Jefe de sgrvicios de gestion y soporte A 1

(Jefe 1b nivel 1)

Jefes de Area (Jefe 2 nivel 2) AB 3

Técnico/a de gestion de administracién nivel 2 AB 3 Funcionario
Técnico/a de gestion de administracion nivel 3 C 5 | drﬁ%rivsitiiaq[?vos Carrera
Técnico/a de soporte de administracion nivel 1 CD 4

Técnico/a de soporte de administracion nivel 2 CcD 7
Operativo/va de administracién 1 D 4 Fulafé?ir;glo

PAS LABORAL
Perfil Categoria Total Ambito Vinculacién
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Jefe Servicios Informaticos y de Comunicacion (SIC)
nivel 2

Responsable SIC Servicios

Informaticos y

Técnico/a de Informatica y Comunicacién (IC) nivel 1 Comunicacién

Técnico/a IC nivel 2 laboral

Soporte en IC nivel 2

Responsable de servicios de recepcion

Responsable recepcion (tarde) Recepcion

AlW|jWwW|lWIND|=2]|—
Q| === WIN]|N

Auxiliares de servicios

Cabe destacar que el personal de administracion y servicios presenta un nivel de tecnicidad
elevado, lo cual representa un valor afadido de los servicios que ofrece de gestidén y de soporte a
la direccién de la escuela.

En la tabla 6.2.1.c se muestra el personal asignado a los departamentos que da soporte a los
laboratorios docentes y de investigacién de que dispone la Escuela de Caminos. Los laboratorios
con los que cuenta la Escuela tienen una doble orientacion: la docencia y la investigacion, y por lo
tanto, también se encuentran integrados dentro de los departamentos.

Tabla 6.2.1.c Personal de administracion y servicios de laboratorios y talleres de la Escuela
de Caminos, Canales y Puertos

_ Técnico Grupo |l 2
Lab. de Materiales de
Construccion (LMC) Técnico Grupo I 1
Ingenieria de la Técnico Grupo | 1
Construccion
Lab. de Tecnologia de L.
Estructuras (LTE) Técnico Grupo |l 3
Técnico Grupo I 2
Técnico Grupo | 1
Lab. de Geotécnica
Técnico Grupo Il 2
Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica |Lab. de Topografia Técnico Grupo Il 1
Lab. de Geologia Técnico Grupo I 1
Técnico Grupo | 1
Ingenieria Hidraulica, |Lab. de Ingenieria Hidraulica e —
Maritima y Ambiental | Hidrolégica Técnico Grupo |l 2
Técnico Grupo Il 1
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Lab. de Ingenieria Sanitaria y Tecnico Grupo |l !

Ambiental (LISA) Técnico Grupo Il 1

Técnico Grupo | 1

Lab. de Ingenieria Maritima (LIM | Tgcnico Grupo I 1

y LOM) Técnico Grupo Il 1

Técnico Grupo | 3

Lab. de Caminos i 0

Infraestructura del
Transporte y del Técnico Grupo | 1
Territorio Lab. de Analisis y Modelizacién
del transporte o
Técnico Grupo Il 1
Resistencia de Materiales - ,
y Estructuras en la Lab. de Analisis Experimental de . 0
Ingenieria estructuras
Departamento de Lab. de Calculo Numérico P 0
Matematica Aplicada lll | (LACAN)
Lab. Multimedia Técnico Grupo | 1
Laboratorios ETSICCPB

Lab. de Calculo Cientifico Técnico Grupo | 1
TOTAL 30

Por lo descrito, y debido a que mas de tres cuartas partes del personal de administracién y
servicios como el de laboratorio tienen, una experiencia en este centro de mas de 12 anos, se
puede afirmar que la experiencia profesional del personal de administracion y servicios y talleres
de la Escuela de Caminos es consolidada y suficiente para las actividades de gestién y soporte
técnico relacionadas con la imparticion del nuevo Master en Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos.

6.2.2 Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios

De lo anteriormente expuesto y considerando muy especialmente que éste master sustituye al
todavia vigente segundo ciclo de la titulacién de Ingenieria de Caminos, canales y Puertos y la
estructura del plan de estudios del Master de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos (nimero
de créditos a impartir, materias de conocimiento y asignaturas, ramas de conocimiento
involucradas y numero de alumnos) la Escuela de Caminos constata que no es preciso requerir
mas personal académico ni otros recursos adicionales a los ya disponibles y descritos en los
apartados anteriores para la imparticién del nuevo Méster de Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos.

6.2.3 Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y
la no discriminacion de personas con discapacidad
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La Universitat Politécnica de Catalunya dispone de una comision especifica para promover y
procurar la igualdad entre hombres y mujeres asi como de una oficina de soporte a la igualdad de
oportunidades.

El plan director de la igualdad de oportunidades de la UPC establece dentro del plan sectorial de
igualdad entre hombres y mujeres una serie de objetivos especificos de entre los cuales
destacamos por su relevancia el numero 1 y nimero 5 seguidamente:

Objetivo especifico 1: Sensibilizar a toda la comunidad universitaria en materia de no
discriminacién y de equidad, especialmente a las personas que tienen responsabilidad y estan
relacionadas en los procesos de seleccion y de gestion de recursos humanos.

De este objetivo se derivan las siguientes acciones:

= Creacion de un servicio u oficina para la igualdad.

= Incorporar la Igualdad de Oportunidades (10) en el futuro cédigo ético de la UPC.

= Publicar anualmente en la web todos los datos desglosados por sexo. Hacer un
seguimiento por la Comisién y comunicacién de los datos a los érganos de gobierno.

= Programar y realizar jornadas/sesiones/seminarios de formacion especificos sobre
género y/o discriminacion, impartidas por expertos, a los responsables de unidades y a
personas con cargos de gestion (y también, sobretodo, al personal de RRHH).

= [nclusiéon de un modulo sobre género y/o discriminacion en el material para estudiar en
los concursos/oposiciones de categorias de mando del PAS y puestos técnicos.

» Anadir objetivos e indicadores relacionados con la IO en los planes estratégicos de las
unidades basicas y asignar una parte del presupuesto variable en funcién del grado de
alcance de este objetivo.

Objetivo especifico 5: Establecer condiciones especiales en los pliegos de las clausulas
administrativas a fin de promover la igualdad entre mujeres y hombres en el mercado de trabajo,
de acuerdo con lo establecido en la legislacion de contratos del sector publico.

De este objetivo se ha derivado la accién de adaptar las clausulas administrativas conforme a los
articulos 33 y 34 de la Ley Organica 3/2007 para la igualdad efectiva de mujeres y hombres.

El plan director de igualdad de oportunidades cuenta con el siguiente objetivo dentro del plan
sectorial de igualdad de oportunidades para las personas con discapacidad:

Objetivo especifico 5: Promover la integracion en el mercado de trabajo de las personas con
discapacidad, favoreciendo su contratacién por parte de la UPC.

De este objetivo de ha derivado la accion de disefiar y poner en funcionamiento un Programa de
Integracion de personas con discapacidad (conforme la Ley 53/2003, de empleo publico para
discapacitados y conforme la LISMI).

Mas informacion en:

Web del programa Igualtat d'Oportunitats a la UPC:
http://www.upc.edu/catala/programes/programes.php

Pla Director per a la Igualtat d’Oportunitats — UPC
http://www.upc.edu/catala/programes/docs/Oficina07 plaDirectorlgualtatOportunitats.pdf
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Capitulo 7 - RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

\ 7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles

En este apartado se realiza una descripcion del entorno espacial en el que se encuentra ubicada
la Escuela Técnica Superior de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona - Campus Nord de la
Universidad Politécnica de Catalunya- y ademas, se relacionan las infraestructuras existentes en
dicho campus para la viabilidad del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos: aulas
de docencia, aulas informaticas, laboratorios, talleres y otros recursos comunes del campus
(Biblioteca y centros de extension universitaria).

Ubicacion de la Escuela de Caminos, Canales y Puertos

La Escuela de Caminos esta ubicada en el Campus Nord de la Universidad Politécnica de
Catalunya (UPC). Dicho campus acoge ademas a otros dos centros docentes (la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria de Telecomunicacion de Barcelona y la Facultad de Informatica de
Barcelona) asi como a los veinte departamentos que imparten docencia en los dichos centros, un
gran numero de centros de investigacidn y otros servicios universitarios.

El Campus Nord es un campus universitario que puede definirse como un campus moderno,
dinamico y con una excelente comunicacién en pleno centro urbano que ocupa una superficie
construida de 147.500m? y se organiza en base a una estructura modular compuesta por 36
edificios en los que existen espacios comunes que se comparten entre todas las unidades que
alberga el Campus Nord. A continuacion se relacionan dichos espacios comunes asi como
algunos de sus servicios:

Servicio WiFi

Seis (6) médulos de aularios docentes

Aulas informaticas

Laboratorios

BRGF - Biblioteca Rector Gabriel Ferraté

Pabellon polideportivo

Centro de vigilancia y promocién de salud

OMI - Oficina de Movilidad de Internacional

PAD - Programa de atencion a las discapacidades
Residencias de estudiantes

Aparcamientos

Parking (Comsa)

Casal del estudiante/a

Centro de coordinacién y seguridad

Zona comercial

Servicios de restauracion

UNIVERS - Servicio de actividades sociales de la UPC
Centro para la sostenibilidad

Centro de Cooperacién para el desarrollo

OSIO - Oficina de soporte para la igualdad de oportunidades

Mayoritariamente, la actividad de la Escuela de Caminos y la de los departamentos asociados a
ésta se desarrolla en ocho (8) de los edificios integrados en el Campus Nord.

Los departamentos que imparten docencia en la Escuela de Caminos y con ubicaciéon en el
Campus Nord, son los siguientes:
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706 Departamento de Ingenieria de la Construccién

708 Departamento de Ingenieria del Terreno, Cartografica y Geofisica

711 Departamento de Ingenieria Hidraulica, Maritima y Ambiental

720 Departamento de Fisica Aplicada

722 Departamento de Infraestructura del Transporte y del Territorio

727 Departamento de Matemética Aplicada Il

737 Departamento de Resistencia de Materiales y Estructures en la Ingenieria

7.1.1. Aulas de docencia

Actualmente, las aulas asignadas a la Escuela de Caminos para la imparticién de su docencia se
integran en seis (6) de los médulos docentes del Campus Nord destinados exclusivamente a
aularios docentes y, su uso es compartido con los otros centros docentes ubicados en el campus.

Los seis (6) mddulos del Campus Nord dedicados a docencia disponen en la actualidad de un total
de 86 aulas docentes y 2 aulas de dibujo, con una superficie total construida de 7.871 m2 y una
capacidad para 13.400 estudiantes (6.700 estudiantes simultaneos en dos turnos de mafana y de
tarde).

La asignacion de aulas a los centros se revisa y actualiza en cada curso académico en funcion de
la tipologia, equipamiento y capacidad que se requiere para la imparticion de las titulaciones.
Actualmente, la Escuela de Caminos tiene asignados, aproximadamente, tres (3) aularios (Aulario
A1, Aulario A2 y Aulario A3), que disponen de 27 aulas de diferentes tipologias con una
capacidad para un total de 1.974 estudiantes divididos en horarios de mafnana y tarde.

Todas estas aulas disponen de video proyector, pantalla de proyeccion, conexién inalambrica a la
red (WiFi) y video.

A continuacion, en la tabla 7.1.1.a se presentan los aularios de docencia asignadas para el curso
2011-2012 a la Escuela de Caminos a modo de ejemplo.

Tabla 7.1.1.a Aularios asignados a la Escuela de Caminos (numero de aulas y capacidad)

AULARIOS

N¢ de aulas Capacidad personas

144
50
80
64
40
120
48
76

N(=|NNN|= W~

Durante el curso 2008-2009 se realizaron obras en los aularios del Campus Nord para adecuar las
aulas y convertirlas en espacios polivalentes y adaptados a los nuevos métodos de ensefianza-
aprendizaje que requieren las nuevas ensefianzas universitarias tales como los que ya se
imparten en esta escuela. En este sentido se reformaron la primera y segunda planta del edificio
Aulario 1 (A1) adecuandolas a los tamanos de los grupos que tendra el Master en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos y substituyendo el mobiliario existente de sillas con pala fijas por
mesas y sillas movibles.
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Ademas de los aularios, la Escuela de Caminos dispone de 2 aulas propias en sus edificios que
tienen una capacidad total para 150 personas. Estas dos aulas han sido disefiadas para que, en
caso necesario, puedan ser divididas en dos mediante paneles; pudiendo disponer asi 4 aulas de
entre 30 y 40 personas para cada una de ellas. Dichas aulas, al igual que las de los aularios,
también se encuentran equipadas con pantalla de proyeccion, conexion inalambrica a la red
(WiFi), video y retroproyector.

7.1.2 Sala de doctorandos

Ademas de los espacios propios del centro equipados con recursos tecnologicos, la Escuela de
Caminos dispone de una sala de estudio en el edificio C1 con capacidad para 15 mesas de trabajo
para doctorandos.

Dicha sala dispone de conexion inalambrica a la red (wifi) y conexiéon a la red local.

7.1.3. Aulas de informatica

La Escuela de Caminos dispone de seis (6) aulas informéticas con un total de 160 puestos de
trabajo equipadas con medios audiovisuales (video proyector y pantalla de proyeccion) de forma
que se dispone de 1 puesto de trabajo por cada 16 alumnos, aproximadamente.

Todas las aulas disponen de los programas instalados para las actividades docentes de
estudiantes y profesores requeridos para cada titulacién. Las aulas se utilizan para impartir
docencia, previa reserva del profesorado, y en régimen de libre acceso cuando no hay docencia
asignada, en el horario de apertura establecido. Una de estas aulas permanece abierta las 24
horas todos los dias de la semana y es de uso exclusivo de los estudiantes para realizar sus
tareas docentes, en dicha aula se ofrece el servicio de impresion para docencia compuesto por
dos impresoras laser.

Todos los puestos de trabajo de las aulas informaticas disponen de conexién Internet. Asimismo,
también se dispone de conexiones inaldmbricas en todos los edificios y espacios de la Escuela de
Caminos accesibles a los estudiantes y resto de comunidad universitaria: aularios del campus,
biblioteca, espacios abiertos del campus, etc.

A continuacién se describe el numero, la capacidad y el equipamiento asociado a las aulas
informaticas de la Escuela de Caminos:
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Tabla 7.1.3.a. Aulas informaticas de la Escuela de Caminos

. Superficie | Capacidad . .
Horario de apertura ‘()mz) peprsonas Equipamiento
-30 PC’S HP
-Procesador Intel Core 2 Duo a 3.16 GHz
-Memoria 4 GB de RAM
Sala de libre acceso. 38.93 30 -Disco duro 500 GB
Abierta las 24 h. ’ -Placa de red Intel 100 Mbps
-Lector DVD 16x/48x
-Monitor TFT de 19"
-Teclado con lector de tarjeta
-21 PC’S HP.
-Procesador Intel Core 2 Duo a 3.16 GHz
Aula abierta de 8 a -Memoria 4 GB de RAM
20:45h. Acceso libre 80.67 1 -Disco duro 500 GB
mientras no hay clases ’ -Placa de red Intel 100 Mbps
programadas -Lector DVD 16x/48x
-Monitor TFT de 19"
-Teclado con lector de tarjeta
-21 PC’S HP.
-Procesador Intel Core 2 Duo a 3.16 GHz
Aula abierta de 8 a -Memoria 4 GB de RAM
20:45h. Acceso libre 80.67 1 -Disco duro 500 GB
mientras no hay clases ’ -Placa de red Intel 100 Mbps
programadas -Lector DVD 16x/48x
-Monitor TFT de 19"
-Teclado con lector de tarjeta
-25 PC HP Compaq
Aula abierta de 8 a -Procesador Peqtlum IV a3 Mhz
L e -2 _Gb de Memoria RAM DDR2 a 667 Mhz
mientras no hay clases 86,14 25 -Disco duro 240 Gb
-Lector DVD-Rom SATA 16x/48x
programadas “Monitor CRT 17"
-Teclado con lector de tarjeta
-30 PC HP Compaq
) -Procesador Intel Core 2 Duo a 1,86 GHz
Al E;Ib’f\’ lalae f.a -2 Gb de Memoria RAM DDR2 a 667 Mhz
20-4on. 1 foved f/; ° .| 822 30 Disco duro SATA de 250 Gb
programadas -Lector DVD-Rom SATA 16x/48x
-Teclado USB y Ratén optico USB
-Monitor CRT HP 17"
-35 PC APD
Aula abierta de 8 a -Procesador Intel Pentium. IV HT 3.20 GHz
20:45h. Acceso libre 86.76 35 -Memoria 1 GB RAM

mientras no hay clases
programadas

-Disco duro 160 GB
-Lector DVD
-Monitor APD CRT 17"
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Programas instalados en las aulas informaticas

A continuacién se relaciona el software docente actualmente instalado en los ordenadores de las
aulas informaticas de la Escuela. Cabe destacar que la mayoria de dicho software se instala a
peticién del profesorado como soporte a la docencia especifica de cada asignatura.

ArcGIS Desktop 9.3
ArcViewGis 3.2

AutoCAD Civil 3D 2008

Bilko 2.0

Castem 2004

Compagq Visual Fortran 6.1.0
Cype Ingenieros 2003.h
Dev-C++ 4.9.9.2

ED-Soft:

- ED-Poiss Preproceso 1.04
- ED-Tridim 1.0

ENVI 4.7

EPA SWMM 5.0
EPHEBO 1.1

Flavia 2D for Windows 1.10
FreMind 0.9.0 RC6
Geo-eas 1.2.1

GiD 9.0.2

GlobeSight 1.4.1
GSView 2.7

GvSIG 1.10

Hec-HMS 3.5

Hec-RAS 4.0

IHMC Cmap Tools 5.03

Maple 11
Matlab 7.0.4.365
MDT v 5.2

Microsoft Office Professional

Plus 2007:

- Microsoft Office Access

- Microsoft Office Excel

- Microsoft Office InfoPath

- Microsoft Office PowerPoint
- Microsoft Office Project

- Microsoft Office

- Microsoft Office Word

Microsoft Visual Basic 6.0
Miramon 7.0c
Perfil CELSA 2.01

PHREEQC Interactive 2.13.2.

1727
Plaxis 7.2
Processing Modflow 5.3:

- Field Generator

- Field Interpolator

- PMPATH 6.1.0

- Processing Modflow 5.3

- Processing Modflow Animator

1.0.3

Qt-creator 2.0.0

R 2.9.1

SAP 2000 14
Sbeach-32 2.0

SIC 4.08

S-PLUS 3.3

SPSS 19.0

TCQ 2000 3.3.37 (ITEC)
TeamUP PCM (Demo)
Tinn-R 2.2.0.2
VarioWin 2.2

- gdisplay 1.0
- model 2.2

- prevar2d 2.4
- vario2d 2.4

Visual ITEC 3.3.42
VisualGUM 1.1

- Visual CodeBright 1.1
- Visual Ephebo 1.1

- Visual Meshplot 0.1

- Visual Retraso 1.1

- Visual Transin 1.1

WH

El usuario dispone de dicha informacién en el aparatado correspondiente a “Aulas Informaticas” de
la web de la Escuela y en el que ademas se le informa de los dias y el horario de apertura y cierre
durante el curso, y del software disponible instalado en los ordenadores de cada una de ellas:
http://www.camins.upc.edu/camins/servlet/Camins.MainServlet?seccio=23 11
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Eines Docents

Servei d'atencié a
Musua

Unitat Multimeédia

Compte i espai
personal

> Aules informatiques

de les aules

PCs aules docents
Aularis CN

Campus Digitals i
Intranets Docents

Laboratori Multimedia
Impressio

Calcul Intensiu

Xarxa sense fils
Documentacié
Normatives

Meés Informacio

Escola Técnica Superior d'Enginyers de Camins, Canals i Ports

Web en Catala - Els serveis - Centre de Calcul - Aules informatiques

A2-S110

Horari: L'aula és oberta en hores en que no hi ha classes, de les 8 a les 20.45 hor Els horaris de les classes que
s'imparteixen canvien cada setmana segons les necessitats docents. Els caps de setmana i festius I'aula romandra tancada. Es
podra demanar identificacié com a alumne de I'Escola.

Disposa dels seguents equips:

e 20 PC's HP amb processador Intel Core 2 Duoc a 3.16 Ghz, 4 Gb de RAM i 500 Gb de disc dur.
e Monitors TFT de 19 polzades.
e Equip de projeccié fixe (destinat exclusivament a doc&ncia).

A2-S111

Horari: L'aula és oberta en hores en que no hi ha classes, de les 8 a les 20.45 hores. Els horaris de les classes que
s'imparteixen canvien cada setmana segons les necessitats docents. Els caps de setmana i festius l'aula romandra tancada. Es
podra demanar identificacié com a alumne de I'Escola.

Disposa dels seguents equips:

e 20 PC's HP amb processador Intel Core 2 Duc a 3.16 Ghz, 4 Gb de RAM i 500 Gb de disc dur.
@ Menitors TFT de 19 polzades.
e Equip de projeccié fixe (destinat exclusivament a doc&ncia)

A2-5101
Horari: Aula de lliure accés pels estudiants, de les 8 a les 20.45 hores. Els caps de setmana i festius
I'aula romandra tancada. Es podra demanar identificacié com a alumne de I'Escola.

Disposa dels seguents equips:

e 24 PC's HP amb processador Intel Core Duc a 3 Ghz, 2 Gb de RAM i 240 Gb de disc dur.
e Monitors de 17 polzades.
e PC amb escanner

D1-101
Horari: 8 a 20.45 dies laborables (Depén de la consergeria del médul). Es podra demanar identificacié
com a alumne de I'Escola.

Disposa dels equips seglents:

e 30 PCs HP amb processador Intel Core 2 Duo a 3 Ghz, 2 Gb de RAM i 250 Gb de disc dur
e Monitor de 17 polzades.
e Equip de projeccié destinat a docéncia.

Horari: L'aula romandra oberta en hores en que no hi ha classes, de les 8 a les 20.45 hores. Els horaris
de les classes que s'imparteixen canvien cada setmana segons les necessitats docents. Els caps de
setmana i festius I'aula romandra tancada. Es podra demanar identificacié com a alumne de I'Escola.

Disposa dels seguents equips:

e 34 (+1 pel professor) PCs APD, amb processador Pentium IV a 3,2 GHz, 1 Gb de meméria RAM,
160 GB de disc dur i monitor de 17 polzades.
e 1 equip de projeccié destinat a la doc&ncia.

B2-106

Horari: L'aula és oberta per lliure accés en hores en que no hi ha classes. Els horaris de les classes que
s'imparteixen canvien cada setmana segons les necessitats docents. Fora de I'horari de classes, nits i
caps de setmana, l'aula estd oberta les 24 hores (fora del horari del Centre de Calcul, nits i caps de
setmana es pot entrar amb una autoritzacié emesa pel Negociat Administratiu, si I'usuari és un tesinand,
doctorand o master i amb el carnet d'estudiant de la UPC si l'usuari és un alumne de 'ETSECCPB).

Disposa dels seguents equips:

30 PC's HP amb processador Intel Core 2 Duoc a 3.16 Ghz, 4 Gb de RAM i S00 Gb de disc dur.
e Monitors TFT de 19 polzades
Servei d'impressié: 1 impressora (cua: LASER ALUMNES 82)

Programari stal.lat en les aules
Software de sistema

e Sistema Operatiu Windows XP Professional en castella

Software Docent

e ArcGIS Desktop 9.3 e Maple 11 e Qt-creator 2.0.0

® ArcViewGis 3.2 e Matlab 7.0.4.365 e R 2.9.1

* AutoCAD Civil 3D 2008 e MDT v 5.2 e SAP 2000 14

e Bilko 2.0 e Microsoft Office Professional Plus e Sbeach-32 2.0

e Castem 2004 2007: e SIC 4.08

e Compaq Visual Fortran 6.1.0 O Microsoft Office Access e S-PLUS 3.

e Cype Ingenieros 2003.h O Microsoft O e SPSS 15.0

e Dev-C++ 4.9.9.2 O Microsoft Office InfoPath e TCQ 2000 3.3.37 (ITEC)

e ED-Soft: O Microsoft Office PowerPoint e TeamUP PCM (Demo)
ED-Poiss Preproceso 1.04 O Microsoft Office Project e Tinn-R 2.2.0.2
ED-Tridim O Microsoft Office e VarioWin 2.2

- O Microsoft Office Word o gdisplay 1.0

e EPA SWMM 5.0 e Microsoft Visual Basic 6.0 © model 2.2

e EPHEBO 1.1 e Miramon 7. o prevarzd 2.4

e Flavia 2D for wWindows 1.10 e Perfil CELSA 2.01 o vario2d 2

e FreMind 0.9.0 RCS e PHREEQC Interactive sual ITEC 3.3.42

e Geo-eas 1.2.1 Plaxis 7.2 e VisualGUM 1.1

e GiD 9.0.2 e Processing Modflow 5 Vvisual CodeBright 1.1

* GlobesSight 1.4.1 O Field Generator =] sual Ephebo 1.1

. GSView 2.7 O Field Interpolator o Visual Meshplot 0

e GVSIG 1.10 o PMPATH 6.1.0 o Visual Retrasc 1.1

e Hec-HMS 3.5 o Processing Modflow 5.3 o Visual Transin 1.1

e Hec-RAS 4.0 o Processin Modflow e WH

e IHMC Cmap Tools 5.03 Animator 1.0.3

Imagen 7.1.3.b. Informacion WEB sobre aulas informaticas de la Escuela de Caminos
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Otro equipamiento docente

De acuerdo con las necesidades detectadas hasta el momento en el proceso de adaptacion a la
nueva metodologia docente derivada del EEES, se han incorporado nuevos elementos de
aprendizaje como sistemas de votacion electronica, pizarras interactivas, tablets PC, etc. que se
ponen a disposicidbn del profesorado, bajo previa reserva, para ser utilizado en las aulas
informéticas con el fin de incrementar el uso de las TIC en la docencia.

En concreto, la relacion existente de este tipo de equipamiento en la actualidad es la siguiente:

e Ordenadores portatiles/miniordenadores
o 6 x Ordenadores destinados a la docencia
o 2 x Miniordenadores
o 1 xcarro de 60 ordenadores portatiles (en proceso de adquisicién)
Tablet PC: 1 x Ordenador HP Tablet PC
Videoconferencia
Televisor + Video + DVD (en carro movil)
2 pizarras digitales interactivas
Sistema de votacién interactivo
o 2 x Sistemas de votacion interactivos con 50 mandos por sistema

7.1.4. Laboratorios

La Escuela de Caminos dispone de laboratorios especificos destinados a la investigacién y a la
docencia en el ambito de la Ingenieria Civil. Estos laboratorios se encuentran ubicados entre los
departamentos que imparten docencia en la Escuela. En estos laboratorios y talleres se dispone
de equipamiento especializado para la imparticién de la docencia y para realizar los proyectos de
investigacion que se llevan a cabo en el entorno de la Escuela de Caminos.

En la siguiente tabla se relacionan los laboratorios integrados en los departamentos de la Escuela
de Caminos:

Tabla 7.1.4.a Laboratorios clasificados por departamentos

Nombre del Laboratorio

Laboratorio de Tecnologia de Estructuras (LTE)
Laboratorio de Materiales de Construccion
(LMC)

Laboratorio de Geotecnia
Laboratorio de Geologia

Laboratorio de Topografia
Laboratorio de Ingenieria Sanitaria y Ambiental
(LISA)

Laboratorios de Ingenieria Maritima:
- Laboratorio de Observacién Marina (LOM)
- Laboratorio de Ingenieria Maritima (LIM)

Departamento

Ingenieria de la
Construccion

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Ingenieria Hidraulica,
Maritima y Ambiental

Laboratorio de Caminos

Infraestructura del : s Y
Laboratorio de Analisis y Modelizacion del

Transporte y del Territorio

Transporte (LAMOT)

Resistencia de Materiales y
Estructuras en la Ingenieria

Laboratorio de Analisis Experimental de
Estructuras
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Departamento de
Matematica Aplicada Il

Laboratorio de Calculo Numérico (LACAN)

Escuela de Caminos

Laboratorio Multimedia
Laboratorio de Calculo Cientifico

Las capacidades de los laboratorios integrados en los Departamentos de la Escuela de Caminos,
que se dedican a la docencia se detallan en la tabla siguiente:

Tabla 7.1.4.b Capacidad de los laboratorios clasificados por departamentos

Departamento \

Ingenieria de la

Laboratorio
Laboratorio de Tecnologia de
Estructuras (LTE)

Numero de Plazas

10 personas

Construccion

Laboratorio de Materiales de
Construccion (LMC)

Quimica: 14 personas en 2 grupos de 7
Materiales: 10 personas

Ingenieria del

Laboratorio de Geotecnia

18 personas

Terreno, Laboratorio de Geologia 30 personas
Cartografica y : 5 " : :
Geofisica Laboratorio de Topografia Las practicas se realizan en el exterior
Laboratorio de Ingenieria 15 personas
. . Hidraulica e Hidrolbgica 45 personas en visitas programadas
In_ger’lle_r 1a Laboratorio de Ingenieria Sanitaria
Hidraulica, Ambiental (LISA) 10-15 personas
Maritima y y
Ambiental Laboratorios de Ingenieria 4 personas
Maritima (LIM y LOM) 10-15 personas en visitas programadas
y Practicas en el exterior
Infraestructura Laboratorio de Caminos 5 personas trabajando simultaneamente

del Transporte
y del Territorio

Laboratorio de Analisis y
Modelizacién del Transporte
(LAMOT)

8 personas

Resistencia de

Materiales y Laboratorio de Analisis
Estructuras en | Experimental de estructuras 12 et
la Ingenieria
Departamento . . L
Matematica I(_Lapl?gr:l’igrlo de Célculo Numérico 13 personas
Aplicada lll

Laboratorio Multimedia 15 personas
Escuela de
Caminos

Laboratorio de Calculo Cientifico

El sistema permite al usuario trabajar
de forma remota

En la tabla 7.1.4.c se describe el porcentaje de utilizacion de cada uno de los laboratorios en el

Master de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.
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Tabla 7.1.4.c Porcentaje de utilizacion del laboratorio para la docencia del MECCP

Laboratorio de Tecnologia de 15%
I . . Estructuras (LTE)
ngenieria de la Construccion . .
Laboratorio de Materiales de 15%
Construccion (LMC)
I(r:Igenler]a_ del Terrepq, Laboratorio de Geotecnia 15%
artografica y Geofisica
Laboratorio de Ingenieria 15%
Hidraulica e Hidrolégica °
Ingenieria Hidraulica, Maritima | Laboratorio de Ingenieria Sanitaria 15%
y Ambiental y Ambiental (LISA) °
Laboratorios de Ingenieria 15%
Maritima (LIM y LOM)
Laboratorio de Caminos 15%
Infraestructura del Transporte | Laboratorio de Analisis y
y del Territorio Modelizacién del Transporte 15%
(LAMQOT)
Resistencia de Materiales y Laboratorio de Analisis 159%
. s . o
Estructuras en la Ingenieria Experimental de estructuras
Departamento Matematica Laboratorio de Calculo Numérico 15%
Aplicadallll (LACAN)
Laboratorio Multimedia 15%
Escuela de Caminos
Laboratorio de Célculo Cientifico 25%

A continuacién se realiza una descripcién detallada de los laboratorios y talleres anteriormente
mencionados. Al respecto, cabe destacar, que el Servei de Prevencio de Riscos Laborals
(SPRL) de la UPC ha elaborado una ficha técnica de cada laboratorio que ha sido objeto de
evaluacién interna, en la que se describe su actividad y ubicacién, la relacidon de equipos de
trabajo existentes, la relacién de los equipos de proteccién que se utilizan, la relacién de los
procedimientos operativos necesarios en cada uno de ellos, etc., y que pueden consultarse en el
apartado de “Seguridad e Higiene”de la direccién: http://upc.edu/prevenciod

e Departamento de Ingenieria de la Construccion:

Laboratorio de Tecnhologia de Estructuras (LTE)

El laboratorio de tecnologia de estructuras (LTE) ocupa una superficie de 1.052,19 m2 y en él se
realizan estudios experimentales del comportamiento mecanico de los materiales de construccion,
estructuras y de sus componentes.

El equipamiento mas significativo del que dispone este laboratorio, entre otro, es una losa de
carga (de 230 m2 y una luz de ensayos maxima de 20 m, con puntos de anclaje cada 80 cm y
capacidad de tiro de hasta 80 ton); zona de prensas, sala de grupos hidraulicos, taller mecanico
con torno, fresadora; sierra de cinta y pulidora de probetas de hormigon, zona de hormigén y
mortero, y sales de ambiente controlado.

Laboratorio de Materiales de Construcciéon (LMC)
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El laboratorio de materiales de construccién (LMC) ocupa una superficie de 530,19 m2 y en él se
realizan ensayos fisico-quimicos de materiales y la caracterizaciéon de su micro-estructura.

El equipamiento mas significativo del que dispone este laboratorio es, entre otro, para el uso de
técnicas instrumentales, salas de microscopios, sala de prensas, sala de aridos, sala de ensayos
quimicos y balances, sala de betunes y sala de hormigén.

e Departamento de Ingenieria del Terreno, Cartografica y Geofisica:

El Departamento de Ingenieria del Terreno dispone de laboratorios de geotecnia, geologia,
topografia e hidrogeologia. En estos laboratorios se realizan las practicas de diferentes
asignaturas de los actuales y futuros grados. Los laboratorios disponen de equipos para la
mecanica de suelos, equipos para topografia y geodesia, equipos para geofisica y equipos para
hidrogeologia.

e Departamento de Ingenieria Hidraulica, Maritima y Ambiental:

Laboratorio de Ingenieria Sanitaria y Ambiental (LISA)

El laboratorio LISA ocupa una superficie de 164,22 m2 y en él se realizan prototipos para la
docencia y la busqueda en procesos de tratamiento de aguas de abastecimiento. Ademas, se
realizan reparaciones, montajes, etc.... de diferentes equipos.

El equipamiento mas significativo del que dispone este laboratorio es, entre otro, modelos
reducidos de depuradoras tipo humedal.

Laboratorios de Ingenieria Maritima:

- Laboratorio de Observacion Marina (LOM):
El laboratorio LOM ocupa una superficie de 441,93 m2 y en él, fundamentalmente, se realizan
tareas de busqueda en el &mbito de Ingenieria Maritima. Ademas, también se realizan tareas
relacionadas con proyectos de investigacién que se desarrollan en forma de trabajos de campo.
El equipamiento mas significativo del que dispone este laboratorio es, entre otro, generadores
eléctricos, una embarcacién neumatica, equipamiento para trabajos en instalaciones exteriores y
maquinaria eléctrica basica portatil (boyas para la observacién marina).

- Laboratorio de Ingenieria Maritima (LIM):
El laboratorio LIM ocupa una superficie de 1.057,95 m2 y en él se realizan tareas docentes y de
basqueda en el ambito de Ingenieria Maritima.
El equipamiento mas significativo del que dispone este laboratorio es, entre otro, un generador de
olas Wallingford Wedge Wave Generator.

e Departamento de Infraestructura del Transporte y del Territorio:

Laboratorio de Caminos:

La actividad de este laboratorio esta centrada en el estudio y caracterizacion de los materiales
utilizados en la construccién de carreteras, especialmente de materiales asfélticos. Los equipos de
trabajo utilizados para los distintos ensayos son, fundamentalmente, los necesarios para ensayos
de ligantes, ensayos de mezclas bituminosas (equipos de fabricacion, compactacion y control), y
ensayos de materiales de carreteras.

Laboratorio de Analisis y Modelizacion del Transporte (LAMOT):

Este laboratorio fue constituido en el afno 1996 con la finalidad de ofrecer laboratorios y practicas
de simulaciones de operaciones y demanda en movilidad, asi como simulaciones discretas en
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logistica de ingenieria civil (obras, en colaboracion con responsables de procedimientos de
construccion.

El laboratorio LAMOT ocupa 36 m2 en el edifico B1 (sala 006) que se complementan con los
400m2 que ocupa el Centro de Innovacién del Transporte (CENIT) en diversas oficinas del
Campus Nord de la UPC. Cuenta con ordenadores, periféricos y software para practicar los
distintos aspectos de la modelizacion del sistema de transporte como simuladores de tréfico, de
transporte colectivo de superficie, de operaciones ferroviarias, de sistemas aeroportuarios y
portuarios, etc.

e Departamento de Resistencia de Materiales y Estructuras en la Ingenieria:

Laboratorio de Analisis Experimental de estructuras

Este laboratorio ocupa una superficie de 103,68 m2 y en él se realizan practicas docentes en la
mesa de carga y en el resto de equipos existentes de vibraciones, foto elasticidad y
extensiometria destructiva y no destructiva.

El equipamiento més significativo del que dispone este laboratorio es, entre otro, una mesa de
carga y una prensa hidraulica.

e Departamento de Matematica Aplicada Ill:

Laboratorio de Calculo Numérico (LACAN)

El departamento de Matematica Aplicada dispone de un laboratorio de Calculo Numérico en el que
se realizan practicas en diferentes asignaturas de los actuales y futuros grados. Dispone de
ordenadores y estaciones de célculo intensivo.

La actividad en investigacién que se lleva a cabo en este laboratorio se puede clasificar bajo los
descriptores genéricos de modelizacién matematica y numérica y mecanica computacional. En
particular, la investigacion consiste en el desarrollo y analisis de herramientas numéricas
relacionadas con: 1) evaluacién y control de la calidad de las soluciones numéricas; 2) mejora de
la eficiencia de los métodos numéricos; 3) desarrollo de los métodos alternativos para problemas
especificos; y 4) prototipo virtual y modelizacion critica. Estas herramientas se aplican
principalmente en la ingenieria del medio ambiente y para el desarrollo sostenible: transporte de
contaminantes, depositos de residuos nucleares, dispositivos de reduccion de emisiones de
contaminantes, construccion sostenible, etc.

e Escuela Téecnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de
Barcelona:

Laboratorio Multimedia

El laboratorio multimedia se encuentra ubicado en la primera planta del edificio B2 del Campus
Nord. Se trata de un laboratorio equipado con ordenadores de gama alta y periféricos
especializados de altas prestaciones, para dar soporte en la elaboracion de material docente
multimedia.

En general, el laboratorio permite la edicion de video, escaneo de documentos, impresion digital
en gran formato y color, digitalizacion de planos, entre otras prestaciones.

El equipamiento mas significativo que se dispone en este laboratorio es, fundamentalmente,
ordenadores, camaras de video, herramientas para la digitalizacién e impresién a gran formato y
escaneres.

Estos equipos funcionan en régimen de autoservicio bajo reserva previa y estan destinados al uso,
tanto de los profesores como de los estudiantes que estan realizando el proyecto o trabajo de final
de carrera y final de méaster en las titulaciones que se imparten en la ESCUELA DE CAMINOS.
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Laboratorio de Calculo Cientifico

El laboratorio de calculo cientifico ofrece servicio a usuarios que ejecutan programas con grandes
requerimientos de recursos (tiempo de proceso y memoria). El servicio se compone por un cluster
de ordenadores en un entorno multitareas y multiusuario con sistema operativo Red Hat Linux y
con el conjunto de herramientas de cluster Oscar. En cuanto a hardware esta constituido por un
nodo de acceso llamado alien.upc.edu y seis nodes de célculo. Se trata de cuatro nodos con
cuatro procesadores Intel cada uno de ellos (procesadores Xeon 2.4 GHz de cuatro nucleos). Los
nodos Intel tienen 128 GB de RAM cada uno y los AMD 32 GB. El cluser dispone de 2 TB de disco
para los usuarios.

7.1.5.Equipamientos especiales

Sala de tribunales

La Sala de Tribunales esta destinada a la realizacién de actos de defensa de lecturas de tesina,
proyectos finales de carrera, proyectos finales de grado, proyectos finales de master y tesis
doctorales. Este espacio tiene una capacidad para un total de 56 personas. El equipamiento mas
significativo del que se dispone en la sala es:

ordenador para presentaciones

video proyector

pantalla de proyeccion

equipo de videoconferencia compuesto por:

OO0O0O0

equipo Polycom VSX7000e (multipunto) con camara robotizada.
visual Concert VSX

camara robotizada Sony EVI D70P

pantalla LCD Mitsubishi panoramica 42”

2 Micréfonos de sobremesa

2 Microfonos inalambricos

Los servicios que ofrece esta sala son indicados para:

Presentaciones y conferencias: la sala dispone de un atril, donde esta instalado el ordenador de
presentaciones, ademas de una mesa de tribunales con espacio para 6 personas, con todas las
conexiones y facilidades para llevar a cabo los eventos programados en la sala.

Videoconferencias y Multiconferencias por red IP: el equipo de videoconferencia de esta sala esta
basado en IP (H.323) y permite la realizacion de videoconferencias con hasta 4 puntos mediante
una conexion IP de hasta 2 Mbps. Asi mismo, mediante el sistema VisualConcert permite en envio
de presentaciones en calidad optima.

Sala de actos

La Sala de Actos se destina a la realizacion de actos de diferente indole, pero principalmente a
acoger los actos institucionales del centro. Este espacio tiene capacidad para un total de 167
personas.

El equipamiento mas significativo del que se dispone en la sala es:

ordenador para presentaciones
video proyector de alta luminosidad
pantalla de proyeccion retractil
pantalla LCD de 52”

O0O00O0
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o) 3 camaras robotizadas Sony EVI-D70P
@) micréfonos (tanto de sobremesa como inalambricos)
o) Cabina de control y produccion equipada con:

mesa de sonido

reproductor DVD-VHS

ordenador para la grabacion de audio

sistema de grabacion de video

sistema de control y mezcla (Vaddio ProductionViewFX)

equipo transformador de video analdgico a digital (Vaddio DV Capture)
sistema de videoconferencia y publicacién de los actos realizados mediantes
técnicas de streaming (en fase de pruebas)

Los servicios que ofrece esta sala son indicados para:

Presentaciones y conferencias: la sala dispone de un atril y de una mesa presidencial con
capacidad para 7 personas. El ordenador situado en dicha mesa dispone de todas las
conexiones y recursos para llevar a cabo los eventos programados en la sala. Ademas, la
sala dispone de presentador inalambrico que puede ser manejado tanto desde el atril como
desde la mesa presidencial para facilitar las presentaciones.

También es posible realizar, desde la sala de control, la proyeccién de videos con
diferentes formatos.

Sistema de grabacion y publicacién de eventos: con los equipos instalados en la sala y en
la cabina de control se realiza la edicién y grabacion en formato digital de los eventos que
se realizan en la sala, de esta forma se dispone de material grafico que permite ampliar el
repositorio de videos de la Escuela de Caminos para su publicacién en Internet o la
generacion de algun producto relacionado.

Asimismo, en caso de que solamente sea necesaria la grabacién del sonido es posible realizarlo
mediante software de grabacion Audacity.

Sala de reuniones

La sala de reuniones se destina a la realizacion de diferentes tipos reuniones (institucionales, de
trabajo de las areas, etc.) y presentaciones para un numero reducido de personas.
Este espacio tiene capacidad para un total de 12 personas.

El equipamiento instalado en la sala es el siguiente:

o) pizarra interactiva
o) video proyector de proximidad
@) sistema de conexionado integrado en la mesa de reuniones

Los servicios que ofrece esta sala son indicados para:

Presentaciones y reuniones: la sala permite la utilizacién de pizarra interactiva como herramienta
de soporte a los actos que acoge.

Sala de conferencias

Esta Sala es espacio polivalente ya que permite adaptar su estructura y mobiliario para reutilizarla
segun diferentes tipos de eventos.

Este espacio tiene capacidad para 35 personas. El equipamiento instalado en la sala es el
siguiente:
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pizarra interactiva

video proyector

botonera de control del video proyector
ordenador

OO00O0

Los servicios que ofrece esta sala son indicados para:
e Presentaciones
e Conferencias
e Reuniones

Servicios de valor anadido

Adicionalmente, la Escuela de Caminos ofrece los siguientes servicios de valor anadido a la
comunidad del centro:

e (Canal Caminos

La Escuela de Caminos dispone de un sistema de difusion y visualizacion de informacion de
interés que se genera a nivel de centro basado en pantallas LCD de gran formato. Estas pantallas
se han instalado en los puntos estratégicos y de mayor afluencia de los edificios de la Escuela de
Caminos. El conjunto de informaciéon que se transmite en este sistema es de naturaleza diversa y
recoge tanto informacién institucional como docente.

o Media Caminos

La Escuela de Caminos dispone de un sistema de publicacién y difusién de videos creados en el
entorno de la Escuela. El portal contiene videos docentes, institucionales, de informacion sobre
actos previstos y realizados, etc.

e Quioscos y gestion de turnos

La Escuela de Caminos ha implementado la utilidad de la e-administracion en los servicios
académicos. Ademas de la e-secretaria, existe un sistema de quioscos con el objetivo de
proporcionar a los estudiantes un acceso permanente a los servicios de gestiébn académica en
régimen de autoservicio y horario extendido. Asimismo, Cabe mencionar, que estos quioscos se
combinaran con un sistema de gestion de turnos en horario presencial de la secretaria del centro
con la finalidad de canalizar la atencion al estudiantado en funcion de la tipologia de tramite que
solicitan, asignando a especialistas académicos en secretaria segun esta tipologia, con el objetivo
de mejorar la calidad de la atencién prestada y disminuyendo también el tiempo de espera de
turno. Cabe destacar que el seguimiento del turno puede hacerse tanto a través de las pantallas, a
través de la web y a través del teléfono movil.

Servicios técnicos y de gestion de la Escuela de Caminos

Los servicios que ofrece la Escuela de Caminos estan organizados de acuerdo con el mapa de
procesos del centro y las directrices establecidas por el equipo directivo a través de la
planificacién estratégica.

La estructura de gestion de la Escuela de Caminos se compone y organizada en areas
funcionales. A continuacion se describen dichas areas asi como los principales servicios y
procesos correspondientes a cada una de ellas:
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Area de Gestion Académica

El Area de Gestién Académica ofrece los servicios que a continuacion se describen a la direccion
del centro en cuanto a: planificacién académica, organizacién y seguimiento de la docencia,
elaboracion de estudios académicos y andlisis estadistico, asesoramiento en normativas
académicas y gestion de planes de estudios, apoyo a la metodologia docente y a la calidad de la
docencia, elaboracion de normativas académicas, encargo académico y evaluacion de la
docencia. Asimismo, planifica, coordina y gestiona los procesos de acceso, matricula, evaluacion,
movilidad, becas, solicitudes, informacién en la web, gestion del expediente, titulacién, y
homologacion de titulos y atencion al estudiando del centro.

Esta area también da servicio a los 6rganos de gobierno de la escuela y a todo el profesorado que
imparte docencia en las titulaciones ofertadas por la Escuela de caminos que son: 3 titulaciones
de grado, 3 titulaciones de 1er ciclo, 2 titulaciones de 1er y 2n ciclo, 5 mésteres oficiales, 4
masteres Erasmus mundus y un programa de doctorado. El area dispone de una canal de
comunicacion al cual se da respuesta inmediata: area.academica.camins@upc.edu

Actualmente el Area de Gestién Académica se estructura en tres unidades:

e Servicio de atencién al estudiantado
e Servicio de gestion de proyectos y programacion académica
e Servicio de gestion de expedientes académicos

Ademas, en el Area existe una unidad técnica de gestién académica integrada por personal que
ofrece soporte técnico todas las unidades.

Area de Soporte Institucional

El Area de Soporte Institucional da los siguientes servicios a la direccion del centro en cuanto a:
politica de informacién y comunicacion, planificacién estratégica, promocion del centro, relaciones
externas, actos académicos y de protocolo del centro y funcionamiento de los 6rganos del centro.
También da soporte al estudiantado y al profesorado en materia de: movilidad internacional,
movilidad estatal, bolsa de trabajo, convenios de cooperacion educativa, convenios marco con
empresas y convenios con instituciones.

Area de Recursos y Servicios
El Area de Recursos y Servicios proporciona al profesorado y a la direccién del centro:
Planificacion econdémica, informacion personal, informacién documental, ejecucion y control de
presupuesto, gestiébn de tesoreria, adquisiciones, proyectos especificos, administracion de
personal, apoyo administrativo general, gestién de los servicios y espacios, intervencion inmediata
y proyectos de informatizacion.

Actualmente el Area de Recursos y Servicios se estructura en dos unidades:

e Unidad de Personal y Servicios: Informacion personal, informacion documental,
administracién de personal, apoyo administrativo general, gestién de los servicios y
espacios, intervencion inmediata, proyectos de informatizacion, etc.

e Unidad de Recursos Econdémicos: Planificacion econdmica, ejecucién y control del
presupuesto, gestiéon de tesoreria, adquisiciones, proyectos especificos, etc.

Area de Servicios TIC
El Area de Servicios TIC administra y gestiona los servicios y recursos TIC de la Escuela de
Caminos para dar soporte a los procesos de direccién, gestién y docencia del centro.

Actualmente el Area de Servicios TIC se estructura en las siguientes unidades:
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e Unidad de Servicios Técnicos: gestiona los sistemas informaticos y de comunicaciones
para la docencia y a la gestién de la escuela.

e Unidad Multimedia: ofrece apoyo a la elaboracion del material docente (apuntes, libros,
etc.), el uso de las TIC y las herramientas multimedia a los profesores de la escuela con el
fin de facilitar la incorporacién de elementos de innovacion a sus asignaturas.

e Area de Operacién: unidad comun a las dos unidades anteriores que se encarga de ofrecer
atencién técnica y de soporte general sobre los servicios prestados.

Conserijeria

Desde conserjeria se gestionan los servicios siguientes: atencion personal y telefonica general,
accesos a los edificios y espacios, gestién de los tablones de anuncios, correspondencia y
paqueteria interna/externa, revisibn del estado general de los espacios y equipamientos
audiovisuales, mensajeria, emergencias y atencién inmediata, entre otros.

7.1.6. Mecanismos para la revision y garantizar el mantenimiento de los materiales y
servicios

Laboratorios de docencia e investigacion

A través de su presupuesto anual, la Escuela de Caminos financia el mantenimiento de sus
laboratorios y cofinancia las convocatorias de ayudas a los planes de inversiones TIC y las ayudas
para la mejora de los equipamientos docentes de la misma UPC. El Laboratorio Multimedia es
financiado por la Escuela de Caminos, asi como el mantenimiento de las aulas, equipos y
espacios propios del centro dedicados a la actividad docente.

Los laboratorios La Escuela de Caminos cuentan con personal técnico especializado para la
revision y mantenimiento de su equipamiento e instalaciones. Ademas de garantizar el uso
correcto de su maquinaria y equipos técnicos se encargan de, en caso necesario, contactar con el
servicio externo que ofrece el mantenimiento de éstos.

La actividad desarrollada en estos laboratorios de docencia e investigacion de la escuela de
Caminos representa otra fuente de financiacién para el centro debido a que esta actividad es
desarrollada bajo programas competitivos de investigacion que se presentan a nivel autonémico,
estatal y europeo.

Edificios e Instalaciones

El campus Nord de la Universitat Politecnica de Catalunya cuenta con la Unidad de
Infraestructuras del Campus Nord, dicha unidad se encarga de garantizar la buena conservacion
de los edificios y el correcto funcionamiento de las instalaciones y otros elementos que lo integran
adaptandolos, a la vez, a las necesidades de la propia Universidad dentro del marco normativo
vigente.

La informacion sobre la unidad y lo protocolos para la solicitud de reparaciones y/o de mobiliario
pueden consultarse en su pagina web: http://www.upc.edu/campus nord

El plan de inversiones de la UPC TIC 2011-2014

El plan de inversiones en TIC 2011-2014, aprobado por el Consejo de Gobierno en fecha 9 de
febrero de 2011 establece el marco de referencia para las inversiones en el ambito de las
tecnologias de la informacién y la comunicaciéon para el periodo 2011-2014. La misién de este
plan plurianual es proporcionar servicios TIC de alta calidad y rentables, que resuelvan las
necesidades de la Universidad y la de sus miembros, fomentar y apoyar a la excelencia, la
innovacién, las buenas practicas y la rentabilidad en el uso de las TIC en la docencia, la
investigacion y la valorizacién del conocimiento, promover los mecanismos que permitan una
comunicacion efectiva de los servicios TIC en la comunidad UPC. Para su desarrollo se han
establecido un conjunto de 16 objetivos. La dotacién presupuestaria asignada al programa de
inversiones en hardware para las unidades basicas para el ejercicio 2011 es de 2.850.000 euros,
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de los cuales, un 50% provienen de la cofinanciacion de los centros y departamentos y el otro
50% de la partida presupuestaria del plan de inversiones en TIC.

Convocatoria de ayudas para la mejora de los equipamientos docentes 2011

La Universitat Politécnica de Catalunya establece una partida presupuestaria para la renovacion
de equipamiento docente para el ejercicio 2011 con el objetivo de responder a las necesidades
planteadas por los centros docentes respecto a las instalaciones y la renovacion de los equipos
docentes de las aulas, laboratorios y talleres. Esta partida esta dotada con un importe de 170.000
€. Las actuaciones propuestas deben estar cofinanciadas en un 50% por el centro docente y
deberan ser econémicamente sostenibles.

7.1.7. Otros servicios

Servicio de Restauracion

La Escuela de Caminos dispone de servicio de cafeteria-restaurante ubicado en la planta baja del
edificio B-2. Este servicio se gestiona en régimen de concesién de servicios por una empresa
externa y sometido a un régimen de precios maximos que la Universidad fija en cada curso para
los productos de consumo basicos y habituales. La cafeteria-restaurante permanece abierta todos
los cursos del 1 de septiembre al 31 de julio.

7.1.8. Servicios especiales

Los programas de cooperacion educativa

La Ley Organica de Universidades y la Ley de Universidades de Catalufia establecen en su
articulado que una de las funciones de la universidad es preparar a los estudiantes para el
ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicacién de conocimientos y métodos
cientificos. Para favorecer el cumplimiento de esta funcién, la UPC promueve la participacion de
sus estudiantes en actividades de cooperacion educativa. Un convenio de cooperacion educativa
es una estancia de practicas profesionales en una empresa, durante un periodo de tiempo
establecido entre el estudiante y la empresa y con la conformidad de la universidad, en el que el
estudiante adquiere competencia profesional tutelado por profesionales con experiencia.

Los objetivos de los programas de cooperacién educativa universidad-empresa son:
complementar la formacion recibida por el estudiante en la universidad con experiencias
profesionales en el &mbito empresarial; promover y consolidar vinculos de colaboracién entre la
universidad y su entorno empresarial y profesional; fortalecer los lazos entre el estudiante y la
universidad, asi como con las empresas.

Existen dos tipos de actividades de cooperacion educativa: los programas de cooperaciéon
educativa que son susceptibles de reconocimiento de créditos de libre eleccién, que se
incorporaran al expediente del estudiante y las bolsas de trabajo con la tutela de la universidad
que presentan un claro interés formativo para el estudiante, aunque no tengan una acreditacion
académica.

Durante el curso 2009-2010 en la Escuela de Caminos se realizaron 388 convenios de
cooperacion educativa con 160 empresas.

Modelo de gestion para la iqualdad de oportunidades de las personas con discapacidad

La UPC, como instituciéon creadora de cultura, esta obligada a transmitir el conocimiento que
genera, con acciones que alcancen desde la participacion activa en los debates sociales, hasta la
formacion de los ciudadanos y ciudadanas en los ambitos de conocimientos que le son propios.
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El Consejo de Gobierno de la UPC apuesta por un proyecto de Universidad comprometida con los
valores de la democracia, de los derechos humanos, la justicia, la solidaridad, la cooperacién y el
desarrollo sostenible.

En general, se pretende fortalecer el compromiso social y el respeto por la diversidad. De manera
particular, pretende alcanzar la igualdad de oportunidades de aquellas personas que tienen
vinculos con la institucién.

Para explicitar su compromiso, el Consejo de Direccion de la UPC, en su proyecto de gobierno
(UPC 10) para el periodo 2007-2010, ha plasmado de forma explicita la realizacién de una serie
de actuaciones dirigidas a alcanzar estos objetivos.

Dentro del modelo de gestion de la UPC se han creado diferentes figuras y unidades, con la
finalidad de alcanzar los objetivos propuestos por la institucion. Cabe destacar que el programa de
atencion a las discapacidades (PAD) del que seguidamente describimos su principal mision y
objetivos.

Programa de Atencion a las Discapacidades (PAD)

El Programa de Atencion a las Discapacidades (PAD) se enmarca dentro del Plan Director para la
lgualdad de Oportunidades de la UPC, bajo la estructura del Servicio de Actividades Sociales,
UNIVERS.

El principal objetivo es: contribuir a la plena integracion de la comunidad universitaria (estudiantes,
PDI y PAS) que presenten alguna discapacidad, para que su actividad en la universidad se
desarrolle con normalidad.

Los objetivos especificos son los siguientes:

1. Identificar y conocer los estudiantes, PDI i PAS de la UPC con alguna discapacidad.

2. Detectar, analizar, atender y/o derivar les necesidades de las personas de la comunidad
universitaria con discapacidad.

3. Velar por el cumplimiento de medidas técnicas y académicas, y conseguir los recursos
necesarios.

4. Informar y orientar sobre cuestiones relacionadas con la discapacidad.

5. Promover la participacion de las personas con alguna discapacidad en las actividades de
la comunidad universitaria.

6. Realizar acciones de sensibilizacién de la comunidad universitaria sobre la discapacidad.

7. Promover la participacion de la comunidad universitaria en actividades de atencion y
soporte a las personas con discapacidades.

A través de la Vicerrectora de Relaciones Institucionales y Promocion Territorial se crea la figura
de los agentes colaboradores en los centros docentes propios y campus universitarios.

La funcién de los agentes colaboradores es detectar los estudiantes, PDI i PAS, de sus centros
docentes 0 campus universitarios, con necesidades e informarnos de cada caso para coordinar las
actuaciones a realizar.

Plan Director para la Igualdad de Oportunidades - UPC

Asi pues, tal como se indica en la introduccion, uno de los objetivos de la UPC es fortalecer el
compromiso social y el respecto por la diversidad. De manera particular, pretende alcanzar la
igualdad de oportunidades de aquellas personas que, de alguna manera, tienen vinculos con la
institucion.

Es con esta finalidad que se disefia y aprueba el Plan Director para la Igualdad de Oportunidades,

mediante el cual la UPC se dota de una herramienta, de un medio y de un marco de referencia
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para desarrollar su compromiso institucional con este principio de igualdad, no-discriminacién y de
respeto por la diversidad.

Este plan define los principios sobre los cuales se han de desarrollar los Planes Sectoriales.
Inicialmente, el compromiso con la comunidad universitaria es la elaboracién, puesta en marcha y
seguimiento de dos Planes Sectoriales, que tienen como base la igualdad de oportunidades por
razon de género y por razén de discapacidad.

Dentro del Plan Sectorial para la Igualdad de Oportunidades por razén de discapacidad,
destacamos con especial mencion el Objetivo General 4 “Eliminar todo tipo de barreras,
asegurando la accesibilidad universal” que deriva en los siguientes objetivos especificos:

Objetivo Especifico 12.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad tecnolégica y
de comunicaciones.

Objetivo Especifico 13.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad arquitecténica,
incorporandolo en los proyectos de obra nueva, de acuerdo con la legislacion vigente, asi
como en la adaptacion de los edificios ya existentes.

Para alcanzar estos objetivos previeron un total de 43 acciones a desarrollar en el periodo 2007-
2010. Las diferentes acciones han sido asignadas al responsable del Consejo de Direccion y al
responsable directo de la gestidn.

Mas informacion en:

Universitat Politécnica de Catalunya. UPC 10: Pla de govern 2006-2010. Disponible a
http://www.upc.edu/catala/la-upc/planificacio/2006-2010/pla actuaciol0.htm

Universitat Politecnica de Catalunya. Catedra de Accesibilidad: arquitectura, disefio y tecnologia
para todos. Disponible a <http://www.upc.edu/catac/ >

Universitat Politécnica de Catalunya. Pla Director per a la Igualtat d’Oportunitats.

Disponible a <http.//www.upc.edu/bupc/>

7.1.9. Bibliotecas

Servicio de Bibliotecas y Documentacion

El Servicio de Bibliotecas y Documentacion (SBD) de la UPC estd compuesto por 13 bibliotecas
distribuidas por los diferentes campus de la universidad. Todas las bibliotecas ofrecen a los
usuarios un amplio abanico de servicios bibliotecarios y acceso a la informacién de las
colecciones bibliograficas asi como a la biblioteca digital. Las bibliotecas facilitan amplios horarios,
ordenadores conectados a Internet y espacios de trabajo individual y en grupo.

Las bibliotecas de la UPC disponen de los recursos bibliograficos cientificos y técnicos
especializados en las diferentes areas de conocimiento politécnicas que dan soporte a todas las
titulaciones de la Universidad. También disponen de los recursos electrdnicos (bases de datos y
revistas electrénicas principalmente) que dan soporte al aprendizaje en red y a la investigacién
(http://bibliotecnica.upc.edu).

La gestion de las bibliotecas de la UPC se realiza mediante la planificacién estratégica y la
direccion por objetivos. Esta herramienta ha servido para incrementar la calidad de los servicios
bibliotecarios. EI SBD ha sido evaluado por la AQU en diversas ocasiones y su calidad ha sido
también acreditada por la ANECA.

En cuanto a las relaciones y la colaboracién externa, el SBD es miembro fundador del Consorcio
de Bibliotecas Universitarias de Cataluna (CBUC) y miembro de REBIUN (Red de Bibliotecas
Universitarias de la CRUE). Ademas, participa activamente en organizaciones bibliotecarias de
caracter internacional como IATUL (International Association of Technological University
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Libraries), LIBER (Ligue des Bibliothéques Européennes de Recherche - Association of European
Research Libraries).DART-Europe, Communia — The European Thematic Network on the Digital
Public Domain'y SPARC Europe.

Biblioteca Rector Gabriel Ferraté (BRGF)
La Biblioteca Rector Gabriel Ferraté (BRGF) ofrece sus servicios principalmente a las tres
escuelas del Campus Norte de la UPC (CNUPC): E.T.S. de Ingenieria de Telecomunicacion;
E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, y la Facultad de Informatica, asi como a los
25 departamentos y centros de investigacion tecnoldgica ubicados en el mismo campus.
La BRGF es la biblioteca mas importante de Catalufia en recursos de informacion relacionados
con las TIC y la ingenieria civil y ofrece soporte al mayor polo de investigacion TIC en Espana asi
como a una actividad docente en el CNUPC que se traduce en 10 titulaciones de grado y 28
masteres oficiales.
El fondo de la biblioteca esta especializado en telecomunicaciones, informatica e ingenieria civil, y
esta formado por libros recomendados en las guias docentes, bibliografia especializada,
normativa, obras de consulta, revistas, videos, mapas, apuntes y exadmenes, proyectos de fin de
carrera y tesis doctorales.
La BRGF se configura como un entorno rico en informacion, tecnologia y personas que ha de
integrarse en las actividades de docencia, aprendizaje e investigacion del campus para contribuir
a alcanzar los nuevos retos del Espacio Europeo del Conocimiento,

e ofreciendo espacios versatiles con un alto componente tecnol6gico;

e colaborando con otras unidades;

e implicAndose en los procesos de aprendizaje, investigacion y formacion continuada;

e convirtiendo Bibliotécnica, la biblioteca digital de la UPC, en un portal de recursos y

servicios personalizados, y

e dando a conocer de manera eficaz los recursos y servicios bibliotecarios.

El horario habitual de la biblioteca es de 9 a 21h de lunes a viernes.

Recursos de informacion

Colecciones bibliograficas

Las colecciones bibliograficas cientificas y técnicas se dividen en colecciones basicas que dan
soporte a las guias docentes de las titulaciones y colecciones especializadas que dan soporte a
las diferentes areas tematicas de la titulacion.

La coleccion bibliografica la componen 643.000 ejemplares de monografias y mas de 20.600
colecciones de publicaciones en serie. La BRGF mantiene un fondo bibliografico divido en tres
ambitos principales:

e Colecciones destinadas a la docencia, con todos los libros recomendados en las diferentes
titulaciones de primer, segundo ciclo y masteres y cursos de doctorado que se imparten en
el campus.

e Colecciones especializadas politécnicas de materias que dan soporte a la investigacién en
las siguientes areas:

o Electrénica
Fisica
Geologia
Informatica
Ingenieria civil
Ingenieria hidraulica
Ingenieria sanitaria
Ingenieria del transporte
Matematicas
Quimica

O 0O 0O 0O 0O 0O 0 O O
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o Telecomunicaciones

e Colecciones documentales especializadas en ambitos cientifico-técnico (normativa y
legislacién, tecnologia del desarrollo humano sostenible, cartografia, tecnologia y
sociedad) y humanisticos (ciencia ficcion, jazz y poesia catalana).

Colecciones digitales

Las bibliotecas también proporcionan acceso a recursos de informacién electrénicos tanto a través
del catdlogo como desde la biblioteca digital de la UPC: diccionarios y enciclopedias, libros
electronicos, bases de datos, revistas electronicas, etc. Actualmente pueden consultarse
aproximadamente 11.700 titulos de revistas electrdnicas en texto completo.

El Servicio de Bibliotecas y Documentacién de la UPC ofrece acceso a mas de 25.000 revistas,
libros y bases de datos electronicos. Entre los mas relevantes en cada area de especializacion de
la BRGF destacamos:
e Ingenieria electrénica y telecomunicaciones:
o Inspec,
o |EEEXplore
o Recomendaciones UIT
e [nformatica:
o ACM Digital Library
o Lecture Notes in Computer Science
o CSA
o Safari Tech Books Online
e Ingenieria civil:
o Compendex
o ICEA
o Revistas ASCE
e Mateméticas:
o Mathscinet
o Zentralblatt
o SIAM
Por otra parte, la BRGF elabora y mantiene cuatro portales web con la finalidad de difundir y
dinamizar sus colecciones especiales y culturales:
e TDHS http://bibliotecnica.upc.edu/dhs/
e ciencia ficcion http:/bibliotecnica.upc.edu/cienciaficcio/
e poesia catalana http:/bibliotecnica.upc.edu/bib160/colleccions/poesia’/home/home.asp
e jazz http:/bibliotecnica.upc.edu/jazz/
Ademas, el SBD dispone del portal UPCommons (http://upcommons.upc.edu/), formado por un
conjunto de repositorios institucionales de acceso abierto en Internet de documentos producidos y
editados por los profesores e investigadores de la UPC. Los repositorios incluyen: tesis doctorales,

materiales docentes, trabajos de investigacion, revistas, trabajos académicos, etc. También se
dispone de una videoteca y de repositorios de colecciones patrimoniales de la Universidad.

Servicios bibliotecarios basicos y especializados

Espacios y equipamientos

Las bibliotecas ofrecen espacios y equipamientos para el estudio y el trabajo individual o en grupo,
salas de formacion y equipamientos para la reproduccién del fondo documental.

e Servicio de catélogo

El catalogo de las bibliotecas de la UPC es la herramienta que permite localizar los documentos
en cualquier formato que se encuentran en las bibliotecas de la UPC (libros, revistas, apuntes,
TFC, PFC, recursos electrénicos, etc.). También se puede acceder al Catélogo Colectivo de las
Universidades de Catalufia (CCUC), que permite localizar, a través de una Unica consulta, todos
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los documentos de las bibliotecas del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Catalufia (CBUC)
y de otras instituciones.

e Servicio de informacién bibliografica y especializada

El servicio de informacién bibliografica, atendido de manera permanente por personal bibliotecario,
ofrece informacion sobre las bibliotecas y sus servicios, y asesoramiento sobre dénde y como
encontrar la informacién especializada. Los bibliotecarios tematicos, especializados en las
colecciones de las areas tematicas de la UPC, proporcionan respuestas sobre busquedas
concretas de informacidn, y también resuelven otras peticiones de informacidn generales.

e Servicio de préstamo

El servicio de préstamo permite solicitar documentos de las bibliotecas de la UPC a todos los
miembros de la comunidad universitaria durante un periodo establecido de tiempo. El servicio es
unico: pueden solicitarse los documentos independientemente de la biblioteca de la UPC donde se
encuentren y, ademas, pueden recogerse y devolverse en cualquiera de las bibliotecas.

e Servicio de Obtencion de Documentos (SOD)

El SOD proporciona a la comunidad universitaria originales o copias de documentos que no estan
disponibles en las bibliotecas de la UPC y, a su vez, proporciona a instituciones y usuarios
externos originales o copias de documentos de las bibliotecas de la UPC. EI SOD suministra todo
tipo de documentos: libros, articulos de revista, tesis doctorales, informes técnicos, patentes,
conferencias, etc., de cualquier pais del mundo y en cualquier lengua.

e Servicio de Préstamo de Ordenadores Portétiles

Las bibliotecas ofrecen a sus usuarios ordenadores portatiles en préstamo. Este servicio tiene
como principal objetivo facilitar a los estudiantes, al PDI y al PAS equipos portatiles para acceder
a la informacién y documentacién electrénica y trabajar de forma auténoma con conexion a la red
inalambrica de la UPC, potenciando el aprendizaje semipresencial y el acceso a los campus
digitales de la UPC.

e Servicio de formacién en la competencia transversal en “Habilidades Informacionales”

Las bibliotecas organizan un gran numero de actividades de formacion con el objetivo de
proporcionar al alumnado las habilidades necesarias para localizar, gestionar y utilizar la
informacion de forma eficaz para el estudio y el futuro profesional: sesiones incluidas en los
grados y masteres impartidos en la UPC, colaboraciones en asignaturas de la UPC, sesiones
sobre recursos de informacién para la investigacion, etc.

e Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI)

El Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) orienta a los miembros de la comunidad universitaria
sobre los principios basicos de la normativa en derechos de autor, especialmente en lo que
respecta a la informacion que se pone a su disposicion a través de los servicios de las bibliotecas
de la UPC. Igualmente, facilita la tramitacién de los nUmeros identificadores (ISBN, depdésito legal,
etc.) de algunos documentos de interés para la docencia y la investigacion universitaria.

e La Factoria de Recursos Docentes

La Factoria es un servicio de soporte a la innovacién docente del PDI. La Factoria es un espacio
en las bibliotecas donde el PDI puede usar recursos de informacién de calidad, hardware (PC
multimedia, grabadoras de DVD, tarjetas para capturar video, escaneres, impresoras en color) y
software (edicion de imagen, video y sonido; edicibn de paginas web, maquetacion de
publicaciones, digitalizacion) para la elaboraciéon de recursos o contenidos de nuevos materiales
docentes digitales.

e Servicio de conexion remota a los recursos electrdnicos

A través del servicio de acceso remoto es posible, previa autenticacién, acceder a los recursos de
la biblioteca digital de la UPC desde ordenadores que no estén conectados a la red de la
Universidad.

e |aboratorio Virtual de Idiomas (LVI)

El LVI es un espacio virtual para aprender, mantener o mejorar el nivel de diferentes lenguas,
principalmente, el inglés, pero también el catalan y el castellano. Se trata de un portal con una
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seleccién de recursos accesibles en linea: cursos, gramaticas, materiales para la preparacién de
examenes, etc.

e Acceso wifi

Los usuarios de las bibliotecas de la UPC disponen de conexién a los recursos de lared UPC y a
Internet en general con dispositivos sin cables.

e (CanalBIB

Las bibliotecas de la UPC disponen de un sistema de difusion de informaciones de interés para los
usuarios presenciales que consiste en una pantalla LCD que proyecta contenidos multimedia
alimentados a partir de diferentes fuentes de informacién, como las noticias de las escuelas del
Campus Norte de la UPC.

e Servicio de préstamo de libros electrénicos asi como de otros equipamientos para el trabajo
académico: calculadoras, lapices de memoria USB, etc.

Otros servicios a destacar de la biblioteca BRGF

e Area CLIC, el espacio de autoaprendizaje multimedia: recursos bibliograficos e informaticos,
con 26 ordenadores de libre acceso para:

o satisfacer las necesidades de autoaprendizaje en materias propias de las titulaciones
del CNUPC y de idiomas de los usuarios de la BRGF

o ofrecer acceso a Internet para complementar las prestaciones del acceso wifi

o dar posibilidad de uso libre y gratuito de programas ofimaticos y otros usados en las
titulaciones del CNUPC

o posibilitar sesiones de formacion en habilidades informacionales

e u-win, espacio fisico y virtual dedicado a la produccién de videojuegos en la UPC y a sus
capacidades para el aprendizaje

e Servicios adaptados para su uso desde dispositivos moéviles

e Estudios bibliométricos e infonométricos segun las necesidades y demandas de las unidades
de funcionamiento del CNUPC

e Bibliotecarios especializados (bibliotecarios tematicos) en recursos de informacién sobre
ingenieria civil; ingenieria electronica y telecomunicaciones; informatica; sonido, imagen vy
multimedia; fisica; matematicas y estadistica; economia y organizacion de empresas;
educacion y aprendizaje, y recursos generales

e Coleccion centralizada de las tesis doctorales de la UPC en soporte papel

e Aplicaciones de comunicacion externa con los usuarios basadas en las TIC —SMS, pantalla AV
(canalBIB), noticiario web, mensajes de correo electrénico, etc.

e La biblioteca como agente activo en la vida académica y social del CNUPC: difunde las
actividades que se generan en el campus, colaborando con su tejido asociativo o cediendo sus
instalaciones y equipamientos para exposiciones y otras actividades

e Servicio de préstamo de taquillas para semestres o cursos académicos completos

e (Colaboracién con la docencia del CNUPC ofreciendo formacién en habilidades
informacionales a nivel de grado y postgrado (méasteres y doctorados)

e Servicios a los departamentos del CNUPC mediante bibliotecario de departamentos: obtencion
de documentos, préstamo a domicilio, copias de articulos, etc.

e Servicios a empresas que ponen al alcance de empresas, organizaciones y particulares,

prestaciones de informacién y documentacion especializadas en los ambitos tematicos de la
BRGF

PRINCIPALES DATOS 2010
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INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS SBD BRGF
M2 construidos 21.527 6.343
Puntos de lectura 3.241 907
Ordenadores usuarios 362 59
COLECCIONES FiSICAS SBD BRGF
Monografias 640.339 | 94.299
Revistas 20.651 3.532
DOCUMENTACION ELECTRONICA

(Comun para todas las bibliotecas) b el
Revistas electronicas 11.782

Libros digitales 11.370
PRESUPUESTO

Presupuesto total del SBD 1.888.811
PERSONAL SBD BRGF
Personal bibliotecario 91 12
Personal TIC, administrativo y auxiliar 43 11

Politica bibliotecaria de adquisiciones
Criterios generales de gestion

Los libros y otros documentos cientificos y técnicos adquiridos con este presupuesto son
propiedad de la UPC y estan al servicio de toda la comunidad universitaria,
independientemente de la biblioteca depositaria del documento. Por tanto, tienen que estar
todos catalogados y clasificados en el Catalogo de las bibliotecas de la UPC.

Las partidas asignadas para la adquisicién y la renovacion de documentacion bibliografica son
finalistas y por tanto no pueden destinarse a otros conceptos y necesidades. Este es un primer
paso para asegurar un crecimiento continuado y una correcta gestibn de las colecciones
bibliogréficas de las bibliotecas de la UPC.

Indicadores cualitativos

Calidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que satisfacer las necesidades de
formacion e informacién cientifica y técnica de los usuarios de la biblioteca.

Vigencia: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser de maxima actualidad y/o
validez.

Difusion y acceso: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser conocidos y
accesibles por los miembros de la UPC mediante el catalogo.

Utilidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser consultados por los usuarios,
en la modalidad de préstamo o de consulta en la biblioteca.

Colecciones basicas

La biblioteca asegurara la presencia de toda la bibliografia recomendada en las guias
docentes de las titulaciones, duplicando, cuando se considere necesario, los titulos mas
consultados.

La biblioteca reforzara las colecciones basicas adquiriendo, cuando se considere necesario,
como minimo 1 ejemplar de los 100 titulos mas solicitados en préstamo a otras bibliotecas de
la UPC a lo largo del curso.

La biblioteca adquirird aquellos documentos que crea conveniente para el desarrollo de la
docencia y segun las necesidades de sus usuarios directos.
La biblioteca potenciara al maximo los libros y las revistas electrénicas y otros documentos

digitales que se encuentren accesibles desde Bibliotécnica y/o la Biblioteca Digital de Catalufa
BDC/CBUC.

1.1. Colecciones especializadas
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e La biblioteca adquirirad, cuando se considere necesario, aquella nueva bibliografia
especializada recomendada por los usuarios durante el curso y desideratas, que no estén en
ninguna otra biblioteca de la UPC.

e La biblioteca gestionard, segun sus recursos, las areas de especializacion que le son propias o
proximas.

1.2. Colecciones de revistas

e La biblioteca seguira la politica de adquisiciones de revistas que marca el documento
aprobado por la COBISID: La comunicacion cientifica a la UPC.

e Gestion de las revistas de las bibliotecas y subscripciones (2003). (No duplicados vy
priorizacion del soporte electronico frente al soporte papel).

e La biblioteca tendra que realizar evaluaciones periddicas de la coleccidn para asi adaptarla a
las necesidades de sus usuarios teniendo en cuenta las nuevas posibilidades de servicio que
ofrecen las revistas electronicas y los presupuestos asignados.

e La biblioteca hara llegar a la Unidad de Recursos para la Investigacion el listado de los titulos
de revistas que considere necesarios para el apoyo a la docencia y a la investigacion de los
usuarios.

e Se priorizaran los titulos que sean accesibles en soporte digital, y no se suscribira la coleccion
en papel si esto hace incrementar el coste de la suscripcion.

e Se seguiran realizando las tareas iniciadas respecto a la eliminacion de duplicados entre
bibliotecas de la UPC vy, para las revistas mas caras, se colaborara con las bibliotecas del
CBUC.

1.3. Colecciones digitales y otro material multimedia

e La biblioteca mantendra y renovara la suscripcion local de los documentos electrénicos y
digitales que crea necesarios para el soporte a la docencia y a la investigacion del centro o
campus.

e La biblioteca velara por el incremento, cuando lo considere necesario y en la medida que sea
posible (recursos econdmicos y novedades editoriales), de sus colecciones documentales en
soporte electrénico y digital.

e La biblioteca comunicara a las unidades de los Servicios Generales de Bibliotecas las nuevas
adquisiciones para poder analizar la compra con acceso en red.

1.4. Encuadernaciones y mantenimiento de las colecciones

e La biblioteca velara para asegurar la conservacién y el mantenimiento de las colecciones
documentales mediante la encuadernacion u otros sistemas de conservacion.

Informes de cierre

e Se recomienda que cada biblioteca informe de este presupuesto a la comision de biblioteca o
de usuarios de centro o campus, asi como de aquellas distribuciones internas que cada
responsable de biblioteca haya elaborado.

e (Cada responsable de biblioteca tendra que presentar un informe de cierre y valoracién del
presupuesto con propuestas de mejora, a finales de ano a la Unidad de Gestion y Desarrollo
del Servicio de Bibliotecas y Documentacion.

7.1.10. Enseianzas semipresenciales / no presenciales

Plataforma ATENEA: entorno virtual de docencia de la UPC

La plataforma ATENEA es el entorno virtual de docencia de la UPC. Su disefo se ha realizado a
partir de las aportaciones del profesorado y de las unidades bésicas (centros docentes,
departamentos e institutos universitarios de investigacion), con el objetivo de dar soporte a la
adaptacion de los estudios de la UPC a las directrices del Espacio Europeo de Educacién
Superior. Atenea se ha desarrollado utilizando como base tecnologica la plataforma de
programario abierto de Moodle.
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Otros recursos virtuales

Ademas la Escuela de Caminos dispone de otros recursos virtuales para dar un servicio tanto al
profesorado como al estudiantado. Estos son:

e el Opencourseware: Camins OpenCourseware se define como un espacio en el web de la
escuela a través del cual la Escuela de Caminos ofrece sus materiales docentes a la
comunidad internauta (profesores, estudiantes y autodidactas). El sistema facilita el acceso
al conocimiento des de cualquier lugar y en cualquier momento permitiendo, ademas
promocionar el acceso universal al conocimiento basdndose en las necesidades de
formacion e las personas. La Escuela de Caminos abre a través de este espacio sus
contenidos educativos en la red
la web de la Escuela: http://www-camins.upc.edu/
la Intranet de la Escuela para dar soporte a procesos relacionados con las actividades
académicas y de gestion del centro

e ¢l Plan de Accion tutorial: aplicacién informdtica integrada en la intranet de la escuela que
permite el seguimiento de los estudiantes

e PRISMA: el programa que gestiona la programacion académica y todo el expediente del
estudiantado, a través de esta plataforma los estudiantes pueden realizar la matricula por
internet y la auto-matricula

e e-secretaria: plataforma que la universidad pone a disposicién de los estudiantes para
realizar tramites virtuales

7.2 Prevision e adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios

Por lo descrito en los apartados de este capitulo sobre recursos materiales y servicios de la
Escuela de Caminos, se constata que la Escuela de Caminos dispone de los recursos necesarios
para la implantacion de la titulacién del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.
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Capitulo 8 - RESULTADOS PREVISTOS

\ 8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

En este apartado se describen las tasas de rendimiento estimadas para el Méaster en
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. Los valores aportados y los que se estiman para
el futuro corresponden a las titulaciones actuales de la Escuela de Caminos. Esta prevision
de valores constituye la relacion de objetivos a cumplir en la implementacion de los estudios.

Tasa de graduacion (ANECA)

Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el plan de
estudios (d) o en un afio mas (d+1) en relacion con su cohorte de entrada.

Formula 8.1.a Tasa de graduacion

Graduados en “d” o en “d+1” (de los matriculados en “c”)
Total de estudiantes matriculados en un curso “c”

Como puede observarse en la Tabla 8.1.1, los valores sobre la evolucion de la tasa de
graduacion de las titulaciones de la Escuela de Caminos en los tres uUltimos cursos tienen un
maximo del 29%.

La tasa de graduacién actual estd condicionada por los siguientes motivos:

1) El Trabajo Final de Estudios no se realiza durante en el Ultimo curso del plan de
estudios.

2) La mayoria de los estudiantes permanecen en la Fase Selectiva el doble del tiempo
previsto.

3) El porcentaje de créditos matriculados sobre los tedricos oscila entre el 50 y 60%.

Tabla 8.1.1 Evolucion de la tasa de graduacion para las distintas titulaciones

Tasa de Graduacion*

2001-02
2002-03
2003-04
2004-05
2005-06
2006-07

Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos

Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos (2°Ciclo)

Ingenieria Técnica en Obras Publicas |7,9% [14,0% [10,4% [13,1% [14,0% [11,4%
Ingenieria Geoldgica 15,6% [6,3% [10,7% |6,3%
Ingenieria Geologica (2° Ciclo) 0,0% |0,0%
* Afio de referencia de la cohorte de entrada

10,7% [10,5% [17,4% |7,0%

8,8% |3,2% |9,1% |56% |51% [28,9%

En la Tabla 8.1.1(y siguientes), se indican segundos ciclos que corresponden a los estudios
realizados por estudiantes provenientes, por ejemplo, de Ingenieria Técnica de Obras
Publicas y acceden a Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
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Tasa de abandono (ANECA)

Relacion porcentual entre el numero total de estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso
que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han matriculado ni ese
ano ni en el anterior.

Formula 8.1.b Tasa de abandono

N2 de estudiantes no matriculados en los Gltimos 2 cursos “t” y “t+1”
N¢ de estudiantes matriculados en el curso t-n+1
n=la duracion en anos del plan de estudios

Los valores para las titulaciones actuales de la Escuela de Caminos (sin tener en cuenta el
acceso a 2° ciclo) en los tres ultimos cursos varian, aproximadamente, entre 30% y 60% tal
y como puede apreciarse en la Tabla 8.2.

La tasa de abandono actual esta muy relacionada con las desvinculaciones en fase
selectiva, pero también existe un numero considerable de “abandonos” posteriores a la fase
selectiva (en cconcreto en periodos de gran demanda de profesionales). Los valores en las
tres titulaciones de Ingenieria Técnica en Obras Publicas, inferiores a los de Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos e Ingenieria Geologica, favorecen a los estudiantes de la
propia Escuela de Caminos que se cambian de titulacién.

Una reduccion de 50 estudiantes en la entrada de las titulaciones de Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos 'y de Ingenieria Técnica en Obras Publicas implicaria un decremento de
la tasa de abandono en unos 15 puntos.

Tabla 8.1.2 Evolucidn de la tasa de abandono para las distintas titulaciones

Tasa de abandono *

1999-00
2000-01
2001-02
2002-03
2003-04
2004-05
2005-06
2006-07

Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos

43,4% |56,7% 53,6% |41,5% [32,3% |40,7%

Ingenieria de Caminos,

. c>O oO °O oO oO 1 700 2 oO 2 700
Canales y Puertos (2°Ciclo) 14,3% [16,7% [17,6% [29,0% [152% [16,7% [25,6% |23,7%

Ingenieria Técnica en Obras

7. 36,8% |42,7% 33,5% |41,2% [29,6% |38,3% [33,0% |41,6%
Publicas

Ingenieria Geoldgica 62,5% [65,6% |66,7% 60,7% |62,5% - -

Ingenieria Geoldgica (2° Ciclo) 100,0%

* Anfo de referencia de la cohorte de entrada.

Tasa de eficiencia (ANECA)

Relacion porcentual entre el numero total de créditos tedricos del plan de estudios a los que
debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de estudiantes
graduados en un determinado curso académico y el numero total de créditos en los que
realmente han tenido que matricularse.

Formula 8.1.c Tasa de eficiencia

Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos - ETSECCPB (UPC) - Alegaciones junio 2012
Capitulo 8. Resultados previstos - Pagina 2

csv: 759879%8880422925%00860



Créditos tedricos del plan de estudios x NUmero de graduados

(Total créditos realmente matriculados por los graduados)

Tal y como puede observarse en la Tabla 8.1.3, los valores para las titulaciones actuales de
la Escuela de Caminos en los tres ultimos cursos varian entre 75% y 85% aproximadamente
(sin tener en cuenta los segundos ciclos).

Para ilustrar el significado de la tasa de eficiencia, se muestran algunos ejemplos. Una tasa
de eficiencia del 75% implica que los estudiantes, en media, repiten una tercera parte de los
créditos establecidos en el plan de estudios (casi dos para estudios de cinco afos). Una
tasa de eficiencia del 80% es equivalente a repetir un cuarto de los créditos del plan de
estudios. Repetir un curso en unos estudios establecidos en 5 cursos implica una tasa de

eficiencia del 83%.

Tabla 8.1.3 Evolucion de la tasa de eficiencia para las distintas titulaciones

Tasa de eficiencia

(e} [{e} N~ o0} (<2} o
o o o o o ™
I & & i & &
o o o o [=} o
o o o o o o
AN N N N N N

Ingenieria de Caminos, Canales y | g5 50, g0 19 |84,0% [80.2% |85,9% |78,1%

Puertos

Ingenieria de Caminos, Canalesy | g4 oo |70.79% |71.7% |78,1% |58.9% |55,4%

Puertos (2°Ciclo)

Ingenieria Técnica en Obras 751% |758% |76,7% |78,9% | 81% |75:2%

Publicas

Ingenieria Geoldgica 77,6% |77,7% |74,9% [81,2% |80,9% |73,8%

Ingenieria Geoldgica (2° Ciclo) 52,4%

Media de permanencia

Ademas de las tasas definidas por ANECA, en la tabla 8.1.4 se presenta la media de
permanencia de los estudiantes en las diferentes titulaciones de 1r y 1r y 2° ciclo de la

Escuela de Caminos.

El plan formativo no debe incluir obligatoriamente este indicador.

Tabla 8.1.4 Evolucion de la media de permanencia para las distintas titulaciones

Media de permanencia
N~ [0} (<2} o
S S 2 '
[{e} N~ [0} (<2}
[=} o (=} (=}
o o o o
N N N N
Ingenieria de Caminos, Canales y 789 |7.98 |7.99 8,04
Puertos
Ingenieria de Caminos, Canales y
, ’ 4,71 4
Puertos (2°Ciclo) >384 o6 |5:00
Ingenieria Técnica en Obras Publicas 6,07 |589 |6,25 |6,00
Ingenieria Geoldgica 9,31 8,47 |912 |9,42
Ingenieria Geoldgica (2° Ciclo) 5,00
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Estos datos histéricos son de dificil extrapolacién o aplicacién al Master en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos debido a que la Escuela nunca ha contado con una estructura
de titulaciones formadas por grados y masteres.

El Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos se nutrird por un conjunto de
estudiantes titulados del Grado en Ingenieria Civil y del Grado en Ingenieria de la
Construccion. Debido a que uno de los criterios que se estableceran para la seleccién sera
la nota media del expediente académico de la titulacion de grado, y a que muchos de los
estudiantes ya han sido alumnos de la Escuela de Caminos, se estima una mejora de las
tasas. Por todo ello se prevé que la mayoria de los estudiantes de este master aprueben el
primer curso en primera convocatoria y no abandonen sus estudios concluyéndolos con
éxito, a excepcion de de situaciones personales imprevistas en el curso o en el desarrollo de
alguna asignatura que comporte una nueva matricula y que por ello se rebaje la tasa de
eficiencia, y en conjunto, la tasa de graduacién

Por todo lo descrito, se prevé que los indicadores en el Master en Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos sean notables:

Tasa de graduacion: 85%
Tasa de abandono: 5%
Tasa de eficiencia: 95%

En caso de abandono de estos estudios se estima la reorientacién hacia otro de los
masteres que se imparten en la Escuela de Caminos y no como un cambio de rama de
estudios.

Sequimiento de los mecanismos previstos para la mejora de los resultados del
aprendizaje previstos

Ademés de los controles directos que realiza cada asignatura sobre los resultados del
aprendizaje obtenidos en una asignatura, estan los controles indirectos cuando se utilizan
habilidades adquiridas en otras asignaturas previas.

Para garantizar que las asignaturas de especialidad no se convierten en algo puramente
informativo se ha utilizado el concepto de asignatura obligatoria de especialidad, lo que
garantiza un cierto grado de compromiso por parte del estudiante al elegir una especialidad
pues tiene que superar necesariamente estas asignaturas. Esto evita que el alumno evite las
asignaturas de mayor dificultad o que requieran mayor esfuerzo.
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Capitulo 10 - CALENDARIO DE IMPLANTACION

\ 10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion

La implantacién completa del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la
Universidad Politécnica de Catalunya esta prevista para el curso académico 2012-2013.

El Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad Politécnica de
Catalunya juntamente con el Grado en Ingenieria Civil, sustituye a la titulacion de primer y
segundo ciclo de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.
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