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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Catalunya Escuela Técnica Superior de Ingenierosde | 08032877
Caminos, Canalesy Puertos
NIVEL DENOMINACION CORTA
Grado Ingenieria Ambiental

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ingenieria Ambiental por la Universidad Politécnica de Catalunya

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o

CSV: 354611333228766046343583 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Santiago Gassdé Domingo Vicerrector de Politica Académica
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 42994071X
EmEEwAwEEAL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Francesc Torres Torres Rector
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 41443276J
[ETOEEETL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Pedro Diez Mgjia Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Caminos, Candesy Puertos de Barcelona (ETSECCPB)
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 40973147G

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
C. Jordi Girona, 31 - Edificio Rectorado 08034 Barcelona 934016101
E-MAIL PROVINCIA FAX
rector@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 28 de marzo de 2019

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Ingenieria Ambiental por la|No Ver Apartado 1:
Universidad Politécnica de Catalunya Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1

ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura
afines

Ingenieriay profesiones

Proteccion del medio
ambiente

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agenciaper alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

024 Universidad Politécnica de Catalunya
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240 78

0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

30 120 12
LISTADO DE MENCIONES
MENCION CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Palitécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

08032877

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canalesy Puertos

1.3.2. Escuela Técnica Superior de | ngenieros de Caminos, Canalesy Puertos
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

50 60

60

CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO
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60 ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 36.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 36.0 36.0
RESTO DE ANOS 36.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.upc.edu/sga/es/normativas/NormativasA cademicas

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

482
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES
CGL - Identificar, formular y resolver problemas vinculados a laingenieria ambiental.

CG2 - Dirigir cuaquier tipo de actividad y actuacion en el territorio relacionada con el &mbito de laingenieria ambiental .

CG3 - Emplear, en cualquier actuacion en €l territorio, métodos contrastados y tecnol ogias acreditadas, con lafinalidad de
conseguir lamayor eficacia, € respeto por el medio ambientey la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios.

CG4 - Aplicar lalegislacion necesaria durante el gjercicio profesional de laingenieriaambiental.

CGS5 - Aplicar técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.
3.2COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender la organizacién de unaempresay las ciencias que rigen su actividad,

tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y €l beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT3 - Comunicacion eficaz ora y escrita. Comunicarse de formaoral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT4 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta |os recursos disponibles.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en €l propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT7 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CE1 - Reconocer las bases y fundamentos biol 6gicos del ambito vegetal y animal en laingenieria: nociones de genética, bioquimica
y metabolismo, fisiologia, organismosy entorno, dindmica poblacional, flujos de materiay energiay cambios en los ecosistemas,
biodiversidad, principios de la cinética del crecimiento microbiano y teoria de reactores.

CE2 - Resolver problemas mateméticos que puedan plantearse en la ingenieria aplicando conocimientos sobre: dgebralineal,
geometria, geometriadiferencial, cAculo diferencial e integral, optimizacion, ecuaciones diferenciales ordinarias.

CE3 - Aplicar conocimientos basicos de programacion de bases de datos y programas de célculo numérico (MATLAB, etc.)
orientados alaingenieria.
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CE4 - Mangjar los conceptos basicos sobre las |eyes generales de la mecanica y termodinamica, concepto de campo y transferencia
decalor, y aplicarlos parala resolucién de problemas propios de laingenieria.

CES5 - Aplicar los principios béasi cos de la quimica general, quimica organica e inorganicay sus aplicaciones en laingenieria.

CEG6 - Aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento global del planeta: atmdsfera, hidrosfera, litosfera, biosfera, antroposfera,
ciclos biogeoquimicos (C, N, P, S), morfologiadel terreno y aplicarlo a problemas rel acionados con la geologia, la geotecnia, la
edafologiay laclimatologia.

CE7 - Aplicar los conceptos fundamentales de la estadistica y a eatoriedad de |os fendmenos fisicos, socialesy econdmicos, asi
como de incertidumbre y técnicas de toma de decisiones.

CE8 - Potenciar la capacidad de vision espacial e identificar las técnicas de representacidn gréfica, topografia, fotogrametria,
cartografia, tel edeteccidn y sistemas de Informaci dn Geogréfica

CE9 - Aplicar las técnicas de andlisis de parametros fisicos, quimicosy biolégicos; integrar las evidencias experimentales
encontradas en datos de campo y/o laboratorio con |os conocimientos tedricos e interpretar sus resultados.

CE10 - Formular los principios de la mecanica de fluidos y los fundamentos de la mecanica del medio continuo.

CE11 - Identificar los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los sistemas de conducciones, tanto en presion como en
laminalibrey aplicarlos alas redes de transporte de agua de abastecimiento; sistemas de bombeo; redes unitarias; redes separativas;
sistemas de prevencion de avenidas en zonas urbanas y andlisis de las herramientas para la recuperacion de los espacios fluviales y
costeros alterados.

CE12 - Aplicar el conocimiento adquirido sobre los procesos vinculados a ciclo del agua: circulacion atmosféricay formacion de
Iluvia; transformacion lluvia en escorrentia; y aplicarlos ala hidrologia superficial y subterranea asociada al riesgo de avenidas,
contaminacién de aguas superficiales, gestion de acuiferosy contaminacion de aguas subterraneas.

CE13 - Identificar los fundamentos de teoria de estructuras, de procedimientos sostenibles de construccion y desmantelamiento de
edificiosy obras civiles; asi como las bases de |a tecnologia de los materiales usados en construccion.

CE14 - Aplicar las metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental y, en general, de tecnologias ambientales,
sostenibilidad y tratamiento de residuos y del manejo de estandares internacionales de calidad ambiental. Andlisis del ciclo de vida,
huella de carbono y huella hidricay evaluar riesgos naturales (inundaciones fluviaes, costeras, sequias, incendios, erosion del suelo
y deslizamientos de tierras).

CE15 - Aplicar e conocimiento adquirido sobre los componentes y modos de transporte y la repercusion de sus externalidades en el
medio ambiente; identificar |os principios de gestion ambiental de los sistemas de transporte y planificacion sostenible del territorio;
eintroducir las herramientas parala gestion y operacion de | os sistemas de transporte.

CE16 - Disefiar y proyectar sistemas de tratamiento de potabilizacion y depuracion de recursos hidricosy establecer las bases para
la gestion de los residuos generados, identificar y valorar |os procesos de desalacion y reutilizacion.

CE17 - Andlizar, disefiar, simular y optimizar procesosy sistemas con relevancia ambiental, tanto naturales como artificialesy sus
técnicas de resolucién, asi como reconocer técnicas de andlisisy evaluacion del cambio climético.

CE18 - Disefiar y proyectar procesos para el tratamiento de suelos 'y acuiferos contaminados.

CE19 - Elaborar, implantar, coordinar y evaluar planes de gestion de residuos solidos urbanos e industriales y de recuperacion de
recursos.

CE20 - Aplicar medidas de prevencion y control de la calidad del aire, cuantificar la contaminacion acUsticay sus medidas
correctorasy cuantificar las emisiones de olores y sus medidas correctoras.

CE21 - Identificar las técnicas de generacion de energia renovable y concepto de transicion energética.

CETFG - Llevar acabo un gjercicio original individualmente y presentarlo y defenderlo ante un tribunal universitario, consistente
en un proyecto o estudio cientifico / técnico en € ambito de las tecnol ogias especificas de la Ingenieria Ambiental de naturaleza
profesional, en e que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

En aplicacion del Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la normativa basica de los procedimientos de admisién a las ensefian-
zas universitarias oficiales de Grado, podran acceder a estas ensefianzas de grado, en las condiciones que para cada caso se determinan en dicho
marco normativo, quienes retinan alguno de los siguientes requisitos:

. Quienes estén en posesion del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Esparfiol o de otro declarado equivalente. Estudiantes en posesion del titulo de Bachille-
rato Europeo o del diploma de Bachillerato internacional.

. Estudiantes en posesion de titul os, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la Unién Europea
o0 de otros Estados con los que Esparia haya suscrito Acuerdos Internacional es a este respecto, en régimen de reciprocidad.
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Estudiantes en posesion de titul os, diplomas o estudios homologados a titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en sistemas
educativos de Estados que no sean miembros de la Unién Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reconocimiento del titulo de
Bachiller en régimen de reciprocidad, sin perjuicio de lo dispuesto en € articulo 4.

Quienes estén en posesion de los titul os oficiales de Técnico Superior de Formacion Profesional, de Técnico Superior de Artes Plésticas y Disefio o de Técnico
Deportivo Superior perteneciente al Sistema Educativo Espafiol, o de titulos, diplomas o estudios declarados equivalentes u homologados a dichos titulos, sin
perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4.

Personas mayores de 25 afios Que superen |a prueba de acceso establecida en este real decreto.
Personas mayores de 40 afios con experiencialaboral o profesional en relacion con una ensefianza.
Personas mayores de 45 afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.
Quienes estén en posesion de un titulo universitario oficial de Grado, Master o titulo equivalente.

Quienes estén en posesion de un titulo universitario oficia de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingenie-
ro, correspondientes ala anterior ordenacién de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

Quienes hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o que, habiéndolos finalizado, no hayan obtenido su homologacién en Espafiay deseen conti-
nuar estudios en una universidad espafiola. En este supuesto, sera requisito indispensable que la universidad les reconozca a menos 30 créditos.

Quienes estuvieran en condiciones de acceder ala universidad seglin ordenaciones del Sistema Educativo Espariol anteriores ala Ley Organica 8/2013, de 9 de
diciembre.

El acceso a esta titulacion no requiere la superacioén de pruebas especificas especiales ni contempla criterios o condiciones especiales de ingreso.

Ademas de lo establecido por la legislacién vigente, el Consejo de Gobierno de esta universidad aprueba para cada curso académico la normativa
académica de los estudios de grado de la UPC, donde se regulan, entre otros, los requisitos de acceso y criterios de admisién a los estudios de grado,
siempre de acuerdo al marco legal de aplicacion.

A continuacion, y tal y como se define en la normativa académica anteriormente mencionada, se recogen las normas que regulan el acceso y la admi-
sién a los estudios de grado de la UPC agrupadas segun la via por la que hayan obtenido su plaza, de acuerdo con la legislacién vigente, los acuerdos
establecidos por el Consejo Interuniversitario de Catalufia (CIC) y los criterios generales establecidos por la UPC.

Las vias de acceso a los estudios de grado son las siguientes:

=

. Estudiantes asignados por preinscripcién

Estudiantes que tengan el titulo de bachillerato y hayan superado las pruebas de acceso (PAU) alas ensefianzas universitarias oficiales de grado.

Estudiantes procedentes de sistemas educativos de estados miembros de la Unién Europea o de otros estados con |os que Espafia haya subscrito acuerdos interna-
cionales en este ambito y que cumplan los requisitos exigidos en su pais para el acceso ala universidad (credencial expedida por laUNED).

Estudiantes procedentes de sistemas educativos extranjeros, previa solicitud de homologacion del titulo de origen a titulo espafiol de bachillerato y superacion
de la prueba de acceso establecida a dicho efecto.

Estudiantes que estén en posesién de | os titulos de técnico superior o técnica superior correspondientes alas ensefianzas de formacion profesional y ensefianzas
artisticas, o de técnico deportivo superior o técnica deportiva superior.

Estudiantes mayores de 25 afios que superen la prueba establecida a este efecto.

Estudiantes mayores de 40 afios que acrediten experiencialaboral o profesional, y que superen el procedimiento establecido a este efecto.

Estudiantes mayores de 45 afios que superen |a prueba establecida a este efecto.

Estudiantes que estén en posesion de un titulo universitario oficial de grado o un titulo equivalente.

Estudiantes que estén en posesién de un titulo universitario oficial de diplomado universitario o diplomada universitaria, arquitecto técnico o arquitecta técnica,
ingeniero técnico o ingenieratécnica, licenciado o licenciada, arquitecto o arquitecta o ingeniero o ingeniera, correspondiente ala ordenacion de | as ensefianzas
universitarias anterior, o un titulo equivalente.

N

. Cambio de universidad y/o de estudios universitarios oficiales espafioles.

w

. Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios extranjeros.

4. Otras vias de acceso:

Itinerarios conducentes a dobles titulaciones.

Estudiantes que quieran simultanear estudios.

Estudiantes que cursen estudios en el marco de un programa de movilidad.
Estudiantes visitantes

1. ESTUDIANTES ASIGNADOS POR PREINSCRIPCION

Los estudiantes que quieran iniciar unos estudios de grado en la UPC deberan obtener la plaza mediante el procedimiento de preinscripcién universita-
ria.

Los requisitos de acceso por esta via los regula, en el &mbito autonémico, el Consejo Interuniversitario de Catalufia, de acuerdo con la legislacion es-
tatal. La oferta de plazas de acceso a cada estudio es determinada por el 6rgano competente conjuntamente con las universidades y se publica cada
afio en el DOGC y en el BOE (programacion universitaria).

Los estudiantes asignados a un estudio mediante el proceso de preinscripcion tendran derecho a matricularse en el centro correspondiente en los pla-
zos establecidos y de acuerdo con el procedimiento de matriculacion fijado para cada titulacion.

La preinscripcion a los estudios de la UPC en algunos casos incluye dos periodos de acceso: septiembre y febrero.

1.1. Acceso a estudios que tengan un cédigo de preinscripcién comun
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Identificador : 2503979

Los centros docentes podran establecer accesos por preinscripcion comdn a méas de uno de los planes de estudios que impartan. Cuando el estudian-
te haya accedido por la entrada comun obtendra el acceso a la titulacién que desee cursar una vez superada, como minimo, la fase comun de los es-
tudios.

Cada centro docente deber& aprobar y hacer publicos, antes del inicio del proceso de preinscripcién universitaria, los criterios por los que el estudian-
te pueda cursar una de las titulaciones con acceso comun. En todos los casos, los elementos a considerar incluirdn la ponderacién de los expedientes
académicos de los estudiantes. Los criterios publicados no podran ser modificados en ningin caso para los estudiantes que hayan accedido a los es-
tudios de acuerdo a dichos criterios.

Si, una vez superada la fase comun, el estudiante no obtuviera una plaza en los estudios que desea cursar, no tiene opcién de acceder a los mismos
directamente por la via de la preinscripcion universitaria. S6lo podra acceder por la via de cambio de estudios, siempre que el centro ofrezca plazas y
en igualdad de condiciones que el resto de solicitantes.

El centro reservara un 5 % de las plazas disponibles en cada una de las titulaciones para estudiantes con discapacidad.

El director o directora o el decano o decana del centro resolvera las solicitudes de acceso a las diversas titulaciones.

1.2 Acceso para personas mayores de 40 afios que acrediten experiencia laboral o profesional

Los requisitos para acceder a los estudios por esta via son los siguientes:
1. Tener 40 afios de edad en el afio natural de inicio del curso académico.

2. No poseer ningunatitulacion que habilite para acceder ala universidad.
3. Acreditar experiencia profesional o laboral en el ambito del grado a que se quiera acceder.

Las personas que deseen acceder a los estudios de grado de la UPC por esta via, han de seguir el siguiente procedimiento:
1. Solicitud de acceso (formalizacion de la preinscripcion universitaria/matriculay presentacion de la documentacion acreditativa.

2. Fasede valoracion de méritos.
3. Entrevistapersonal.

El rector o rectora de la UPC nombrara un tribunal de seleccién que resolvera las solicitudes presentadas de acuerdo con los criterios de valoracion
gue se establezcan. Este tribunal también realizard las entrevistas personales que se realicen a las personas que hayan superado la primera prueba.

Las personas que quieran acceder a los estudios por esta via y que cumplan estos requisitos sélo podran solicitar el acceso a una titulaciéon y centro
de la oferta de titulaciones de la UPC.

Oferta de plazas. Los centros docentes podran establecer, en el plazo fijado, las titulaciones para las que quieren ofrecer plazas de acceso para ma-
yores de 40 afios. Dicha oferta sera aprobada por el Consejo de Gobierno y correspondera al 1 % de la oferta de plazas de nuevo acceso.

1.3 Acceso para personas mayores de 45 afios

Los requisitos para acceder a los estudios por esta via son los siguientes:
1. Tener 45 afios de edad en €l afio natural deinicio del curso académico.

2. No poseer ninguna titulacion que habilite para acceder ala universidad.
3. No poder acreditar experiencialaboral o profesional.

Las personas que deseen acceder a los estudios de grado de la UPC por esta via, han de seguir el siguiente procedimiento:
1. Superar laprueba de acceso ala universidad para mayores de 45 afios.

2. Formalizar lapreinscripcion universitaria.
3. Redlizar unaentrevista personal.

Las personas que opten por esta via de acceso solo podran acceder a un estudio y un centro de la oferta de titulaciones de la UPC.

Oferta de plazas. Los centros no han de establecer una oferta de plazas para esta via de acceso.

2 CAMBIO DE UNIVERSIDAD Y/O DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS OFICIALES ESPANOLES

Los estudiantes que quieran cambiar de universidad y/o de estudios universitarios oficiales espafioles podran solicitar la admisién directamente a un
centro/estudio sin tener que obtener la plaza por el proceso de preinscripcion, si se les reconoce un minimo de 30 ECTS y cumplen los criterios especi-
ficados a continuacion.

El acceso por cambio de universidad y/o de estudios universitarios oficiales espafioles implica en todos los casos el cierre del expediente de origen.
En consecuencia, no podran acceder en ninglin caso por esta via los estudiantes titulados o que estén en disposicién de obtener el titulo, ni los que
deseen simultanear estudios o cursar un itinerario conducente a una doble titulacion.

Los plazos a tener en cuenta a efectos de esta solicitud se establecen anualmente en el calendario académico de los estudios universitarios de la
UPC.

Podran acogerse a esta tipologia de acceso los estudiantes que estén en una de las siguientes situaciones:

Estudiantes que cursen unos estudios de grado y quieran continuarlos en otro centro u otra universidad.

Estudiantes que cursen unos estudios de grado y deseen cambiar a otros estudios de grado dentro del mismo centro o en otro centro u otra universidad.
Estudiantes que hayan cursado estudios de planes de estudios ya extinguidos sin haberlos finalizado y deseen acceder a un estudio de grado dentro del mismo
centro, en otro centro o en otra universidad. Se excluiran las adaptaciones por extincion del plan de estudios en €l grado que lo sustituya.
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Requisitos parala admisién

Reconocimiento de un minimo de 30 ECTS en los estudios a los que se desee acceder, correspondientes a asignaturas obligatorias. En ninglin caso se reconocera
¢l trabgjo defin de grado.
No estar afectado por las normas de permanencia en los estudios de origen, si éstos se han cursado en la UPC.

Si no se relinen estos requisitos, se debera obtener la plaza por el proceso de preinscripcion.

No podran ser admitidos mediante esta via los estudiantes que estén en alguna de las siguientes situaciones:

Estudiantes que cursen estudios de grado en la UPC pendientes de superar Unicamente el trabajo de fin de grado en los estudios de origen.
Estudiantes procedentes de otras universidades o que hayan cursado estudios segtin ordenaciones universitarias anteriores alos que, una vez realizado el recono-
cimiento, les quede pendiente de superar menos de 60 ECTS de los estudios a los que deseen acceder.

Estas restricciones no se aplicaran a los estudiantes que hayan cursado un plan de estudios en la UPC que ya esté extinguido y no lo hayan finalizado.

Los centros podran establecer criterios complementarios de admisién, con el objetivo de maximizar la ocupacién de las plazas ofertadas. Dichos crite-
rios deberan ser publicos.

Oferta de plazas. El 6érgano responsable del centro docente aprobara y publicara la oferta de plazas para cada titulacién, asi como la informacion re-
lativa a la presentacion de solicitudes y los criterios de admisién y de matricula, en los plazos establecidos en el calendario académico de los estudios
de grado de cada curso. Esta oferta sera aprobada por el Consejo de Gobierno y no podréa superar el 10 % de las plazas de la titulacién por la via de la
preinscripcion.

Con caracter excepcional y previa justificacion al rector o rectora, el centro docente podré ofrecer una oferta de plazas que supere el 10 % establecido.

Matricula. Los estudiantes que obtengan plaza mediante esta via tienen derecho a matricularse en el centro correspondiente en los plazos estableci-
dos al efecto y de acuerdo al procedimiento establecido para cada titulacién. En cualquier caso, es requisito para formalizar la matricula la presenta-
cion del traslado de expediente correspondiente del estudio de origen.

3 ESTUDIANTES QUE HAYAN CURSADO ESTUDIOS UNIVERSITARIOS EXTRANJEROS

El Real Decreto 967/2014 establece que corresponde a las universidades espafiolas la convalidacion de estudios extranjeros por estudios universita-
rios espafioles parciales.

La convalidacion de estudios extranjeros por estudios universitarios espafioles parciales corresponde a la universidad espafiola en la que el interesado
haya solicitado la convalidacién para proseguir sus estudios. Pueden ser objeto de convalidacion los estudios universitarios extranjeros que cumplan
los criterios a los que se refiere el Real Decreto, hayan acabado con la obtencién de un titulo o no.

Cuando los estudios hayan concluido con la obtencién de un titulo extranjero que dé acceso a una profesion regulada, la persona interesada podra op-
tar entre solicitar su homologacioén por el titulo universitario oficial espafiol correspondiente o la convalidacion de estudios, teniendo en cuenta que am-
bas posibilidades no se pueden solicitar simultdneamente.

Cuando se haya solicitado la homologacion del titulo y ésta haya sido denegada, la persona interesada podra solicitar la convalidacion parcial de sus
estudios, siempre que la denegacién no se haya fundamentado en alguna causa de exclusion establecida por el Real Decreto mencionado.

Requisitos para la admision

El procedimiento de acceso a la Universidad varia en funcién del nimero de créditos convalidados:

L os estudiantes que puedan convalidar un minimo de 30 ECTS deberan solicitar la admision directamente en el centro donde quieran continuar los estudios. Es-
tos estudiantes no podran realizar la preinscripcion.

Se deberan convalidar un minimo de 30 ECTS de los estudios alos que se desee acceder, que deberan corresponder correspondientes a asignaturas obligatorias.
En ninguin caso se convalidara el trabajo de fin de grado.

La asignacién de plazas por esta via -que es competencia del centro docente- se llevard a cabo de acuerdo con la oferta de plazas para la admisién a
través del cambio de universidad y/o de estudios universitarios oficiales espafioles antes mencionado.

L os estudiantes que convaliden menos de 30 ECTS han de realizar la preinscripcion, en laque sdlo podran solicitar el estudio del centro que les haya hecho esta
convalidacion y parala que deberan presentar el certificado del estudio de convalidacién emitido por el centro. Los centros estan obligados arealizar el estudio

de la convalidacion siempre que el solicitante pague el precio publico correspondiente regulado en el Decreto de precios. En ese caso no se tendran en cuentalos
plazos establecidos en e calendario académico parala solicitud de reconocimiento de créditos.

Los estudiantes que no obtengan la convalidacién de ningln crédito podran acceder a los estudios universitarios a través de la preinscripcion general,
previa solicitud de homologacioén de su titulo al titulo espafiol de bachillerato y superacién de las pruebas de acceso para personas extranjeras.

Los estudiantes procedentes de sistemas educativos a los que sea de aplicacién el articulo 38.5 de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educa-
cién, podran acceder a los estudios universitarios sin tener que realizar las pruebas de acceso (PAU), si cumplen los requisitos establecidos por la le-
gislacién vigente al respecto y de acuerdo con el procedimiento establecido.

Matricula. Los estudiantes que obtengan plaza mediante esta via tienen derecho a matricularse en el centro correspondiente en los plazos estableci-
dos al efecto y de acuerdo al procedimiento establecido para cada titulacion.

4. OTRAS VIAS DE ACCESO

4.1 ACCESO A ITINERARIOS CONDUCENTES A DOBLES TITULACIONES

En la Universidad coexisten diferentes tipos de dobles titulaciones: entre estudios de la UPC, con otras universidades del sistema universitario catalan,
del resto del Estado espafiol o extranjeras.

9/82

0
Q
s
o
o
o
9
o
©
o
=
R
c
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=}
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
o)
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
o
=
=
o
>
]
™
@
©
I5e)
<
10
©
<
=)
©
©
N~
o)
N
I
)
I\e)
™
-~
s
©
<
o)
™
>
[0}
(@]




Identificador : 2503979

Es competencia del centro docente la regulacién especifica de los procesos y requisitos asociados a este acceso, siempre de acuerdo con lo estableci-
do en el Marco de dobles titulaciones aprobado por el Consejo de Gobierno al respecto (Acuerdo de CG 60/2017 de 23 de mayo de 2017).

4.2 ESTUDIANTES QUE QUIERAN SIMULTANEAR ESTUDIOS

Cuando un estudiante quiera compaginar diferentes estudios, tendra que conseguir la plaza mediante el proceso de preinscripcion.

El centro docente podra establecer otros requisitos para autorizar la simultaneidad de estudios, que hara publicos antes del periodo de preinscripcion.
En este caso, el estudiante deberé obtener la autorizacién expresa del centro receptor, que debera emitir el director o directora o el decano o decana,
por delegacion del rector o rectora.

En el caso de estudiantes procedentes de otras universidades, serd necesario, a fin de simultanear los estudios, que presenten la solicitud del traslado
de expediente por simultaneidad de la universidad o centro de origen, salvo en el caso que esta institucién no lo tramite. En el caso de los estudiantes
procedentes de la misma UPC, sera imprescindible que hayan realizado el trdmite interno de solicitud de la simultaneidad.

4.3 ESTUDIANTES QUE CURSEN ESTUDIOS EN LA UPC EN EL MARCO DE UN PROGRAMA DE MOVILIDAD

Los estudiantes que deseen realizar los estudios en un centro de la UPC mediante los programas de movilidad que lo tengan previsto, no deberan
abonar ningln importe por este concepto, pero deberan matricularse en el centro correspondiente.

En la matricula deberan adjuntar el documento que acredita la condicién de estudiante de movilidad, la relacién de asignaturas que deben cursar y la
fotocopia de la matricula formalizada en la universidad de origen.

Una vez finalizado el periodo de movilidad, las profesoras o profesores responsables de las asignaturas consignaran las calificaciones en el informe de
evaluacion. Los centros facilitaran a los estudiantes, en los plazos y por los medios que estos establezcan, como minimo la siguiente documentacion:
certificado con las calificaciones obtenidas y certificado de estancia.

4.4 ESTUDIANTES VISITANTES

Son estudiantes visitantes los que se incorporan en una ensefianza oficial de la UPC, para cursar una parte de sus estudios con efectos académicos, y
no lo hacen en el marco de ningin programa de movilidad o convenio que establezca la gratuidad de la matricula en el centro de destino.

El estudiante que accede a unos estudios de la UPC como estudiante visitante puede cursar un maximo de 30 ECTS de la titulacion, dado que este es
también el méaximo de créditos que se podra reconocer a su expediente si posteriormente el estudiante es admitido como estudiante oficial en la mis-
ma titulaciéon. Mientras eso no suceda, los estudiantes visitantes no se consideran estudiantes de la UPC.

No pueden ser admitidos como visitantes aquellos estudiantes que estén afectados por la normativa de permanencia de la UPC.
Los efectos académicos mencionados seran el derecho a la evaluacién y el derecho a obtener una certificacion acreditativa.

El régimen econdmico de aplicacién a estos estudiantes se regula a través de un acuerdo de la Comisién Econémica del Consejo Social para cada
afio académico.

Son competencia del centro docente receptor los procesos de preinscripcion, admisién y matricula de los estudiantes visitantes, asi como la regulacién
concreta de dichos procesos (documentacién a presentar, criterios de admision, érgano de seleccién, calendario).

OTROS PROCESOS ASOCIADOS AL ACCESO

Traslado de expediente

La adjudicacion de una plaza en otra universidad u otro centro por la via de la preinscripcién universitaria o por cambio de estudios y/o de universidad,
daré lugar al traslado del expediente académico correspondiente, que debera tramitar la universidad y/o centro de procedencia, una vez que el estu-
diante acredite su admisién.

El director o directora o el decano o decana del centro donde el estudiante haya obtenido plaza acreditara la admisién al efecto de obtener el traslado
de expediente correspondiente.

El traslado de expediente tendra los efectos econémicos que establezca anualmente el decreto por el que se fijan los precios para la prestacion de
servicios académicos en las universidades publicas catalanas. Si se cambia de estudios dentro de un mismo centro o entre centros de la misma UPC
(centros propios y centros adscritos en proceso de integracién), no se aplicara este importe. Tampoco se aplicara en el caso de traslado a un centro
gue no sea de la UPC, pero que sea gestor de un estudio interuniversitario con la UPC.

Estudiantes de nuevo acceso que no se hayan matriculado dentro del plazo establecido

El estudiante que tenga una plaza asignada en la UPC y que por algin motivo de caracter excepcional no se haya podido matricular en los estudios,
podré solicitar en el centro correspondiente una autorizacién para matricularse fuera de plazo.

La concesion de la autorizacion estara condicionada a la disponibilidad de plazas vacantes. Si no obtiene dicha autorizacion, debera volver a ser admi-
tido mediante el proceso de preinscripcion o volver a obtener la plaza de acuerdo con las normas de acceso vigentes a los estudios solicitados.

Con caracter general, no se admitiran solicitudes una vez finalizado el periodo de matricula en la UPC. El rector o rectora sera el responsable de resol-
ver las autorizaciones de matricula fuera de plazo.
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Estudiantes que han obtenido plaza y no pueden iniciar los estudios. Reserva de plaza

El estudiante que tenga una plaza asignada en la UPC y que por algtn motivo de caracter excepcional debidamente justificado no pueda iniciar los es-
tudios, debera solicitar la reserva de plaza.

El estudiante ha de presentar la solicitud en el centro correspondiente y en el plazo establecido para formalizar la matricula. Si se le concede la reser-
va de plaza, se matriculara a efectos de la apertura del expediente y se considera a la persona interesada como estudiante de la UPC a todos los efec-
tos. Esta matricula incluye los servicios administrativos (gestion del expediente, apoyo al aprendizaje y seguro escolar, en su caso). Si la solicitud es
denegada o no se ha presentado dentro del plazo establecido, el estudiante pierde la plaza asignada. En caso de que el estudiante no inicie los estu-
dios en el plazo establecido una vez finalizado el periodo de reserva, pierde la plaza asignada.

En todos los supuestos anteriores en que el estudiante pierde la plaza asignada, para poder matricularse en los correspondientes estudios debera vol-
ver a ser admitido mediante el proceso de preinscripcién o de acuerdo con las normas de acceso vigentes y no tendréa derecho a la devolucién de pre-
cios publicos por las cantidades abonadas previamente.

Las solicitudes de reserva de plaza seran resueltas por el director o directora o el decano o decana del centro, por delegacién del rector o rectora. Las
reservas de plaza se concederan por un maximo de 2 cuatrimestres o 1 afio académico. Unicamente en casos de enfermedad o accidente grave justifi-
cados se podré ampliar este plazo.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La accion tutorial se plantea en la titulacion como un servicio de atencién al estudiantado, mediante el cual el profesorado orienta, informa y asesora
de forma personalizada.

La orientacién que propicia la tutoria constituye un soporte al alumnado para facilitar su adaptacién a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

Realizar un seguimiento en cuanto ala progresion académica.
Asesorar respecto alatrayectoriacurricular y € proceso de aprendizaje (métodos de estudio, recursos disponibles).

Sistemas propios de la Escuela de Caminos:

La titulacién dispondra de un Plan de Accién Tutorial (PAT), un sistema de atencién y seguimiento integral del alumnado de primer curso. El Plan de
Accion Tutorial es organizado por la Escuela.

Los objetivos del Plan de Accién Tutorial son los siguientes:

Dar soporte ala adaptacién del alumnado de primer curso ala universidad, a aprendizaje y ala orientacion profesional.

Proporcionar al alumnado elementos de formacién, informacién y orientacion académica de forma personalizada de acuerdo con sus necesidades de aprendizaje.
Potenciar através de laaccion tutorial individual y en grupos, la adquisicién de técnicas y habitos de estudio de acuerdo con €l modelo docente de planes de es-
tudio que describe el Espacio Europeo de Educacion Superior.

Recot‘;]ae(rE| i nfo;maci 6n sobre el desarrollo del curso através de la experiencia del alumnado parala mejora continua de los planes de estudio y la metodol ogia do-
cente del centro.

Los agentes implicados en el Plan de Accién Tutorial son los siguientes:

Direccién delaEscuela, es el érgano responsable del Plan de Accién Tutorial.

Coordinador de primer curso de latitulacion, Colabora directamente con los profesores tutores para el desarrollo del Plan de Accion Tutorial. Realiza un segui-
miento a través de reuniones periddicas y redacta un Informe de evaluacion del Plan de Accion Tutorial al finalizar el curso académico.

Profesora/profesor tutor de un grupo de alumnos.

Grupo de alumnado, a cada alumno/a se le asigna un grupo de tutoria. Durante la primera semana del inicio de curso, es convocado a una primera reunion grupal .
Posteriormente, es convocado personal mente a reuniones de seguimiento por su Tutor. Tendré a su disposicion cuestionarios paraintroducir resultados y valora-
ciones delas Tutorias.

Area de gestion académica, realiza el soporte técnico atodo el proceso.

Funcionamiento del Plan de Accién Tutorial:

Se selecciona, através de los Departamentos, la relacion de profesorado Tutor, que preferentemente es profesorado de primer curso.
Serelne a grupo de Tutoresy seles explicael Plan de Accién Tutorial: objetivos, recursos, metodologia, evaluacion.

Se elabora un calendario de actuacion parala coordinacion de las tutorias.

Se comunica al alumnado la asignacién de Tutor.

Se convoca la primerareunion grupal deinicio de curso.

Serealizalaevaluacion del Plan de Accion Tutorial.

Funciones del Profesorado Tutor:

La figura de Tutor es un profesor/a que se encarga de atender otros aspectos formativos que no estan recogidos especificamente en un plan de es-
tudios y que a veces forman parte de un conjunto de informaciones comunes al centro para facilitar la integracion del alumnado en la nueva actividad
académica.

El rol del Tutor es el de soporte, orientacion y acompafiamiento al alumnado durante el primer curso de universidad. El profesorado tutor tiene dos fun-
ciones principales:

Realizar el seguimiento en relacion ala progresion académica del alumnado.
Asesorar a alumnado en su itinerario curricular y el proceso de aprendizaje.
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El Tutor y el alumnado tienen a su disposicién una plataforma telematica a través de la cual pueden comunicarse, hacer las convocatorias de las
reuniones, suministrar informacién y documentacion, tienen a su disposicién cuestionarios, y pueden elaborar el informe final.

La Direccion, el Coordinador y el Area Académica tienen acceso a la informacién de esta plataforma para poder llevar a cabo el seguimiento de la tuto-
rizacion.

Mas informacion en: https://camins.upc.edu/es/estudios/acogida

Otros servicios

Igualmente, la UPC tiene activo un Programa de Atencién a las Discapacidades (PAD) que se presenta en el punto 7 de esta memoria y un Plan Direc-
tor para la Igualdad de Oportunidades que contempla como uno de sus objetivos el elaborar los procedimientos y los modelos de adaptaciones curricu-
lares, con la finalidad de objetivar las formas de organizar las actividades, de disponer los instrumentos, de seleccionar los contenidos y de implemen-
tar las metodologias més apropiadas para atender las diferencias individuales del estudiantado con necesidades especiales.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

Reconocimiento de créditos

En aplicacion del articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién
de las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010 y por el Real Decreto 43/2015
respectivamente, el Consejo de Gobierno de esta universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estu-
dios de Grado de la UPC. Esta normativa, de aplicacién a los estudiantes que cursen ensefianzas oficiales condu-
centes a la obtencion de un titulo de grado, es publica y requiere la aprobacion de los Organos de Gobierno de la
universidad en caso de modificaciones.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en los articulos 6 y 13 del Real Decreto antes men-
cionado, los criterios y mecanismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la
misma u otra universidad, que son computados a efectos de la obtencion de un titulo oficial, asi como el sistema
de transferencia de créditos.

Igualmente prevé, de acuerdo con el articulo 46.2.i) de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universi-
dades, el reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividades universitarias culturales, de-
portivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, hasta un maximo de 6 ECTS del total del plan
de estudios cursado.

En la Normativa Académica de los estudios de Grado de la UPC se establecen las actividades susceptibles de re-
conocimiento por este concepto (no se pueden reconocer actividades fuera de las incluidas en dicha normativa).

En todo caso, el trabajo de fin de grado, tal y como establece el Real Decreto 861/2010, no sera reconocido en
ningln caso, en consecuencia, el estudiante ha de matricular y superar estos créditos definidos en el plan de es-
tudios.

Respecto al reconocimiento de créditos en titulaciones oficiales de grado se establecen las siguientes reglas basi-
cas, de acuerdo con el articulo 13 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010 y por el
Real Decreto 43/2015 respectivamente:

Cuando el titulo al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento, seran objeto de re-
conocimiento al menos el 15 por ciento de los créditos correspondientes a materias de formacion bésica de di-
cha rama.

Seran también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras materias de formacién basica
pertenecientes a la rama de conocimiento del titulo al que se pretende acceder.

El resto de los créditos podran ser reconocidos por la Universidad teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos adquiridos, bien en otras materias o ensefianzas cursadas por el estudiante o
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bien asociados a una previa experiencia profesional y los previstos en el plan de estudios, o bien que tengan
caracter transversal.

También se definen unos criterios de aplicacion general, los cuales se detallan a continuacion:

Se reconoceran créditos obtenidos en estudios oficiales, ya sean en estudios definidos de acuerdo a la estruc-
tura establecida por el Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010 y por el Real Decre-
to 43/2015 respectivamente, o en estudios oficiales de ordenaciones anteriores correspondientes a planes de
estudio ya extinguidos.

Los reconocimientos se haran siempre a partir de las asignaturas cursadas en los estudios de origen, nunca a
partir de asignaturas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.

Los reconocimientos procedentes de estudios oficiales conservaran la calificacion obtenida en los estudios de
origen y computaran a efectos de baremacion del expediente académico.

El trabajo de fin de grado es obligatorio y no sera reconocido en ningun caso, dado que esta enfocado a la
evaluacién de las competencias genéricas, especificas y transversales asociadas al titulo.

El reconocimiento de créditos tendra los efectos econémicos que fije anualmente el decreto por el que se esta-
blecen los precios para la prestacion de servicios académicos en las universidades publicas catalanas, de apli-
cacion en las ensefianzas conducentes a la obtencién de un titulo oficial con validez en todo el territorio nacio-
nal.

Con independencia del nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento, para tener derecho a la expe-
dicién de un titulo de grado de la UPC se han de haber matriculado y superado un minimo de 60 créditos EC-
TS, en los que no se incluyen créditos reconocidos o convalidados de otras titulaciones oficiales o propias (si
contabiliza dentro de estos 60 ECTS el reconocimiento por experiencia laboral o profesional acreditada). Este
minimo de créditos no se ha de exigir cuanto los estudios de origen sean de la UPC y el expediente de origen
esté cerrado por traslado.

Referente al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante debera presentar una solicitud dirigi-
da al director/a o decano/a del centro en el periodo establecido a tal efecto en el calendario académico aprobado
por la Universidad, junto con la documentacién acreditativa establecida en cada caso en la Normativa Académica
de los estudios de Grado de la UPC.

Las solicitudes seran analizadas por la direccién del centro, que emitira una propuesta que sera aprobada por el
vicerrector o vicerrectora correspondiente.

Una vez aprobada la propuesta de reconocimiento de créditos, el director/a o decano/a del centro notificara al es-
tudiante la resolucion definitiva.

Transferencia de créditos

La transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtencion del titulo) implica que, en los docu-
mentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totali-
dad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad,
que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los re-
conocidos y los superados para la obtencién del correspondiente titulo, asi como los transferidos, seran incluidos
en su expediente académico, de acuerdo a lo establecido por la legislacién vigente al respecto.

La transferencia de créditos se realizara a peticion del estudiante mediante solicitud dirigida a la secretaria acadé-
mica del centro, que ird acompafiada del correspondiente certificado académico oficial que acredite los créditos
superados.

La resolucién de la transferencia de créditos no requerira la autorizacion expresa del director/a o decano/a del
centro. Una vez la secretaria académica compruebe que la documentacion aportada por el estudiante es correcta,
se procedera a la inclusion en el expediente académico de los créditos transferidos.

En el caso de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procedera la transferencia de créditos.

Consecucién de la competencia transversal en tercera lengua en los estudios de grado

Para tener derecho a la expedicion de un titulo universitario oficial de grado los estudiantes deben haber alcanza-
do, al acabar sus estudios, la competencia en tercera lengua.

La UPC considerara que ha sido alcanzada la competencia en una tercera lengua en los siguientes supuestos:

Acreditar el conocimiento de una tercera lengua (aleman, inglés, francés o italiano) con un certificado del nivel
B2 (entendido como nivel completo o B2.2) o un nivel superior del Marco europeo comun de referencia para
las lenguas, elaborado por el Consejo de Europa.
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Haber obtenido como minimo 9 ECTS correspondientes a asignaturas de estudios de la UPC impartidas com-
pletamente en una tercera lengua, preferentemente en inglés.

Elaborar y defender el trabajo de fin de grado en inglés, preferentemente, o, si se cuenta con la conformidad
previa del profesorado que forma parte del tribunal y de la direccién del centro, en una tercera lengua.
Realizar una estancia en una universidad o empresa extranjera en el marco de un programa de movilidad o un
convenio de cooperacién educativa en los que la actividad se haga en una tercera lengua, y haber obtenido un
minimo de 9 ECTS.

Acreditacion con un certificado oficial de nivel B2 o superior

La Ley 1/2018, de 8 de mayo, publicada en el DOGC 7615, en el articulo Unico, punto 1, dice: Los estudiantes que
inicien los estudios universitarios de grado en una universidad catalana el curso 2018-2019 y posteriores deben
acreditar, al acabar los estudios, el conocimiento de una lengua extranjera entre las establecidas en las pruebas
para el acceso a la universidad (PAU) con un nivel equivalente al B2 del Marco europeo comun de referencia para
las lenguas (MECR) del Consejo de Europag..

Todos los estudiantes de la UPC que acrediten el nivel B2 pueden presentar cualquiera de las certificaciones y/o
titulos de aleman, inglés, francés o italiano aprobados por la resolucién EMC/122/2017, de 23 de enero, del Con-
sejo Interuniversitario de Catalufia (CIC):

1. Las certificaciones y titulos de la Escuela Oficial de Idiomas expedidos a partir de la superacién de las pruebas
correspondientes que evallen las cuatro destrezas (comprension y expresion orales y comprension y expresion
escritas).

2. Las certificaciones propias de las escuelas de idiomas universitarias de todas las universidades catalanas ex-
pedidas a partir de la superacion de las pruebas correspondientes que evallen las cuatro destrezas (comprension
y expresion orales y comprensién y expresion escritas). La certificacion propia de la UPC es un modelo unificado.

3. Las certificaciones, titulos y diplomas con el sello CertAcles expedidos por las universidades de la Asociacion
de Centros de Lenguas en la Ensefianza Superior (ACLES), como las pruebas del CLUC (Certificado de lenguas
de las universidades de Catalufia), que organizan los servicios linguisticos y las escuelas de idiomas de las uni-
versidades catalanas, y otras certificaciones admitidas por ACLES.

4. Los titulos de bachillerato o asimilados y los titulos universitarios cursados en el extranjero. Estos titulos permi-
ten acreditar un nivel C1 en la lengua del sistema educativo donde se haya cursado.

5. Los titulos de bachillerato o asimilados de escuelas autorizadas de otros paises cursados en el Estado espafiol.
Estos titulos permiten acreditar un nivel C1. Mas informacion en la tabla de certificados de idiomas.

6. Las certificaciones y diplomas indicados en la Tabla de certificados de idiomas. Todos estos certificados tie-
nen una validez indefinida, salvo que el mismo certificado especifique un periodo de vigencia.

Las personas que antes de iniciar los estudios en la UPC posean alguno de los titulos, certificaciones y diplomas
indicados podran presentarlo en la secretaria académica del centro docente conjuntamente con el resto de docu-
mentacién requerida para la matricula.

Los estudiantes que obtengan el certificado a lo largo de los estudios en la UPC deberan presentarse en la secre-
taria académica del centro docente en los periodos establecidos a tal efecto. Las secretarias académicas de los
centros docentes incorporaran los documentos acreditativos que aporten los estudiantes a los correspondientes
expedientes académicos.

El Servicio de Lenguas y Terminologia sera el encargado de valorar la idoneidad de los certificados, si presentan
dudas, siguiendo los acuerdos del CIC y de ACLES.

El certificado que se deber presentar para acreditar la competencia en una tercera lengua también se puede utili-
zar para el reconocimiento de créditos, siempre que éste se haya obtenido durante los estudios.
Otras especificaciones y exenciones

La consecucion de la competencia en terceras lenguas por cualquiera de las otras vias también de debe hacer al
finalizar los estudios, dado que es un requisito para obtener el titulo de grado en la UPC.

En el caso de dobles titulaciones entre estudios de la UPC, dado que la consecucion de la competencia en tercera
lengua es un requisito asociado al estudiante.

Los estudiantes que hayan accedido a la UPC procedentes de una titulacién anterior al espacio europeo de edu-
cacion superior podran quedar eximidos, de manera excepcional, de la acreditacion de la competencia en una ter-
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cera lengua si no pueden acogerse a ninguna de las vias de consecucién previstas en este apartado, pero sélo en
el caso de que el estudio de procedencia corresponda a un plan anterior de la titulaciéon de grado a la que se ac-
ceda. Los estudiantes afectados deberan realizar una solicitud, que sera valorada y resuelta por el vicerrectorado
competente en la materia, previo informe del centro.

En este caso, si la solicitud se resuelve favorablemente, en el campo correspondiente del suplemento europeo al
titulo se hara constar "eximido/eximida".

En cuanto a posibles exenciones para la acreditacién de la tercera lengua de los estudiantes con discapacidad
acreditada, sera de aplicacion lo indicado en el documento del Consejo Interuniversitario de Catalufia. En su
caso, los estudiantes afectados deberan hacer una solicitud, que sera valorada y resuelta por el vicerrectorado
competente en la materia, previo informe del 6rgano responsable de temas de igualdad, inclusién y discapacidad.

Para més informacion, puede consultarse la web del Servei de Llengilies i Terminologia, asi como la Normativa
Académica de los Estudios de Grado de la UPC.

http://www.upc.edu/slt/ca
http://www.upc.edu/slt/ca/certifica/
http://www.upc.edu/sga/ca/normatives/NormativesAcademiques/NormativesAcademiques

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS

No procede.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Recibir, comprender y sintetizar conocimientos

Plantear y resolver problemas

Buscar referencias. Analizar €l estado del conocimiento de unadisciplina

Realizar un trabajo individuamente

Realizar un trabajo en colaboracion dentro de un grupo

Observar, medir y comprender fenébmenos reales en € laboratorio

Observar, medir y comprender fenébmenos reales in situ (campo u obra)

Elaborar informes técnicos sobre casos practicos, experimentos, entornos reales, andisis tedricos 0 numéricos

Utilizacion de programas de ordenador y evaluacion de los resultados

Presentacion oral de trabajos realizados

Estudiar normasy estandares y sus aplicaciones en casos reales

Perfeccionar la comunicacién oral en inglés (sintesis, abstraccién y argumentacion)

Comprender |as especificaciones de un proyecto y resolverlo de manera eficiente

Tomar decisiones en casos préacticos

Relacionar conocimientos de disciplinas diferentes

Desarrollar €l razonamiento y espiritu critico y defenderlo de formaoral o escrita

Tutorias

53 METODOLOGIASDOCENTES

Politicadel caso

Aprender aplantear problemas

Potenciar hablar en piblico

Criterio de lo esperable

Incorporacion de nuevas tecnologias

Experiencias en €l laboratorio (o virtuales)

Salidas de campo

Ejercicios précticos

Andlisis critico

Fomentar trabajo en equipo

Introducir flipped classroom

Introducir gamificaciones

Actividades de evaluacién formativa

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas de duracion corta para la evaluacion continua

Pruebas de respuesta larga

Pruebas tipo test

Presentaciones orales

Trabajos e informes

Pruebas e informes de trabajo experimental

5.5 NIVEL 1: Instrumentales Basicas
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5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ciencias Basicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
Bésica Ingenieriay Arquitectura Fisica
Bésica Ingenieriay Arquitectura Quimica
Bésica Ciencias Biologia
Bésica Ciencias Geologia
ECTSNIVEL2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

30

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Biologiay Ecologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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NIVEL 3: Fundamentos M atematicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mecanica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistema Tierra

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

18/82
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Quimicall

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los estudiantes deberan ser capaces de:

metabdlica.

rentes ecosistemas.

19/82

1.1 Entender los aspectos esenciales de la morfologia, filogenia y sistematica de los organismos vivos y las caracteristicas generales de los hongos,
algas y plantas y fundamentos de zoologia conociendo las caracteristicas mas generales del reino animal.

1.2 Saber las rutas metabolicas (anabdlicas y catabdlicas) que permiten la asimilaciéon de los nutrientes, asi como aspectos esenciales de la regulacién

1.3 Saber los principales procesos implicados en la expresién del mensaje genético (replicacién, traduccion y transcripcion).

1.4 Entender las interacciones entre los (micro)organismos y el ambiente, la ecologia microbiana y la influencia de los (micro)organismos en los dife-
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2.1 Manejar las funciones trigonométricas incluyendo su derivacion e integracién. Capacidad para analizar sucesiones y series en el contexto de la in-
genieria.

2.2 Resolver problemas de maximos y minimos mediante célculo diferencial relacionados con problemas ingenieriles sencillos.

2.3 Resolver integrales de una variable, buscando relacién con problemas ingenieriles sencillos.

3.1 Resolver problemas de cinematica tanto del punto como del solido.

3.2 Aplicar las ecuaciones de conservacién de masa, momento y energia tanto al punto material como al sélido.

3.3 Aplicar los conceptos de la mecénica (cinematica, estatica y dindmica) al célculo de estructuras elementales.

3.4 Deducir la aplicabilidad de los conceptos de campos y ondas en ingenieria, particularizando al &mbito de la propagacién del sonido.

4.1 Tener una vision global de la dindmica de nuestro planeta y de los subsistemas que la integran: composicién y estructura de la litosfera, de la hi-
drosfera, de la atmoésfera, de la criosfera y de la biosfera.

4.2 Comprender la transferencia de masa y energia: a) en cada subsistema (circulacién atmosférica, circulacién oceanica, hidrologia continental, tect6-
nica de placas, transporte de sedimentos, transferencia de nutrientes); b) entre ellos (ciclo del agua, ciclo de las rocas, ciclos biogeoquimicos); y c) de
los balances globales.

4.3 Comprender el clima global, los climas regionales y los factores que los controlan. Conocimiento de: a) los cambios climaticos ocurridos durante el
Cuaternario a diversas escalas temporales y del cambio climatico actual, b) de las causas de dichos cambios y de sus consecuencias en los subsiste-
mas terrestres, y c) de la influencia de la actividad humana en el cambio climatico actual.

5.1 Conocer el &tomo y la estructura de la materia.
5.2 Entender las bases de la termodinamica y el equilibrio quimico.

5.3 Entender las reacciones de oxidacion-reduccion y la cinética quimica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Materia de formacion basica en ciencias incluyendo fundamentos de biologia, matematicas, fisica, quimica y geologia. Las asignaturas en esta materia
seran el enlace entre la formacién preuniversitaria y la formacién en ingenieria.

Se describen a continuacion los contenidos basicos de esta materia:

1. Biologiay Ecologia. Nociones de fisiologia, zoologiay boténica. Conocimientos de genética, bioquimicay metabolismo. Estudio de [os organismosy su en-
torno, dindmica poblacional, flujos de materiay energiay cambios en los ecosistemas y biodiversidad.

2. Fundamentos M atematicos. Conocimientos de los nimeros reales. Conocimientos de sucesiones y célculo de limites. Conocimientos de series numéricasy
convergencia. Conocimientos de la teoria de funciones incluyendo el andlisis de continuidad y limites. Conocimientos de célculo diferencial de funciones de va-
riable real incluyendo problemas de méaximosy minimos en problemas ingenieriles sencillos y optimizacién. Conocimientos de célculo integral de funciones de
unavariable real. Conocimientos de trigonometria

3. Mecénica. Conocimientos de mecanica clésica, estética, dindmicay cineméticay capacidad para aplicacion alas materias cientifico-tecnol6gicas y alaingenie-
riaambiental en genera. Introduccion ala propagacion de ondas, y en particular a problemas de aclstica

4. SistemaTierra. Nuestro planeta es un macrosistema complejo formado por varios sistemas muy dinamicos (litosfera, hidrosfera, atmdsfera, criosfera, biosferay
antroposfera) que interactlian intensamente y de forma cambiante a diferentes escal as temporal es. Se proporciona una descripcion bésica de cada uno de los sub-
sistemas y de su dindmicainterna, asi como una vision de conjunto para entender el funcionamiento global del planetay del clima

5. Quimica|. Fundamentos para abordar probleméticas relevantes alos estudios del medio natural: el &omo y la estructura de la materia, conceptos de termodiné-
micay equilibrio, reacciones de oxidacion-reduccion y cinética quimica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CGL1 - Identificar, formular y resolver problemas vinculados a laingenieria ambiental.

CG2 - Dirigir cualquier tipo de actividad y actuacion en €l territorio relacionada con el ambito de laingenieria ambiental.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un pablico tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de formaoral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especiaidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en €l propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion paraampliar dicho conocimiento.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Reconocer las bases y fundamentos biol égicos del ambito vegetal y animal en laingenieria: nociones de genética, bioquimica
y metabolismo, fisiologia, organismosy entorno, dinédmica poblacional, flujos de materiay energiay cambios en los ecosistemas,
biodiversidad, principios dela cinéticadel crecimiento microbiano y teoria de reactores.

CE2 - Resolver problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria aplicando conocimientos sobre: algebralineal,
geometria, geometria diferencial, calculo diferencial e integral, optimizacidn, ecuaciones diferenciales ordinarias.

CE4 - Mangjar los conceptos basicos sobre las |eyes generales de la mecanicay termodinamica, concepto de campo y transferencia
decaor, y aplicarlos paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

CES5 - Aplicar los principios béasicos de la quimica general, quimica organica e inorganicay sus aplicaciones en laingenieria.

CEG6 - Aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento global del planeta: atmdsfera, hidrosfera, litosfera, biosfera, antroposfera,
ciclos biogeoquimicos (C, N, P, S), morfologiadel terreno y aplicarlo a problemas relacionados con la geologia, la geotecnia, la
edafologiay laclimatologia.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Recibir, comprender y sintetizar 75 75

conocimientos

Plantear y resolver problemas 90 50

Buscar referencias. Analizar e estado del |60 10

conocimiento de unadisciplina

Realizar un trabajo individualmente 60 10

Realizar un trabajo en colaboracion dentro | 60 10

de un grupo

Observar, medir y comprender fendmenos |30 75

reales en €l laboratorio

Observar, medir y comprender fendmenos |60 75
realesin situ (campo u obra)

Elaborar informes técnicos sobre casos 60 25
préacticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos o0 numeéricos

Utilizacion de programas de ordenadory (60 50
evaluacion de los resultados

Presentacion oral de trabgjos realizados 15 75
Estudiar normasy estandaresy sus 30 0
aplicaciones en casos reales

Comprender |as especificaciones de un 15 50
proyecto y resolverlo de manera eficiente

Tomar decisiones en casos practicos 15 50
Relacionar conocimientos de disciplinas |60 50
diferentes
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Desarrollar €l razonamiento y espiritu
critico y defenderlo de formaoral o escrita

60

25

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Politicadel caso

Aprender aplantear problemas

Potenciar hablar en publico

Criterio delo esperable

Experiencias en el |aboratorio (o virtuales)

Ejercicios précticos

Fomentar trabajo en equipo

Introducir gamificaciones

Actividades de evaluacién formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas de duracién corta parala
evaluacion continua

30.0

40.0

Pruebas de respuestalarga 20.0 40.0
Pruebas tipo test 20.0 40.0
Presentaciones orales 10.0 20.0
Trabgjos e informes 0.0 20.0
Pruebas e informes de trabajo 10.0 20.0
experimental

NIVEL 2: Ciencias Aplicadas ala | ngenieria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Empresa
Bésica Ingenieriay Arquitectura Quimica
Basica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
Bésica Ciencias Geologia
ECTSNIVEL2 36

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

30

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

22182
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NIVEL 3: Economia Ambiental y Sostenibilidad

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Quimicall

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Termodindmicay Cinética Ambientales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mateméticas |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geologiay Edafologia

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Matematicas ||

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los estudiantes deberan ser capaces de:

ca de superficies y sistemas coloidales.

4.1 Interpretar espacios vectoriales.

1.2 Aplicar las normativas ambientales en el &mbito de una empresa.
1.3 Saber el concepto de sostenibilidad econémica y empresarial.

2.1 Entender la quimica de las interacciones gas-liquido

3.2 Estudiar la cinética quimica y el equilibrio en sistemas multicomponentes.

25/82

1.1 Entender el concepto, el marco institucional y juridico de la empresa y tener nociones de su organizacion y gestion.

2.2 Describir de los compuestos organicos tanto de origen natural como antropogénico y su papel en los procesos medioambientales.

3.1 Entender las leyes de la termodindmica que gobiernan los fenémenos de transformacién y transferencia de la energia y estudio de la termodinami-

3.3 Entender los conceptos de fugacidad, adsorcién, mecanismos de reaccion, reaccién en solucién, catalisis ambiental, procesos de oxidacién-reduc-
cién y actividad enzimatica. Aplicacion al disefio de reactores.
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4.2 Resolver sistemas de ecuaciones lineales tanto manualmente como mediante algin programa de ordenador. Capacidad para interpretar geométri-
camente los conceptos de célculo vectorial.

4.3 Calcular con vectores y matrices. Capacidad para resolver problemas de autovalores lineales tanto manualmente como mediante algin programa
de ordenador.

5.1 Identificar los diferentes tipos de materiales y estructuras geoldgicas, asi como inferir algunas propiedades béasicas de tipo mecénico o hidraulico.
5.2. Interpretar mapas geologicos y realizar cortes geol6gicos sencillos a partir de informacién cartogréfica.

5.3. Caracterizar los ambientes geoldgicos activos e identificar los procesos que ocurren en ellos, particularmente los peligrosos.

5.4. Reconocer y caracterizar los suelos edéficos sobre el terreno.

6.1 Relacionar las EDOs y EDPs con problemas ingenieriles en medio continuo. Capacidad para resolverlas en condiciones geométricas sencillas que
permitan realizar un andlisis de dichas soluciones, incluyendo un estudio paramétrico.

6.2 Programar soluciones complejas mediante software basico y obtencién de soluciones numéricas en condiciones geométricas sencillas.

6.3 Desarrollar soluciones a estos problemas en condiciones geométricas sencillas que permitan realizar un andlisis de dichas soluciones, incluyendo
un estudio paramétrico.

55.1.3 CONTENIDOS

Materia de formacion cientifica con orientacion a la ingenieria. Incluye célculo y ecuaciones diferenciales, ampliacién de conocimientos en quimica,
geologia y andlisis de la composicion y naturaleza de los suelos (edafologia), estudio de las leyes de la termodindmica y conocimientos de economia y
organizacion de empresas.

Se describen a continuacion los contenidos basicos de esta materia:

1. Economia Ambiental y Sostenibilidad. Conocimientos del concepto, marco institucional y juridico de unaempresa, su organizacion y gestion. Aplicacion de
normativas ambientales alaempresay desarrollo del concepto de sostenibilidad econémicay empresarial.

2. Quimicall. Establecimiento de las bases de la quimica de las interacciones gas-liquido y la descripcion de los compuestos orgénicos (de origen natural y antro-
pogénico) y su papel en una variedad de procesos medioambientales.

3. Termodinamicay Cinética Ambientales. Estudio de las leyes de latermodindmicay cinética quimica para entender conceptos fundamentales para el disefio de
reactores como adsorcién, fugacidad, actividad enzimética, procesos de oxidacion - reduccidn, etc.

4. Matematicas |. Conocimientos de dlgebra lineal, métodos de resol ucion de problemas lineales que aparecen en ingenieria, elementos de geometria anditicay
capacidad de aplicacion alas materias cientifico-tecnol6gicas y alaingenieria ambiental en general

5. Geologiay Edafologia. Los problemas de ingenieria ambiental se sitélan muy frecuentemente en un marco geol 6gico. Se proporcionan conocimientos basicos
de geologia (materiales geol 6gicos incluidos |os suel os edéficos, ambientes geol dgicos erosivos y sedimentarios activos, y procesos geol 6gicos peligrosos) y de
edafologiay los métodos para su aplicacion a problemas de ingenieria ambiental .

6. MatematicasII. Conocimientos acerca de ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales de la fisicasmateméticay capacidad para su aplicacion a
|as materias cientifico tecnolégicas y alaingenieria ambiental en general.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas vinculados alaingenieria ambiental .

CG2 - Dirigir cualquier tipo de actividad y actuacion en el territorio relacionada con €l ambito de laingenieria ambiental .

CGS5 - Aplicar técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

26/ 82

0
Q
s
o
o
o
9
o
©
o
=
R
c
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=}
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
o
=
=
o
>
]
™
@
©
I5e)
<
10
©
<
=)
©
©
N~
)
N
I
)
I\e)
™
-~
s
©
<
o)
™
>
[0}
(@]




Identificador : 2503979

OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

CT3 - Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en € propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion paraampliar dicho conocimiento.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE2 - Resolver problemas mateméti cos que puedan plantearse en laingenieria aplicando conocimientos sobre: dgebralineal,
geometria, geometria diferencial, calculo diferencial e integral, optimizacidn, ecuaciones diferenciales ordinarias.

CE3 - Aplicar conocimientos basicos de programacion de bases de datos y programas de célculo numérico (MATLAB, etc.)
orientados alaingenieria.

CE4 - Mangjar los conceptos basicos sobre las |eyes generales de la mecanica y termodinamica, concepto de campo y transferencia
decalor, y aplicarlos parala resolucién de problemas propios de laingenieria.

CES5 - Aplicar los principios basi cos de la quimica general, quimica organica e inorganicay sus aplicaciones en laingenieria.

CEG6 - Aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento global del planeta: atmdsfera, hidrosfera, litosfera, biosfera, antroposfera,
ciclos biogeoquimicos (C, N, P, S), morfologiadel terreno y aplicarlo a problemas rel acionados con la geologia, la gectecnia, la
edafologiay laclimatologia.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Recibir, comprender y sintetizar 90 75

conocimientos

Plantear y resolver problemas 90 50

Buscar referencias. Analizar €l estado del |60 10

conocimiento de una disciplina

Readlizar un trabgjo individualmente 75 10

Readlizar un trabajo en colaboracion dentro | 75 10

de un grupo

Observar, medir y comprender fenébmenos |30 75

reales en el laboratorio

Observar, medir y comprender fendmenos |90 75
realesin situ (campo u obra)

Elaborar informes técnicos sobre casos 75 25
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numéricos

Utilizacion de programas de ordenadory | 75 50
evaluacion de los resultados

Presentacion oral de trabajos realizados 15 75
Estudiar normasy estandaresy sus 30 0
aplicaciones en casos reales

Comprender |as especificaciones de un 30 50
proyecto y resolverlo de manera eficiente

Tomar decisiones en casos practicos 30 50
Relacionar conocimientos de disciplinas |60 50
diferentes

Desarrollar €l razonamientoy espiritu 75 25

critico y defenderlo de formaoral o escrita

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Politicadel caso

Aprender aplantear problemas
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Potenciar hablar en piblico

Criterio de lo esperable

Experiencias en €l laboratorio (o virtuales)

Ejercicios précticos

Fomentar trabajo en equipo

Introducir gamificaciones

Actividades de evaluacion formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas de duracién corta parala
evaluacion continua

30.0

40.0

Pruebas de respuesta larga 20.0 40.0

Pruebas tipo test 20.0 40.0
Presentaciones orales 10.0 20.0
Trabgjos e informes 0.0 20.0

Pruebas e informes de trabajo 10.0 20.0
experimental

5.5 NIVEL 1: Cientifico Tecnoldgico

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Herramientasdela Ingenieria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Mixta Ingenieriay Arquitectura Expresion Gréfica
Mixta Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

36

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

24

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

24

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Microbiologiay Biotecnologia Ambiental
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemasde | nformacion Geogr afica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mecanica de Fluidos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Principios de Ecotoxicologiay Analisis Ambiental

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

30/82

[}
Q
s
o
o
o
.0
o
©
o
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
@
8
3]
o
2
®
(@]
>
o
(&}
L
(72}
)
Q
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
©
o)
2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
2
=
=
o
>
]
™
@
©
(32
<
10
©
<
=)
©
©
N~
)
N
I
)
I\e)
™
-~
s
©
<
o)
™
>
[0}
(@]




L Identificador : 2503979
ol @ ¥ GOBIERNO MIMNISTERID
-7 v Q D ESPARA DE EDUCACION, CULTURA
a U o ¥ DEPORTE

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Hidraulica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Procesos Atmosféricos e Hidrologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Hidrogeologia y Geoquimica Ambiental

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los estudiantes deberan ser capaces de:
1.1 Entender la cinética microbiana para el disefio de biorreactores, estudiando procesos microbiol6gicos industriales y de remediacién de contaminan-
tes.

1.2 Conocer los conceptos de bioacumulacion, bioaumentacién, biosensores, bioindicadores y estudiar los procesos de modificacién genética de mi-
crorganismos y biomateriales.

2.1 Aplicar los conceptos basicos de los Sistemas de Informacién Geogréfica, estudiando los principales formatos y softwares.
2.2 Realizar andlisis espaciales de datos y su aplicacion mediante herramientas SIG a la Ingenieria Ambiental.

3.1 Conocer las bases de los medios continuos y entender las ecuaciones de conservacion y balance para obtener finalmente, las principales ecuacio-
nes de la mecéanica de fluidos en hidrostatica e hidrodinamica (Euler, Navier-Stokes, Reynolds, Bernoulli).

3.2 Estudiar el régimen laminar y turbulento, y los conceptos capa limite, difusién, y estratificacion.

3.3 Relacionar los conceptos aprendidos con las ecuaciones de mecéanica de sélidos a partir de las ecuaciones de conservacion y balance.
4.1 Conocer las principales clases de contaminantes y su transferencia en los ecosistemas: movimientos de largo alcance y transporte global.
4.2 Estudiar los metales e is6topos radiactivos en los ecosistemas contaminados y los contaminantes organicos en individuos y ecosistemas.
4.3 Estudiar los efectos de los contaminantes en organismos individuales: pruebas de toxicidad y biomarcadores.

5.1 Realizar un andlisis de datos de problemas en ingenieria ambiental mediante herramientas informéticas que utilice las técnicas estudiadas.
5.2 Realizar andlisis de regresion lineal multiple mediante programas de ordenador.

5.3 Realizar simulaciones de datos y transformacion de variables aleatorias, asi como el estudio de las distribuciones de probabilidad.

6.1 Entender y saber aplicar las leyes de la hidrostatica y las ecuaciones del movimiento de fluidos a casos ingenieriles.
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6.2 Resolver problemas de sistemas de tuberias incluyendo bombeos y elementos auxiliares tales como codos y valvulas.
6.3 Analizar el flujo de agua en lamina libre en geometrias o condiciones basicas.
7.1 Entender los fundamentos de la circulacion atmosférica y las relaciones del clima con episodios extremos (sequias y riesgo de avenidas).

7.2 Aplicar los métodos asociados al ciclo del agua atmosférica y en superficie para la modelacién hidrolégica superficial: métodos de transformacion
de lluvia en escorrentia y métodos de propagacion de avenidas.

7.3 Conocer los principales procesos de contaminacion de aguas superficiales por origen antrépico, por degradacién de materia organica (hipoxia,
anoxia) o eutrofizacion.

8.1 Conocer las propiedades fisicas e hidraulicas del medio poroso y la teoria del Flujo en medio poroso, para estudiar la mecanica de acuiferos, las
redes piezométricas y balance hidrico, la recarga y flujo en la zona no saturada y la dindmica de acuiferos costeros.

8.2 Conocer los fundamentos de la hidrogeoquimica, los procesos bioldgicos y las reacciones quimicas en el medio poroso. Conceptos de recarga arti-
ficial y sostenibilidad, tensiones efectivas y subsidencia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

En esta materia se incluyen contenidos que son necesarios en la ingenieria ambiental, pero de forma complementaria. Los contenidos de esta materia
son de caracter basico.

Se describen a continuacion los contenidos de esta materia:

1. Microbiologiay Biotecnologia Ambiental. Introducir a estudiante ala cinética microbiana parael disefio de bioreactores, y estudiar los procesos microbiol 6gi-
cosindustriales y de remediacion de contaminantes, introduciendo conceptos como bioacumulacién, bioaumentacion, biosensores, bioindicadores, modificacion
genética de microrganismos, biomateriales.

2. Sistemasde Informacién Geogr afica. Introduccion alos Sistemas de Informacion Geogréfica, estudiando los principales formatos y softwares. Andlisis espa-
cial delainformacién TD y aplicaciones SIG alalngenieria Ambiental.

3. Mecénica de Fluidos. En esta asignatura se tratan |as ecuaciones que definen el comportamiento de fluidos en medios naturales. Se realiza una breve introduc-

ci6én alos medios continuos, para continuar con las ecuaciones de conservacion y balance presentando, finalmente, las principal es ecuaciones de la mecénica

de fluidos en hidrostética e hidrodinamica (Euler, Navier-Stokes, Reynolds, Bernoulli). Se estudia el régimen laminar y turbulento, y los conceptos capa limite,

transportado y difusién, y estratificacion. Por Gltimo, se relacionan los conceptos aprendidos con las ecuaciones de mecanica de solidos a partir de las ecuaciones

de conservacion y balance.

Principios de Ecotoxicologiay Analisis Ambiental. Se estudiarén |as principal es clases de contaminantes y como estos se transfieren en |os ecosistemas. Sein-

troducira alos estudiantes alos contaminantes organicos en individuos y ecosistemasy sus efectos en organismos individuales.

Estadistica. Se plantearan conocimientos para el andlisis, representacion y tratamiento de datos, asi como para resolver problemas de incertidumbre y estadistica

y su aplicacion alas materias cientifico-tecnol dgicas, asi como a las tecnol 6gicas aplicadas

Hidréaulica. Seintroduciraalos estudiantes ala hidrostéticay a continuacion se analizaran las principal es ecuaciones que rigen el transporte del agua. Se aplica

rén éstas a sistemas de conducciones en presion y en l[dmina libre para resolver problemas en el dmbito de laingenieriaambiental.

Procesos Atmosféricos e Hidrologia. Se estudiard el ciclo del agua en su componente atmosféricay superficia. Asi se plantearan las bases de la circulacion at-

mosférica, su relacion con laformacion de olegje y corrientes en el mar, asi como larelacion del clima con episodios extremos (sequias'y riesgo de avenidas). Se

analizaréan los procesos y métodos de transformacion de Iluvia en escorrentia. Finalmente se plantearan los principal es procesos de contaminacion de aguas su-
perficiales.

8. Hidrogeologiay Geogquimica Ambiental. Se analizard el ciclo del agua subsuperficial. A partir de las propiedades fisicas e hidraulicas del medio poroso, se po-
dra plantear la mecénica de acuiferos y redes piezométricas. Se estudiaran fundamentos de hidrogeoquimica, de procesos biol 6gicos y reacciones quimicas en el
medio poroso.

N g s

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas vinculados a laingenieria ambiental .

CG2 - Dirigir cualquier tipo de actividad y actuacion en el territorio relacionada con el ambito de laingenieria ambiental .

CG3 - Emplear, en cualquier actuacion en el territorio, métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de
conseguir lamayor eficacia, €l respeto por el medio ambientey la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55152 TRANSVERSALES
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CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, laestructuracion, el andlisisy la visualizacién de datos
einformacion en el ambito de especiaidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en €l propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion paraampliar dicho conocimiento.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Reconocer las bases y fundamentos biol 6gicos del dmbito vegetal y animal en laingenieria: nociones de genética, bioquimica
y metabolismo, fisiologia, organismosy entorno, dinémica poblacional, flujos de materiay energiay cambios en los ecosistemas,
biodiversidad, principios de la cinética del crecimiento microbiano y teoria de reactores.

CE3 - Aplicar conocimientos basicos de programacion de bases de datos y programas de célculo numérico (MATLAB, etc.)
orientados alaingenieria.

CET7 - Aplicar los conceptos fundamentales de la estadistica y a eatoriedad de los fendmenos fisicos, sociales y econémicos, asi
como de incertidumbre y técnicas de toma de decisiones.

CES8 - Potenciar la capacidad de vision espacial e identificar las técnicas de representacidn gréfica, topografia, fotogrametria,
cartografia, tel edeteccidn y sistemas de Informacién Geogréfica

CE9 - Aplicar las técnicas de andlisis de parametros fisicos, quimicosy biolégicos; integrar |as evidencias experimental es
encontradas en datos de campo y/o laboratorio con |os conocimientos tedricos e interpretar sus resultados.

CE10 - Formular los principios de la mecénica de fluidos y los fundamentos de la mecénica del medio continuo.

CEL11 - Identificar los conceptos y |os aspectos técnicos vinculados a | os sistemas de conducciones, tanto en presion como en
ldminalibrey aplicarlos alas redes de transporte de agua de abastecimiento; sistemas de bombeo; redes unitarias; redes separétivas;
sistemas de prevencion de avenidas en zonas urbanas y andlisis de las herramientas para la recuperacion de los espacios fluviales y
costeros alterados.

CE12 - Aplicar €l conocimiento adquirido sobre los procesos vinculados a ciclo del agua: circulacion atmosféricay formacion de
Iluvia; transformacion lluvia en escorrentia; y aplicarlos ala hidrologia superficia y subterrdnea asociada al riesgo de avenidas,
contaminacion de aguas superficiales, gestion de acuiferos y contaminacion de aguas subterraness.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Recibir, comprender y sintetizar 95 75

conocimientos

Plantear y resolver problemas 150 50

Buscar referencias. Analizar el estado del |90 10

conocimiento de unadisciplina

Realizar un trabajo individuamente 95 10

Realizar un trabajo en colaboracion dentro |95 10

de un grupo

Observar, medir y comprender fenébmenos |50 75

reales en el laboratorio

Observar, medir y comprender fenébmenos |90 75
realesin situ (campo u obra)

Elaborar informes técnicos sobre casos 120 25
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos o0 numeéricos

Utilizacion de programas de ordenadory | 120 50
evaluacion de | os resultados
Presentacion oral de trabajos realizados 25 75
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critico y defenderlo de forma oral o escrita

Estudiar normasy estandaresy sus 50 0
aplicaciones en casos reales

Perfeccionar la comunicacion oral 25 0
eninglés (sintesis, abstracciony

argumentacion)

Comprender |as especificaciones de un 25 50
proyecto y resolverlo de manera eficiente

Tomar decisiones en casos practicos 25 50
Relacionar conocimientos de disciplinas |50 50
diferentes

Desarrollar €l razonamiento y espiritu 95 25

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Politicadel caso

Aprender aplantear problemas

Potenciar hablar en publico

Criterio delo esperable

Experiencias en €l laboratorio (0 virtuales)

Salidas de campo

Ejercicios précticos

Fomentar trabajo en equipo

Actividades de evaluacién formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas de duracién corta parala 30.0 40.0
evaluacion continua

Pruebas de respuesta larga 20.0 40.0
Pruebas tipo test 20.0 40.0
Presentaciones orales 10.0 20.0
Trabgjos e informes 5.0 20.0
Pruebas e informes de trabajo 10.0 20.0
experimental

NIVEL 2: Tecnolégicas Basicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 36

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

18

12

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

Si

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geomecanica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Instrumentacion, Teledeteccion y Big Data

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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NIVEL 3: Modelizacion Numérica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estructuras

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Transporte Sostenible

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

37182
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Evaluacion de I mpacto Ambiental

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los estudiantes deberan ser capaces de:

1.1 Conocer los fundamentos de la geomecéanica y comportamiento mecanico del suelo.

1.2 Conocer la relacion entre la geomecénica y la energia en liquidos y gases, energia nuclear y energia y rocas salinas.

1.3 Entender problemas préacticos geoambientales y las soluciones y actuaciones aplicadas.

2.1 Conocer los sistemas y métodos de recogida de datos ambientales: sensores fisicos, quimicos, teledeteccién.

2.2 Entender los conceptos de teledeteccién pasiva y activa y conocer los principales sensores existentes, asi como las misiones satelitales de mayor

interés.
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2.3 Aplicar herramientas de gestién de los datos ambientales: técnicas estadisticas y visualizacién mediante SIG.

3.1 Conocer los principales modelos matematicos para simulacion en el &mbito de la ingenieria ambiental (hidraulica, terreno, bio-quimica, atmosfera,
etc), asi como tener nociones de las técnicas para su resolucion (diferencias finitas, volimenes finitos, elementos finitos).

3.2 Utilizar herramientas de célculo existentes, aplicadas a casos reales, y entender los criterios de validacién y verificacion de las soluciones obteni-
das.

4.1 Entender los conceptos de esfuerzos y equilibrio en estructuras para poder aplicar sencillas técnicas de célculo por ordenador.

4.2 Conocer tipologias estructurales con las que suelen interactuar los/las profesionales en ingenieria ambiental (depdsitos, reactores etc.) y su impac-
to e interaccion con el medio ambiente.

5.1 Conocer las componentes y modos de transporte, los conceptos de capacidad y nivel de servicio y analizar el mercado del transporte, sus costes,
externalidades e impacto ambiental.

5.2 Introducir las herramientas para la gestion y operacién de sistemas de transporte, y estudiar la modelizacion de la demanda.
5.3 Entender los principios de gestién ambiental de los sistemas de transporte e introduir los conceptos para un desarrollo territorial sostenible.

6.1 Entender la estructura y contenido de los estudios de impacto ambiental, identificando y evaluando cualitativa y cuantitativamente los impactos. Co-
nocer los conceptos de medidas preventivas, correctoras y compensatorias y ser capaces de valorarlas.

6.2 Aplicar los posibles tipos de evaluaciones ambientales segun la escala del proyecto en base a la legislacién basica europea, estatal y catalana y
los estandares internacionales de calidad ambiental.

6.3 Aplicar los conceptos a casos practicos y entender los andlisis del ciclo de vida, huella de carbono y huella hidrica.

55.1.3 CONTENIDOS

Esta materia tiene contenidos tecnolégicos, aunque impartidos con un caracter basico de forma que contienen los fundamentos de las materias tecno-
I6gicas ya mas especificas de cada area. La solucién de los problemas planteados en esta materia mediante los conocimientos de modelacién numéri-
ca completa la materia.

Se describen a continuacion los contenidos de esta materia:

1. Geomecanica. En esta asignatura se estudian |as bases de |a geomecéanica para entender el aprovechamiento y almacenamiento de energia en €l terreno (energia
geotérmica). Se tratan también aspectos de la energia en liquidos y gases, energia nuclear y energia en rocas salinas desde el punto de vista de la geomecanica.

2. Instrumentacion, Teledeteccion y Big Data. Introduccién alos sistemas y métodos de recogida de datos ambientales (atmésfera, aguas continental es, residua
lesy marinas, suelos): concepto de teledeteccion activay pasivay descripcion de |as principales misiones satelitales y de otros sistemas de captacion de datos.
Estudio de |as principal es técnicas estadisticas para el tratamiento y gestion de las series de datos obtenidas.

3. Modelizaciéon Numeérica. Sellevaraacabo un andlisis de | os principal es model os mateméticos para la simulacion en el dmbito de |as aguas continentales, resi-
dualesy marinas, €l terreno, la bio-quimica o laatmdsfera. Se describiran |as principal es técnicas de resolucion haciendo énfasis en la utilizacion de herramientas
de célculo existentesy los criterios de validacion y verificacion de las soluciones obtenidas.

4. Estructuras. Asignatura que introduce al estudiante al célculo de estructuras dando |os conceptos fundamental es para que cua quier estudiante de ingenieria am-
biental pueda entender las tipologias, €l comportamiento en interaccion con el medio ambiente de estructuras bésicas que podra encontrar el desarrollo de su vida
profesional.

5. Transporte Sostenible. Se estudiaran |os conceptos bésicos y herramientas para entender |os criterios de gestion del transporte, una de las principal es fuentes
causantes de la contaminacion atmosférica. Se introduciran los principios de gestion ambiental de los sistemas de transporte y las claves para un desarrollo terri-
torial sostenible.

6. Evaluacion de Impacto Ambiental. Se planteardn los diversos tipos de eval uaciones ambiental es seglin la escala del proyecto a partir de lalegislacion basica
europea, estatal y catalanay del manejo de estandares internacionales de calidad ambiental. Se ejemplificardla asignatura con el estudio de casos précticosy se
introduciran los conceptos de andlisis del ciclo de vida, huella de carbono y huella hidrica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CGL1 - Identificar, formular y resolver problemas vinculados a laingenieria ambiental.

CG2 - Dirigir cualquier tipo de actividad y actuacion en el territorio relacionada con el ambito de laingenieriaambiental.

CG3 - Emplear, en cualquier actuacion en el territorio, métodos contrastados y tecnol ogias acreditadas, con lafinalidad de
conseguir lamayor eficacia, € respeto por el medio ambientey la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su &rea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética
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CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT3 - Comunicacion eficaz ora y escrita. Comunicarse de formaoral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en €l propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

55.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Resolver problemas matemaéti cos que puedan plantearse en laingenieria aplicando conocimientos sobre: dgebralineal,
geometria, geometriadiferencial, cdlculo diferencial e integral, optimizacién, ecuaciones diferenciales ordinarias.

CE3 - Aplicar conocimientos basicos de programacién de bases de datos y programas de célculo numérico (MATLAB, etc.)
orientados alaingenieria.

CE4 - Mangjar los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanicay termodinémica, concepto de campo y transferencia
decdor, y aplicarlos paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

CES6 - Aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento global del planeta: atmésfera, hidrosfera, litosfera, biosfera, antroposfera,
ciclos biogeoquimicos (C, N, P, S), morfologia del terreno y aplicarlo a problemas rel acionados con la geologia, la geotecnia, la
edafologiay la climatologia.

CE9 - Aplicar lastécnicas de andlisis de parametros fisicos, quimicos y biolégicos; integrar |as evidencias experimentales
encontradas en datos de campo y/o laboratorio con los conocimientos tedricos e interpretar sus resultados.

CE13 - Identificar los fundamentos de teoria de estructuras, de procedimientos sostenibles de construccion y desmantelamiento de
edificiosy obras civiles; asi como las bases de |a tecnologia de los material es usados en construccion.

CE14 - Aplicar las metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental y, en general, de tecnologias ambientales,
sostenibilidad y tratamiento de residuos y del manejo de estandares internacionales de calidad ambiental. Analisis del ciclo de vida,
huella de carbono y huella hidricay evaluar riesgos naturales (inundaciones fluviales, costeras, sequias, incendios, erosion del suelo
y deslizamientos de tierras).

CE15 - Aplicar el conocimiento adquirido sobre los componentes y modos de transporte y la repercusion de sus externalidades en el
medio ambiente; identificar los principios de gestion ambiental de los sistemas de transporte y planificacion sostenible del territorio;
eintroducir las herramientas para la gestion y operacién de los sistemas de transporte.

CE17 - Andlizar, disefiar, simular y optimizar procesosy sistemas con relevancia ambiental, tanto naturales como artificialesy sus
técnicas de resolucidn, asi como reconocer técnicas de andlisis y evaluacion del cambio climético.

CE21 - Identificar |las técnicas de generacion de energia renovable y concepto de transicion energética.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Recibir, comprender y sintetizar 90 75
conocimientos

Plantear y resolver problemas 90 50
Buscar referencias. Analizar el estado del |60 10
conocimiento de unadisciplina

Realizar un trabajo individualmente 75 10
Realizar un trabajo en colaboracion dentro | 75 10
de un grupo

Observar, medir y comprender fendmenos |30 75
realesen el |aboratorio
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Observar, medir y comprender fendmenos |90 75
realesin situ (campo u obra)

Elaborar informes técnicos sobre casos 75 25
précticos, experimentos, entornos reales,

andlisis tedricos 0 numéricos

Utilizacion de programas de ordenadory |75 50
evaluacion de los resultados

Presentacion oral de trabgjos realizados 15 75
Estudiar normasy estandaresy sus 30 0
aplicaciones en casos reales

Comprender |as especificaciones de un 30 50
proyecto y resolverlo de manera eficiente

Tomar decisiones en casos practicos 30 50
Relacionar conocimientos de disciplinas |60 50
diferentes

Desarrollar el razonamiento y espiritu 75 25
critico y defenderlo de formaoral o escrita

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Politicadel caso

Aprender a plantear problemas

Potenciar hablar en publico

Criterio de lo esperable

Experiencias en el laboratorio (o virtuales)

Salidas de campo

Ejercicios précticos

Andlisis critico

Fomentar trabajo en equipo

Introducir flipped classroom

Actividades de evaluacion formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de duracion corta parala 30.0 40.0
evaluacion continua

Pruebas de respuesta larga 20.0 40.0
Pruebas tipo test 20.0 40.0
Presentaciones orales 10.0 20.0
Trabgjos e informes 5.0 20.0
Pruebas e informes de trabgjo 10.0 20.0
experimental

55NIVEL 1: Tecnoldgico Aplicado

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ingenieria Civil y Medio Ambiente

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 48

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

41/ 82

[}
Q
s
o
o
o
9
o
©
o
=
R
c
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=}
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
o
=
=
o
>
]
™
@
©
™
<
10
©
<
=)
©
©
N~
)
N
I
)
I\e)
™
-~
s
©
<
o)
™
>
[0}
(@]




j
ol L
ST DE ESPANA
AW s

GOBIERMO MIMISTERID
DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 2503979

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

12 18
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6 12

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Tratamiento de Aguas

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Descontaminacion de Suelosy Acuiferos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

4282
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Residuos Sélidos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Aguas Residualesy Reutilizacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Procedimientosy M ateriales de Construccion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Contaminacién Atmosféricay Aclstica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas de Toma de Decision
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Gestion de Proyectosy L egislacion Ambiental

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los estudiantes deberan ser capaces de:

1.1 Conocer los conceptos de gestién de aguas de abastecimiento, criterios de calidad y técnicas de captacion y disefio de estaciones de tratamiento.

1.2 Conocer las técnicas de potabilizacién de agua superficial, subterranea y desalacion.
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2.1 Entender las fuentes de contaminacién del subsuelo y sus propiedades, asi como los conceptos de transporte reactivo, especializaciéon quimica y
naples (non-aqueous phase liquids).

2.2 Caracterizar y valorar emplazamientos contaminados y conocer los modelos de riesgo para la salud humana y los ecosistemas y las técnicas de
descontaminacion.

3.1 Entender cémo se generan los residuos sélidos urbanos e industriales y sus caracteristicas, prevencion, recogida, tratamiento y depdsito.

3.2 Conocer las principales caracteristicas de los residuos generados en el sector de la construccion y su gestion y tratamiento. Concepto de recupera-
cién de recursos.

3.3. Conocer las herramientas para el disefio de vertederos y sistemas de contencién de residuos.

4.1 Conocer las caracteristicas de las aguas residuales urbanas e industriales y los sistemas de tratamiento intensivos (convencionales) y extensivos
(naturales).

4.2 Conocer las estrategias de gestion del agua como es la reutilizacion.
5.1 Conocer los procedimientos para organizar y planificar una obra de mitigacion, prevencion o recuperacion ambiental.

5.2 Conocer las caracteristicas de la maquinaria y materiales que se usaran en la ejecuciéon de una obra de mitigacion, prevencién o recuperacién am-
biental.

6.1 Conocer las técnicas de monitorizacion y control de la calidad del aire, y las medidas de prevencién y control de las emisiones de gases y olores.
6.2 Cuantificar la contaminacién acustica y saber aplicar medidas correctoras.

7.1 Entender las herramientas de programacién matemaética para procesos de optimizacion (lineal, entera, variables de decision, método Simplex, con-
diciones de optimalidad).

7.2 Entender y aplicar las técnicas de toma de decision a partir de andlisis de riesgo, cadenas de Markov, arboles de decision.
7.3 Evaluar los resultados para su aplicacién en estudios de alternativas y planificacion estratégica.
8.1 Entender la metodologia para la redaccién de un proyecto ingenieril y hacer un andlisis de gestién integral de un proyecto.

8.2 Evaluar y analizar si un proyecto o una actividad se ajustan a la legislacion vigente al objeto de medir sus efectos ambientales y disefiar las medi-
das a adoptar para mitigarlos o evitarlos.

8.3 Conocer las principales estrategias y programas que determinan una actuacién en el medio ambiente (normas ISO, EMAS, etc)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Esta es una materia tecnolégica aplicada que utiliza los conocimientos adquiridos en la materia de tecnolégicas bésicas para desarrollar la parte mas
aplicada vinculada a la ingenieria civil y el medio ambiente. Contiene una visién tecnoldgica en el &mbito del tratamiento del agua (tanto de abasteci-
miento como residual), del suelo y del aire.

Se describen a continuacién los contenidos de esta materia:

1. Tratamiento de Aguas. Se analizard en esta asignatura la gestion de las aguas de abastecimiento y los criterios para establecer su calidad y el disefio de estacio-
nes de tratamiento. Se estudiaran |as técnicas de potabilizacion de agua superficial, subterraneay las Gltimas tendencias en técnicas de desalacion.

2. Descontaminacion de Suelosy Acuifer os. Permitird esta asignatura estudiar las fuentes de contaminacion del subsuelo y sus caracteristicas. Se valoraran los
emplazamientos contaminados y |os model os de riesgo para la salud humanay |os ecosistemas, para terminar analizando posibles técnicas de descontaminacion
mediante el andlisis de casos practicos.

3. Residuos Solidos. Asignatura en que se estudiard como se generan los residuos sélidos urbanos e industriales. Mencion especial tendrén los residuos provenien-
tesdelaconstruccion y el disefio de vertederos y sistemas de contencion de residuos. Seintroducird el concepto de recuperacion de recursos.

4. Aguas Residualesy Reutilizacion. Estudio en profundidad de tecnologias, herramientasy técnicas en el campo de laingenieriaambiental, para el tratamiento
de aguas residuales'y las Ultimas tendencias en su gestion como es el caso de la reutilizacion. Emisarios submarinos y sus posibles impactos en la costa.

5. Procedimientosy Materiales de Construccion. Conocimiento de |os procedimientos constructivos, los materiales, la maquinaria de construccion y las técnicas
de organizacion, medida, valoracion y planificacion de obras de mitigacion, prevencidn o recuperacion ambiental. La asignatura se impartiré desde un punto de
vista préctico apartir de andlisis de casos reales.

6. Contaminacion Atmosféricay AcuUstica. Laasignatura proporciona|os conocimientos necesarios para entender |os procesos de depuracion y emision de conta-
minantes atmosféricos, bien sean de carécter urbano (transporte) o industrial. Asimismo, se estudiara también la contaminacion aclsticay las técnicas de preven-
cién o mitigacion.

7. Sistemasde Toma de Decision. Los/las profesionales en ingenieria ambienta alo largo de su vida profesional, deberan tomar decisiones complejas. Es necesa-
riauna perspectivatransversal y alavez global e integradora que aporte a los futuros graduados herramientas de toma de decisiones para su gjercicio profesio-
nal. La asignatura incluye tres médul os conceptual es (Optimizacion, Toma de Decisiones propiamente dichay Evaluacion) y una serie de Casos con aplicaciones
précticasy reales.

8. Gestién de Proyectosy Legislacion Ambiental. En esta asignatura se planteard la metodologiay elementos para el desarrollo de un proyecto o estudio técnico
en el ambito de laingenieriaambiental. Ademas, se analizara la normativa vigente que regulala proteccion y preservacion de |os distintos elementos que consti-
tuyen el medio ambiente, asi como también los procedimientos que ha de seguir la Administracion para controlar o supervisar dichas actividades. También se es-
tudiaréan las estrategias, planes o programas que determinan los usos o laforma de llevar a cabo aquellas actividades en un territorio determinado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES
CGL1 - Identificar, formular y resolver problemas vinculados alaingenieria ambiental.

CG2 - Dirigir cualquier tipo de actividad y actuacion en el territorio relacionada con el ambito de laingenieria ambiental.
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CG3 - Emplear, en cualquier actuacion en € territorio, métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de
conseguir lamayor eficacia, €l respeto por €l medio ambientey la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios.

CG4 - Aplicar lalegislacion necesaria durante el gjercicio profesional de laingenieriaambiental.

CGE5 - Aplicar técnicas de gestion empresaria y legislacion laboral.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
al gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender la organizacidn de unaempresay las ciencias que rigen su actividad,
tener capacidad para entender las normas |aboralesy las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y €l beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT3 - Comunicacion eficaz ora y escrita. Comunicarse de formaoral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT4 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
maés o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir adesarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en € propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion paraampliar dicho conocimiento.

CT7 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE?7 - Aplicar los conceptos fundamentales de la estadisticay aleatoriedad de los fenémenos fisicos, socialesy econémicos, asi
como de incertidumbre y técnicas de toma de decisiones.

CE13 - Identificar los fundamentos de teoria de estructuras, de procedimientos sostenibles de construccion y desmantelamiento de
edificiosy obras civiles; asi como las bases de |a tecnologia de los material es usados en construccion.

CE16 - Disefiar y proyectar sistemas de tratamiento de potabilizacion y depuracion de recursos hidricosy establecer las bases para
la gestion de los residuos generados, identificar y valorar |os procesos de desalacion y reutilizacion.

CE18 - Disefiar y proyectar procesos para el tratamiento de suelos 'y acuiferos contaminados.

CE19 - Elaborar, implantar, coordinar y evaluar planes de gestion de residuos solidos urbanos e industriales y de recuperacion de
recursos.

CE20 - Aplicar medidas de prevencion y control de la calidad del aire, cuantificar la contaminacion acUsticay sus medidas
correctoras 'y cuantificar las emisiones de olores y sus medidas correctoras.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Recibir, comprender y sintetizar 120 75
conocimientos
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Plantear y resolver problemas 120 50
Buscar referencias. Analizar €l estado del |95 10
conocimiento de una disciplina

Readlizar un trabgjo individualmente 95 10
Readlizar un trabajo en colaboracion dentro |95 10
de un grupo

Observar, medir y comprender fenébmenos |50 75
reales en el laboratorio

Observar, medir y comprender fendmenos |90 75
realesin situ (campo u obra)

Elaborar informes técnicos sobre casos 120 25
précticos, experimentos, entornos reales,

andlisis tedricos 0 numéricos

Utilizacion de programas de ordenadory | 120 50
evaluacion de los resultados

Presentacion oral de trabajos realizados 25 75
Estudiar normasy estandaresy sus 50 0
aplicaciones en casos reales

Perfeccionar la comunicacion oral 25 0
en inglés (sintesis, abstraccion y

argumentacion)

Comprender |as especificaciones de un 25 50
proyecto y resolverlo de manera eficiente

Tomar decisiones en casos practicos 25 50
Relacionar conocimientos de disciplinas |50 50
diferentes

Desarrollar el razonamiento y espiritu 95 25
critico y defenderlo de formaoral o escrita

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Politicadel caso

Aprender a plantear problemas

Potenciar hablar en publico

Criterio de lo esperable

Incorporacion de nuevas tecnologias

Experiencias en el laboratorio (o virtuales)

Salidas de campo

Ejercicios précticos

Andlisis critico

Fomentar trabajo en equipo

Introducir flipped classroom

Introducir gamificaciones

Actividades de evaluacién formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de duracién corta parala 20.0 40.0

evaluacion continua

Pruebas de respuestalarga 10.0 40.0

Pruebas tipo test 20.0 40.0
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Presentaciones orales 15.0 20.0
Trabgjos e informes 15.0 20.0
Pruebas e informes de trabajo 15.0 20.0
experimental

NIVEL 2: Intensificacion en Medio Urbano e Industrial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

18

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Redes de Abastecimientoy Drenaje

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No

No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Movilidad Sostenibley Smart-City

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Construccion Sostenible

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los estudiantes deberan ser capaces de:
1.1 Conocer las caracteristicas, gestion y disefio de las redes urbanas de transporte de agua de boca a presién (conducciones, sistemas de bombeo,
valvuleria, etc.).

1.2 Conocer las caracteristicas, gestion y disefio de los sistemas de colectores de agua residual y pluvial (redes unitarias, redes separativas, sistemas
de prevencion de avenidas en zonas urbanas, etc)

2.1 Conocer los principios de la gestién ambiental y sostenible de la movilidad para saber plantear planes de movilidad y estrategias de gestién am-
biental del transporte privado y colectivo.

2.2 Conocer el papel de las herramientas TIC y Apps para estrategias de vehiculo compartido y transporte a la demanda. Movilidad no motorizada y
electrificacion.

3.1 Conocer los conceptos basicos que hacen de los principios medioambientales un todo integrado con el ciclo de vida completo de los proyectos y
actuaciones en el territorio.

3.2 Cuantificar el impacto ambiental de los materiales de construccién y los residuos de la misma.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Esta es una materia tecnoldgica aplicada que utiliza los conocimientos adquiridos en la materia de tecnoldgicas basicas para desarrollar las teméticas
vinculadas a la gestion y disefio de las redes urbanas de transporte de agua; de los sistemas de colectores de agua residual y pluvial; los principios de
la gestion ambiental y sostenible de la movilidad; las herramientas relacionadas con la tematica; los conceptos basicos medioambientales sobre el ci-
clo de vida de los proyectos y actuaciones en el territorio y la cuantificacién del impacto ambiental de los materiales y residuos de la construcciéon.

Se describen a continuacion los contenidos de esta materia:

1. Redesde Abastecimientoy Drenaje. Se estudiaran |as caracteristicas, gestion y disefio de las redes urbanas de abastecimiento de aguay de |as redes de colecto-
res (unitarias y separativas) de aguaresidua y/o pluvial.

2. Movilidad Sostenibley Smart-City. Se plantearan |os conceptos béasi cos para una gestion ambiental y sostenible de lamovilidad tanto en lo que serefiere al
transporte privado como colectivo. Seintroducird el papel delas TICy laelectrificacion en lamovilidad.

3. Construccion Sostenible. Asignatura paraintroducir la construccion en el dmbito de la gestion de los impactos ambientales en construccion y acercarlo a con-
cepto de la construccion sostenible. Se planteardn conceptos ambientales ligados al desarrollo sostenible y aandlisis del ciclo de vida de actuaciones en €l territo-
rio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La formacién optativa se ha incluido en su totalidad en el cuatrimestre 7, pero el estudiante podra cursar las asignaturas indistintamente en el cuadri-
mestre 7 u 8, en funcion de su oferta.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Identificar, formular y resolver problemas vinculados alaingenieria ambiental.

CG2 - Dirigir cuaquier tipo de actividad y actuacion en el territorio relacionada con el dmbito de laingenieria ambiental .

CG3 - Emplear, en cualquier actuacion en el territorio, métodos contrastados y tecnol ogias acreditadas, con lafinalidad de
conseguir lamayor eficacia, € respeto por el medio ambientey la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios.

CG4 - Aplicar lalegislacion necesaria durante el gjercicio profesional de laingenieria ambiental.

CGS5 - Aplicar técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender la organizacion de una empresay las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laboralesy |as relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y €l beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenémenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT3 - Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de formaoral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT4 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en €l propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT7 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE11 - Identificar los conceptos y |0s aspectos técnicos vincul ados a los sistemas de conducciones, tanto en presion como en
laminalibrey aplicarlos a las redes de transporte de agua de abasteci miento; sistemas de bombeo; redes unitarias; redes separativas;
sistemas de prevencion de avenidas en zonas urbanas y andlisis de las herramientas para la recuperacidn de los espacios fluviales y
costeros alterados.

CE13 - Identificar los fundamentos de teoria de estructuras, de procedimientos sostenibles de construccion y desmantelamiento de
edificiosy obras civiles; asi como |as bases de la tecnologia de |os materiales usados en construccion.

CE15 - Aplicar e conocimiento adquirido sobre los componentes y modos de transporte y la repercusion de sus externalidades en el
medio ambiente; identificar |os principios de gestion ambiental de los sistemas de transporte y planificacion sostenible del territorio;
eintroducir las herramientas parala gestion y operacion de | os sistemas de transporte.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Recibir, comprender y sintetizar 40 75

conocimientos

Plantear y resolver problemas 30 50

Buscar referencias. Analizar el estado del |20 10

conocimiento de unadisciplina

Realizar un trabajo individualmente 40 10

Realizar un trabajo en colaboracion dentro |40 10

de un grupo

Observar, medir y comprender fendmenos |15 75

reales en el laboratorio

Observar, medir y comprender fenébmenos |15 75
realesin situ (campo u obra)

Elaborar informes técnicos sobre casos 40 25
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos o0 numeéricos

Utilizacion de programas de ordenador y - (40 50
evaluacion de los resultados

Presentacion oral de trabajos realizados 15 75
Estudiar normasy estandaresy sus 20 0

aplicaciones en casos reales
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Identificador : 2503979

Perfeccionar la comunicacion oral 20 0
eninglés (sintesis, abstracciony

argumentacin)

Comprender |as especificaciones de un 20 50
proyecto y resolverlo de manera eficiente

Tomar decisiones en casos practicos 15 50
Relacionar conocimientos de disciplinas |40 50
diferentes

Desarrollar el razonamiento y espiritu 40 25
critico y defenderlo de formaoral o escrita

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Politicadel caso

Aprender aplantear problemas

Potenciar hablar en publico

Criterio de lo esperable

Incorporacion de nuevas tecnologias

Experiencias en €l laboratorio (o virtuales)

Salidas de campo

Ejercicios précticos

Andlisis critico

Fomentar trabajo en equipo

Introducir flipped classroom

Introducir gamificaciones

Actividades de evaluacion formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de duracion cortaparala 20.0 40.0

evaluacion continua

Pruebas de respuesta larga 20.0 40.0

Pruebas tipo test 20.0 40.0

Presentaciones orales 10.0 20.0

Trabgjos e informes 20.0 20.0

Pruebas e informes de trabajo 5.0 20.0

experimental

NIVEL 2: Intensificacion en Medio Natural y Cambio Global

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

18

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Gestion del Espacio Fluvial y Costero

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Cambio Climatico y Riesgos Naturales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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a
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Transicién del Modelo Energético

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los estudiantes deberan ser capaces de:

1.1 Comprender los diversos aspectos que integran la Dinamica Fluvial en sus aspectos ecol6gicos, aplicacion de métodos numéricos.

1.2 Analizar las dltimas tendencias en las estrategias de recuperacion ambiental de espacios fluviales degradados que se establece en la Directiva

Marco del Agua vigente en Europa, asi como de los espacios costeros y estuaricos.

2.1. Evaluar, predecir y prevenir impactos originados por procesos hidrometeoroldgicos, geoldgicos, sequias, incendios, olas de calor y otros.

2.2 Comprender las causas e impactos del cambio climatico a partir de modelos climaticos globales y regionales.

3.1 Conocer las estrategias y procesos que se estéan llevando a cabo para implementar la transicion energética global hacia el uso de energias renova-

bles.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Esta es una materia tecnoldgica aplicada compuesta por tres asignaturas optativas acerca de la relacién entre la energia y el medio ambiente y sobre
el conjunto de cambios a gran escala (cambio global) que las actividades antrépicas producen en nuestro planeta.

Se describen a continuacion los contenidos de esta materia:
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1. Gestion del Espacio Fluvial y Costero. Visién general de los diversos aspectos que integran la Dinamica Fluvial y Costera. Vision que comprende aspectos
ecol 6gicos, métodos numéricos, descriptivos y tedricos. La asignatura responde a los criterios de recuperacion de los espacios fluvia es degradados que establece
la Directiva Marco del agua en Europa, asi como de |os espacios costeros y estudricos.

2. Cambio Climaticoy Riesgos Naturales. En esta asignatura se estudiaran las causas e impactos del cambio climético y los modelos climéticos globales y regio-
nales. A continuacion, se estableceran las bases para evaluacion, prediccidn y prevencion de los impactos de procesos hidrometeorol égicos (inundaciones flu-
vialesy "flash floods"), geol 6gicos (estabilidad de taludes, deslizamientosy erosion del suelo), marinos (inundacion costera por efectos de temporales de mar y
cambio en el climade olegje) y sequias, incendios, olas de calor y otros.

3. Transicién del Modelo Energético. Latransicion del modelo energético pararesolver el problemadel calentamiento global se considera el reto més importante
que afrontala humanidad en el siglo XXI. Esta asignatura aborda los diversos procesos y enfoques internacionales paraimplementar dicho cambio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La formacién optativa se ha incluido en su totalidad en el cuatrimestre 7, pero el estudiante podra cursar las asignaturas indistintamente en el cuadri-
mestre 7 u 8, en funcién de su oferta.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas vinculados a laingenieria ambiental .

CG2 - Dirigir cuaquier tipo de actividad y actuacion en el territorio relacionada con €l ambito de laingenieriaambiental.

CG3 - Emplear, en cualquier actuacion en €l territorio, métodos contrastados y tecnol ogias acreditadas, con lafinalidad de
conseguir lamayor eficacia, € respeto por el medio ambientey la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios.

CG4 - Aplicar lalegislacién necesaria durante €l gercicio profesional de laingenieriaambiental.

CGS5 - Aplicar técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender la organizacion de unaempresay las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laborales y |as rel aciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y € beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de formaoral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT4 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya seacomo un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el &mbito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en €l propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT7 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE11 - Identificar los conceptos y |os aspectos técnicos vincul ados a los sistemas de conducciones, tanto en presion como en

laminalibrey aplicarlos a las redes de transporte de agua de abasteci miento; sistemas de bombeo; redes unitarias; redes separativas;
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sistemas de prevencion de avenidas en zonas urbanas y andlisis de las herramientas para la recuperacién de los espacios fluviales y
costeros alterados.

CE21 - Identificar las técnicas de generacion de energia renovable y concepto de transicidn energética.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Recibir, comprender y sintetizar 40 75

conocimientos

Plantear y resolver problemas 30 50

Buscar referencias. Analizar el estado del |20 10

conocimiento de unadisciplina

Realizar un trabajo individualmente 40 10

Realizar un trabajo en colaboracion dentro |40 10

de un grupo

Observar, medir y comprender fendmenos |15 75

reales en el laboratorio

Observar, medir y comprender fendmenos |15 75
realesin situ (campo u obra)

Elaborar informes técnicos sobre casos 40 25
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numéricos

Utilizacion de programas de ordenador y - (40 50
evaluacion de los resultados

Presentacion oral de trabajos realizados 15 75
Estudiar normasy estandaresy sus 20 0

aplicaciones en casos reales

Perfeccionar la comunicacion oral 20 0
eninglés (sintesis, abstracciony
argumentacin)

Comprender |as especificaciones de un 20 50
proyecto y resolverlo de manera eficiente

Tomar decisiones en casos practicos 15 50
Relacionar conocimientos de disciplinas |40 50
diferentes

Desarrollar el razonamiento y espiritu 40 25

critico y defenderlo de formaoral o escrita

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Politicadel caso

Aprender aplantear problemas

Potenciar hablar en publico

Criterio de lo esperable

Incorporacion de nuevas tecnol ogias

Experiencias en el laboratorio (o virtuales)

Salidas de campo

Ejercicios précticos

Andlisis critico

Fomentar trabajo en equipo

Introducir flipped classroom

Introducir gamificaciones
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Actividades de evaluacion formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas de duracién corta parala
evaluacion continua

20.0

40.0

Pruebas de respuesta larga 20.0 40.0
Pruebas tipo test 20.0 40.0
Presentaciones orales 10.0 20.0
Trabgjos e informes 20.0 20.0
Pruebas e informes de trabajo 5.0 20.0
experimental

NIVEL 2: Optatividad comin

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Impacto Ambiental de las Grandes | nfraestructuras

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Energias Renovables

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Sostenibilidad y Etica Ambiental

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnologias para la Produccion Acuicola Sostenible

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los estudiantes deberan ser capaces de:

1.1 Conocer los principales efectos de las infraestructuras en el medio.

1.2 Entender el efecto modificador que producen las infraestructuras sobre el territorio, potencialidades y debilidades de la relacién causa efecto.

2.1 Comprender el funcionamiento de los diferentes sistemas de produccién energética renovable.

2.2 Evaluar las ventajas e inconvenientes de los diferentes sistemas de produccién de energia.

3.1 Conocer précticas éticas para favorecer el desarrollo sostenible del territorio tanto natural (PN, PEIM, etc.) como construido (ecologia urbana, ciu-

dad sostenible, etc.).

3.2 Conocer los conceptos de transformacion global de equidad social y proceso participativo.

4.1.- Definir los pardmetros de nutricién y alimentacion de vertebrados para una produccién sostenible.

4.2.- ldentificar las estrategias reproductivas en vertebrados, asi como el manejo de la reproduccién en acuicultura.

4.3.- Conocer y saber aplicar las bases de la gestién sostenible en una instalacion de produccion de vertebrados.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Esta es una materia tecnoldgica aplicada que utiliza los conocimientos adquiridos en la materia de tecnoldgicas basicas para desarrollar las teméaticas
vinculadas tanto al medio construido (urbano e industrial) como al medio natural y procesos de cambio global. En esta materia aparecen asignaturas
optativas del primer o segundo cuatrimestre de cuarto curso.

Se describen a continuacion los contenidos de esta materia:

1. Impacto Ambiental delas Grandes Infraestructuras. Se estudiara en esta asignatura a partir del estudio préctico de casos reales | os principales impactos que
diversas tipologias de infraestructuras (obras lineales, presas, puertos, aeropuertos, estructuras de proteccion costera, etc) pueden gjercer sobre el medio ambiente
y las principal es actuaciones para su mitigacion.

2. Energias Renovables. Se planteara |as bases tecnol 6gicas, de disefio, explotacion y mantenimiento de instalaciones de energias renovables: hidraulica, solar (pa-
siva, térmicao fotovoltaica), edlica, mareomotriz, undimotriz, biomasa, etc.

3. Sostenibilidad y Etica Ambiental. Se centra esta asignatura en aguellos aspectos asociados a la proteccion del medio ambiente, las précticas éticas y el desarro-
Ilo sostenible, teniendo en cuenta las tendencias y politicas internacionalesy locales. Se plantearan cuestiones acerca de la ordenacion y gestion del territorio na-
tural (PN, PEIM, etc.) y del territorio construido (ecologia urbana, ciudad sostenible, etc.). Igualmente se abordaran los conceptos de equidad social y procesos
participativos.

4. Tecnologias parala Produccion Acuicola Sostenible. La acuicultura es la produccién controlada de organismos acuéticos. Este control implicala aplicacion
de tecnologia, investigacion y desarrollo dindmico. Representa la formamés eficaz y sostenible de asegurar que haya suficientes proteinas para alimentar aun
mundo con una poblacion en aumento. Se repasaran |os pardmetros de nutricion y alimentacion de vertebrados para una produccion sostenible y se identificaran
las principal es estrategias reproductivas en vertebrados. Todo ello a partir de las bases de la gestion sostenible en unainstalacion de produccion de vertebrados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La formacién optativa se ha incluido en su totalidad en el cuatrimestre 7, pero el estudiante podra cursar las asignaturas indistintamente en el cuadri-
mestre 7 u 8, en funcién de su oferta.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1BASICASY GENERALES

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas vinculados a laingenieria ambiental .

CG2 - Dirigir cuaquier tipo de actividad y actuacion en el territorio relacionada con el dmbito de laingenieria ambiental .

CG3 - Emplear, en cualquier actuacion en € territorio, métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de
conseguir lamayor eficacia, €l respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios.

CG4 - Aplicar lalegislacion necesaria durante el gjercicio profesional de laingenieriaambiental.

CGS5 - Aplicar técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender la organizacién de unaempresay las ciencias que rigen su actividad,
tener capacidad para entender las normas |aboralesy las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y €l beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenémenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT3 - Comunicacion eficaz ora y escrita. Comunicarse de formaoral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT4 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
maés o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacién. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.
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CT6 - Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en €l propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT7 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE14 - Aplicar las metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental y, en general, de tecnologias ambientales,
sostenibilidad y tratamiento de residuos y del manejo de estandares internacionales de calidad ambiental. Andlisis del ciclo de vida,
huella de carbono y huella hidricay evaluar riesgos natural es (inundaciones fluviales, costeras, sequias, incendios, erosion del suelo
y deslizamientos de tierras).

CE21 - Identificar las técnicas de generacion de energia renovable y concepto de transicidn energética.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Recibir, comprender y sintetizar 50 75

conocimientos

Plantear y resolver problemas 50 50

Buscar referencias. Analizar e estado del |30 10

conocimiento de unadisciplina

Realizar un trabajo individualmente 50 10

Realizar un trabajo en colaboracion dentro |50 10

de un grupo

Observar, medir y comprender fendmenos |20 75

reales en el laboratorio

Observar, medir y comprender fendmenos |20 75
realesin situ (campo u obra)

Elaborar informes técnicos sobre casos 50 25
préacticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos o0 numeéricos

Utilizacion de programas de ordenadory (50 50
evaluacion de los resultados

Presentacion oral de trabgjos realizados 20 75
Estudiar normasy estandaresy sus 30 0

aplicaciones en casos reales

Perfeccionar la comunicacion oral 30 0
eninglés (sintesis, abstracciony
argumentacion)

Comprender |as especificaciones de un 30 50
proyecto y resolverlo de manera eficiente

Tomar decisiones en casos practicos 20 50
Relacionar conocimientos de disciplinas |50 50
diferentes

Desarrollar el razonamiento y espiritu 50 25

critico y defenderlo de formaoral o escrita

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Politicadel caso

Aprender aplantear problemas

Potenciar hablar en publico

Criterio delo esperable

Incorporacion de nuevas tecnologias

Experiencias en €l laboratorio (o virtuales)
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Salidas de campo

Ejercicios précticos

Andlisis critico

Fomentar trabajo en equipo

Introducir flipped classroom

Introducir gamificaciones

Actividades de evaluacion formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas de duracién corta parala
evaluacion continua

20.0

40.0

Pruebas de respuesta larga 20.0 40.0
Pruebas tipo test 20.0 40.0
Presentaciones orales 10.0 20.0
Trabgjos e informes 20.0 20.0
Pruebas e informes de trabajo 5.0 20.0
experimental

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Master

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo de Fin de Grado

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Méster

12

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los estudiantes deberan ser capaces de:

1.1 Realizar el trabajo de fin de grado en el &mbito de la ingenieria ambiental de naturaleza profesional y donde se sinteticen e integren las competen-

cias adquiridas a lo largo del grado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Para la obtencién del titulo de Graduado o Graduada en Ingenieria Ambiental por la Universitat Politecnica de Catalunya, sera requisito indispensable
cursar la materia Trabajo de Fin de Grado de 12 ECTS, para cerrar el octavo y Gltimo cuatrimestre del grado.

Se describen a continuacion los contenidos de esta materia:

1. TrabajodeFin de Grado. Consistente en larealizacion de un gjercicio origina arealizar individualmente en el &mbito de |as tecnol ogias especificas de la Inge-
nieria Ambiental, de naturaleza profesional y en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en |as ensefianzas. Este trabajo debera ser presentado

y defendido ante un tribunal universitario.

La evaluacién del Trabajo de Fin de Grado se realizara individualmente y tal y como se ha indicado anteriormente, se presentara ante un tribunal uni-
versitario. La defensa sera publica y constara de una breve exposicién seguida de un debate con los miembros del tribunal.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas vinculados a laingenieria ambiental .

CG2 - Dirigir cuaquier tipo de actividad y actuacion en el territorio relacionada con el dmbito de laingenieria ambiental .

CG3 - Emplear, en cualquier actuacion en € territorio, métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de
conseguir lamayor eficacia, €l respeto por €l medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios.

CG4 - Aplicar lalegislacion necesaria durante el gjercicio profesional de laingenieriaambiental.

CGS5 - Aplicar técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su dreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no

especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un ato grado de autonomia
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender la organizacion de una empresay las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laboralesy |as relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y €l beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenémenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT3 - Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de formaoral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el &mbito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje autdnomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
€eleccién de lamejor actuacion paraampliar dicho conocimiento.

CT7 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

55.1.5.3 ESPECIFICAS

CETFG - Llevar acabo un gjercicio original individualmente y presentarlo y defenderlo ante un tribunal universitario, consistente
en un proyecto o estudio cientifico / técnico en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Ambiental de naturaleza
profesional, en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Buscar referencias. Analizar e estado del |40 0

conocimiento de unadisciplina

Realizar un trabajo individuamente 75 0

Observar, medir y comprender fendmenos |10 100

reales en el laboratorio

Observar, medir y comprender fenébmenos |10 100
realesin situ (campo u obra)

Elaborar informes técnicos sobre casos 10 0
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos o0 numeéricos

Utilizacion de programas de ordenador y (60 0
evaluacion de los resultados

Presentacion oral de trabajos realizados 5 100
Estudiar normasy estandaresy sus 30 0
aplicaciones en casos reales

Relacionar conocimientos de disciplinas |30 0
diferentes

Desarrollar el razonamiento y espiritu 30 0
critico y defenderlo de formaoral o escrita

Tutorias 15 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Politicadel caso

Potenciar hablar en piblico

Criterio de lo esperable

Andlisiscritico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Presentaciones orales 30.0 70.0

65/ 82

0
Q
s
o
o
o
9
o
©
o
=
R
c
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=}
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
o
=
=
o
>
]
™
@
©
I5e)
<
10
©
<
=)
©
©
N~
)
N
I
)
I\e)
™
-~
s
©
<
o)
™
>
[0}
(@]




ol T GOBERND  MIMISTERD
g o DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
1 )13 ¥ DEPCRTE

Identificador : 2503979

Trabgjos e informes

30.0

90.0

Pruebas e informes de trabajo
experimental

30.0

90.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS
Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Emérito (2.3 100 1
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 19.8 100 229
Agregado
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Director |3.5 66.7
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 35 100
Contratado
Daoctor
Universidad Politécnica de Catalunya Ayudante Doctor (2.3 100 2,7
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular |[19.8 100 22,9
de Universidad
Universidad Politécnica de Catalunya Catedrético de 19.8 100 229
Universidad
Universidad Politécnica de Catalunya Catedrético 7 100 81
de Escuela
Universitaria
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 2.3 50 2,7
colaborador
Licenciado
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 19.8 47.1 8,6
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)
PERSONAL ACADEMICO
Ver Apartado 6: Anexo 1.
6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS
Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS
8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
50 25 85
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:
Ver Apartado 8: Anexo 1.
8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La evaluacion del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir, no se acumulara en la etapa final y ademas servira tanto para
regular el ritmo de trabajo y del aprendizaje a lo largo del transcurso de la asignatura, materia o titulacion (evaluacién formativa), como para permitir
al alumnado conocer su grado de adquisicion de aprendizaje (evaluacion sumativa) y también para darle la opcién a reorientar su aprendizaje (eva-
luacion formativa).

La evaluacion formativa se ha disefiado de tal modo que permita informar al alumnado sobre su progreso o falta de él, ademas de ayudarlo, me-
diante la correspondiente retroalimentacion por parte del profesorado, a alcanzar los objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente
asignatura o materia.

La evaluacién sumativa se ha disefiado con el objetivo de calificar al alumno o alumna, para su correspondiente promocién y acreditacion o certifi-
cacion ante terceros. La calificacién de cada alumno o alumna esta basada en una cantidad suficiente de notas, las cuales, debidamente pondera-
das, configuran su calificacion final.
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Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y diversos tipos de actividades de evaluacién a lo largo de la imparticion
de cada asignatura o materia. La programacion de dichas actividades es un documento til tanto para el alumnado como para el profesorado. To-
das las actividades de evaluacién son coherentes con los objetivos especificos y/o competencias programadas por el plan de estudios, en cada
asignatura o materia. El conjunto de tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtencién de la
calificacion final de cada asignatura o materia.

A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor, tanto si es calificado como si no lo es, se le denomina “entrega-
ble". Asimismo, se especifica tanto el formato en el que se ha de presentar, asi como el tiempo de dedicacion que el profesorado estima que los es-
tudiantes necesitan para la realizacién de dicho entregable.

La evaluacién se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y publicos para el alumno o alumna desde el ini-
cio. Dichos criterios estan acordes tanto con las actividades planificadas, metodologias aplicadas, como con los objetivos de aprendizaje previstos a
alcanzar por el alumnado.

La frecuencia de las actividades de evaluacién viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos especificos como de la competencia o
competencias contempladas en dicha asignatura o materia.

Las actividades de evaluacion pueden ser individuales y/o de grupo, en el aula o fuera de ella, ademas de multidisciplinares o no.

Cada actividad de evaluacién estara acomparada de un rapido retorno del profesorado, para que asi el alumno o alumna pueda reconducir, a tiem-
po, su proceso de aprendizaje. El tipo de retroalimentacion seré desde comentarios personales acompafiando las correspondientes correcciones,
ya sea en el mismo material entregado o a través del campus digital.

Normativa de aplicaciéon

El Consejo de Gobierno de esta universidad aprueba para cada curso académico la normativa académica de los estudios de grado y master de la
UPC donde se regula, entre otros, el sistema de evaluacion a aplicar en sus estudios.

A continuacion, y tal y como se define en dicha normativa, se recogen las normas que regulan la evaluacion de los estudiantes de esta universidad.

Sistema de evaluacién de la UPC

En un modelo de aprendizaje basado en competencias, evaluar significa valorar el progreso del estudiante para alcanzar los objetivos propuestos.
La evaluacion debe englobar todas las competencias programadas en el plan de estudios y debe basarse en criterios bien fundamentados y sufi-
cientemente transparentes y publicos. Debe existir una relacién coherente entre los objetivos formativos, las actividades planificadas y los criterios
de evaluacion.

La evaluacion de los estudios de grado en la UPC se hace a distintos niveles:
Las asignaturas/materias obligatorias y optativas programadas en el plan de estudios. Las personas responsables de la propuesta de calificaciéon
son los coordinadores y coordinadoras de las asignaturas.
Los bloques curriculares. Un bloque curricular es un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evaltan de forma
global en un procedimiento que se denomina evaluacion curricular. El centro docente es el responsable de la evaluacién curricular.
Las actividades académicas adicionales que lleva a cabo el estudiante y que le son reconocidas.

El TFG se programa en la fase final del plan de estudios y tiene caracter de sintesis de las capacidades adquiridas en el proceso formativo pero, de-
be estar orientado a la evaluacion de la adquisicion de las competencias propias asociadas al titulo.

1. Evaluacién de las asignaturas

1.1. Definicion

La evaluacién de una asignatura consiste en determinar el grado de consecucién de sus objetivos. Su superacion significara haber alcanzado los
objetivos establecidos como basicos e implicar& obtener una calificacién numérica minima de 5,0.

Con el objetivo de velar por la maxima correccioén del proceso de evaluacion de los estudiantes, cada centro establecera una normativa especifica
que regule los procesos vinculados a la realizacién de los actos de evaluacion de las asignaturas, que debera incluir y completar lo establecido en
este apartado.

1.2. Derechos y obligaciones de los estudiantes en el proceso de evaluacion
Los estudiantes tienen derecho a la evaluacion de todas las asignaturas de las que se hayan matriculado.

De acuerdo con el articulo 93 de los Estatutos de la UPC, segln el cual la Universidad debe velar para que los representantes de los estudiantes
puedan ejercer con libertad su representacion y para que sus obligaciones académicas puedan ser compatibles, si a un estudiante no le es posible
hacer una prueba de evaluacion por este motivo, el centro debe garantizar las medidas necesarias para que la pueda realizar o para que este he-
cho no perjudique el estudiante. En cualquier caso, el estudiante debe justificarlo documentalmente dentro del periodo lectivo correspondiente.

Para los estudiantes que no puedan hacer una prueba de evaluacién por otros motivos diferentes al anteriormente expuesto, y que sean excepcio-
nales y debidamente justificados a criterio del centro, se deberan garantizar las medidas necesarias para que la puedan realizar, siempre dentro del
periodo lectivo correspondiente. Sin embargo, y en este caso, el centro docente Uinicamente esta obligado a cambiar las fechas de los actos o prue-
bas de evaluacién que son mas significativos en la evaluacion final de la asignatura.

Por otra parte, el estudiante que se matricule de asignaturas con algin tipo de incompatibilidad horaria no podra reclamar, por ese motivo, la eva-
luacién en fechas diferentes a las previstas.

Los estudiantes tienen derecho a obtener un justificante documental de asistencia a un acto de evaluacion. El estudiante debe poder identificarse
en cualquier momento durante la realizacién de un acto de evaluacion.
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Las acciones irregulares que puedan conducir a una variacion significativa de la calificacién de uno o mas estudiantes constituiran una realizacién
fraudulenta de un acto de evaluacion. Esa accion conllevara la calificacion descriptiva de suspenso y numérica de 0 del acto de evaluacion y de la
asignatura, sin perjuicio del proceso disciplinario que pueda derivarse como consecuencia de los actos realizados.

Si el estudiante considera incorrecta la decisién, podra formular una queja mediante una instancia ante el director o directora o el decano o decana
del centro docente y, si la respuesta no le satisface, podra interponer un recurso ante el rector o rectora.

La reproduccion total o parcial de los trabajos académicos o de investigacion, o su utilizacién para cualquier otro fin, deberan tener la autorizacién
explicita de los autores o autoras.

Corresponderd al director o directora o el decano o decana del centro docente resolver las alegaciones sobre los aspectos no incluidos en las nor-
mativas.

1.3. Criterios de evaluacién y método de calificacion de las asignaturas

El profesor o profesora responsable de cada asignatura elaborara, conjuntamente con el profesorado que la imparta, una propuesta de guia docen-
te, que incluira los criterios de evaluacion, el método de calificacion y la ponderacion de las pruebas de evaluacion. Correspondera al érgano de go-
bierno del centro que tiene las competencias en la evaluacioén de los estudiantes aprobar las propuestas antes del inicio del curso, hacer la maxima
difusion de las mismas utilizando los recursos que tenga a su alcance, velar por que se apliquen correctamente y hacer su interpretacion en el su-
puesto de que surja alguna duda.

Para estimular el aprendizaje progresivo a un ritmo regular de los estudiantes, en la evaluacién de las asignaturas se tendran en cuenta los resulta-

dos obtenidos en los diferentes actos de evaluacion realizados a lo largo del curso. En la evaluacién continua, el método de calificacién de cada una
de las asignaturas se debe definir de manera que los resultados de todos los actos de evaluacién se tomen en consideracion en la calificacion final,

que se guarde una cierta proporcionalidad con los créditos asignados a las actividades académicas evaluables y que el resultado de ningln acto de
evaluacién no pueda determinar por si solo la superacion de la asignatura.

El plan docente de una asignatura también puede prever una prueba final de caracter global que sustituya la evaluacién continua, de modo que la
superacion de ésta suponga la superacién de la asignatura. Si el plan docente no incluye esta posibilidad, los estudiantes podran solicitar a la direc-
cién del centro hacer una prueba que determine la calificacion de una asignatura. Si la respuesta es positiva y la asignatura incluye proyectos o tra-
bajos practicos, el centro debera arbitrar las medidas adecuadas para incorporarlos a la evaluacion.

Si la hay, la calificacién de la prueba global final debera sustituir, siempre que sea superior y que coincidan los aspectos evaluados, los resultados
obtenidos en los actos de evaluacion que se hayan llevado a cabo a lo largo del curso.

El sistema de evaluacién de las asignaturas debera prever procedimientos que permitan reconducir resultados poco satisfactorios obtenidos durante
el curso.

En el método de calificacién de una asignatura no se podran establecer condiciones de nota minima en ningln acto de evaluacién para tener en
cuenta los resultados del resto. Sin embargo, si entre las actividades programadas existen proyectos o trabajos practicos, bien sean de laboratorio
o de campo, la guia docente de la asignatura podra prever que sea una condicién necesaria para superar la asignatura su realizacién y la presenta-
cién de los informes asociados.

Tras la publicacién de las calificaciones finales, los centros que hayan decidido aplicar la reevaluacion a los estudios de grado deberan abrir un pe-
riodo de reevaluacion para las asignaturas que lo tengan previsto en la guia docente. La reevaluacion tendra lugar durante el curso académico.

El proceso de reevaluacion consistira en la valoracién del grado de consecucion de los resultados del aprendizaje de la asignatura y se adaptara a
las caracteristicas de las competencias y actividades formativas programadas. Las condiciones en que se realice constaran en la guia docente.

No podran concurrir a la reevaluacion de una asignatura los estudiantes que ya la hayan superado ni los que hayan obtenido la calificacién de no
presentado. Los centros podran establecer otras condiciones genéricas para acceder a la reevaluacion, asi como las condiciones de la calificacion
maxima que se pueda obtener. También se podran afiadir requisitos especificos derivados de las caracteristicas de determinadas asignaturas. En
cualquier caso, la guia docente debera concretarlo.

Una vez finalizado el periodo de reevaluacién y de revision, se cerraran y firmaran las actas de evaluacion.

1.4. Resultados de la evaluacién de las asignaturas

Al finalizar el periodo lectivo, el profesor o profesora responsable de la asignatura consignara las calificaciones descriptiva y numérica de los estu-
diantes matriculados en el informe de evaluacion, lo firmara y lo entregara al centro, que, en su caso, lo elevara a definitivo.

Las calificaciones numéricas se daran en una escala de 0 a10 y con una resolucién de 0,1, y las descriptivas se asignaran segun la siguiente co-
rrespondencia:

0-4,9: suspenso

5,0-6,9: aprobado

7,0-8,9 notable

9,0-10: sobresaliente/matricula de honor

La mencién de matricula de honor se podra otorgar a los estudiantes que tengan una calificacion igual o superior a 9,0. El nimero de matriculas de
honor que se otorguen no podréa ser superior al 5 % de los estudiantes matriculados en una asignatura en el periodo académico correspondiente,
excepto que el nimero total de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra otorgar una sola matricula de honor.

En el caso del TFG, el tribunal propondré la mencién de matricula de honor. En el caso de las practicas externas, el profesor tutor o profesora tutora
sera quien realice la propuesta. Con posterioridad a esta propuesta, el centro arbitrara la manera en que deberan adjudicarse las matriculas de ho-
nor definitivas, sin superar el 5% de los estudiantes matriculados y teniendo en cuenta, en todos los casos, criterios objetivos.
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En el caso de que las matriculas de honor concedidas a estudiantes que hayan hecho una matricula ordinaria lleguen al 5 %, no se otorgara ningu-
na otra matricula de honor a los estudiantes que se acogieron a la convocatoria adicional del TFG o de las practicas externas.

La calificacién de no presentado, que significa que el estudiante no ha sido evaluado, se otorgara cuando no haya participado en ninguno de los ac-
tos de evaluacién previstos para la asignatura, excepto en el caso de que la guia docente de la asignatura publicada especifique algo distinto.

En los estudios organizados en bloques curriculares, las calificaciones descriptivas de las asignaturas superadas que figuren en los informes de
evaluacion seran definitivas, mientras que las calificaciones descriptiva y numérica de suspenso podran cambiar en evaluaciones posteriores de la
asignatura o en la evaluacion del bloque curricular al que pertenezcan. La superacion de un bloque curricular implicara que las calificaciones des-
criptivas y numéricas de las asignaturas que lo compongan sean definitivas.

Los resultados de los actos de evaluacién se daran a conocer a los estudiantes en un plazo breve, que fijara cada centro, ya que constituyen un ele-
mento importante para la mejora de su proceso de aprendizaje, especialmente si la informacién se complementa con una accion de tutoria. Los re-
sultados de las evaluaciones finales se entregaran en un plazo no superior a 15 dias naturales desde que tuvo lugar la Ultima prueba.

En el caso de asignaturas cursadas en un programa de movilidad, se conservara la nota obtenida en la universidad de destino adaptada al sistema
de calificaciones del centro de origen. En caso de que en la certificacion académica emitida por el centro de destino alguna de las asignaturas haya
sido evaluada con matricula de honor, ésta se podra conservar y tendra los efectos econémicos regulados en el Presupuesto de la UPC.

1.5 Trabajo de fin de grado

El sistema de evaluacién del trabajo de fin de grado incluye una defensa publica ante un tribunal nombrado al efecto por el centro que imparte los
estudios.

El tribunal estara formado por un minimo de tres miembros del personal docente e investigador (presidente o presidenta, vocal y secretario o secre-
taria). El centro responsable regulara si puede afiadirse al tribunal un miembro externo, ya sea personal docente o investigador o una persona de
reconocido prestigio.

Correspondera al centro responsable establecer la normativa especifica para regular y completar los procesos relacionados tanto con la configura-
cién de los tribunales evaluadores como con la realizacién de los actos de evaluacion de los trabajos de fin de grado.

1.6. Calendario de los actos de evaluacién

Los actos de evaluacion que se realicen durante el periodo de imparticion de la docencia tendran lugar dentro de los horarios lectivos de la asigna-
tura, a menos que el centro lo regule de un modo distinto. Los actos de evaluacion se realizaran siempre dentro del periodo lectivo, de acuerdo con
el calendario académico de la UPC.

1.7. Acciones de tutorfa y orientaciéon académica a los estudiantes

Independientemente del proceso de revisién de las calificaciones y en el marco de las acciones de tutoria y orientacion académica, el estudiante
tendra derecho a recibir del profesor o profesora de la asignatura valoraciones sobre el trabajo que haya hecho en cualquier actividad objeto de
evaluacion, que deberd incluir una explicacién sobre la calificacion otorgada, con una finalidad de orientacién académica.

Esta accion tutorial debera tener lugar durante el periodo lectivo en el que el estudiante curse la asignatura o, como méaximo, durante el primer mes
una vez iniciado el siguiente periodo, y a través del medio acordado por el profesor o profesora de la asignatura y el estudiante. Sin embargo, el es-
tudiante tendra derecho a solicitar que la accion tutorial tenga caracter presencial.

2. Evaluacioén curricular
2.1. Definicién de bloque curricular y evaluaciéon curricular

Un bloque curricular se define como un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evalUan de forma global en un pro-
cedimiento denominado evaluacion curricular.

Todos los planes de estudios de grado de la UPC deberan definir un minimo de dos bloques curriculares:
La fase inicial, constituida por el nimero de ECTS del primer curso del plan de estudios. En la Normativa de permanencia se fijan las condiciones
en que se debe superar la fase inicial para poder continuar los estudios.
Otro bloque, que deberé incluir, como minimo, el resto de asignaturas obligatorias del plan de estudios.

2.2. Derecho ala evaluacién curricular

Los estudiantes deberan ser evaluados curricularmente cuando hayan sido evaluados de todas las asignaturas que compongan un bloque curricu-
lar.

En el caso de la fase inicial, también se deberan evaluar curricularmente cuando hayan agotado el plazo méaximo para su superacioén, aunque no
hayan sido evaluados de la totalidad de asignaturas. Esta evaluacion curricular de la fase inicial sera independiente del resultado que hayan podido
obtener en las asignaturas de otros bloques curriculares de las que hayan sido autorizados a matricularse.

2.3. Renuncia a la evaluacion curricular

Sin perjuicio de lo que determina el articulo anterior y cuando sea procedente, en caso de que un estudiante no desee ser incluido en un proceso de
evaluacion curricular que permita la compensacién porque, habiendo suspendido una 0 mas asignaturas con una calificacion igual o superior a 4,
quiere elegir la opcidn de repetirlas en el siguiente periodo lectivo, debera comunicar de forma expresa su renuncia a la evaluacion curricular. Los
centros docentes estableceran un periodo previo a la evaluacién para la presentacién de estas renuncias.
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Con el mismo procedimiento, un estudiante podra renunciar a todas las evaluaciones curriculares de un bloque. Esta renuncia comportara que las
calificaciones descriptivas y numéricas de las asignaturas del bloque curricular ya superadas que figuren en los informes de evaluacién pasen a ser
definitivas.

2.4. Mecanismo para efectuar la evaluacién curricular

Cada centro establecera los mecanismos para efectuar la evaluacioén curricular a partir de los resultados obtenidos en las asignaturas que compon-
gan cada blogue curricular. Dicha evaluacion sera realizada por una comision especifica. En el caso de la evaluacion curricular de la fase inicial, la
comisién estara formada, como minimo, por profesores y profesoras y por estudiantes que la hayan superado. Para determinar el resultado de la
evaluacion curricular de la fase inicial se tendra especialmente en cuenta si se da una mejora progresiva en los resultados académicos.

Al inicio del curso académico, cada centro publicara el calendario de evaluaciones curriculares de los planes de estudios que imparta.

2.5. Resultados de la evaluacién curricular
Los resultados de la evaluacion curricular se darén a conocer a los estudiantes mediante el acta curricular.

En caso de que el estudiante haya superado el bloque curricular, este documento debera incluir las calificaciones descriptiva y numérica definitivas
de cada una de las asignaturas y la calificacion numérica del bloque curricular, obtenida como media de la calificacién de las asignaturas ponderada
con el nimero de créditos de cada una.

Si el estudiante no ha superado el bloque curricular, se especificara "suspenso de calificacién", sin nota numérica.

Un bloque curricular se supera cuando las calificaciones numéricas de las asignaturas que lo integran, que figuran en los informes de evaluacion,
son iguales o superiores a 5. En este caso, las calificaciones numéricas y descriptivas pasaran a definitivas sin cambios.

Por otra parte, el centro podra establecer otras condiciones que permitan superar un blogue curricular, que podran incluir la superacién por compen-
sacion de asignaturas suspendidas con una calificacién numérica no inferior a 4, siempre que la nota media ponderada del bloque sea igual o ma-
yor que un valor establecido por el centro y que ha de ser, como minimo, de 5. Asi mismo, el centro podra, en casos concretos y de forma justifica-
da, considerar otras condiciones que permitan compensar calificaciones inferiores a 4.

2.6. Bloque curricular de fase inicial

La evaluacion curricular del bloque que constituye la fase inicial posee unas caracteristicas especiales por su relacién con la normativa de perma-

nencia. El estudiante evaluado de la fase inicial puede encontrarse en tres situaciones:
Supera la fase inicial. El acta de evaluacion debera incluir la informacién descrita anteriormente referente a los bloques curriculares aprobados.
No supera la fase inicial, pero no ha agotado el tiempo para superarla. El acta de evaluacién curricular incluiré la calificacion de "suspenso de
calificacién”, sin nota numérica.
No supera la fase inicial y ha agotado el tiempo para superarla. El acta de evaluacion curricular debera especificar las asignaturas superadas
y se consignara la calificacién de "no apto de fase inicial".

w

. Revisién de los resultados de la evaluacion

El estudiante tiene derecho a la revision de los diferentes resultados de los actos de evaluacion. El resultado del proceso de revisién nunca puede
suponer una calificacién inferior a la obtenida previamente, excepto cuando se justifique que se trata de un error de transcripcion.

3.1 Revision en primera instancia de los actos de evaluaciéon

La revision de los actos de evaluacion es una actividad formativa. El profesor o profesora debera publicar, junto con las notas de la actividad evalua-
ble, el horario, el lugar y la fecha de la revision, que sera presencial y accesible para los estudiantes (a excepcion de asignaturas con docencia se-
mipresencial, en cuyo caso el profesor o profesora podra prever otro método). La revisién sera incondicional para todos los estudiantes que hayan
realizado la actividad evaluable.

3.2. Reclamaciones contra resoluciones de los profesores o profesoras responsables de las asignaturas

El estudiante debera presentar una solicitud razonada de revision al director o directora o el decano o decana del centro, en un plazo maximo de 7
dias naturales desde la fecha de publicacion de las calificaciones revisadas que sean objeto de reclamacion.

El director o directora o el decano o decana del centro arbitrara el procedimiento especifico que considere adecuado para resolver cada reclama-
cién de forma imparcial, procedimiento que siempre debera incluir la audiencia al profesor o profesora responsable de la calificacion. Si ese proce-
dimiento incluye el nombramiento de un tribunal, el profesor o profesora responsable de la calificacion objeto de reclamacion no podréa formar parte
del mismo.

La resolucién se emitira en un plazo méaximo de 15 dias desde la fecha de interposicién de la reclamacién. En todo caso, los procedimientos que
puedan establecer se deberan garantizar el derecho del estudiante a matricularse una vez haya sido resuelta la impugnacion. Contra las resolucio-
nes de los directores o directoras o decanos o decanas de centro podra interponerse un recurso de alzada ante el rector o rectora, en el plazo de un
mes desde el dia siguiente a la notificacion de la resolucion.

3.3. Seguimiento de los resultados académicos de los estudiantes

Los centros docentes tienen que hacer un seguimiento de los resultados obtenidos por los estudiantes mediante, entre otros indicadores, el para-
metro de resultados académicos, que esta definido en la Normativa de permanencia. Los resultados de este seguimiento se traduciran en actuacio-
nes orientadas a la mejora del proceso de aprendizaje de los estudiantes.
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3.4. Ponderacién de los expedientes y céalculo de la calificacion final

De acuerdo con los puntos 4.4. y 4.5 del anexo | del Real Decreto 22/2015, de 23 de enero, por el que se establecen los requisitos de expediciéon
del suplemento europeo al titulo que regula el Real Decreto 1393/2007, y el articulo 5.3 del Real Decreto 1125/2003, por el que se establece el sis-
tema de créditos europeo y el sistema de calificaciones de las titulaciones universitarias de caracter oficial, la ponderacion del expediente y el calcu-
lo de la nota global de los titulados y tituladas deberan hacerse mediante el siguiente criterio: suma de los créditos superados por el estudiante, ca-
da uno de ellos multiplicados por el valor de la calificacién correspondiente (a partir de las valoraciones del rendimiento de las asignaturas supera-
das) y dividido por el nimero de créditos superados.

El resultado se expresara adicionalmente en la escala 0-4, segln la tabla de equivalencias:
Suspenso: 0 puntos

Aprobado/apto: 1 punto

Notable: 2 puntos

Sobresaliente: 3 puntos

Matricula de honor: 4 puntos

Reconocida o convalidada: puntos correspondientes en funcion de la calificacion obtenida en los estudios cursados previamente. Computaran a
efectos de la obtencién del titulo y se tendran en cuenta para el célculo de la baremacién del expediente.

Las materias o asignaturas transferidas no computaran a efectos de la obtencién del titulo y en ningun caso se tendran en cuenta a efectos de la
baremacion del expediente.

No incluirdn ninguna nota y, por tanto, no se tendran en cuenta a efectos de la ponderacién del expediente:
las convalidaciones procedentes de ciclos formativos de grado superior (CFGS),

los reconocimientos por experiencia laboral y profesional,
las asignaturas cursadas en ensefianzas universitarias no oficiales (titulos propios), excepto en el caso de que el titulo propio sea substituido
por un titulo oficial; en ese caso, se conservara la calificaciéon de origen.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | https://camins.upc.edu/es/escuel a/calidad/sgic?set_|language=es
10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2020

Ver Apartado 10: Anexo 1.
10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Dado que este grado es de nueva implantacion, no procede la adaptacién de estudiantes.
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO ESTUDIO - CENTRO
11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
40973147G Pedro Diez Mejia

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

ETSECCPB. CampusNord - (08034 Barcelona Barcelona

Edif. C2. C/ Jordi Girona1-3

EMAIL MOVIL FAX CARGO
director.camins@upc.edu 934017079 934017079 Director de la Escuela Técnica

Superior de Ingenieros de
Caminos, Canalesy Puertos de

Barcelona (ETSECCPB)
11.2 REPRESENTANTE LEGAL
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
41443276J Francesc Torres Torres
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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C. Jordi Girona, 31 - Edificio |08034 Barcelona Barcelona

Rectorado

EMAIL MOVIL FAX CARGO
rector@upc.edu 934016101 934016201 Rector

11.3 SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
42994071X Santiago Gasso Domingo

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio  |08034 Barcelona Barcelona

Rectorado

EMAIL MOVIL FAX CARGO
verificaupc@upc.edu 934016101 934016201 Vicerrector de Palitica

Académica
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre:UPC_Grau Eng. Ambiental_Apart 2 ETSECCPB+Inf aleg_292062019.pdf
HASH SHA1 :8319507964A019F7EBB5F5B2A 3F143BOB6E9SEDA

Caodigo CSV :340537977907734283908904
Ver Fichero: UPC_Grau Eng. Ambiental_Apart 2_ ETSECCPB+Inf aleg_292062019.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
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MODIFICACIONES OBLIGATORIAS

APARTADO 1. DESCRIPCION DEL TITULO

La denominacion del titulo es muy general y puede inducir a errores respecto a las
competencias y resultados de aprendizaje que se alcanzan. La ingenieria ambiental
abarca aspectos de la ingenieria sanitaria, hidraulica, quimica y civil, entre otros. La
ingenieria ambiental abarca de manera integral los aspectos relacionados con la
prevencion y control de la contaminacién en el aire, suelo o agua. También puede
contemplar la restauracion y limpieza de los ecosistemas que han sido afectados de
manera importante por uno o varios contaminantes y el desarrollo de tecnologia menos
contaminante, tanto de procesos industriales como de fuentes alternas de energia mas
limpias y seguras. El grado en evaluacion no contempla todos los aspectos de la
Ingenieria ambiental, por lo que para no inducir a error el titulo deberia acotarse.

Respuesta UPC:
Sobre el contexto de la denominacion del grado propuesto

De un analisis de la oferta académica en el mercado universitario en Espafia en relaciéon
al medio ambiente, se aprecia que existen fundamentalmente dos ofertas bien
diferenciadas:

- Grado en Ingenieria Ambiental: Escuela de Ciencias Experimentales y
Tecnolégicas (URIC), Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Bilbao
(EHU/UPV), Escuela de Ingenieria de Montes (UPM).

- Grado en Ciencias Ambientales: Facultad de Ciencias de Badajoz (UEX), Facultad
de Ciencias Experimentales de Huelva (UHU), Facultad de Biologia de Murcia
(UMU), Facultad de Ciencias Experimentales de Sevilla (UPO), Facultad de
Ciencias (UAB), Facultad de Biologia (UB), Facultad de Ciencias (UdG).

Aunque también se ofrecen con una denominacién mas especifica, como el Grado en
Ingenieria Agroambiental en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agronomos
(UPM), el Grado en Ingenieria Agroambiental y del Paisaje en la Escuela Superior de
Agricultura (UPC), actualmente en proceso de extincién, o el Grado en Biologia
Ambiental en la Facultad de Biociencias (UAB), entre otros.

No se puede desligar de ello que, a mediados de 2015, los departamentos
historicamente vinculados a la Escuela de Caminos, Canales y Puertos de la UPC se
fusionaron en el actual Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental (ver apartado
2.1 de la memoria de verificacién). Teniendo en cuenta que el Grado en Ingenieria
Civil ya existia en la oferta de grados de la Escuela, se valord que incorporar el término
“civil” en el nombre del nuevo grado podia inducir a error y confusion por lo que, de
manera natural, surgid la denominaciéon de Grado en Ingenieria Ambiental que, por un
lado, refleja nitidamente los contenidos de la propuesta a la vez que se incorpora a la
oferta en Espafia de grados con esta misma denominacion.
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Sobre las competencias del grado propuesto

La Comisidon Evaluadora establece ciertos aspectos que debe abarcar la ingenieria
ambiental y por extension una titulacion de formacion ingenieril en dicho ambito.
Acaba afirmando que el grado propuesto no contempla todos los aspectos de la
ingenieria ambiental, aunque sin concretar cudles. A falta de dicha concrecién se
pretende justificar que, desde nuestro punto de vista, ello no es asi y nuestra
propuesta de Grado en Ingenieria Ambiental si abarca integralmente todos aquellos
aspectos que deben estar incluidos en un grado en este ambito, y que la propia
Comision Evaluadora indica en su escrito.

Cabe decir que la oferta académica de una escuela de ingenieria, ademas de cumplir
la legislacion vigente, acaba también reflejando la realidad de dicha Escuela. En este
caso, la Escuela de Caminos, Canales y Puertos de la UPC, no es una excepcion vy, si
bien ello se refleja en la estructura de nuestra propuesta de Grado en Ingenieria
Ambiental, no es dbice de que se contemplen todos aquellos aspectos que la Comision
Evaluadora considera que debe abarcar un grado en este ambito.

Asi, se han establecido unas lineas tematicas verticales de asignaturas y competencias
en las que se desarrollan de manera integral los aspectos de prevencién y control en
el ambito del aire, suelo y agua. En las Tablas 1, 2 y 3 siguientes, puede apreciarse
gue se abarcan conocimientos y competencias en ingenieria sanitaria, hidraulica,
guimica y civil, ademas de ingenieria del terreno, ordenacién del territorio, movilidad,
energia o sostenibilidad.

En la Tabla 1 se detalla la distribucion de asignaturas por curso y cuatrimestre
presentada en la propuesta y su relacién con aspectos clave de la ingenieria ambiental
enumerados por la Comision Evaluadora. Por su lado, en el capitulo 5 de la memoria
de verificacion se presenta la relacion entre las asignaturas, las materias y sus
competencias asociadas.

En la Tabla 2 se enumeran las competencias especificas desarrolladas en el grado
propuesto segun su relacidon con los ambitos aire, agua y suelo. Pueden apreciarse
cinco competencias que no se han relacionado con ninguno de los ambitos citados:
tres de ellas (CE2, CE3 y CES8), por tratarse de competencias de caracter transversal
gue establece la legislacién como relacionadas con las materias basicas en ingenieria,
las dos restantes (CE13, CE21), corresponden a conceptos no directamente
relacionados con dichos ambitos, pero si relevantes en una ingenieria ambiental.

AUn asi, las competencias propuestas no soélo estan relacionadas con los ambitos aire,
agua y suelo. También contemplan otros aspectos relevantes en una vision integral de
la ingenieria ambiental, algunos de ellos ya indicados por la propia Comisién
Evaluadora, tal como muestra la Tabla 3:

- Restauracion y limpieza de ecosistemas contaminados o alterados.

- Andlisis de tecnologias o procesos industriales menos contaminantes.
- Anadlisis de fuentes alternas mas limpias de energia.

- Ordenacién del territorio.

- Movilidad.

- Sostenibilidad.
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Todo ello se propone respaldado por la experiencia académica, tanto docente como de
investigacion, ampliamente contrastada del personal docente e investigador de la
Escuela de Caminos de la UPC, como asi reconoce la propia Comisién Evaluadora, y
gue se describe en el capitulo 6.1 de la memoria de verificacion.

Tabla 1. Relacion de asignaturas del plan de estudios segun su
relacion con los diferentes ambitos de la ingenieria ambiental

Cuatr.

Asignatura

Restauracion de
ecosistemas
alterados

\lAnalisis de

tecnologias no

contaminantes

Fuentes de energia

lalternativas

Ordenacion del
territorio

Movilidad

Biologia y Ecologia

X |Aire

X |Agua

X |Suelo

X |Sostenibilidad

Fundamentos Matematicos

Mecanica

Sistema Tierra

>

>
>

x

Quimica I

Economia Ambiental y
Sostenibilidad

Quimica II

Termodinamica y Cinética
Ambientales

Matematicas I

Geologia y Edafologia

Matematicas II

Microbiologia y
Biotecnologia Ambiental

Sistemas de Informacion
Geogriafica

Mecanica de Fluidos

Principios de Ecotoxicologia
y Analisis Ambiental

Estadistica

Hidraulica

A (AR W W W | W WINININ NN |RRRNR(~

Procesos Atmosféricos e
Hidrologia

Hidrogeologia y Geoquimica
Ambiental

Geomecanica

Instrumentacion,
Teledeteccién y Big Data

Descontaminaciéon de
Suelos y Acuiferos

< | > [x]| x

Estructuras

Tratamiento de Aguas

X[X<| X< | <

Modelizacion Numérica

XX

Procedimientos y Materiales
de Construccion

Al & Liilhiln i1 | O (A K

Transporte Sostenible
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Tabla 2. Relacion de asignaturas del plan de estudios segun su
relacion con los diferentes ambitos de la ingenieria ambiental

v 2
< own| D o] S
£ cg|g |z Q
O () % % 0, ~: :E
Cuatr. Asignatura REw| S35 88| Se| 3|3
SES |20 E|wsS| 85| 5| &
o | "RYR | USSR |28E|SS =S| o
o B I = (was|= & |2 |Q T S W~
5338808295888l 8
_ S| < || xox | <80 |C2F|[C2| S| g
6 Evalt_JaC|on de Impacto x| x| x X X X
Ambiental
Agua_s_ Re_s[duales y X X X X
Reutilizacion
6 Residuos Soélidos X X X X
Contfam_maaon Atmosférica X X X X
y Acustica
7/8 Redes_de abastecimiento y
drenaje
Movilidad Sostenible y
7/8 Smart City X X X X | X | X
7/8 | Construccidon Sostenible X X X
7/8 Gestion del Espacio Fluvial x X X x x
y Costero
7/8 Cambio Climatico y Riesgos x| x| x X X X X
Naturales
7/8 Transggn del Modelo X X X
Energetico
7/8 Impacto Ambiental de las x| x| x X X X x | x| x
Grandes Infraestructuras
7/8 |Energias Renovables X X
Sostenibilidad y Etica
7/8 Ambiental X
Tecnologias para la
7/8 | Produccidon Acuicola X X
Sostenible
8 S|st¢mas de Toma de x| x| x X
Decision
Gestion de Proyectos y 1 x 1 x X X

Legislacion Ambiental

TFG (12 ECTS)
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Tabla 2. Competencias especificas segin su relacion con los

ambitos aire, agua y suelo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Aire

Agua

Suelo

CE1

Reconocer las bases y fundamentos bioldgicos del
ambito vegetal y animal en la ingenieria: nociones de
genética, bioquimica y metabolismo, fisiologia,
organismos y entorno, dinamica poblacional, flujos de
materia y energia y cambios en los ecosistemas,
biodiversidad, principios de la cinética del crecimiento
microbiano y teoria de reactores.

CE2

Resolver problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria aplicando conocimientos
sobre: adlgebra lineal, geometria, geometria
diferencial, calculo diferencial e integral, optimizacion,
ecuaciones diferenciales ordinarias.

CE3

Aplicar conocimientos basicos de programacion de
bases de datos y programas de calculo numérico
(MATLAB, etc...) orientados a la ingenieria.

CE4

Manejar los conceptos basicos sobre las leyes
generales de la mecanica y termodinamica, concepto
de campo y transferencia de calor, y aplicarlos para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CE5

Aplicar los principios basicos de la quimica general,
guimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la
ingenieria.

CE6

Aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento
global del planeta: atmdsfera, hidrosfera, litosfera,
biosfera, antroposfera, ciclos biogeoquimicos (C, N, P,
S), morfologia del terreno y aplicarlo a problemas
relacionados con la geologia, la geotecnia, la
edafologia y la climatologia.

CE7

Aplicar los conceptos fundamentales de la estadistica
y aleatoriedad de los fendmenos fisicos, sociales y
econdémicos, asi como de incertidumbre y técnicas de
toma de decisiones.

CE8

Potenciar la capacidad de vision espacial e identificar
las técnicas de representacion gréafica, topografia,
fotogrametria, cartografia, teledeteccion y sistemas de
Informacion Geograéfica.

CE9

Aplicar las técnicas de anélisis de parametros fisicos,
guimicos y bioldgicos; integrar las evidencias
experimentales encontradas en datos de campo y/o
laboratorio con los conocimientos tedricos e
interpretar sus resultados.

CE10

Formular los principios de la mecanica de fluidos y los
fundamentos de la mecanica del medio continuo.
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Tabla 2. Competencias especificas segin su relacion con los

ambitos aire, agua y suelo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Aire

Agua

Suelo

CE11

Identificar los conceptos y los aspectos técnicos
vinculados a los sistemas de conducciones, tanto en
presion como en lamina libre y aplicarlos a las redes
de transporte de agua de abastecimiento; sistemas de
bombeo, redes unitarias; redes separativas,; sistemas
de prevencién de avenidas en zonas urbanas y andalisis
de las herramientas para la recuperacion de los
espacios fluviales y costeros alterados.

CE12

Aplicar el conocimiento adquirido sobre los procesos
vinculados al ciclo del agua: circulacion atmosférica y
formacion de lluvia; transformacion lluvia en
escorrentia; y aplicarlos a la hidrologia superficial y
subterranea asociada al riesgo de avenidas,
contaminacion de aguas superficiales, gestion de
acuiferos y contaminacion de aguas subterraneas.

CE13

Identificar los fundamentos de teoria de estructuras,
de procedimientos sostenibles de construccion y
desmantelamiento de edificios y obras civiles; asi
como las bases de la tecnologia de los materiales
usados en construccion.

CE14

Aplicar las metodologias de estudios y evaluaciones de
impacto ambiental y, en general, de tecnologias
ambientales, sostenibilidad y tratamiento de residuos
y del manejo de estandares internacionales de calidad
ambiental. Andlisis del ciclo de vida, huella de carbono
y huella hidrica y evaluar riesgos naturales
(inundaciones fluviales, costeras, sequias, incendios,
erosién del suelo y deslizamientos de tierras).

CE15

Aplicar el conocimiento adquirido sobre los
componentes y modos de transporte y la repercusion
de sus externalidades en el medio ambiente;
identificar los principios de gestion ambiental de los
sistemas de transporte y planificacion sostenible del
territorio; e introducir las herramientas para la gestion
y operacion de los sistemas de transporte

CE16

Disefar y proyectar sistemas de tratamiento de
potabilizacion y depuracion de recursos hidricos, y
establecer las bases para la gestion de los residuos
generados. Identificar y valorar los procesos de
desalacion y reutilizacion.

CE17

Analizar, disefiar, simular y optimizar procesos y
sistemas con relevancia ambiental, tanto naturales
como artificiales y sus técnicas de resolucion, asi
como reconocer técnicas de analisis y evaluacion del
cambio climatico.

CE18

Disefiar y proyectar procesos para el tratamiento de
suelos y acuiferos contaminados.

CE19

Elaborar, implantar, coordinar y evaluar planes de
gestion de residuos sdlidos urbanos e industriales y de
recuperacion de recursos.
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Tabla 2. Competencias especificas segin su relacion con los

ambitos aire, agua y suelo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Aire

Agua

Suelo

CE20

Aplicar medidas de prevencion y control de la calidad
del aire, cuantificar la contaminacion acustica y sus
medidas correctoras y cuantificar las emisiones de
olores y sus medidas correctoras.

CE21

Identificar las técnicas de generacion de energia
renovable y concepto de transicion energética.

TFG

Llevar a cabo un ejercicio original individualmente y
presentarlo y defenderlo ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto o estudio
cientifico / técnico en el ambito de las tecnologias
especificas de la Ingenieria Ambiental de naturaleza
profesional en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

Tabla 3. Competencias especificas segin su relacion con

otros aspectos clave en una vision integral de la ingenieria

ambiental.
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CE1 X
CE6 X X
CE9 X
CE11 X X
CE12 X X X
CE13 X X X
CE14 X X X X X
CE15 X X X X
CE16 X X X
CE17 X X X X X X
CE18 X X X
CE19 X X X X
CE20 X X X X
CE21 X X

En base a los argumentos indicados, solicitamos una nueva valoracién por parte de la
Comision de Evaluacion de la denominacion del titulo propuesto "Graduado/a en
Ingenieria Ambiental", al considerar que el plan de estudios definido contempla
aquellos aspectos que debe incluir un grado en este ambito.
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APARTADO 3. COMPETENCIAS

El perfil de formacion (redactado en competencias) no es adecuado, tanto por lo que
se refiere a su formulacion como a la estructura. Se deben revisar las competencias
generales ya que se considera que algunas de ellas tienen el caracter de especificas.
Adicionalmente se debe revisar la formulacion de las competencias especificas ya que
algunos verbos no se consideran adecuados como por ejemplo describir.

Respuesta UPC:

Se han reformulado algunas de las competencias generales y especificas, tal y como
se indica a continuacion:

Competencias Generales

Se ha modificado el redactado de la competencia general CG2, tal y como se indica a
continuacion:

Propuesta inicial: Aplicar las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo,
proyecto, construccién, mantenimiento, conservacion y
explotacion de cualquier actuacion en el territorio, en el ambito de
la ingenieria ambiental.

Nuevo redactado: Dirigir cualquier tipo de actividad y actuacién en el territorio
relacionada con el ambito de la ingenieria ambiental.

Competencias Especificas

A continuacién se indican los cambios realizados en algunas de las competencias
especificas (tachado el texto eliminado y cambios marcados en azul para facilitar su
evaluacion):

CE3 ©Obtener Aplicar conocimientos basicos sebre—eluse—y de programacion de les

efdeﬂaéefes—as’eeﬂas—epelﬂaﬂves— bases de datos y programas de calculo
numérico basiee (MATLAB, etc.) y-apheade orientados a la ingenieria.

CE6 DBeseribir Aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento global del planeta:
atmoésfera, hidrosfera, litosfera, biosfera, antroposfera, ciclos biogeoquimicos
(C, N, P, S), morfologia del terreno y aplicarlo a problemas relacionados con la
geologia, la geotecnia, la edafologia y la climatologia.

CE9 DPeseribir—y Aplicar las técnicas de analisis de parametros fisicos, quimicos y
bioldgicos; integrar las evidencias experimentales encontradas en datos de
campo y/o laboratorio con los conocimientos teoricos e interpretar sus
resultados.

CE12 Beseribir Aplicar el conocimiento adquirido sobre los procesos vinculados al ciclo
del agua: circulaciéon atmosférica y formacion de lluvia; transformacion lluvia
en escorrentia; y aplicarlos a la hidrologia superficial y subterranea asociada al
riesgo de avenidas, contaminacién de aguas superficiales, gestion de acuiferos
y contaminacién de aguas subterraneas.
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CE13

CE15

CE1l6

Identificar los fundamentos de teoria de estructuras, de procedimientos
sostenibles de construccién y desmantelamiento de edificios y obras civiles; ¥
deseribir asi como las bases de la tecnologia de los materiales usados en
construccién.

Peseribir Aplicar el conocimiento adquirido sobre los componentes y modos de
transporte y la repercusion de sus externalidades en el medio ambiente;
identificar los principios de gestién ambiental de los sistemas de transporte y
planificacién sostenible del territorio; e introducir las herramientas para la
gestidon y operacion de los sistemas de transporte.

Disefar y proyectar sistemas de tratamiento de potabilizacion y depuracion de
recursos hidricos y establecer las bases para la gestion de los residuos
generados. Beseribir Identificar y valorar los procesos de desalacion y
reutilizacion.

Esta informacidén se ha actualizado tanto en el apartado 3 de Competencias como en
el apartado 5.1 de Descripcion del plan de estudios.

APARTADO 5. PLANIFICACION DE LA TITULACION

En el aplicativo, en el apartado donde se informa sobre la estructura del plan de
estudios y en concreto al detalle de materias ofertadas por médulo y nimero de
créditos falta el dato del nimero de créditos ECTS de la materia Herramientas de la
Ingenieria.

Respuesta UPC:

Se ha revisado dicha materia y observamos la informacion correctamente introducida,
por lo que entendemos que se trata de un error en la extraccidn que genera el
aplicativo. Se adjunta una impresiéon con los ECTS que figuran en el aplicativo para su
validacion:

LR Graduado o Graduada en Ingenieria Ambiental por la Universidad NAVARRO GUAREN®D, LUIS MANUEL - 46550234M

Politécni... (25039792019012301)

- [Universidad Politécnica de Catalunya]

Médulo o Materia : Cientifico Tecnolégico
Materia o Asignatura : Herramientas de la Ingenieria

Ayuda g Ayuda Formulario Web

Planificacion de la ensefianza

* Campos obligatorios

Datos del nivel 2:

Denominacién * - Herramientas de |a Ingenieria
Caracter*: Mixta

ECTS de la parte basica: 12

ECTS de la parte obligatoria: 36

ECTS de la parte optativa:

Despliegue temporal:

Unidad Temporal: Cuatrimestral

Nota: Para registrar la unidad temporal es necesario grabar un Despliegue temporal.

ECTS Cuatrimestral 1: ECTS Cuatrimestral 2: ECTS Cuatrimestral 3: 24
ECTS Cuatrimestral 4: 24 ECTS Cuatrimestral 5: ECTS Cuatrimestral 6:
ECTS Cuatrimestral 7: ECTS Cuatrimestral 8: ECTS Cuatrimestral 9:
ECTS Cuatrimestral 10: ECTS Cuatrimestral 11: ECTS Cuatrimestral 12:
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La nomenclatura usada en el apartado de detalle del plan de estudios resulta confusa.
Por un lado las materias son las definidas en el punto anterior (Ciencias Basicas,
Ciencias aplicadas a la Ingenieria,...) y no Matematicas, Fisica, etc. Por otro lado en las
tablas se le asignan 6 ECTS a materias, cuando deberian ser asignaturas.

Respuesta UPC:

Se ha revisado toda la informacion introducida en el detalle del plan de estudios del
aplicativo (apartado 5.5) y todas las materias y sus asignaturas tienen correctamente
introducidos los créditos ECTS y su denominacion coincide exactamente con la que
figura en la Tabla 2 del apartado 5.1. Descripcion del plan de estudios. Por otro lado,
no hemos encontrado ninguna materia que tenga asignados 6 ECTS.

La tabla 2, presente en el documento adjunto a la memoria introducida en el aplicativo
(apartado 5.1. Descripcion del plan de estudios), describe con detalle la distribucion
de mddulos, materias y asignaturas del plan de estudios. Se indica ademas en el titulo
de la tabla que todas las asignaturas son de 6 ECTS, a excepcion del TFG que es de
12 ECTS.

No sabemos si la confusion parte de esta tabla. En cualquier caso, y para facilitar su
comprension, hemos afiadido en dicha tabla el valor ECTS de cada asignatura y de
cada una de las materias.

Se debe aclarar cémo sera la organizacién horaria para facilitar el desplazamiento de
los alumnos entre los dos centros.

Respuesta UPC:

En la Tabla 4, presente en el documento adjunto a la memoria introducida en el
aplicativo (apartado 5.1. Descripcion del plan de estudios), se describen las
asignaturas que se ha propuesto que se impartan desde la Escuela Superior de
Agricultura de Barcelona y que son las siguientes:

Tabla 4. Relaciéon de asignaturas (6 ECTS) que se impartiran por
parte de la Escuela Superior de Agricultura de Barcelona

Sostenible

Materia Asignatura Curso (cuatrimestre)
Ciencias Basicas Biologia y Ecologia 1° (Q1)
Herramientas de la Microbiologia y

o . , . 20 (Q3)
Ingenieria Biotecnologia Ambiental
Ingenieria Civil y Medio . . o
Ambiente Residuos Sdlidos 39 (Q6)
Tecnologias para la
Optatividad comun Produccion Acuicola 40 (Q7 o Q8)

Respecto a la organizacion

horaria de estas asignaturas, se ha planteado que la

docencia de todas ellas, en los respectivos cuatrimestres, se concentre en un dia de la
semana en que los estudiantes deberan desplazarse a dicha escuela. Dicha aclaraciéon
se ha incluido en el apartado 5.1. Descripcién del plan de estudios.

Cabe decir que esta organizacion ya se ha llevado a cabo durante los viernes del curso
18-19 en el Grado en Ciencias y Tecnologias del Mar, con el mismo centro, con éxito.
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En la memoria no se establece donde se estudian los sistemas operativos a los que se
hace referencia en la competencia CE3: Obtener conocimientos basicos sobre el uso y
programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y calculo
numeérico basico y aplicado a la ingenieria.

Respuesta UPC:

Se ha modificado el redactado de la competencia CE3 para que no lleve a
interpretaciones erréneas.

Propuesta inicial: Obtener conocimientos béasicos sobre el uso y programacioén de los
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y calculo
numeérico basico y aplicado a la ingenieria.

Nuevo redactado: Aplicar conocimientos basicos de programacion de bases de datos
y programas de calculo numérico (MATLAB, etc.) orientados a la
ingenieria.

Esta informacion se ha actualizado tanto en el apartado 3.3 de Competencias
Especificas del aplicativo como en el apartado 5.1 de Descripcidn del plan de estudios.

Se deben revisar las ponderaciones de las tablas de evaluacion, ya que en algun caso
no es posible alcanzar los maximos y minimos establecidos.
Respuesta UPC:

Se han revisado y modificado las ponderaciones minimas y maximas de los sistemas
de evaluacion utilizados en todas las materias, salvo en el TFG.

Los nuevos valores introducidos en el aplicativo, segun materias, son los siguientes:

Ciencias Basicas
Ciencias Aplicadas a la Ingenieria

Pruebas de duracion corta para la

evaluacion continua U U
EV2  Pruebas de respuesta larga 20% 40%
EV3 Pruebas de tipo test 20% 40%
EV4  Presentaciones orales 10% 20%
EV5 Trabajos e informes 0% 20%
EV6 Pruebas e informes de trabajo 10% 20%

experimental
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UPC VERIFICA - Grado en Ingenieria Ambiental
Respuesta al informe previo de AQU

Herrramientas de la Ingenieria
Tecnoloégicas Basicas

Pruebas de duracion corta para la
evaluacién continua
EV2 Pruebas de respuesta larga
EV3 Pruebas de tipo test
EV4 Presentaciones orales
EV5 Trabajos e informes
Pruebas e informes de trabajo
EV6 )
experimental

Ingenieria Civil y Medio Ambiente

Pruebas de duracion corta para la
evaluacién continua
EV2 Pruebas de respuesta larga
EV3 Pruebas de tipo test
EV4 Presentaciones orales
EV5 Trabajos e informes
Pruebas e informes de trabajo
EV6 )
experimental

Intensificacion en Medio Urbano e Industrial
Intensificacion en Medio Natural y Cambio Global

Optatividad Comidn

Pruebas de duracion corta para la
evaluacién continua
EV2  Pruebas de respuesta larga
EV3  Pruebas de tipo test
EV4 Presentaciones orales
EV5 Trabajos e informes
Pruebas e informes de trabajo
EV6 .
experimental

e Se debe justificar por qué los cuatrimestres de cuarto curso estan descompensados.

Respuesta UPC:

En el documento anexado en el apartado 5.1. Descripciéon del plan de estudios del
aplicativo, se indica que el moédulo Tecnolégico Aplicado incluye la oferta de optatividad

a cursar en el cuarto curso.

30%

20%

20%

10%
5%

10%

20%

10%
20%
15%
15%

15%

20%

20%
20%
10%
20%

5%

Junio 2019

40%

40%
40%
20%
20%

20%

40%

40%
40%
20%
20%

20%

40%

40%
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20%
20%

20%
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APARTADO 6. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO

Dicha optatividad esta formada por una oferta de 24 ECTS de asignaturas comunes y
por 18 ECTS en cada una de las intensificaciones que se ofertan: “Intensificacion en
Medio Urbano e Industrial” e “Intensificacion en Medio Natural y Cambio Global”.

Asi mismo, en estas dos materias de Intensificacion y en la materia “Optatividad
Comun”, en el campo del aplicativo 5.5.1.4. Observaciones, se hizo constar la siguiente
anotacion literal: "La formacion optativa se ha incluido en su totalidad en el
cuatrimestre 7, pero el estudiante podra cursar las asignaturas indistintamente en el
cuatrimestre 7 u 8, en funcion de su oferta”.

No obstante, y para precisar la distribucidon temporal del ultimo curso, se ha anadido
en el apartado 5.1. Descripcion del plan de estudios, la siguiente informacion textual:

“Respecto a la organizacion temporal, todos los cuatrimestres comprenden 30
ECTS, incluyendo los cuatrimestres 7 y 8, donde intervienen las asignaturas
optativas. Asi, en el cuatrimestre 7, se sitla una asignatura obligatoria de 6
ECTS, “Contaminacidon Atmosférica y Acustica” y el estudiante podra matricular
24 ECTS mas entre la oferta de optativas que el centro le proporcione, lo que
supone un total de 30 ECTS en el cuatrimestre.

Asimismo, en el cuatrimestre 8, se sitlan dos asignaturas obligatorias de 6 ECTS
cada una: “Sistemas de Toma de Decision” y “Gestidon de Proyectos y Legislacion
Ambiental”, junto con el TFG de 12 ECTS. Ademas, el estudiante podrd matricular
una optativa de 6 ECTS entre la oferta de optativas que el centro le proporcione,
lo que supone un total de 30 ECTS en el cuatrimestre.”

En resumen, los cuatrimestres de cuarto curso no estdn descompensados, Unicamente
se ha indicado toda la optatividad en el Q7 para permitir a los centros ofertar estas
asignaturas indistintamente en el Q7 y/o Q8 y a su vez, permitir al estudiante escoger
entre las asignaturas ofertadas. Otra opcidén hubiera sido incluir en el aplicativo los
ECTS de las asignaturas optativas tanto en el Q7 como en el Q8, pero en este caso
tendriamos asignaturas de 6 ECTS en cuyo despliegue temporal figurarian 12 ECTS,
por lo que hemos considerado mas adecuado optar por la primera opcion.

El profesorado es pertinente y suficiente con relacidon a las caracteristicas del titulo y
al numero de estudiantes en los datos proporcionados sobre % de doctores, nimero
de quinquenios y sexenios y departamentos a los que estan adscritos. Faltaria
complementar esta informacion con la titulacion del personal académico y los
principales proyectos o lineas de investigacion desarrolladas o en desarrollo
relacionadas con la titulacion.

Respuesta UPC:

Se ha afadido al final del apartado 6.1 de Profesorado del aplicativo de verificacién la
informacion textual que se indica a continuacién:

“A continuacién, se muestra la titulacién del personal académico implicado en el Grado
propuesto:
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Titulacién PDI
Doctor en Ciencias Bioldgicas o Biologia 5
Doctor en Ciencias Quimicas 7
Doctor en Ciencias Ambientales 2
Doctor en Ciencias Fisicas 4
Doctor en Ciencias Matematicas 3
Doctor en Ciencias del Mar 2
Doctor en Biotecnologia 1
Doctor en Ciencias Geolodgicas o Geologia 6
Doctor en Economia 1
Doctor en Ingenieria Civil 5
Doctor en Informatica 1

Doctor en Ingenieria de Caminos, Canales y 23
Doctor en Ingenieria de la Construccidn
Doctor en Ingenieria Eléctrica

Doctor en Ingenieria Mecanica

Doctor en Ingenieria Quimica

Doctor en Ingenieria Agrondmica

Doctor en Ingenieria Industrial

Doctor en Ingenieria del Mar

Doctor en Recursos Naturales y Medio
Ingeniero Aeronautico

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Ingeniero Geoldgico

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Ingeniero Técnico en Topografia
Licenciado en Ciencias Econdmicas y
Licenciado en Geologia

H R R R R OR R RNRFR R R

o]
(<)}

Ambitos de conocimiento del personal académico

Los ambitos de conocimiento del personal académico que hoy se encuentra vinculado
a la Escuela Superior de Agricultura de Barcelona de la UPC son: Bioquimica y
biologia molecular, Botanica, Economia, sociologia y politica agraria, Edafologia y
guimica agricola, Ingenieria agroforestal, Fisica aplicada, Matematica aplicada,
Fisiologia, Genética, Produccién animal, Produccién vegetal y Tecnologia de alimentos.
Estos ambitos o areas de conocimiento cubren todas las necesidades docentes que se
generan en el plan de estudios propuesto y son totalmente adecuados para cubrir la
docencia de las materias correspondientes.

Los ambitos de conocimiento del PDI vinculado a la Escuela de Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos de la UPC son: Geologia y Edafologia, Ciencias
Ambientales, Biologia, Ciencias del Mar, Fisica Aplicada, Matematica Aplicada y, por
supuesto, Ingenieria de Caminos en sus areas de Hidraulica, Geotecnia, Construccion
y Estructuras, Movilidad y Ordenacion del Territorio. Estos ambitos o areas de
conocimiento cubren todas las necesidades docentes que se generan en el plan de
estudios propuesto y son totalmente adecuados para cubrir la docencia de las materias
correspondientes.
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Lineas de investigacion del personal académico

Los actuales grupos de investigacion de la Escuela incluyen, entre otras, las siguientes
lineas o temas claves:

- Bioprocesos naturales de bajo costo para tratamiento de aguas residuales y
lodos.

- Tecnologias basadas en algas para el tratamiento de aguas residuales vy
produccion de biomasa.

- Bioenergia a partir de residuos y aguas residuales.

- Produccién de biogas a partir de residuos soélidos y biomasa.

- Reutilizacién y eficiencia del agua.

- Celdas de combustible microbianas.

- Eliminaciéon de fosforo y recuperacion de aguas residuales.

- Evaluacion del ciclo de vida y evaluacién econémica de productos y tecnologias.
- Simulaciéon numérica de bioprocesos.

- Elaboraciéon de técnicas de mejora en la gestion de explotacion del patrimonio
edificado.

- Desarrollo de nuevos sistemas constructivos mediante el disefio de productos de
bajo impacto medioambiental a partir de la utilizacién de materiales reciclados.

- Propuesta de soluciones constructivas bajo criterios de eficiencia energética en
el ciclo de vida de los edificios.

- Analisis, gestion y optimizacion de flujos de trafico, movilidad urbana vy
operaciones de transporte en general.

- Logistica urbana, transporte publico (trafico) y sistemas de transporte bajo
demanda.

- Movilidad urbana, disefio y operaciones en transporte publico y aeropuertos,
logistica y gestidon de trafico y precios.

- Asentamientos y uso del suelo ante riesgos de inundacién en zonas urbanas.
- Transporte sélido y de sustancias no reactivas.

- Geomorfologia fluvial, rehabilitacién de rios y conservacion y rehabilitacion de
humedales.

- Comportamiento térmico e hidrodindmico de grandes masas de agua (embalses).
- Dindmica de sedimentos y nutrientes en embalses.
- Impacto de los embalses en la dinamica del rio y estudio de medidas correctivas.

- Desarrollo de metodologias para el uso de la teledeteccién en el estudio del
comportamiento térmico e hidrodinamico de cuerpos de agua: definicion de areas
de inundacion, temperatura superficial de rios y embalses, caracterizacion de la
vegetacion en zonas inundadas.

- Seguimiento y modelado de masas de roca: mejora de las técnicas de
monitorizacidén, caracterizacion estructural y conjunto de conjuntos de masas
rocosas, analisis de las propiedades geomecdnicas y del comportamiento global
de la masa rocosa.

- Monitoreo y modelado de deslizamientos, desprendimientos de rocas y procesos
torrenciales.

- Impactos y mitigacién del cambio climatico: analisis de escenarios a escala local
y regional, estrategias de mitigacién.
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- Almacenamiento subterraneo de energia térmica de alta temperatura.
- Procesos de transporte de aguas subterraneas: adveccion, dispersion y difusion.

- Contaminacién de suelos y aguas subterraneas o estudios sobre la calidad de las
aguas subterraneas y la interaccidn agua-roca: reacciones acido-base,
reacciones redox, complejacidon, biodegradacion, adsorcidon, intercambio
cationico y precipitacién / disolucion de minerales.

- Flujo multifase (liquido y gas), incluyendo flujo de calor: aplicacién tanto al suelo
como a edificios y el secuestro de CO2 terrestre.

- Fluctuacién en los niveles de agua subterranea causada por cambios en los usos
de la tierra y el agua.

- Problemas de contaminacién de aguas subterraneas causados por fuentes
puntuales o no puntuales en areas urbanas

- Integracion de datos para la gestidn sostenible del agua urbana.

Los datos detallados referentes a las actividades de investigacion del personal
académico implicado en el grado, estan recogidos en el Portal de la produccion
cientifica de los Investigadores de la UPC: Futur http://futur.upc.edu/

Esta base de datos permite seleccionar los resultados de todo el PDI por autor,
departamento, campus, Escuela, grupos de investigacién.”

APARTADO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

e Se debe informar sobre los recursos disponibles para la realizacion de practicas de
energias renovables.

Respuesta UPC:

Si la Comisién Evaluadora lo considera oportuno, pedimos alguna aclaracion adicional
en relacion a esta alegacion, pues si bien en la memoria de verificacidon existe la
asignatura “Energias Renovables” seleccionable por el estudiante en el cuatrimestre 7
u 8 y perteneciente a la materia “Optatividad Comun”, en ningdln momento se
mencionan practicas en relacion a este tema.

No obstante esto, y si hemos interpretado correctamente la peticidn, indicar que las
practicas relacionadas con la asignatura indicada estan previstas abarcando dos
tipologias: las efectuadas en los laboratorios correspondientes y las salidas de campo
con visitas a instalaciones relacionadas con las energias renovables.

Respecto a los laboratorios que se utilizaran para la imparticion de dicha asignatura,
practicamente abarca la mayoria de los que dispone la escuela de Caminos, pero
destacan principalmente los siguientes:

Laboratorio de Ambiental

Laboratorio de Geofisica Aplicada e Ingenieria Sismica
Laboratorio de Hidraulica y Mecanica de Fluidos
Laboratorio de Hidrologia Subterranea

Laboratorio de Modelos Reducidos

e o o o o
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APARTADO 8. RESULTADOS PREVISTOS

Si bien la tasa de abandono del 30% es coherente con los resultados obtenidos hasta
el momento, la Comisién considera que un valor por encima del 25% es alto e insta al
centro a estudiar las razones de este alto porcentaje y a proponer medidas tendentes
a mejorarlo a medio-largo plazo por cuanto ello contribuiria a optimizar los resultados
de la financiacion publica.

Respuesta UPC:

La tasa de abandono se habia fijado en un 30% a raiz de datos reales de la experiencia
de la Escuela en los ultimos afios en relacion a los grados en Ingenieria Civil, en
Ingenieria de Obras Publicas e Ingenieria Geoldgica que se imparten, y partiendo
siempre de la prudencia en la prevision y recogiendo los resultados menos favorables.

Siendo conscientes que dicho valor es elevado, y a peticion de la Comision Evaluadora,
se ha replanteado la previsién teniendo en cuenta valores mas optimistas y la
especificidad de la titulacién, que entendemos que atraera estudiantes muy enfocados
en la tematica y por tanto, con una motivacién por los estudios de mayor calado,
rebajandola asi hasta el 25%; y poniendo como objetivo llegar a la cifra del 20% una
vez implantada la titulacién y con la aplicacion de alguna medida correctora a lo largo
de la implantacidon como tutorias, refuerzos, etc., si fuese necesaria.

Se ha modificado en consecuencia la tasa de abandono propuesta inicialmente para
esta titulacion de un 30% a un 25% e igualmente se ha incluido esta aclaracidn al final
del apartado 8.1 del aplicativo de verificacion.

Nota: Ademas de las alegaciones indicadas en este informe, se ha incluido en el
apartado 2 de Justificacion la fecha de aprobacién de la memoria por la Junta de
Escuela (3 de abril de 2019), dado que en el momento en que se enviod esta propuesta,
ésta aun no habia sido aprobada.
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2. JUSTIFICACION

Subapartados

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

2.2. En el caso de los titulos de Graduado o Graduada: Referentes externos a la
universidad proponente que avalen la adecuacion de la propuesta a criterios
nacionales o internacionales para titulos de similares caracteristicas

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para
la elaboracién del plan de estudios. Estos pueden haber sido con profesionales,
estudiantes u otros colectivos

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

El Grado en Ingenieria Ambiental es un grado de nueva implantacién que se pretende
impartir desde la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales vy
Puertos (en adelante Escuela o Escola de Camins) en colaboracion con la Escuela
Superior de Agricultura de Barcelona, ambas de la Universitat Politécnica de
Catalunya (en adelante UPC). El grado sera coordinado por la Escola de Camins.

En la Tabla 1 se muestra la oferta de estudios de grado en Catalufia relacionados con
“medioambiente” o “ciencias ambientales”. Se trata de una oferta que ronda las 300
plazas de nueva inscripcion y que en el curso 2018-2019 presentd una notable
demanda que, salvo en un caso, acabé originando una nota de corte superior a 7.8.
Ello permite pensar en la existencia de demanda insatisfecha vinculada a la oferta de
estudios vinculados al ambito “medioambiental”.

Tabla 1. Oferta de grados en Catalufia vinculados a los conceptos clave “medioambiente” y
“ciencias ambientales” (Fuente: http://universitats.gencat.cat/ca/inici/)
Universidad ECTS Oferta Nota de
Corte 18-19
Grado en Ciencias Ambientales UAB 240 60 8.852
Grado en Ciencias Ambientales UB 240 70 8.964
Grado en Ciencias Ambientales udG 240 60 5.240
Biologia /'ClenC|as_Amb|entaIes UdG 240460 20 10.084
(simultaneidad)
Ciencias A_mblental_es / Geologia UAB 240460 30 8.874
(simultaneidad)
Grado en Biologia Ambiental UAB 240 65 10.644

El Consell de Govern de la UPC, en su acuerdo 150/2015, aprobé la creacién de un
nuevo departamento denominado Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental (en
adelante DECA), como resultado de la fusion de los departamentos de Ingenieria
Hidraulica, Maritima y Ambiental; de Ingenieria del Terreno, Cartografica y Geofisica;
de Infraestructura del Transporte y Territorio; secciones de Caminos del
Departamento de Resistencia de Materiales y Estructuras en la Ingenieria y del
Departamento de Ingenieria de la Construccion y seccion del Campus Norte del
Departamento de Matematica Aplicada III.

1/7
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III III

Cabe destacar la asociacién del término “ambiental” al de “ingenieria civil” como
indicador de las lineas de trabajo y ambito de experiencia en investigacion y
transferencia del conocimiento del profesorado que forma parte del nuevo
Departamento.

En relacion con lo anterior, posteriormente, en el acuerdo 105/2016 del mismo
Consell de Govern de la UPC, se aprobd la creacion de la Federacién entre la Escuela
de Caminos y el Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental (en adelante
Federacion UPC-Camins-BarcelonaTech) de comun acuerdo entre ambas unidades
académicas, estableciéndose, entre otras, como funciones y objetivos vinculados a
la ordenacion académica:

— Promover la calidad de las ensefianzas que se imparten en la Escuela de Caminos
y velar por la coherencia de la oferta formativa de grado, master y doctorado.

— Promover la internacionalizacién, la captacion de estudiantes, la renovacién de
las titulaciones impartidas y la implantacion de titulaciones nuevas y, en general,
la implementacion de las politicas transversales que requieran de una vision
global resultado de las aportaciones de las propuestas de la Escuela y del
Departamento, de manera coordinada con el equipo de gobierno de Ia
universidad.

Asi, en el contexto descrito, la Escuela se ha propuesto reestructurar su oferta de
grados (https://camins.upc.edu/es/estudios?set language=es). En la actualidad,
esta oferta se fundamenta en dos grados (Grado en Ingenieria Civil y Grado en
Ingenieria de Obras Publicas) que habilitan para la profesion regulada de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas y, en el curso 2018-2019, se ha iniciado el Grado en
Ciencias y Tecnologias del Mar. Cabe mencionar que, actualmente, se sigue
impartiendo el Grado en Ingenieria Geoldgica, aunque se encuentra en extincion por
su baja demanda.

Puede apreciarse pues que la oferta de grados en la Escola de Camins, tiende a
reproducir los dmbitos indicados en el nombre del Departamento federado con la
Escuela (Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental): Grado en Ingenieria Civil y
Grado en Ingenieria de Obras Publicas en la linea de “ingenieria civil” y el Grado en
Ciencias y Tecnologias del Mar en la linea “ambiental”. El Grado en Ingenieria
Ambiental que se propone reforzara la oferta docente de la Escola de Camins en el
ambito “ambiental”.

Desde el punto de vista de las salidas profesionales, los egresados del Grado en
Ingenieria Ambiental pueden ser coincidentes con los perfiles que se explicitan en el
Libro Blanco de las Ciencias Ambientales elaborado por la ANECA en 2004:
http://www.aneca.es/var/media/150340/libroblanco ambientales def.pdf:

A) Formacion y educacion ambiental

B) Investigacidn

C) Sistemas de gestion de calidad ambiental en la empresa y organizaciones.
Auditorias

D) Gestion ambiental en la administracién

E) Consultoria y evaluacién de impacto ambiental

F) Tecnologia ambiental industrial

G) Gestién del medio natural
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Como indicador de las expectativas laborales de estos titulados, en el portal
Occupational Outlook Handbook del Boureau of Labor Statistics del gobierno de los
Estados Unidos (https://www.bls.gov/ooh/) se proyecta que el empleo en el ambito
de la ingenieria ambiental aumentara un 8 por ciento entre 2016 y 2026, mas rapido
que el promedio del resto de ocupaciones.

2.2. En el caso de los titulos de Grado: Referentes externos a la universidad
proponente que avalen la adecuacion de la propuesta a criterios nacionales
e internacionales para titulos de similares caracteristicas

En Europa y Estados Unidos existe la oferta de titulaciones acerca de “Environmental
Engineering” desde hace mas de 50 afios.

La Association of Environmental Engineering and Science Professors (AEESP
http://www.aeesp.org/education), ofrece informacién de las instituciones que
imparten programas universitarios de grado o master en ingenieria y ciencias
ambientales cuyos miembros pertenecen a tal asociacion. Asi, actualmente, recoge
informacién de hasta 266 centros universitarios en todo el mundo pudiéndose
encontrar alli el detalle de los programas de mayor prestigio que se imparten en todo
el mundo. En la Tabla 2 se muestra el detalle de los titulos de grado que se han usado

como referentes externos internacionales para el disefio de la presente propuesta.

Tabla 2. Oferta de algunas de las titulaciones mas relevantes a nivel de grado (B.Sc. o B. Eng.) en
Europa y Estados Unidos (Fuente: http://www.aeesp.org/education )
Universidad Escuela / Titulacion Duracion /
Departamento Créditos
Ecole Polythecnique School of Architecture, Civil | B.Sc. Environmental | 180 ECTS
Féderale de and Environmental Sciences and (3 anos)
Lausanne (EPFL) Engineering (ENAC) Engineering
Delft University of faculty of Applied Sciences B. Sc.Life Science 180 ECTS
Technology & faculty of Science and Techn ology (3 anos)
(Universiteit Leiden)
Technical University Department of B.Sc. Environmental | 180 ECTS
of Denmatk (DTU) Environmental Engineering | Engineering (3 afios)
University of Department of Civil and B. Eng. Civil & 4 anos
Strathclyde Glasgow | Environmental Engineering | Environmental
Engineering
Yale University Department of Chemical & | B. Sc. in 4 afios
Environmental Engineering | Environmental (major)
Engineering
UC Berkeley Department of Civil and B. Sc. Civil and 4 anos
Environmental Engineering | Environmental (major &
Engineering minor)
Cornell University Department of Biological B. Sc. 4 afios
and Environmental Environmental (major)
Engineering Engineering
Duke University Department of Civil and B. Sc. Civil and 4 anos
Environmental Engineering | Environmental (major)
Engineering
Princeton University Department of Civil and B. Sc. 4 afios
Environmental Engineering | Environmental (major)
Engineering
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Cabe destacar que en buena parte los centros de prestigio listados en la anterior
Tabla 2, la oferta de una titulacién en ingenieria ambiental se realiza desde un
departamento o centro vinculado también a la ingenieria civil. Igualmente, se
comprueba que el esquema mayoritario en dichos centros es de un departamento de
ingenieria civil y ambiental. Este es el enfoque que se propone seguir en la Escola de
Camins de Barcelona.

En Espafa, la oferta de grados de 240 ECTS en el entorno de la ingenieria ambiental
o similares puede encontrarse en la Universidad Politécnica de Madrid, la Universidad

del Pais Vasco y la Universidad Rey Juan Carlos.

Tabla 3. Oferta de grados de 240 ECTS (4 afos) en el ambito de la ingenieria ambiental en Espaiia
Universidad | Escuela Grado URL
Universidad Escuela Ingenieria http://www.montes.upm.es/Estudiantes/
Politécnica de | Técnica en EstudiosTitulaciones/Grado/GradoTecnolo
Madrid (UPM) Superior de Tecnologias | gias
Ingenieros de Ambientales
Montes
Universidad Escuela de Ingenieria https://www.ehu.eus/es/grado-
del Pais Vasco | Ingenieria de Ambiental ingenieria-ambiental
- Euskal Bilbao
Herriko
Unibertsitatea
(UPV-EHU)
Universidad Escuela Ingenieria https://www.urjc.es/estudios/grado/649-
Rey Juan Superior de Ambiental ingenieria-ambiental
Carlos (URJC) | Ciencias
Experimentales
y Tecnologia

Adicionalmente, en la Tabla 4 se presentan los indicadores de matricula del curso
2017-2018 de los grados correspondientes a ingenieria ambiental en Espafia y de
ciencias ambientales en el entorno cercano de Catalunya. Puede apreciarse que en el
caso de las ingenierias los indices de ocupacién y de preferencia de la titulacién son
aceptables en el caso de la URIC y la UPC con una oferta de plazas de 40, no asi en
la UPV/EHU en la que parece que claramente la oferta de 100 plazas de nuevo ingreso
es excesiva. En el caso de las ciencias ambientales en Catalunya, los mismos
indicadores son mucho mayores rondando en todos los casos el 100%, con notas de
corte por encima de 5.3, salvo en el caso de la UdG que aun asi muestra, como las
otras, plena ocupacion, aunque en segunda preferencia. Es de notar que en el caso
de la oferta en ciencias ambientales en Catalunya (salvo el caso de las dobles
titulaciones que no son comparables), la oferta de plazas de nuevo acceso se
encuentra por encima de las 60 en todos los casos.

Por todo lo expuesto, y atendiendo a la demanda existente en Catalunya en relacién
a titulaciones en el ambito “ambiental”, pero teniendo en cuenta las dificultades que
tienen las ingenierias ambientales en el resto de Espana, se considera oportuna una
oferta de 60 plazas en el nuevo grado que se propone.
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Tabla 4. Indicadores de matricula de nuevo acceso en las titulaciones de ingenieria ambiental en Espafia y de ciencias ambientales en Catalunya (Fuente: indicadores de

admisién en la Universidad 2017 del Ministerio de Educacién y Formacién Profesional)
Titulacién (RUCT) IND1 [IND2 |[IND3 [IND4 [IND5 |IND6 ([IND7 |INDS IND 9 IND 10
Ingenieria Ambiental en Espafia
Ingenieria Ambiental UPV/EHU 40 36 21 43 32 418 5,61 90% 80% 58,33%
Ingenieria Ambiental URIC 44 35 23 53 34 285 5 79,55% 77,27% 65,71%
Ingenieria en Tecn. Ambientales UPM 100 52 38 91 59 488 5 52% 59% 73,08%
Ciencias Ambientales en Catalunya

Ciencias Ambientales UAB 70 70 56 86 99 376 6,42 100% 141,43% | 80%
Ciencias Ambientales UB 80 78 57 102 65 359 5,34 97,5% 81,25% 73,08%
Ciencias Ambientales UdG 60 61 44 76 57 193 5 101,67% | 95% 72,13%
Biologia / Ciencias Ambientales UdG 20 23 17 24 32 145 9,912 115% 160% 73,91%
Ciencias Ambientales / Geologia UAB 20 26 25 28 27 107 6,574 130% 135% 96,15%
Biologia Ambiental UAB 65 67 53 75 84 276 10,032 | 103,08% | 129,23% | 79,1%

IND 1 Oferta de plazas segun memoria de verificacion
IND 2 Matricula de nuevo ingreso por preinscripcién

IND 3 Matricula de nuevo ingreso por preinscripcién en su primera opcion
IND 4 Admitidos de nuevo ingreso por preinscripcion

IND 5 Preinscritos en primera opcién

IND 6 Preinscritos en segunda y sucesivas opciones

IND 7 Nota minima de admision
IND 8 Ocupacion de la titulacion
IND 9 Preferencia de la titulacion
IND 10 Adecuacion de la titulacidon

n
Q
Q
o
o
c
ke
(8]
©
e
=
R
£
S
ko)
©
(]
°
(0]
9N
=
n
o
=
RS
©
c
@©
el
©
o
=}
(@]
]
=
(O]
o
f
©
O
>
o
o
=
%}
5}
o)
o
o
c
2
[S]
(]
o
=}
©
3]
(]
el
(0]
9N
=
1%}
o
=
RS
c
(O]
Qo
Q
]
o
=
=
(]
>
'
<
o
[*)]
[<e]
o
D
[32]
[ee]
N
<
o
N~
~
o
(o]
~
N~
(o]
~
[3p]
0
o
<
o
>
]
O






UPC - VERIFICA Marzo 2019
Grado en Ingenieria Ambiental - ETSECCPB/ESAB

2.3. Descripcién de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios. Estos pueden haber sido
con profesionales, estudiantes u otros colectivos

La reestructuracion de la oferta de grados de I’Escola de Camins, acorde con la nueva
realidad de la Federacion UPC-Camins-BarcelonaTech entre la Escuela y el
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental, fue uno de los puntos clave de la
campafa electoral a Director de la Escuela de otofio de 2016. A tal efecto, se incluye
en el equipo directivo la subdireccion de Planificacion y Calidad Académica. Esta
subdireccién tendrd como misién fundamental:

— Coordinar todos los requerimientos vinculados a los procesos de acreditacion de
las titulaciones de grado y master de la Escuela, y

— Apoyar y asesorar a la direccién en el disefio del nuevo mapa de grados de la
Escola de Camins.

Asi, desde otofio de 2016, las acciones en el ambito de la planificacién del mapa de
grados y masteres de la Escola de Camins se han orientado fundamentalmente en
las dos lineas naturales que dan nombre al Departamento. Por un lado, en el ambito
de la Ingenieria Civil se participa activamente en el didlogo abierto con el resto de
Escuelas de Caminos de Espafia, junto con la direccion del Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos, para establecer la hoja de ruta en el ambito de la
Ingenieria Civil y de la Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos en un contexto
generalizado de baja demanda de nuevo ingreso en todas las escuelas. No se entra
en el detalle de estas acciones por no corresponderse con la presente memoria. Por
otro lado, en el ambito de la Ingenieria Ambiental se detallan a continuacion las
acciones llevadas a cabo que han acabado conduciendo a la presentacion de la
presente memoria de verificacion del Grado en Ingenieria Ambiental:

- En septiembre de 2016 la Comision Docente del Grado en Ingenieria Geoldgica y
tras el andlisis de la reduccion de la demanda de los Ultimos afios, decide
reformular el plan de estudios del grado para racionalizar la estructura general
del grado y potenciar los aspectos medioambientales que puedan generar un
mayor interés entre los estudiantes de bachillerato. Se valora este cambio como
un ultimo esfuerzo para salvar una colaboracion estratégica de la Escola de
Camins con la Facultad de Ciencias de la Tierra de la Universitat de Barcelona.
Asi, durante finales de primavera e inicio de verano de 2017 una comisién de
trabajo formada por los dos jefes de estudios de la titulacion y el subdirector de
Planificacion y Calidad Académica de la Escuela, elaboran la memoria de
reverificacién y el nuevo Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental es aprobado
para iniciarse en el curso 2018-2019. Lamentablemente, el grado fracasa
decidiéndose su retirada de la programacion universitaria, de comun acuerdo con
el Servicio de Gestion Académica de la UPC.

— En paralelo, también en primavera de 2017, desde el rectorado se aprecia la
oportunidad de ofrecer en la UPC un nuevo grado en el ambito de las ciencias del
mar. Profesores de la Escola de Camins de la UPC colaboraban histéricamente con
la Universidad de Barcelona en la imparticién de un grado en ciencias del mar, y
la UPC, a raiz de un estudio de mercado, ve la oportunidad de ofrecer un Grado
en Ciencias y Tecnologias del Mar y se encarga a la Escuela elaborar la memoria
de verificaciéon. Desde la Escola de Camins se toma esta oportunidad como una
opcion de potenciar la linea ambiental en la Escuela.
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— Finalmente, en verano de 2018 la UPC convoca a los centros para que notifiquen
las necesidades de verificacion de nuevos grados o reverificacion de existentes.
En esta convocatoria la Escola de Camins solicita a la UPC la voluntad de verificar
el nuevo Grado en Ingenieria Ambiental en substitucion del fallido Grado en
Ingenieria Geologica y Ambiental. Asi, el 4 de julio de 2018 se constituye en la
Escuela una comisién de trabajo, coordinada por el Subdirector de Planificacién y
Calidad Académica, para el disefio del Grado en Ingenieria Ambiental. Esta
Comision fue constituida por una amplia representacion de las diferentes
secciones del DECA: Ingenieria del Terreno, Cartografica y Geofisica (ETCG),
Ingenieria Hidraulica, Maritima y Ambiental (EHMA), Infraestructuras del
Transporte y Territorio (ITT), Matematica Aplicada y Estadistica (MAE), Mecanica,
Medios Continuos y Estructuras (MMCE) y Tecnologia de Estructuras, Materiales
y Construccion (TEMC). Desde dicha constitucion, la Comision de Trabajo se redne
durante el otofio de 2018 hasta la definicion del plan del citado grado.

Los avances en el disefio y definicion del nuevo plan formativo llevado a cabo por la
comisién de trabajo han sido consultados y debatidos en el transcurso de las sesiones
de los distintos érganos de gobierno y reuniones de equipo directivo de la Escuela de
Caminos.

A instancias del coordinador de la comisidn de trabajo, sus miembros han mantenido
reuniones con los profesores miembros de sus respectivas secciones recogiendo
diferentes opiniones y sensibilidades.

También a nivel interno se han realizado a lo largo de este periodo reuniones
especificas con los representantes de las Delegaciones de estudiantes de las
diferentes titulaciones de la Escuela. También, se realizd una sesion informativa sobre
el EEES y los nuevos planes formativos, dirigida a todo el alumnado para dar a
conocer el nuevo mapa de titulos de grado y master, su estructura, contenidos,
acceso, duracion, etc.

En cuanto al mundo empresarial y administraciéon publica del ambito de la ingenieria
civil, las estrategias para desarrollo de planes formativos se han dado a conocer en
las Ultimas ediciones de la Jornada I+D+i en la Ingenieria Civil y el Foro de empresas
FuturCivil, ambas actividades son promovidas por la direcciéon de la Escuela de
Caminos. La Jornada I+D+i es un encuentro bienal de ambito estatal entre las
empresas y las instituciones con los representantes de la direccion de la Escuela,
grupos de investigacion, personal investigador, etc., cuyo objetivo es acercar la
investigacion al sector productivo, fomentar sinergias y explorar nuevas vias de
colaboracién. El foro de empresa FuturCivil, de periodicidad anual, tiene como
objetivo poner en contacto a los estudiantes de Ultimos cursos, futuros titulados, con
el mundo profesional y acercarlos a la realidad de su futuro entorno laboral. Cabe
decir que durante estas jornadas y foros se ha puesto de manifiesto la necesidad,
dentro del mundo laboral en el entorno de la Escola de Camins, de formar
profesionales en el ambito de la ingenieria ambiental.

Por ultimo, una vez realizadas las consultas, tanto a nivel interno como externo, y
elaborada la propuesta definitiva del Grado en Ingenieria Ambiental, se ha
presentado en Junta de Escuela, donde ha sido aprobada en fecha 3 de abril de 2019,
para elevarla a los érganos de gobierno de la UPC, para su ulterior tramitaciéon a las
autoridades competentes de los gobiernos de Catalufia y Espanfia.
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10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion

A continuaciéon, se presenta el cronograma de implantacion del Grado en
Ingenieria Ambiental, en el que se detallan para cada afio académico los cursos
que se implantaran de la nueva titulacion de acuerdo con el actual marco legal y los
criterios definidos por la Universidad Politécnica de Catalufia (UPC).

Los diversos cursos que forman el plan de estudios se implantaran de forma
progresiva hasta la implantacién total de la titulaciébn, en el curso académico
2023/2024.

Curso Primer Segundo Tercer Cuarto
académico curso curso curso curso
2020/2021 X
2021/2022 X X
2022/2023 X X X
202372024 X X X X

1/1
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4.1 Sistemas accesibles de informacién previa a la matriculacion y
procedimientos accesibles de acogida y orientaciéon de los estudiantes de
nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la universidad y a las
ensefanzas

De acuerdo con el articulo 14 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre,
modificado por el Real Decreto 861/2010 y por el Real Decreto 43/2015
respectivamente, por el que se establece la ordenaciébn de las ensefianzas
universitarias oficiales, podran acceder a estas ensefianzas oficiales de grado quienes
rednan los requisitos exigidos por la legislacién vigente para el acceso a estudios
universitarios y cumplan la normativa vigente por la que se regulan los
procedimientos de seleccion para el ingreso en los centros universitarios.

Asimismo, el Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre y el Real Decreto
412/2014, de 6 de junio, que deroga parcialmente el anterior, regulan las condiciones
para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado y los procedimientos
de admision a dichas ensefianzas en las universidades publicas espafiolas.

Perfil de ingreso recomendado:

Para cursar el Grado en Ingenieria Ambiental, los candidatos deben mostrar madurez
académica, espiritu de trabajo en equipo, conocimientos y capacidades para seguir
con éxito las ensefianzas técnico-cientificas multidisciplinarias ofrecidas en este
grado. Deben ser estudiantes con curiosidad e interés en una formacioén ingenieril, y
mostrar su capacidad de adaptacion a una titulacion que les dara una vision
transversal de las ensefianzas para poder conjugar el conocimiento propio del grado
con las necesidades presentes y futuras de una sociedad, cada vez mas sensibilizada
desde el respeto al medio ambiente y la sostenibilidad. Académicamente, los
candidatos deben tener conocimientos a nivel de bachillerato en:

¢ Ciencias (Fisica, Quimica, Biologia, Geologia y Matematicas)

e Informética béasica (ofimética y programas béasicos de calculo matematico y
estadistico)

e Nociones basicas de inglés

En cuanto a las aptitudes personales, los candidatos deben mostrar:

e Interés por las relaciones entre ciencia, sociedad y tecnologia.

e Vocacion comunicativa para interactuar con agentes sociales diversos y
transmitir ideas y conocimientos, tanto a publicos especializados como no
especializados.

Sensibilidad social, ambiental y ética
Capacidad para integrar los conocimientos que se imparten en las diferentes
disciplinas ofrecidas en el grado.
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Sistemas de informacidn previa a la matriculacioén:

Los canales que se utilizan para informar a los potenciales estudiantes son:

e A través de la pagina Web de la Universitat Politécnica de Catalunya:
http://www.upc.edu/es/grados

e A través de la pagina Web de la Escuela
https://camins.upc.edu/es/futuros-estudiantes/futuros-
estudiantes?set language=es

e Jornadas de puertas abiertas.
e Visitas tematicas a los laboratorios de la universidad.

e Conferencias de divulgacién tecnolégica y de presentacion de los estudios que se
realizan en centros de secundaria.

e Participacion en Jornadas de Orientacion y en Salones y Ferias de Ensefianza.

Respecto a la enseflanza secundaria, se han divulgado las estrategias para el
desarrollo de planes formativos al profesorado de secundaria, junto con su alumnado,
en ocasiéon de las actividades de promocidn y orientacidn que organiza la Escuela
dirigidas a los futuros estudiantes. También se han mantenido entrevistas con el
profesorado de secundaria de los centros de Catalufia que participan en las pruebas
Cangur (Canguro), que se celebran en el Campus de la UPC organizadas por la
Sociedad Catalana de Matematicas. Las pruebas Cangur tienen como objetivo
estimular y motivar el aprendizaje de las matematicas en la segunda etapa de la
ensefianza secundaria.

Planes de acogida y orientacion a estudiantes de nuevo ingreso:

Las actividades de acogida se integran en el proyecto “La UPC te informa” que facilita
informacion sobre el procedimiento de matricula y sobre los servicios y oportunidades
que ofrece la universidad, a través de Internet
https://www.upc.edu/es/grados/matricula
http://www.upc.edu/ca/serveis/quia-dacollida-a-la-upc-per-a-lestudiantat
http://www.upc.edu/ca/serveis/serveis-universitaris

y del material que se entrega a cada estudiante en soporte papel y digital junto con
la carpeta institucional.

En este plan de acogida se les instruye sobre como funciona la UPC, sus estudios, de
cdmo participar en los 6rganos de gobierno, cémo utilizar las nuevas tecnologias de
la informacién para estudiar mejor, los servicios de biblioteca, etc. Asi mismo,
también se les informa de como funciona el Servei d’Esports (oficina de la UPC para
actividades extraacadémicas: deportes, ...). En definitiva, conocen cuales son sus
derechos y deberes como estudiantes de la Universitat Politécnica de Catalunya y los
recursos que ésta pone a su disposicion para su formacion integral.
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Para los estudiantes provenientes de otros paises, es a través del portal
https://www.upc.edu/sri/es (mantenido por el Servicio de Relaciones
Internacionales, SRI), que se ofrece buena parte de la orientacion y ayuda (en inglés,
espafol y catalan) a dichos estudiantes sobre diferentes aspectos que afectan su vida
en la ciudad. Dicha ayuda, de hecho, se ofrece ya desde antes de la matriculacion, e
incluye aspectos tales como alojamiento y residencias de estudiantes, informacién
sobre la ciudad, cursos de catalan y castellano, seguro de salud, ayudas y becas, la
“semana de orientacion” y los procedimientos de legalizacion de su estancia en
Espafia. Por otra parte, se recomienda a los estudiantes que acudan personalmente
al SRI para cualquier necesidad.

El centro pone a disposicién de los nuevos estudiantes informacion propia referente
a acogida y orientacion:
https://camins.upc.edu/es/estudios/acogida?set_language=es
https://camins.upc.edu/ca/incoming-students

Antes del inicio de curso, el estudiante dispondra de toda la informacién académica
suficiente para poder planificar su proceso de aprendizaje (guias docentes de las
asignaturas, calendario de examenes...). Toda esta informacion se publica a través
de internet:

https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=els2
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Subapartados

5.1. Descripcion del plan de estudios y procedimientos para la organizacién de la
movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de reconocimientos
y acumulaciéon de créditos)

5.2. Actividades formativas

5.3. Metodologias docentes

5.4. Sistemas de evaluacién

5.5. Descripcion de los moddulos o materias de ensefanza-aprendizaje que
constituyen la estructura del plan de estudios, incluyendo las practicas externas y el
trabajo fin de Grado o Master

5.1 Descripcion del plan de estudios y procedimientos para la organizacion
de la movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de
reconocimientos y acumulacion de créditos)

5.1.1 Descripcion del plan de estudios

Estructura general del plan de estudios

Tabla 1. Distribucion de créditos del Grado en Ingenieria Ambiental (reproduccion de la tabla que
aparece en el capitulo 1)

Créditos de formacioén basica 78
Créditos obligatorios 120
Créditos optativos 30
Créditos en practicas externas (obligatorias) -

Créditos de trabajo de fin de grado 12
Créditos totales 240

Tal como se ha comentado en los capitulos anteriores, el objetivo principal del Grado
en Ingenieria Ambiental es formar profesionales en ingenieria ambiental generalistas,
con buena formacién en ciencias basicas y con una visién global de la ingenieria
ambiental.

El plan formativo se ha desarrollado a partir de tres moddulos en los que se han
distribuido las diferentes competencias a adquirir (ver esquema general en la Tabla
2). Cada modulo contiene varias materias y éstas, a su vez, contienen las diferentes
asignaturas (todas ellas disefladas de 6 ECTS, a excepcidon del TFG, que tiene una
carga lectiva de 12 ECTS). De esta forma es facil disefiar un proceso de formacion
equilibrado empezando en la formacidn basica que se adquiere a base de
competencias contenidas en las materias del mdédulo de instrumentales basicas. Este
modulo es una continuacién natural de la formacion de bachillerato, pero con un nivel
de exigencia de estudios de ingenieria. Las competencias asociadas a las materias de
este modulo incluyen las correspondientes a la rama de “Ingenieria y Arquitectura”
segun el articulo 12.4 y anexo II del Real Decreto 1393/2007.

A continuacion, se realiza una transicion hacia la tecnologia a través de un maddulo
de materias cientifico tecnolégicas. Estas materias siguen con un contenido
eminentemente cientifico pero aplicado a los problemas de ingenieria tales como
hidraulica. Por otro lado, se aprende a utilizar herramientas de la ingenieria que no
tienen una continuidad hacia tecnologias aplicadas en si mismas pero que son muy
necesarias en muchos ambitos de la ingenieria.
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Finalmente, y como colofén a la formaciéon de grado en ingenieria, se entra en el
modulo de tecnologia aplicada que contiene materias eminentemente tecnoldgicas
qgue son de aplicacién directa en el ejercicio profesional. Las competencias en este
modulo son de caracter especializado en dos admbitos con marcada orientacion
profesional.

A modo de resumen, el plan de estudios del Grado en Ingenieria Ambiental se
estructura en tres grandes moddulos: un primer médulo de materias instrumentales
basicas en el que se distinguen dos materias como son las ciencias basicas y las
ciencias aplicadas a la ingenieria, respectivamente, de 30 ECTS y 36 ECTS. Un
segundo moddulo cientifico-tecnoldgico en el que las materias son las herramientas
de la ingenieria de 48 ECTS vy las tecnoldgicas basicas de 36 ECTS. Finalmente se
presenta un bloque de materias tecnoldgicas aplicadas en tres grandes ambitos: la
ingenieria civil y el medio ambiente (48 ECTS), la intensificacién en medio urbano e
industrial (18 ECTS) vy la intensificacién en medio natural y cambio global (18 ECTS).
Por Gltimo, el modulo se completa con formacion optativa comun y el trabajo de fin
de grado (12 ECTS).

Descripcion de modulos y materias del plan de estudios

A continuacion, se describen brevemente y de manera general los modulos vy las
materias de que consta el plan, asi como su secuenciacién temporal. El plan de
estudios del Grado en Ingenieria Ambiental por la Universitat Politécnica de Catalunya
impartido por la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales vy
Puertos (ETSECCPB) y por la Escuela Superior de Agricultura de Barcelona (ESAB),
ambas de la UPC, constan de los siguientes modulos:

e Modulo de Instrumentales Basicas
e Modulo Cientifico Tecnoldgico
Mddulo Tecnoldgico Aplicado

En la Tabla 2 se detallan la relacion entre modulos, materias y asignaturas, asi como
su secuenciacion temporal y algunos detalles sobre el caracter e idiomas de
imparticién de las asignaturas.

Médulo de Instrumentales Basicas

El mdédulo de Instrumentales Basicas consta de 66 créditos repartidos entre las
materias de Ciencias Basicas y Ciencias Aplicadas a la Ingenieria con 30 y 36 ECTS
respectivamente. Dicho mddulo se cursara en el primer curso esencialmente, junto
con una asignatura en segundo. Se corresponden con los créditos de formacion basica
que segun el RD 1393/2007, el plan de estudios debera contener en un minimo del
25% de la titulacion, de los que al menos, el 60% estaran vinculados a algunas de
las materias que figuran en el Anexo II del mismo Real Decreto para la rama de
conocimiento de Ingenieria y Arquitectura. Ademas, estos créditos se concretaran en
asignaturas con un minimo de 6 créditos cada una. En estas materias, se incluyen
competencias y contenidos en cuatro de las seis ramas de formacién basica que
establece el Real Decreto 1393/2007: matematicas, fisica, quimica, empresa,
ademas de geologia y biologia de la rama de ciencias.
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Moédulo Cientifico Tecnolégico

El moddulo Cientifico Tecnoldgico consta de 84 ECTS, de los cuales 12 ECTS
corresponden a asignaturas de formacion basica y el resto son obligatorias. Dichos
créditos estan repartidos entre las materias de Herramientas de la Ingenieria y
Tecnologias Basicas con 48 ECTS y 36 ECTS respectivamente. Dicho moddulo se
cursara entre segundo y tercero, y entre otras competencias que se detallaran, se
corresponde con las materias de conocimientos fundamentales en ingenieria
ambiental junto con conocimientos transversales que se le ha llamado Herramientas
de la Ingenieria. Esta ultima materia incluye el contenido en expresion grafica del
Anexo II del Real Decreto 1393/2007 para la rama de conocimiento de Ingenieria y
Arquitectura.

Moddulo Tecnolégico Aplicado

El moédulo Tecnoldgico Aplicado consta de las materias de Ingenieria Civil y Medio
Ambiente con 48 ECTS, dos intensificaciones de 18 ECTS cada una, Medio Urbano e
Industrial y Medio Natural y Cambio Global respectivamente, la formacion optativa
comun y por ultimo, el Trabajo de fin de Grado con 12 ECTS. Este médulo se cursara
entre tercer y cuarto curso. Como su nombre indica, constituye la parte tecnoldgica
de caracter mas aplicado y por tanto una formacion que conduce hacia la vertiente
mas profesional.

Tabla 2. Distribucién de médulos, materias y asignaturas
(todas las asignaturas, a excepcion del TFG, son de 6 ECTS).
Médulo Materia Asignatura Tipo | Cuat. | ECTS _Lengua / s
imparticion
Biologia y . .
Ecologia bas 1 6 Cast/Cat/Inglés
Ciencias Fundamentos . .
Basicas Matematicos bas 1 6 Cast/Cat/Ingles
(30 ECTS) Mecanica bas 1 6 Cast/Cat/Inglés
Sistema Tierra béas 1 6 Cast/Cat/Inglés
Quimica I bas 1 6 Cast/Cat/Inglés
Economia
Instrumen- . , .
Ambiental y bas 2 6 Cast/Cat/Inglés
tales o
Bésicas Sostenibilidad
Ciencias Quimica II bés 2 6 Cast/Cat/Inglés
Aplicadas Termodinamica y
ala Cinética béas 2 6 Cast/Cat/Inglés
Ingenieria Ambientales
(36 ECTS) Matemadticas I béas Cast/Cat/Inglés
Geologia y . ,
Edafologia bas Cast/Cat/Inglés
Matematicas II bas Cast/Cat/Inglés
Microbiologia y
Biotecnologia obl 3 6 Cast/Cat/Inglés
Ambiental
Sistemas de
. S j ] i0 3 Cast/Cat/Inglé
Cientifico Herramientas I/nforrrlla_aon bas 3 6 ast/Cat/Inglés
. de la Geografica
Tecnolo- Ingenieria Mecénica de
gico (48 ECTS) Fluidos obl 3 6 Cast/Cat/Inglés
Principios de
Ecotoxicologia y .
Andlisis obl 3 6 Cast/Cat/Inglés
Ambiental
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Tabla 2. Distribucién de médulos, materias y asignaturas
(todas las asignaturas, a excepcion del TFG, son de 6 ECTS).

Modulo Materia Asignatura Tipo | Cuat. | ECTS _Leng ua / s
imparticion
Estadistica béas 4 6 Cast/Cat/Inglés
Hidraulica obl 4 6 Cast/Cat/Inglés
Procesos
Atmosféricos e obl 4 6 Cast/Cat/Inglés
Hidrologia
Hidrogeologia y
Geoguimica obl 4 6 Cast/Cat/Inglés
Ambiental
Geomecanica obl 4 6 Cast/Cat/Inglés
Instrumentacion,
Teledeteccion y obl 5 6 Cast/Cat/Inglés
Big Data
Modelizacion .
N Numérica obl 5 Cast/Cat/Inglés
Telcno/og/cas Estructuras obl 5 Cast/Cat/Inglés
Basicas Transporte
36 ECTS 5
( ) Sostenible obl 6 6 Cast/Cat/Inglés
Evaluacion de
Impacto obl 6 6 Cast/Cat/Inglés
Ambiental
Tratamiento de .
Aguas obl 5 6 Cast/Cat/Inglés
Descontaminacion
de Suelos y obl 5 6 Cast/Cat/Inglés
Acuiferos
Residuos Sélidos obl Cast/Cat/Inglés
Aguas Residuales .
v Reutilizacién obl Cast/Cat/Inglés
Ingenieria Procedimientos y
Civil y Medio Materiales de obl 6 6 Cast/Cat/Inglés
Ambiente Construccion
(48 ECTS) Contaminacién
i Atmosférica y obl 7 6 | Cast/Cat/Inglés
Tecnolo- Acustica
gico Sistemas de ,
Aplicado Toma de Decisién obl 8 6 Cast/Cat/Inglés
Gestion de
Proyectos y .
Legislacion obl 8 6 Cast/Cat/Inglés
Ambiental
Redes de
Abastecimientoy | opt | 7/8 6 Cast/Cat/Inglés
Intensificacion | Drenaje
en Medio Movilidad
Urbano e Sostenible y opt | 7/8 6 | cast/Cat/Inglés
Industrial Smart-City
(18 ECTS) Construccion
Sostenible opt 7/8 6 Cast/Cat/Inglés
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Tabla 2. Distribucion de médulos, materias y asignaturas
(todas las asignaturas, a excepcion del TFG, son de 6 ECTS).

Modulo Materia Asignatura Tipo | Cuat. | ECTS _Leng ua / s
imparticion
Gestion del
, Espacio Fluvial opt 7/8 6 Cast/Cat/Inglés
Intensificacion Cogtero y p / /cat/Ing
Ie\/n tM ec;/o Cambio Climatico
Ca ugq y y Riesgos opt | 7/8 6 Cast/Cat/Inglés
G?c?;a;o Naturales
(18 ECTS) Transicion del
Modelo opt 7/8 6 Cast/Cat/Inglés
Energético
Impacto
éﬁ;ﬁlsgéa/ de las opt 7/8 6 Cast/Cat/Inglés
Infraestructuras
Energias ,
Optatividad Renog\'/ ables opt | 7/8 6 Cast/Cat/Inglés
comun .
Sostenibilidad y .
(12 ECTS) Etica Ambiental opt 7/8 6 Cast/Cat/Inglés
Tecnologias para
la Produccidon ,
Acuicola opt 7/8 6 Cast/Cat/Inglés
Sostenible
TFG (12 ECTS) | TFG obl 8 12 | Cast/Cat/Inglés

Cabe decir que el moddulo Tecnoldgico Aplicado incluye la oferta de optatividad que
se debera cursar en el cuarto curso. En particular se ofrecen 2 posibles itinerarios
optativos: Intensificacion en Medio Urbano e Industrial e Intensificacion en Medio
Natural y Cambio Global, con 18 ECTS a cursar en cada caso. Adicionalmente se
ofrecen 24 ECTS mas de asignaturas comunes a ambas intensificaciones.

Tabla 3. Relacién entre Intensificacion / asignaturas / materia a cursar en el médulo Tecnolégico

Aplicado durante el dltimo curso

Intensificacion Asignatura Materia
Redes de abastecimiento | Intensificacion en Medio
y drenaje Urbano e Industrial

Medio Urbano e Industrial

Movilidad Sostenible y
Smart City

Intensificacion en Medio
Urbano e Industrial

Construccion Sostenible

Intensificacion en Medio
Urbano e Industrial

Gestion del Espacio
Fluvial y Costero

Intensificacion en Medio
Natural y Cambio Global

Medio Natural y Cambio
Global

Cambio Climatico y
Riesgos Naturales

Intensificacion en Medio
Natural y Cambio Global

Transicion del Modelo
Energético

Intensificacion en Medio
Natural y Cambio Global

Impacto Ambiental de las
Grandes Infraestructuras

Optatividad comun

Energias Renovables

Optatividad comun

Comunes

Sostenibilidad y Etica
Ambiental

Optatividad comun

Tecnologias para la
Produccidn Acuicola
Sostenible

Optatividad comun
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Para la obtenciéon del titulo, el estudiante ha de superar un total de 30 ECTS de la
oferta optativa de la titulacién. Cabe decir que no sera obligatorio cursar una de las
intensificaciones propuestas, sino que el estudiante podrd optar a escoger una de
ellas o bien, cursar cualquier optativa de las ofertadas a su eleccion.

No obstante esto, en caso de que un alumno opte por cursar una de las
intensificaciones, necesariamente debera cursar los 18 ECTS que la componen.

Respecto a la organizacién temporal, todos los cuatrimestres comprenden 30 ECTS,
incluyendo los cuatrimestres 7 y 8, donde intervienen las asignaturas optativas. Asi,
en el cuatrimestre 7, se sitla una asignatura obligatoria de 6 ECTS, “Contaminacion
Atmosférica y Aclstica” y el estudiante podra matricular 24 ECTS mas entre la oferta
de optativas que el centro le proporcione, lo que supone un total de 30 ECTS en el
cuatrimestre.

Asimismo, en el cuatrimestre 8, se sitlan dos asignaturas obligatorias de 6 ECTS
cada una: “Sistemas de Toma de Decision” y “Gestion de Proyectos y Legislacion
Ambiental”, junto con el TFG de 12 ECTS. Ademas, el estudiante podra matricular
una optativa de 6 ECTS entre la oferta de optativas que el centro le proporcione, lo
que supone un total de 30 ECTS en el cuatrimestre.

TFG

Para la obtencion del titulo de Graduado o Graduada en Ingenieria Ambiental por la
Universitat Politécnica de Catalunya, sera requisito indispensable la realizacién de un
Trabajo de Fin de Grado de 12 ECTS. El trabajo de fin de grado se encuentra incluido
en la materia del mismo nombre y se realizard en el Ultimo cuatrimestre de la
titulacion, lo que permite que cuando se realiza la defensa de dicho trabajo ya se han
adquirido las competencias necesarias.

Los tutores de TFG publican las ofertas de trabajo en el Portal Camins
(https://portal.camins.upc.edu/tfg/menu.htm?execution=e12s1) antes del periodo
de matricula. Los estudiantes consultan las ofertas y se ponen en contacto con el
tutor de la oferta que es de su interés. Una vez el tutor asigna la oferta al estudiante,
éste se puede matricular del TFG. Durante el periodo de realizacion del TFG, el tutor
fija con el estudiante unas reuniones de planificacidon y seguimiento del trabajo a
desarrollar. Antes de la entrega del TFG, el tutor elabora el informe tipo 3a en el que
evalla al estudiante, indicando la dificultad del trabajo, el nimero de horas
aproximado de dedicacidén, el interés, las consultas realizadas y otras observaciones.
Durante el periodo definido en el calendario académico para cada una de las
convocatorias, el estudiante entrega el documento final del trabajo en pdf. Una vez
entregado el documento, se desarrolla el acto de defensa del TFG. Este acto es
publico, y consiste en la exposicion por parte del estudiante del trabajo y en la
defensa del mismo mediante un turno de preguntas por parte del tribunal de tres
profesores del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental, que no tienen porqué
ser de la misma area de conocimiento. Puede consultarse la normativa del TFG en:
https://camins.upc.edu/es/estudios/tfe

Actualmente, en el curso 2018/19, se ha puesto en marcha un portal a través de la
plataforma virtual Atenea (https://atenea.upc.edu/login/index.php), mediante el
cual se pueden comunicar tutor y estudiante, y mediante el que se pueden realizar
entregas provisionales y la entrega definitiva del documento por parte del alumno.
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Asignaturas del plan de estudios impartidas por la ESAB

En la Tabla 4 se muestra la relacion de asignaturas, una por cada curso, que se

impartiran en la Escuela Superior de Agricultura de Barcelona (ESAB).

Tabla 4. Relacion de asignaturas (6 ECTS) que se impartiran por parte de la Escuela Superior de
Agricultura de Barcelona
Materia Asignatura Curso (cuatrimestre)
Ciencias Basicas Biologia y Ecologia 1° (Q1)
Herramientas de la Microbiologia y 20 (Q3)
Ingenieria Biotecnologia Ambiental
Jngenterta Civily Medio | Residuos Sélidos 30 (Q6)
Tecnologias para la
Optatividad comun Produccion Acuicola 40 (Q7 0 Q8)
Sostenible

Se ha planteado que la docencia de todas ellas, en los respectivos cuatrimestres, se
concentre en un dia de la semana en que los estudiantes deberdn desplazarse a dicha
escuela.

Relacion entre las materias y las competencias

Los mddulos y materias definidos guardan una relacidn con las competencias
definidas en el Capitulo 3 de esta memoria. Esta relacion se describe a continuacion.

La concepcidon de las materias tiene objetivos claros de agrupacién de competencias
por niveles y de coordinacion de forma que no se conviertan en compartimentos
estancos monotematicos, sino que se produzca una interrelacidn entre las diferentes
asignaturas del grado.

En las siguientes Tabla 5, Tabla 6, Tabla 7 y Tabla 8 se muestran las relaciones entre
las materias definidas en el grado y las competencias basicas, transversales,
generales y especificas respectivamente.

La implementacion de las competencias genéricas, transversales y también
especificas en el Grado en Ingenieria Ambiental, se ha realizado de acuerdo con:

e Las guias elaboradas por la UPC para el desarrollo de cada una de las
competencias transversales dentro de cada materia, asi como los cuadernos
que establecen estrategias para integrar el ejercicio y aprendizaje de dichas
competencias en las asignaturas.

e Los criterios que se detallan a continuacion:

- Se ha programado la adquisicion de competencias entre las diferentes
materias del grado.

- En cada curso se trabajaran de manera simultanea distintas competencias
transversales desde las diferentes asignaturas.

- Las competencias se distribuirdan entre distintas asignaturas para no
sobrecargarlas con multiples competencias.

- Todas las asignaturas tendran asignadas alguna competencia transversal.

- Se requerira coordinaciéon vertical para el seguimiento del cumplimiento
de los itinerarios competenciales.
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Ademads, cada materia deberd incluir varias competencias transversales; lo que
permitird una distribucién de las mismas entre las asignaturas o a un trabajo de las
mismas de manera conjunta.

La distribucion de competencias en relacién a las materias del plan formativo se
define a continuacion.

Competencias basicas

Tabla 5. Desarrollo de las competencias basicas a través de las materias

o o~
© 2 3 58
= w |8 | 2_|828
w | = g | = 5 Ol =
MATERIAS ] ° Iy N 5 E 5 9 '3
8 |3 |© s = @ | 5| E
S |8 |au S |S |S3|SE| 8
w |3 |8 g | O SE|T8| o
N < ~m s ~m 'E ~m (0] 8 ™ 8 U]
Qo 0 w = Q°C =) SS| g8 |g > 3
R | RI|EZ| Q@ |8 |Eo|E5| S
S ; S |SE| S| 5 |S2|82|28| 3
& | COMPETENCIAS BASICAS & |2g|fg|l £ |9 K 81§23 8| o
‘Q Q Q2 Q ) EL | B R Q w
5] G |GS|xS| R |S<|SS|S2| © =

Que los estudiantes hayan
demostrado poseer y
comprender conocimientos en
un drea de estudio que parte de
la base de la educacion
secundaria general, y se suele
CB1 encontrar a un nivel que, si bien X X X X X X X X X
se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de
estudio.

Que los estudiantes sepan
aplicar sus conocimientos a su
trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las
competencias que suelen
demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de
estudio.

Que los estudiantes tengan la
capacidad de reunir e
interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios
que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Que los estudiantes puedan
transmitir informacion, ideas,
CB4 problemas y soluciones a un X X X X X X X X X
publico tanto especializado como
no especializado.

Que los estudiantes hayan
desarrollado aquellas
habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

cB2

CB3

CB5
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Competencias transversales

Tabla 6. Desarrollo de las competencias transversales a través de las materias, segun los niveles
expuestos en el apartado 3.3

o o=
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Emprendimiento e innovacién. Conocer y
entender la organizacion de una empresa
y las ciencias que rigen su actividad, tener
CT1 | capacidad para entender las normas X X X X X

laborales y las relaciones entre la
planificacidn, las estrategias industriales y
comerciales, la calidad y el beneficio.

Sostenibilidad y Compromiso Social.
Conocer y comprender la complejidad de
los fendmenos econdémicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar; tener
CT2 | capacidad para relacionar el bienestar con X X X X X X X X | X
la globalizacion y la sostenibilidad; lograr
habilidades para utilizar de forma
equilibrada y compatible la técnica, la
tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

Comunicacion eficaz oral y escrita.
Comunicarse de forma oral y escrita con
otras personas sobre los resultados del
CT3 | aprendizaje, de la elaboracion del X X X X X X X X | X
pensamiento y de la toma de decisiones;
participar en debates sobre temas de la
propia especialidad.

Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar
como miembro de un equipo
interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccién, con
CT4 | la finalidad de contribuir a desarrollar X X X X
proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos
teniendo en cuenta los recursos
disponibles.

Uso solvente de los recursos de
informacion. Gestionar la adquisicion, la
estructuracion, el analisis y la visualizacion
de datos e informacién en el ambito de
especialidad y valorar de forma critica los
resultados de dicha gestion.

CT5

Aprendizaje auténomo. Detectar
deficiencias en el propio conocimiento y
CT6 | superarlas mediante la reflexion critica y la| X X X X X X X X | X
eleccion de la mejor actuacion para
ampliar dicho conocimiento.

Tercera lengua. Conocer una tercera
lengua, preferentemente el inglés, con un
CT7 | nivel adecuado oral y escrito y en X X X X X
consonancia con las necesidades que
tendran los titulados y tituladas.
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Competencias generales
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Tabla 7. Desarrollo de las competencias generales a través de las materias segun los niveles

expuestos en el apartado 3.2

CODIGO

MATERIAS

COMPETENCIAS GENERALES

Ciencias Bdsicas

Ciencias Aplicadas a la

\Ingenieria

Herramientas de la

\Ingenieria

Tecnoldgicas basicas

\IIngenieria Civil y Medio

\Ambiente

\Intensificacion en Medio
Urbano e Industrial

\Intensificacién en Medio
Natural y Cambio Global

Optatividad comin

TFG

CcG

=

Identificar, formular y resolver
problemas vinculados a la
ingenieria ambiental.

>

<

x

>

>

N

>

<

CG2

Dirigir cualquier tipo de actividad
y actuacion en el territorio
relacionada con el ambito de la
ingenieria ambiental.

CG3

Emplear, en cualquier actuacion
en el territorio, métodos
contrastados y tecnologias
acreditadas, con la finalidad de
conseguir la mayor eficacia, el
respeto por el medio ambiente y
la proteccidn de la seguridad y
salud de los trabajadores y
usuarios.

CG4

Aplicar la legislacion necesaria
durante el ejercicio profesional de
la ingenieria ambiental.

CG5

Aplicar técnicas de gestion
empresarial y legislacion laboral.

10/37

CSV: 340538068033926649844016 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






UPC - VERIFICA
Grado en Ingenieria Ambiental - ETSECCPB/ESAB

Competencias especificas

Alegaciones Junio 2019

Tabla 8. Desarrollo de las competencias especificas a través de las materias
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Reconocer las bases y fundamentos
bioldégicos del ambito vegetal y animal en
la ingenieria: nociones de genética,
bioquimica y metabolismo, fisiologia,
CE1 organismos y entorno, dinamica X X

poblacional, flujos de materia y energia y
cambios en los ecosistemas,
biodiversidad, principios de la cinética del
crecimiento microbiano y teoria de
reactores.

Resolver problemas matematicos que
puedan plantearse en la ingenieria
aplicando conocimientos sobre: dlgebra
CE2 lineal, geometria, geometria diferencial, X X X
calculo diferencial e integral,
optimizacion, ecuaciones diferenciales
ordinarias.

Aplicar conocimientos basicos de
programacion de bases de datos y
programas de calculo numérico (MATLAB,
etc...) orientados a la ingenieria.

CE3

Manejar los conceptos basicos sobre las
leyes generales de la mecanica y
termodinamica, concepto de campo y
transferencia de calor, y aplicarlos para la
resolucion de problemas propios de la
ingenieria.

CE4

Aplicar los principios basicos de la
quimica general, quimica organica e
inorgénica y sus aplicaciones en la
ingenieria.

CE5

Aplicar los conocimientos sobre el
funcionamiento global del planeta:
atmdsfera, hidrosfera, litosfera, biosfera,
antroposfera, ciclos biogeoquimicos (C, N,
P, S), morfologia del terreno y aplicarlo a
problemas relacionados con la geologia,
la geotecnia, la edafologia y la
climatologia.

CE6

Aplicar los conceptos fundamentales de la
estadistica y aleatoriedad de los

CE7 fenémenos fisicos, sociales y econémicos, X X
asi como de incertidumbre y técnicas de
toma de decisiones.
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Tabla 8. Desarrollo de las competencias especificas a través de las materias

CODIGO

MATERIAS

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

dsicas

B

iencias

(o

Aplicadas a la

ieria

iencias

(o

\Ingen

Herramientas de la

ieria

\Ingen

asicas

z

Tecnolégicas b.

10

Civil y Medi

ieria

\Ingen

\Ambiente

10

Med,

jcacion en
Urbano e Industrial

\Intesifi

10

Med,

Natrual y Cambio Global

icacion en

\IIntensifi

Optatividad Comun

TFG

CES8

Potenciar la capacidad de visién espacial
e identificar las técnicas de
representacion gréfica, topografia,
fotogrametria, cartografia, teledeteccion
y sistemas de Informacién Geografica.

CE9

Aplicar las técnicas de analisis de
parametros fisicos, quimicos y bioldgicos;
integrar las evidencias experimentales
encontradas en datos de campo y/o
laboratorio con los conocimientos tedricos
e interpretar sus resultados.

CE10

Formular los principios de la mecanica de
fluidos y los fundamentos de la mecanica
del medio continuo.

CE11

Identificar los conceptos y los aspectos
técnicos vinculados a los sistemas de
conducciones, tanto en presién como en
lamina libre y aplicarlos a las redes de
transporte de agua de abastecimiento,
sistemas de bombeo; redes unitarias;
redes separativas; sistemas de
prevencion de avenidas en zonas urbanas
y andlisis de las herramientas para la
recuperacion de los espacios fluviales y
costeros alterados.

CE12

Aplicar el conocimiento adquirido sobre
los procesos vinculados al ciclo del agua:
circulacion atmosférica y formacion de
lluvia; transformacion lluvia en
escorrentia; y aplicarlos a la hidrologia
superficial y subterranea asociada al
riesgo de avenidas, contaminacion de
aguas superficiales, gestion de acuiferos
y contaminacion de aguas subterraneas.

CE13

Identificar los fundamentos de teoria de
estructuras, de procedimientos
sostenibles de construccion y
desmantelamiento de edificios y obras
civiles; asi como las bases de la
tecnologia de los materiales usados en
construccion.

CE14

Aplicar las metodologias de estudios y
evaluaciones de impacto ambiental y, en
general, de tecnologias ambientales,
sostenibilidad y tratamiento de residuos y
del manejo de estandares internacionales
de calidad ambiental. Anélisis del ciclo de
vida, huella de carbono y huella hidrica y
evaluar riesgos naturales (inundaciones
fluviales, costeras, sequias, incendios,
erosion del suelo y deslizamientos de
tierras).
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Tabla 8. Desarrollo de las competencias especificas a través de las materias

io
io

MATERIAS

dsicas
Med,

asicas
Civil y Med,

Aplicadas a la

B
ieria

ieria

jcacion en
Urbano e Industrial

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CODIGO
iencias
iencias

Herramientas de la
ieria

\Ingen
Tecnolégicas b.

Ci

(o

\Ingen
\Ingen
\Ambiente
\Intesifi

10

Med,

Natrual y Cambio Global

icacion en

\IIntensifi

Optatividad Comun

TFG

Aplicar el conocimiento adquirido sobre
los componentes y modos de transporte y
la repercusion de sus externalidades en el
medio ambiente; identificar los principios
CE15 de gestion ambiental de los sistemas de X X
transporte y planificacion sostenible del
territorio; e introducir las herramientas
para la gestion y operacion de los
sistemas de transporte.

Disefiar y proyectar sistemas de
tratamiento de potabilizacion y
depuracién de recursos hidricos y
establecer las bases para la gestion de los
residuos generados. Identificar y valorar
los procesos de desalacion y reutilizacion.

CE16

Analizar, disefiar, simular y optimizar
procesos y sistemas con relevancia
ambiental, tanto naturales como
artificiales y sus técnicas de resolucion,
asi como reconocer técnicas de analisis y
evaluacion del cambio climatico.

CE17

Disefar y proyectar procesos para el
CE18 tratamiento de suelos y acuiferos X
contaminados.

Elaborar, implantar, coordinar y evaluar
planes de gestion de residuos sdélidos
urbanos e industriales y de recuperacion
de recursos.

CE19

Aplicar medidas de prevencion y control
de la calidad del aire, cuantificar la
CE20 contaminacién acustica y sus medidas X
correctoras y cuantificar las emisiones de
olores y sus medidas correctoras.

Identificar las técnicas de generacion de
CE21 energia renovable y concepto de X
transicion energética.

Llevar a cabo un ejercicio original
individualmente y presentarlo y
defenderlo ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto o estudio
cientifico / técnico en el ambito de las
tecnologias especificas de la Ingenieria
Ambiental de naturaleza profesional, en el
que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las
ensefianzas.

CETFG
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Distribucion temporal del Grado en Ingenieria Ambiental

En la Tabla 9 se presenta la distribucion en asignaturas del plan de estudios y su planificacion temporal por cursos.

Tabla 9. Distribucidn de las asignaturas por cursos y cuatrimestres

ler Curso

22 Curso

3er Curso

42 Curso

ler Cuatrimestre

22 Cuatrimestre

3er
Cuatrimestre

42 Cuatrimestre

52 Cuatrimestre

62 Cuatrimestre

72 Cuatrimestre

82 Cuatrimestre

Intensificacion/

Intensificacion/

Sistema Tierra

Matematicas I

Mecanica de
Fluidos

y Geoquimica
Ambiental

Tratamiento de
Aguas

Residuales y
Reutilizacion

Biologia Economia Matematicas Instrumentacion, Procedimientos Optatividad comn Optatividad
glay Ambiental y Estadistica Teledeteccién y Big | y Materiales de p Comun
Ecologia - II ., (24 ECTS)
Sostenibilidad Data Construccion (6 ECTS)
(ver Tabla 3)
(ver Tabla 3)
Microbiologia o o,
Descontaminacién Contaminacion :
Fundamentos . y R Transporte L Sistemas de
‘s Quimica II . . Hidraulica de Suelos y . Atmosférica y o
Matematicos Biotecnologia . Sostenible P Toma de Decision
i Acuiferos Acustica
Ambiental
Termodinamica | Sistemas de Procesos Evaluacion de S;stg;oie
Mecanica y Cinética Informacion Atmosféricos e J Estructuras Impacto yectos y
. e - , . Legislacion
Ambientales Geografica Hidrologia Ambiental -
Ambiental
Hidrogeologia Aguas

Quimica I

Geologia y
Edafologia

Principios de
Ecotoxicologia
y Analisis
Ambiental

Geomecanica

Modelizacidn
Numérica

Residuos
Sélidos

TFG (12ECTS)
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5.1.2 Descripcion de la movilidad prevista y sus mecanismos de
gestion y control de la movilidad.

Los estudiantes del Grado en Ingenieria Ambiental podran realizar a lo largo de sus
estudios alguna estancia internacional. Esta actividad puede ser la realizaciéon de una
estancia de estudios en una universidad extranjera, dentro del marco de los
programas de intercambio, a partir del tercer curso pudiendo cursar en la universidad
de destino asignaturas o el trabajo de fin de grado. Como minimo se deben realizar
18 créditos ECTS, aunque se recomienda cursar entre 20 y 30 créditos ECTS si la
estancia es de un semestre, para un mayor aprovechamiento de los recursos (becas).
Para estancias anuales se recomienda entre 40 y 60 créditos ECTS.

Si bien en la actualidad no se dispone de oferta de doble diploma para esta titulacion,
tal y como se indica mas adelante la Escuela de Caminos de Barcelona tiene una larga
tradicion en ofertas de este tipo con otros centros europeos y americanos, por lo que
en el momento en que se inicie la imparticién del Grado en Ingenieria Ambiental se
trabajara para incluirlo en la oferta de dobles diplomas.

La Escuela de Caminos de Barcelona, fundada en 1974, se ha configurado a lo largo
de los aflos como uno de los centros de mayor prestigio europeo en el ambito de la
ingenieria civil. Este prestigio se basa, por un lado, en la formacion de calidad de
nuestros titulados y tituladas y, por otro, en la investigacién de alto nivel desarrollada
por nuestro profesorado que compagina la docencia con la investigacion.

Desde siempre la Escuela ha tenido una vocacidon de apertura y proyeccidon
internacional que se ha traducido en el establecimiento de convenios y acuerdos de
colaboracién con prestigiosas instituciones de educacién superior, tanto de Europa,
como de Estados Unidos, América Latina o Africa. El objetivo de dichos acuerdos es
fomentar la realizacion de proyectos de investigacidon conjuntos, los programas de
intercambio y la movilidad del alumnado y del profesorado. Asimismo, nuestra
universidad ha aprobado durante el curso 2016-2017 el Plan de Internacionalizacion
2017-2021 (acuerdo de Consejo de Gobierno 7/2017). La finalidad de dicho plan es
definir la estrategia para una internacionalizacién integral de la UPC en los proximos
anos, definiendo unos retos estratégicos que se materializaran en acciones concretas
recogidas en planes de accién anual con el fin que la UPC sea una institucién con
vocacién y posicionamiento internacional con un alto prestigio y reconocimiento
externo. La Escuela comparte plenamente estos objetivos.

Los acuerdos de colaboracién permiten que el alumnado de la Escuela pueda realizar
una estancia en una universidad o centro extranjero para realizar parte de sus
estudios o el trabajo de fin de grado dentro de los diferentes programas de
intercambio internacionales en los que la Escuela participa. La mayoria de estos
intercambios se enmarcan dentro del programa de educacién de la UE conocido como
Erasmus+ a través de los acuerdos bilaterales de intercambio. De hecho, en la
actualidad, todos los estudiantes de las titulaciones de la Escuela que desean
participar en los programas de intercambio disponen de plaza. También se han
suscrito acuerdos de intercambio con instituciones de Estados Unidos de Ameérica,
América Latina y Africa.

Desde hace ya muchos afios, la Escuela ha firmado acuerdos de doble titulacidon con
las instituciones europeas de mayor prestigio en el ambito de la ingenieria civil.
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Actualmente la Escuela dispone de acuerdos de doble titulacion en el ambito de la
ingenieria civil con 11 universidades: Ecole Nationale des Ponts et Chaussées
(Francia), el centro de referencia a nivel europeo en el campo de la ingenieria civil;
Ecole Polytechnique (Francia); Ecole Spéciale des Travaux Publics (Francia); ESITC
Caen (Francia); Ecole des Ingénieurs de la Ville de Paris (Francia); Politecnico di
Milano (Italia); Illinois Institute of Technology (Estados Unidos); Tongji University
(China); y el “Group des Ecoles Centrales”, una alianza de 5 grandes escuelas de
Ingenieria francesas (Ecole Centrale de Lille, Ecole Centrale de Lyon, Ecole Centrale
de Nantes, CentraleSupelec de Paris y Ecole Centrale de Marseille) que nacié en 1990
y que comparten una misma visién de la formacién de profesionales en ingenieria de
alto nivel. Actualmente se han definido itinerarios de doble diploma con Ecole
Centrale de Nantes y CentraleSupelec de Paris. En el campo de la gestién y la
organizacién de empresas la Escuela tiene firmado un acuerdo de doble titulacién con
la Ecole des Hautes Etudes Commerciales (HEC Paris)

Como complemento a los estudios de ingenieria que imparte la Escuela se han
suscrito acuerdos que ofrecen al estudiantado la posibilidad de complementarlos con
estudios de organizacion y gestion de empresas, como son el acuerdo de doble
diploma suscrito con la Ecole des Hautes Etudes Commerciales (HEC).

En esta misma linea de trabajo, se esta estudiando con otras instituciones de
prestigio en nuestro ambito de paises como Reino Unido, Alemania y Suecia, el

establecimiento de nuevos acuerdos de doble diploma o bien de intercambio con
instituciones de los Estados Unidos de América, Rusia, Asia y América Latina.

Programas de movilidad

ERASMUS+ y KA103

El programa Erasmus+ es un programa de la Unién Europea que tiene como objetivo
fomentar la movilidad y el conocimiento en la educacion superior y facilitar el acceso
de los/as jovenes en el mundo profesional, permitiendo que jovenes, estudiantes y
adultos, adquieran experiencia y conocimientos, gracias al estudio y la formacion en
el extranjero.

La estancia de estudios lleva asociado el reconocimiento académico de los estudios
realizados en la universidad extranjera.

Ambito: Universidades de la Unién Europea, Islandia, Noruega, Liechtenstein,
Macedonia y Turquia.

UPC-EUROPA

El programa UPC Europa es un programa de intercambio con universidades europeas
que no pueden acogerse al programa Erasmus+: como la HEC, estudiantes de 20
ano de doble diploma o paises de fuera de la UE como Suiza.

La estancia de estudios lleva asociado el reconocimiento académico de los estudios
realizados en la universidad extranjera.
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AMERICA LATINA - SMILE-MAGALHAES

La red MAGALHAES es un programa entre Europa, América Latina y el Caribe con el
objetivo de fomentar la movilidad y los programas de cooperacién entre las
universidades que participan en la red.

SMILE es el programa pionero dentro de la red MAGALHAES que se ocupa de la
movilidad de estudiantes. SMILE es el acronimo de Student Mobility in Latin America,
the Caribbean and Europe. El programa SMILE estd inspirado en el programa de
movilidad europeo ERASMUS y su funcionamiento es similar, pues facilita la movilidad
de estudiantes de América Latina y el Caribe hacia Europa y de Europa hacia América
Latina y el Caribe.

En el marco de la red Smile-Magalhades, la Escuela de Caminos dispone de dos
acuerdos con universidades latinoamericanas, donde se pueden realizar estancias de
intercambio.

La estancia de estudios lleva asociado el reconocimiento académico de los estudios
realizados en la universidad extranjera.

Ambito de la convocatoria: Universidades de América Latina

PROGRAMAS UPC-USA; UPC-CANADA

Este programa permite hacer estancias de estudios en las universidades de Estados
Unidos y Canadéa con quienes la Escuela de Caminos tiene firmados acuerdos de
intercambio.

Ambito de la convocatoria: Universidades determinadas de los paises
correspondientes.

DOBLES DIPLOMAS

La Escuela de Caminos tiene establecidos acuerdos con diversas universidades que
permiten obtener dos o tres titulaciones. En el caso de estudiantes de grado, el Grado
en Ingenieria Civil o en Ingenieria de Obras Publicas, el Master en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos y la titulacion de la universidad de destino. En general
estos acuerdos prevén que se hagan un minimo de 3 cursos en la Escuela de Caminos
y unos 2 afios en la universidad de destino. Al final de este proceso se obtienen los
titulos oficiales de ambas universidades.

Acuerdos de dobles diplomas:
Grado

Ecole Centrale de Nantes )

Centrale Supélec (antigua Ecole Centrale Paris)

Ecole des Ingénieurs de la Ville de Paris (EIVP)

Ecole Nationale des Ponts et Chaussées

Ecole Polytechnique

Ecole Supérieur de Ingenieurs des Travaux de la Construction de Caen
(ESITC-Caen)
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e Ecole Supérieure des Travaux Publics (ESTP)
e Politecnico di Milano

e Tongji University

Master

e Ecole des Hautes Etudes Commerciales (HEC)
e Illinois Institute of Tecnology (IIT)

PROGRAMA MONIER

La Escuela de Caminos ha desarrollado un programa propio, el Programa Monier con
la Ecole des Mines de Alés (Francia) y la Bauhaus Universitat de Weimar (Alemania),
que comporta una doble movilidad en un mismo curso académico en cada una de las
universidades socias del programa. El itinerario es cerrado: el primer cuatrimestre se
hacen asignaturas de 40 de grado y el segundo el TFG.

Los/as estudiantes que participan en este programa lo hacen en el marco del
programa Erasmus+.

Ambito de la convocatoria: Ecole des Mines de Alés (Francia) y Bauhaus

Universitat de Weimar (Alemania).

ASIA

La Escuela de Caminos tiene convenios de intercambio con 5 universidades de Asia
para cursar asignaturas y/o TFG/TFM con itinerario libre (convocatoria Mou-te de
febrero).
Otras opciones de movilidad son:
e Programa UPC-Xina (convocatoria general a través del Gabinete de Relaciones
Internacionales de la UPC para estancias de movilidad en universidades
chinas).

e Programa EuroKorea Hydroinformatics, financiado por la Union Europea.

Ambito de la convocatoria: Universidades de Asia.

OTRAS OPCIONES DE MOVILIDAD

Erasmus Mundus ELARCH
Summer School Programs
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Relacion de Universidades con las que la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Caminos, Canals y Puertos de Barcelona mantiene acuerdos

bilaterales de intercambio

Bauhaus-Universtiat Weimar (conveni-Monier) Monier
Bauhaus-Universtiat Weimar (Erasmus) AB
Brandenburgische TU Cottbus (Civil Eng) AB
Gottfried Wilhelm Leibniz Universitat Hannover AB
Karlsruhe Institut flir Technologie (KIT) AB
Ruhr-Universitat Bochum AB
RWTH Aachen University AB
Technische Universitat Clausthal AB
Technische Universitdt Darmstadt AB
Technische Universitdat Minchen (MSE) AB
Technische Universitat Minchen (TUM) AB
TU Dresden (F. Environmental Sciences - hydrosciences) AB
TU Dresden (Faculty of Civil Engineering) AB

Universidad Catodlica de Salta-UCASAL

Universitat Stuttiart AB

INT

Universidad de Buenos Aires-UBA

INT

Katolieke Universiteit Leuven AB
Université Catholigue de Louvain-la-Neuve AB
Université de Liege AB
Universite Libre de Bruxelles AB

Universiteit Gent

Universidade de Sao Paulo-USP (SMILE)

INT

Universidade Federal do Rio de Janeiro-UFRJ (SMILE)

University of Architecture, Civil Engineering and Geodesy-

UACEG

Ecole Polytechnigue de Montréal

Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito
Incheon National Universit

University of Zagreb

AB

INT

INT

INT

AB
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Universidad Catodlica de Valparaiso-PUCV

Alegaciones Junio 2019

INT

Universidad del Bio Bio

INT

STU Bratislava-Faculty of Civil Engineering

University of Ljubljana

Illinois Institute of Technology-ITT Chicago (DD)

City U of Hong Kong INT
Shaoxing University INT
Tianjin University INT
Tongji University (conveni UPC intercanvi INT/DD
Aalborg University AB
Aarhus University School of Engineering AB
Danmarks Tekniske Universitet (EC OUT + EC/EA IN) AB
VIA University College AB

DD

Purdue Universit

Aalto University (antes Helsinki University of Technolog

INT

Centrale Supélec (Erasmus) AB
Ecole Centrale de Lyon AB
Ecole Centrale de Marseille (Erasmus) AB
Ecole Centrale de Nantes (Erasmus) AB/DD
Ecole des Hautes Etudes Commerciales-HEC (DD) DD
Ecole des Ingénieurs de la Ville de Paris-EIVP AB/DD
Ecole des Mines d'Ales Monier/AB
Ecole National des Ponts et Chaussées-ENPC DD/AB
Ecole Nationale des Mines de Douai Monier
Ecole Nationale des Travaux Public de I'Etat-ENTPE AB
Ecole Polytechnique DD/AB
Ecole Spéciale des Travaux Publics-ESTP DD/AB
ENS Paris-Saclay (abans Ecole Normale Supérieure de

Cachan) AB
ESITC Caen DD/AB
Institut Mines Telecom Lille Douai (abans Mines de Douai)

(Erasmus) AB/Monier
Institut National des Sciences Appliquées-INSA Toulouse AB
Institut National Sciences Appliquées-INSA Lyon AB
Intitut Polytechnique de Grenoble-Grenoble INP AB
Université de Lorraine-EMN (abans INPL) AB
Université de Lorraine-ENSG (abans INPL) AB
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Université de Nice-Sophia Antipolis-EC AB
Université de Nice-Sophia Antipolis-WR AB
Université de Pau AB
Université Grenoble Alpes (abans Joseph Fourier-Grenoble 1 AB
Université Lille 1-Polytech Lille AB
Université Paul Sabatier - Toulouse III AB
University of Toulon-SeaTech (School of Engineering) AB
TU Delft AB
University of Twente-Faculty of Engineering Technolog AB

University of Budapest (Technology and Economics)
Indian Institute of Technology Madras-IIT Madras INT

University of Dublin-Trinity College _

Politecnico di Bari AB
Politecnico di Milano (Erasmus) AB
Politecnico di Torino AB
Universita degli Studi di Ferrara AB
Universita degli Studi di Firenze AB
Universita degli Studi di L'Aquila AB
Universita degli Studi di Napoli Federico II AB
Universita degli Studi di Padova (Civil Engineering) AB
Universita degli Studi di Pavia AB
Universita degli Studi di Perugia AB
Universita degli Studi di Roma "La Sapienza" AB
Universita degli Studi di Salerno AB
Universita degli Studi Mediterranea di Reggio Calabria AB
Universita della Calabria AB
Nagaoka Univeristy of Technology INT
Shinshu University-SU INT

Vilnius Gediminas Technical Univesity

Oslo Metropolitan University-OsloMet (Faculty of
Technology) AB

Universidad Tecnoldgica de Panama (SMILE) INT
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Cracow University of Technology
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AB

Politechnika Gdanska

AB

Warsaw Univ of Technology- Faculty of Civil Engineering

Universidade de Aveiro

AB
Wroclaw Universiti of Technoloii AB
AB

Universidade de Coimbra AB
Universidade do Minho AB
Universidade do Porto (EC) AB

Universidade do Porto (MEA)

A

Cardiff University

B
Universidade Tecnica de Lisboa-Instituto Suierior AB
AB

Imperial College London-ICL AB
Nottingham Trent University AB
Strathclyde University AB
Swansea University (Civil) AB
University College London-UCL AB
University of Bristol AB
University of Glasgow AB
University of Newcastle (Civil) AB

Brno University of Technology

Universiti of Sheffield iCiviI Eniineerinii AB
AB

CTU in Prague-Faculty of Civil Engineering

AB

VSB - Technical University of Ostrava

AB

Universitatea Technica de constructii Bucarestii

Chalmers University of Technology

AB

Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne-EPFL

KTH-KuniIiia Tekniska Ht')iskolan AB

SMP

Eidgenodssische Tecnische Hochshule-ETH Zlrich

National Taiwan U. of Science and Technology-NTUST

Middle East Technical University-METU (Civil Engineer. Dep)

SMP

INT

AB

SMP: Swiss mobility programme

AB: acuerdo Erasmus+

INT: convenios internacionales Escuela de Caminos (no Erasmus+)

DD: doble diploma

Monier: convenio Monier
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Redes europeas

La Escuela participa activamente en redes globales de prestigio como la EUCEET
(European Civil Engineering Education and Training), financiada por el programa
Sécrates de la Unidon Europea, que tiene como objetivo mejorar y reforzar la calidad
y la dimensién europea de la educacién superior, a través de actuaciones para
favorecer y fomentar la cooperacion entre universidades europeas y el
reconocimiento total de los estudios y las calificaciones académicas en todo el
territorio europeo.

Dentro de la red funcionan diversos grupos de trabajo que llevan a cabo un gran
numero de estudios de gran interés para los agentes implicados en la educacion
superior del ambito de la ingenieria civil. Estos estudios se han difundido tanto dentro
de la comunidad académica de la ingenieria civil como a asociaciones profesionales,
gobiernos, empresas, centros de investigacion, etc. Actualmente la red cuenta con
mas de 130 miembros de la mayoria de paises europeos.

Sin ir mas lejos, cabe sefialar que entre los dias 5 y 8 de septiembre de 2018 la
Escuela organizé el workshop EUCEET 2018: “4th International Conference on Civil
Engineering Education” con el lema: “Challenges for the Third Millennium”
(http://congress.cimne.com/EUCEET2018/frontal/default.asp ).

También, como centro de la UPC, participa en otras redes de universidades e
instituciones de educacion superior, como

— AUIP (Asociacion Universitaria Iberoamericana de Postgrado)

— CASB (Consortium for Advanced Studies in Barcelona)

— CESAER (Conference of European Schools for Advanced Engineering
Education and Research)

— CINDA (Centro Interuniversitario de Desarrollo)

— CLUSTER (Consortium Linking Universities of Science and Technology for
Education and Research)

— EUA (European University Association)

— GUNI (Global University Network for Innovation)

- MAGALAHES

— RedEmprendia

— RMEI (Réseau Méditerranéen des Ecoles d'Ingénieurs)

- TELESCOPI (Red de Observatorios de Buenas Practicas de Direccion y Gestion
Universitaria en Latinoamérica y Europa)

— TIME (Top Industrial Managers for Europe)

Dentro del marco de estas redes se establecen intercambios entre las distintas
universidades a través de los cuales la Escuela acoge y envia estudiantes.

Acogida y orientacion de estudiantes extranjeros

La Escuela, en el marco de los diferentes programas internacionales recibe un gran
numero de estudiantes de otras universidades, atraidos por el prestigio de nuestra
Escuela. En relacidn a los estudiantes “incoming” la Escuela organiza la “Orientation
Week”, conjuntamente con los Servicios de Relaciones Internacionales y de Lenguas
y Terminologia de nuestra universidad y los otros dos centros docentes ubicados en
el campus Norte junto con la Escuela”:

http://www.upc.edu/sri/es/estudiantado/movilidad-estudiantes/orientation-week-
para-estudiantes-internacionales
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Esta semana de acogida tiene lugar dos veces al afio, al inicio del primer y del
segundo cuadrimestre. El objetivo, aparte de darles la bienvenida a nuestra
institucion, es el de ofrecer una calida acogida e integrar al estudiante extranjero a
la Universidad y a nuestra Escuela. En este sentido la escuela organiza tres sesiones
informativas para estos estudiantes: una dirigida al colectivo de estudiantado de
habla inglesa, mayoritariamente el estudiantado europeo que participa en el
programa LLP-Erasmus;, otra al colectivo de estudiantado de habla castellana,
mayoritariamente estudiantado de intercambio procedente de universidades latino-
americanas y otra dirigida al estudiantado que realiza el trabajo de fin de grado.
Estas sesiones estan orientadas a dar respuesta a las necesidades especificas de cada
uno de estos colectivos, tanto en el aspecto académico como en otros aspectos
practicos como visados y permisos de residencia por estudios, alojamiento, etc. La
Escuela elabora documentacién especifica para facilitarles su integracion.

Nuestra universidad dispone del programa SALSA'M, programa de mentores de la
UPC implantado en el curso 2016-2017.

El objetivo del programa es ofrecer a los estudiantes internacionales que vienen a la
UPC una ayuda personalizada que les permita integrarse académicamente,
relacionarse con estudiantes locales y practicar lenguas. SALSA’M estd coordinado
por el SLT (Servicio de Lenguas y Terminologia) y por un equipo de estudiantes
becarios, y se organiza en colaboracion con el Gabinete de Relaciones Internacionales
y Empresa y las areas de relaciones internacionales de los centros.
https://www.upc.edu/slt/es/acogida/salsam/programa?set language=es

Sistemas de informacion

Los programas de movilidad se difunden a través de la web de la Escuela y cada afio
se realizan tres jornadas de presentacion, una centrada en los programas de
intercambio y dos dedicadas a la presentacion de los dobles diplomas que la Escuela
tiene establecidos: una dirigida al estudiantado de segundo curso y otra al
estudiantado de tercer curso, en funcion de los itinerarios de cada programa de doble
diploma. Las sesiones van a cargo del director de la Escuela y/o los jefes de estudio
de las titulaciones y la técnica de Relaciones Externas del Area Institucional de la
Escuela y tienen como objetivo dar a conocer los distintos programas al estudiantado
de la Escuela. En estas sesiones también se facilita informacién sobre los diferentes
procedimientos administrativos que los estudiantes deben realizar para participar en
los programas de intercambio internacional, las posibilidades de obtener ayudas o
financiacion, etc. También se organizan, a lo largo del curso, charlas informativas
especificas de determinados programas.

En cuanto a los procesos de gestion de la movilidad, los formularios, solicitudes y
otra documentacion administrativa que conllevan y que necesita el estudiante de la
Escuela o el estudiante “incoming” se halla disponible via web para facilitar al maximo
la accesibilidad y la simplificacion de los tramites. También, en la web de la Escuela,
se publica puntualmente toda la informacion relativa a las diferentes tipologias de
plazas ofertadas, segin modalidades, y los enlaces a las diferentes universidades,
asi como toda la informacién que la Escuela elabora para las sesiones informativas
gue organiza para gestionar las convocatorias de movilidad.
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La Universidad dispone de una aplicacion informatica, la intranet de las unidades del
Servicio de Relaciones Internacionales, especifica para la gestion de la oferta de
plazas, la asignacion y seguimiento del alumnado, que la Escuela utiliza. A nivel
interno, la Escuela dispone de una base de datos que permite gestionar las diversas
tipologias de acuerdos y convenios que se tienen suscritos. Asimismo, este aplicativo
nos permite gestionar y realizar un buen seguimiento de la situacion, casuistica vy
documentacién de los estudiantes, tanto los “incoming” como los “outgoing”, ya que,
ademas de los campos necesarios para gestién, dispone de un repositorio que
permite almacenar varios archivos por estudiante. Con el fin de agilizar los
reconocimientos de nuestros estudiantes, se ha incorporado una funcionalidad que
permitird hacerlo de manera mas automatizada reduciendo el tiempo de esta
actividad.

Con objeto de obtener una rapida visidn global de la tipologia y procedimientos de
movilidad puede consultarse el siguiente apartado del web de |la Escuela:
https://camins.upc.edu/es/estudios/movilidad/movilidad?set language=es

Ayudas y préstamos

Los estudiantes de la Escuela pueden beneficiarse de las diferentes ayudas y
préstamos procedentes de la Unidn Europea, de la Universidad, de la Generalitat de
Catalunya, del Gobierno del Estado y de entidades financieras con convenio con la
Universidad o cualquier otro tipo de beca o ayuda procedente de instituciones
publicas o privadas que puntualmente se convocan y respecto a las cuales esta
Escuela informa a los estudiantes.

Dentro del amplio abanico existente pueden citarse las mas usuales:

— Becas de estudios Erasmus+#
Becas convocadas por el Servicio Espafiol para la Internacionalizacion de la
Educacion (SEPIE) para los estudiantes que tienen concedida una plaza de
movilidad dentro del programa Erasmus+.

— Ayudas MOBINTA
Becas convocadas por la AGAUR dirigidas a los estudiantes de las universidades
catalanas que participen en programas de movilidad internacional.

— Becas UPC-Santander Iberoaméricai@
Becas convocadas por el Banco de Santander para hacer estancias en
determinadas universidades que tienen firmado convenio con la entidad
financiera.

— Becas del Gobierno Aleman#l
Becas convocadas por el Gobierno Aleman, a través de la DAAD (Servicio Aleman
de Intercambio Académico), para estancias de investigacion y postgrados (con la
Fundacién "La Caixa").

— Becas del Gobierno de Taiwan
El Gobierno de Taiwan, a través de la Oficina Econdmica y Cultural de Taipei en
Espanya (OECT) publica dos convocatorias de becas para estudiantes espafoles:
Beca Taiwan® (para cursar estudios de grado, master o doctorado en Taiwan) y
Beca Huayu® (para aprender chino-mandarin durante un afio o seis meses en
Taiwan).
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— Becas de Excelencia Avenir#
Becas fruto de una colaboracién entre la Embajada de Francia en Espaia, las
empresas patrocinadoras (Abertis , Alstom , Carrefour , Orange , Renault y
Dassault Systémes) y la asociacién de amistad hispano-francesa Didlogo, para
diversas areas de estudios como ingenieria, administracion de empresas,
marketing o ciencias de la vida y de la salud.

— Becas de Exceléncia del Gobierno de Méjico&
Becas de la Secretaria de Relaciones Exteriores (SRE), a través de la Agencia
Mejicana de Cooperacion Internacional para el Desarrollo (AMEXCID), para
estudiantes interesados en realizar estudios en Méjico de grado, master y
doctorado, asi como programas de movilidad de estudiantes de grado y
postgrado.

— Becas Jasso#
Becas de la Japan Student Services Organization (JASSO) para estudiantes que
hayan sido acceptados en una universidad japonesa para hacer una movilidad de
hasta un afio de duracion.

—  Préstamos Alumni UPCIF
El Consejo Social de la UPC es el impulsor de esta iniciativa, que se mantiene viva
gracias a la confianza de los antiguos alumnos de la UPC, que mantienen el fondo
de los préstamos, y al compromiso del estudiante de devolverlo en un futuro.

—  Préstamos Master Erasmus+2
El programa Erasmus+ ha puesto en marcha el préstamo Master Erasmus+, de
la mano del programa de microcréditos MicroBank, para ayudar a estudiantes que
quieran cursar estudios enteros de Master en otro pais de Europa, como los
estudiantes que cursan el doble diploma en la HEC.

— Ayudas para participar en cursos de inmersion en lengua inglesa organizados por la UIMPH
La Universidad Internacional Menéndez Pelayo (UIMP) convoca 14.000 ayudas
para seguir un curso de inmersion en lengua inglesa.

— Avyudas para pagar la matricula de las pruebas CLUCL!

La AGAUR concede ayudas para sufragar los gastos de la matricula en la prueba
de acreditacion a los estudiantes que inicien por primera vez estudios
universitarios de grado, en una universidad catalana, que hayan hecho la prueba
comun de lenguas que realizan las universidades catalanas (CLUC) y que
acrediten, por medio de ésta, la obtencidén del nivel B2.2 en el conocimiento de
una tercera lengua del sistema educativo de Catalufia (inglés, francés, aleman o
italiano), de acuerdo con el marco europeo comun de referéncia para las lenguas
(MECR).

En el curso 2017-18 el 71,66% de los titulados vy tituladas de grado de la escuela ha
realizado un minimo del 5% de los créditos tedricos en el extranjero mediante algun
tipo de intercambio internacional. También se viene observando un aumento del
numero de estos estudiantes que obtienen una doble titulacién.
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A continuacidn se presenta una breve relacion de indicadores del curso 2017-2018
relativos al ambito de la movilidad:

% de titulados de grado de la Escuela de Caminos con un minimo de un
cuatrimestre en el extranjero: 71,76%

— % de estudiantado extranjero recibido a partir de programas de intercambio
en la Escuela de Caminos: 8,6%

— % de estudiantado que realiza una estancia en el extranjero, dentro de
programas de intercambio de la Escuela de Caminos: 11,24%

— Numero de convenios de doble titulacion con universidades extranjeras: 10

- Numero de plazas de intercambio ofertadas en universidades extranjeras: 353

Criterios elegibilidad, créditos y reconocimiento

— Estudiantes “Outgoing”

Para la adjudicacién de plazas de movilidad se tiene en cuenta el expediente
académico de los candidatos (calificaciones y tasa de rendimiento), el nivel de
conocimiento de idiomas y su acreditacion, el curriculum vitae y la motivacion.

Una vez el candidato es admitido por la universidad de destino, antes de su partida
se efectla el precompromiso de reconocimiento, que es revisado y aceptado o
denegado por el subdirector jefe de estudios de la titulacion.

Una vez finalizada la estancia en la universidad extranjera, el estudiante solicita el
reconocimiento de las materias cursadas, adjuntando el certificado de notas emitido
por la universidad extranjera. Estas asignaturas y sus calificaciones se incorporan al
expediente académico del alumno. El reconocimiento de créditos se realiza de
acuerdo con la legislacién universitaria vigente y las normativas académicas de
aplicacion.

— Estudiantes “incoming”

Los estudiantes extranjeros seleccionados por su universidad de origen para realizar
una estancia de estudios en nuestra Escuela a través de los programas de
intercambio, deben solicitar la admisién a la Escuela dentro de los plazos
establecidos. Para la admision se tienen en cuenta el expediente académico de los
candidatos, conocimiento del idioma, curriculum vitae y la propuesta de estudios.

Dichos estudiantes deben cursar un minimo de 18 créditos ECTS, aunque se
recomienda cursar entre 20 y 30 créditos ECTS en la Escuela si la estancia es de un
semestre para un mayor aprovechamiento de los recursos (becas). Para estancias
anuales se recomienda realizar entre 40 y 60 créditos ECTS. También pueden ser
admitidos para cursar el trabajo de fin de grado, en este caso los estudiantes deben
defender y superar el proyecto en la Escuela.

O bien la modalidad Tutorship (15 ECTS), al estudiante se le asigna un tutor para la
realizacion del TFG pero la defensa del mismo se hara en la universidad de origen; al
final del periodo de estancia, el tutor realiza un informe valorando el trabajo realizado
por el estudiante e incorporando la cualificacion al expediente.
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Los estudiantes de doble diploma deben matricular las asignaturas segun el itinerario
definido en el acuerdo de doble diploma suscrito con la universidad socia.

Una vez han finalizado el semestre o curso académico, dependiendo de la duracién
de su intercambio, se generan los certificados académicos con las cualificaciones y
se entregan al estudiante para que pueda realizar el reconocimiento académico de
los créditos cursados en su universidad de origen.

5.1.3 Descripcion de los mecanismos de coordinacion docente

En el disefio del plan de estudios se han tenido en cuenta mecanismos de
coordinacion de la titulacion que comprenden dos aspectos complementarios:

- Una coordinacion horizontal de las asignaturas que integran un bloque de
conocimientos en un mMismo curso.

— Una coordinacién vertical de las materias que integran el plan de estudios.
Al mismo tiempo, se ha considerado una coordinacién general del plan de estudios.

En lo referente a las asignaturas cabe destacar la figura del coordinador/a o
responsable de asignatura cuyas funciones abarcan desde la elaboracion de la guia
docente, la coordinacién de las distintas actividades de evaluacién planificadas, la
coordinacion del profesorado que imparte la asignatura y el control de la adquisicion
por parte del estudiantado de las competencias transversales y especificas
establecidas en su asignatura.

La coordinacién horizontal a nivel de curso se lleva a cabo a través de la figura del
coordinador/a de curso, cuyas funciones principales son la de garantizar por un lado
la interrelacion entre las diferentes materias que se imparten en el mismo curso con
el objeto de conseguir el desarrollo y resolucion de problemas interdisciplinares, y
por otro lado, la adquisicién de competencias tanto técnicas como de caracter
transversal por parte del alumnado, siempre teniendo en cuenta la distribucion
uniforme en la dedicacién de tiempo de las distintas actividades planificadas. Dentro
de sus funciones también estan la de participar en las diferentes reuniones de
evaluacion para realizar un seguimiento de los resultados académicos del alumnado,
investigar las causas de posibles desviaciones de los resultados académicos respecto
de las previsiones y proponer soluciones. En caso de que sea necesario se coordinara
con los profesores responsables de las asignaturas pertinentes.

La coordinacion vertical se realiza para dar coherencia a la secuencia seguida en la
profundizacién y el desarrollo de las competencias especificas y genéricas de cada
una de las materias. En caso necesario se coordinara con los coordinadores de curso.

La coordinacién del conjunto de materias del plan de estudios recae en el/la Jefe de
estudios y la Comisién de Evaluacién Académica.

La coordinacién general ha de velar por la armonizacién y adecuacién entre los
contenidos, objetivos de aprendizaje y competencias de las asignaturas de la
titulacion; colaborar en la supervision del desarrollo del plan de estudios
correspondiente y sugerir modificaciones; elaborar y presentar un informe anual del
estado de la titulacion y su proyeccion externa; analizar el proceso de evaluacion del
alumnado de la titulacién correspondiente y, si procede, proponer las iniciativas que
se puedan derivar; prever y organizar tareas docentes complementarias; y colaborar
en la tutorizacién del alumnado de la titulacion.
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5.1.4. Permanencia y fase inicial

La normativa de permanencia y fase inicial seran reguladas por la UPC en su
Normativa Académica General. Entre los criterios de permanencia se establecera un
minimo de créditos a superar en el afio de inicio de los estudios, asi como un tiempo
maximo para superar la fase inicial. La fase inicial es el primer curso del grado.
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5.2. Actividades formativas

Para lograr el aprendizaje de las competencias especificas y genéricas, los profesores
de las asignaturas asociadas a cada materia llevaran a cabo una serie de actividades
formativas, dentro de las distintas metodologias docentes. Las actividades formativas
que se prevén en el Grado en Ingenieria Ambiental son:

- AF1. Recibir, comprender y sintetizar conocimientos.
El estudiante recibird sesiones tedricas en las que se plantearan conceptos basicos
y fundamentales que deberd ser capaz de comprender y sintetizar para su
posterior aplicacion.

— AF2. Plantear y resolver problemas.
Igualmente, el estudiante recibird sesiones practicas en las que debera utilizar
los conceptos fundamentales de la asignatura para resolver problemas practicos
y reales.

— AF3. Buscar referencias. Analizar el estado del conocimiento de una
disciplina.
El estudiante serd requerido de ampliar informacidon sobre determinados
conocimientos, para lo que sera imprescindible la busqueda de referencias
bibliograficas.

— AFA4. Realizar un trabajo individualmente.
Algunos trabajos de caracter individual seran requeridos. Con ellos, los objetivos
deberan ser alcanzados por cada estudiante lo que obliga, necesariamente, a un
estudio personal.

- AF5. Realizar un trabajo en colaboracion dentro de un grupo.
El trabajo en equipo sera potenciado e introducido mediante la realizacion, en
ciertas asignaturas, de trabajos en grupo. Ello permite confrontar diversos puntos
de vista, asi como poner a prueba la capacidad de organizacién y liderazgo.

- AF6. Observar, medir y comprender fendmenos reales en el laboratorio.
Ciertas asignaturas se prestan a reforzar la comprension de conceptos
fundamentales mediante la experimentacion y la observacién de fendmenos
reales controlados en laboratorio. Se potenciard este tipo de actividades en
aquellas asignaturas que mas se presten a ello.

- AF7. Observar, medir y comprender fené6menos reales in situ (campo u
obra).
Uno de los aspectos claves de la ingenieria ambiental es el trabajo de campo,
para lo que el estudiante serd entrenado a observar y deberd conocer los
principales métodos de medida.

— AF8. Elaborar informes técnicos sobre casos practicos, experimentos,
entornos reales, analisis tedricos o huméricos.
El alumno debe aprender a estructurar un informe técnico real, debe aprender a
redactar de manera clara, describir el trabajo hecho, usar una metodologia
correcta y extraer las conclusiones adecuadas que respondan a los objetivos
previamente establecidos.
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- AF9. Utilizacion de programas de ordenador y evaluacion de los
resultados.
En cualquier rama de la ingenieria la modelizacion numérica es fundamental. Se
ofrecera a los estudiantes conocimientos basicos acerca de las herramientas de
software mas habituales que se utilizan en entornos profesionales. Igualmente,
el estudiante debe conocer las limitaciones de los mismos y entender,
criticamente, el alcance de los resultados obtenidos.

— AF10. Presentacion oral de trabajos realizados.
Con esta accion formativa se pretende adquirir habilidades basicas necesarias
para afrontar con éxito la presentacion y defensa oral de trabajos académicos,
asi como de futuras actividades profesionales.

- AF11. Estudiar normas y estandares y sus aplicaciones en casos reales.
La aplicacion de normativas en el ambito de la construccién es habitual. El
estudiante debe estar familiarizado y al dia con dichas normativas y estandares
aplicados habitualmente en el sector.

- AF12. Perfeccionar la comunicacién oral en inglés (sintesis, abstracciéon
y argumentacion).
El inglés es la lengua franca en cualquier ambito de la ciencia y de la técnica, por
lo que algunas asignaturas potenciaran su uso tanto por parte del profesorado
como por parte del propio estudiante.

- AF13. Comprender las especificaciones de un proyecto y resolverlo de
manera eficiente.
Ello permitird formar al estudiante con criterios y elementos necesarios para
identificar, formular, evaluar y ejecutar alternativas defendiendo los elementos
relevantes, evaluando la factibilidad de las mismas y su capacidad para
ejecutarlo.

- AF14. Tomar decisiones en casos practicos.
Es necesario enfrentar al estudiante con la disyuntiva de tomar decisiones
técnicas. Asi, los casos practicos a los que debe enfrentarse, en aquellas
asignaturas que se presten a ello, tendrian que introducir problemas abiertos con
diversas posibilidades de resolucidon que obliguen a dicha toma de decision.

— AF15. Relacionar conocimientos de disciplinas diferentes.
Se trata de potenciar una mezcla no-integradora de varias disciplinas en la que
cada disciplina conserva sus métodos y suposiciones sin cambio o desarrollo de
otras disciplinas en la relacién multidisciplinar.

- AF16. Desarrollar el razonamiento y espiritu critico y defenderlo de forma
oral o escrita.
El pensamiento critico es una actividad reflexiva; permite analizar lo bien
fundado, tanto de los resultados de su propia reflexién como los de la reflexiéon
ajena. Hace hincapié en el hecho de que se trata de un pensamiento totalmente
orientado hacia la accién. Debe hacer su aparicidon en un contexto de resolucion
de problemas y en la interaccion con otras personas, mas en funcidon de
comprender la naturaleza de los problemas que en proponer soluciones.

— AF17. Tutorias.
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5.3. Metodologias docentes

Los cambios estructurales, acaecidos durante el afio 2016 en el entorno de la Escuela
de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona (fusion de los seis departamentos
histéricamente vinculados a la Escuela en el nuevo Departamento de Ingenieria Civil
y Ambiental; creacion de la federacion de la Escuela y del Departamento dando lugar
a la unidad UPC-CaminsBarcelonaTECH), representa una oportunidad Unica para
iniciar nuevas actuaciones estratégicas en diversas lineas, tanto en docencia como
en investigacion, transferencia o gestion, generando y aprovechando sinergias. Los
grandes proyectos de investigacién sumado a la continua y creciente transferencia
de tecnologia y la mejora en aspectos de gestién que la propia Federacidén permite,
pueden complementarse con un nuevo concepto docente. Este concepto puede
consolidarse desde la Federacién como un pilar estratégico tanto para la motivacion
del profesorado y alumnado, como para la generacion continua de métodos y
contenidos de calidad docente. Ademas, podra ayudar en la definicion de la estructura
de titulaciones del entorno y en aumentar la cantidad y calidad de los estudiantes
que ingresen.

Asi, durante el curso 2015-2016 se llevd a cabo en la Escuela de Caminos un debate
interno acerca de como debe ser dicho modelo docente. El debate fue planteado por
seis profesores de diferentes ambitos de la Escuela, coordinados por el propio
Director del Departamento.

El modelo docente debe responder a como se quiere que sea el perfil de los
estudiantes egresados en los distintos niveles existentes en el entorno de la Escuela
(Grados, Master, Doctorado). Este perfil debe ser acorde con las necesidades vy
requisitos del mercado y de la sociedad actual. La figura de profesor como Unico
transmisor del conocimiento, se deberia convertir en la figura de profesor como guia
para el aprendizaje utilizando el amplio acceso a la informacién actualmente
existente. Eso también implica que los estudiantes, que llegan con una formacion
diferente a la de hace unos afios, se involucren de forma mas activa aumentando asi
mismo su autoaprendizaje. Se debe intentar promocionar actividades diversas para
gue los alumnos puedan mostrar su creatividad, el caracter en la toma de decisiones
y su espiritu emprendedor. Es por ello que la innovacién no sélo debe formar parte
de la motivacién esencial del profesorado, sino que también debe formar parte de los
estamentos de la misma con reconocimiento explicito de los esfuerzos del
profesorado.

éComo deberia ser el modelo docente para lograr el perfil deseado de
egresados?

El modelo docente debe lograr rasgos diferenciadores con relacién a los egresados
de otras escuelas, para lo cual se debe intentar mas implicacion y participacion por
parte del alumno, por lo que se necesita una docencia mas activa en general.

El profesor debe ser un guia que orienta, aporta y motiva a los estudiantes. El modelo
no debe centrarse Unicamente en la transmision del conocimiento, sino también en
proporcionar a los estudiantes recursos para que sean ellos los que construyan su
propio aprendizaje.

Las técnicas y métodos docentes deben ser variables en funcion del curso. El modelo
docente debe contener planteamientos pasivos (clasicos de la situacion actual, con
un mayor protagonismo del profesor) y planteamientos activos (con un protagonismo
claro del alumno), de forma tal que el conjunto sume el 100% del método docente.
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En la Figura 1 se visualiza este planteamiento, pudiéndose observar que si bien en el
ler curso se mantiene una componente importante de planteamientos clasicos (dado
que el niumero de alumnos puede ser en algunos casos MAas NUMEroso y Menos
formado), en los cursos mas avanzados deben introducirse cada vez mas
componentes activas, para que, en el (ltimo curso, este planteamiento sea
mayoritario. Es decir, en los ultimos cursos deberian desarrollarse proyectos o
trabajos con enunciados mas abiertos que resuelvan problemas de ingenieria
similares a los que se pueden encontrar en el mercado laboral.

100 ~
90 A
s Pasiva === Activa
80 A

70 A

40 -

30 4

10

Curso

Figura 1. Docencia activa vs docencia pasiva a lo largo del grado.

Desde 1° curso se deberian plantear problemas o trabajos relacionados con la
ingenieria ambiental para que los alumnos perciban la aplicacion practica de lo que
estan estudiando. Este planteamiento puede variar de diferentes formas a través de
los cursos (y las asignaturas). En cualquier caso, se debe intentar transmitir al
estudiantado que la ingenieria les afecta en el dia a dia, dandole un sentido social a
la misma y que las actuaciones se realizan en un territorio, al que consecuentemente
hay que conocer y respetar.

Metodologia docente
A continuacion, se proponen una serie de métodos docentes y de evaluacion que
pueden incorporarse con diferentes niveles.

- MD1. Politica del caso.
Docencia por proyectos en las asignaturas que lo permita en los ultimos cursos.
El profesor toma un papel de moderador o de conductor, pero no de expositor.
Adaptacion del modelo de Harvard en el ambito econdmico al dmbito tecnoldgico,
pero con flexibilidad.

- MD2. Aprender a plantear problemas.
Potenciar que el alumno aprenda mas el porqué de las cosas y no sélo cémo
hacerlas. Los alumnos deben aprender, no sélo a resolver problemas, sino
también a plantearlos. Los enunciados deben ser mas abiertos que los actuales y
mas orientados a seguir un protocolo establecido.
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- MD3. Potenciar hablar en publico.
Defensa de posturas, con presentaciones de trabajos en diversas asignaturas y
en distintos cursos. Potenciar el hablar en publico, con preguntas de los otros
alumnos, también puntuables.

- MDA4. Criterio de lo esperable.
En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable
de los resultados y, consecuentemente, falta una capacidad de analisis que debe
recuperarse o potenciarse. Deben aprender a tener 6rdenes de magnitud y saber
hacer nimeros gordos de todos los ambitos, para poder desarrollar su espiritu
critico.

- MD5. Incorporaciéon de nuevas tecnologias.
La sociedad ha incorporado nuevas tecnologias por lo que se deberian incorporar
éstas en gran medida en la docencia de las asignaturas. El alumno deberia tener
un alto nivel de las técnicas mas usuales y conocimientos especificos importantes
de otras menos usuales.

- MDG6. Experiencias en el laboratorio (o virtuales) a través de modelos que
simulen comportamientos reales.

- MD7. Salidas de campo (algunas pueden ser en el propio campus, visitas a
laboratorios, etc.)

- MDS8. Ejercicios practicos desde primer curso para que vean la aplicacion
practica de los conceptos estudiados.

- MD9. Analisis critico de noticias de actualidad relacionadas con el sector.

- MD10. Fomentar trabajo en equipo.
Incorporar mas actividades que fomenten el trabajo en equipo o el aprendizaje
conjunto. En la verificacidon de estas actividades se podria implicar a alumnos de
Doctorado con becas de financiacién publica.

- MD11. Introducir flipped classroom (clase inversa), donde los estudiantes
estudian la tematica y en clase se preguntan dudas o son los propios alumnos los
que presentan lo que han estudiado.

- MD12. Introducir gamificaciones u otras actividades para fomentar la
motivacion.

- MD13. Actividades de evaluacion formativa.
Incorporar actividades de evaluacion formativa. Proporcionar retroalimentacién al
estudiante sobre su aprendizaje: evaluacion orientada a mejorar el aprendizaje y
no sélo orientada a la evaluacion final. La evaluacion debe permitir dar opciones
de mejora al estudiante durante el proceso de aprendizaje. En esta evaluacion
puede participar el alumnado como autoevaluacién y con evaluacion entre
iguales.

Para poder aplicar estos métodos docentes, el profesorado puede apoyarse en los
estudiantes de doctorado con becas de financiaciéon publica (FI, FPI, etc.) que
permitan la docencia, siempre que éstos quieran colaborar.
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Una vez implementadas las mejoras o la nueva metodologia docente se deberia
realizar un plan de recogida de evidencias para analizar su evolucién y ver qué se
puede mejorar, asi como preguntar a los alumnos puntos fuertes y puntos débiles de
cada asignatura para ver cudles pueden ser las mejoras a implementar en las
siguientes ediciones de la misma.

5.4. Sistemas de evaluacion

La evaluacion es un proceso que, ademas de certificar que se han alcanzado los
objetivos establecidos, da informacidn, tanto al profesorado como al alumnado, sobre
el proceso de aprendizaje. La evaluacién requiere por tanto datos para el
reconocimiento de lo que se esta aprendiendo y criterios para valorarlos. Ademas,
debe ser coherente con el enfoque metodoldgico y con los objetivos de aprendizaje
definidos. Debe haber criterios de evaluacién diferenciados segun el tipo de actividad
realizada. La evaluacion, debe ser preferentemente formativa: el estudiante debe
aprender a partir de la evaluacion que recibe.

Centrar el proceso educativo en el aprendizaje del estudiante comporta integrar
dentro de este aprendizaje las actividades de evaluacién que permiten darle una
continua retroalimentacion sobre sus logros e indicarle claramente sus dificultades.

Esto significa utilizar una evaluaciéon continua y formativa a lo largo del curso para
orientar al estudiante en sus decisiones sobre lo que debe aprender y como
aprenderlo. Esta evaluacién también tiene una funcién motivadora ya que refuerza
el esfuerzo realizado para conseguir sus sucesivas metas.

Por otra parte, la evaluacion continua y formativa orienta al profesorado sobre las
fortalezas y debilidades de su actuacion y permite la ensefianza de manera rapida y
eficaz, sin tener que esperar los resultados de las pruebas finales para descubrir los
resultados del trabajo docente sobre el grupo.

Sin embargo, conviene advertir que la implementacién de estrategias de evaluacién
continua y formativa debe ser prudente y realista. Puede pasar que los mejores
propositos de algunos profesores naufraguen de manera traumatica por practicas
poco viables y excesivas. La evaluacién debe ser integrada de manera razonable en
las mismas actividades de ensefianza y aprendizaje y debemos ser estratégicos en
su definicion para que esta actividad no requiera ni un tiempo ni unos esfuerzos
extraordinarios.

La actividad de evaluacién implica aprendizaje y hace evidente su rentabilidad
inmediata. Una estrategia importante que se puede considerar es la elaboracién
previa de criterios de evaluacion, incorporando algunos que permitan la
autoevaluacion y evaluacion entre compafieros. La evaluacion nunca debe implicar
enterrar al profesorado y el estudiante bajo una montafia de papeles ni hacer sentir
al alumno que se le estd examinando continuamente.

De entre las distintas estrategias evaluativas existentes, se han adecuado las
siguientes a las ensefanzas técnicas de la Escola de Camins:
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- EV1. Pruebas de duracion corta para la evaluacién continua

Las pruebas de duracién corta evaltan el nivel de manejo de conceptos, datos y
elementos especificos. Miden objetivos especificos, por lo que se hace posible un
muestreo mas amplio de la materia. El alumno no se extiende en su respuesta,
ya que se espera que éste entregue sélo los datos y la informacién que se le
exige, por lo tanto, el tiempo de desarrollo también se hace menor, permitiendo
un mayor nimero de preguntas y posibilitando que se incluyan contenidos mas
amplios.

- EV2. Pruebas de respuesta larga

Las preguntas de respuesta abierta o extensa se refieren al tipo de evaluaciones
que esperan un desarrollo mas amplio del contenido que esta siendo medido. Las
pruebas de desarrollo que utilizan las respuestas abiertas esperan evaluar el
dominio cognoscitivo, por parte del alumno, frente a uno o varios temas en
particular. Generalmente, este tipo de preguntas tienen buenos resultados a la
hora de evaluar capacidades de orden superior, ya que se espera que el alumno
realice un mayor analisis, reflexion y sintesis de lo estudiado con el fin de dar una
respuesta completa y coherente.

- EV3. Pruebas tipo test
Las pruebas de respuesta fija hacen referencia a aquellas que requieren la
seleccidn exclusiva de una respuesta. Este tipo de evaluaciones son reconocidas
como las pruebas de verdadero-falso, seleccion de alternativas, ordenamiento y
secuencia de un contexto, asociacion entre elementos, entre otras.

- EVA4. Presentaciones Orales
Son aquellas en que se pide al alumno que defienda sus conocimientos mediante
una exposicion oral.

- EV5. Trabajos e informes

Consiste en el disefio y desarrollo de un trabajo o proyecto que puede entregarse
durante o al final de la docencia de la asignatura. Este tipo de evaluaciéon también
puede implementarse en grupos con un numero reducido de alumnos en el que
cada uno de ellos se haga cargo de un proyecto o en grupos con un mayor ndmero
de alumnos que quede dividido en pequefios equipos, cada uno de los cuales se
responsabilice de un proyecto. Este formato puede ser especialmente interesante
para fomentar el trabajo en grupo de los alumnos.

- EV6. Pruebas e informes de trabajo experimental
Especialmente adecuado para laboratorios experimentales. Se le plantea al
alumno unos objetivos que debe ser capaz de conseguir mediante la ejecucién de
determinadas actividades (programaciéon de un software, manejo de un
instrumental...).

A modo orientativo se incluye la Tabla 10 que puede ayudar a definir la proporcion
en el reparto de los diferentes sistemas de evaluacion en las diferentes materias,
segun los modulos en que se encuentren. Sin embargo, estos valores dependen
mucho del enfoque que se pueda realizar en cada asignatura.
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Tabla 10. Proporcidon del reparto de diferentes sistemas de evaluacion en las diferentes
materias segun los médulos.
Moédulo Moddulo Modulo
Tipo de prueba Instrumentales | Cientifico | Tecnoldgico
Basicas Tecnoldgicas | Aplicadas
EV1. Pruebas de duracion corta
para la evaluacion continua
- o, - o, - 0)
EV2. Pruebas de respuesta larga 70-90% 60-90% 30-90%
EV3. Pruebas tipo test
EV4. Presentaciones orales
EV5. Trabajos e informes 10-30% 10-40% 10-70%
EV6. Pruebas e informes de trabajo
experimental
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6.2. Otros recursos humanos en la Escuela de Caminos

6.2.1. Personal de Administracion y Servicios

La gestion del Grado en Ingenieria Ambiental estara a cargo del Jefe de Estudios de
la titulacion y del personal de administracion y servicios asignado a la Escuela de
Caminos, que se ocupa de la matricula de los estudiantes del grado en el periodo
que desarrollan en la UPC y de las tareas derivadas de ésta.

La Escuela de Caminos dispone de una plantilla de personal de administracion y
servicios formada por 67 personas, cuya organizacion y gestion es coordinada por
el responsable de Servicios de Gestion y de Soporte. En la tabla 6.2.1.a, se
enumeran las siete unidades en que se organiza al personal de administracion y
servicios de la escuela.

Tabla 6.2.1.a Areas del personal de administracion y servicios de la Escuela
de Caminos

Nombre de la Unidad Personas

Unidad de Soporte Institucional y Relaciones Externas 6
Unidad de Soporte a Departamentos e Institutos 5
Unidad de Soporte de Gestion de Estudios y Grados 10
Unidad de Soporte de Gestion de Estudios y Doctorado 6
Unidad de Soporte de Gestion de Investigacion y Transferencia de Resultados 11
Unidad de Recursos y Servicios 16
Unidad de Servicios TIC 13
TOTAL 67

El personal de administracion y servicios ofrece servicios de gestion a
aproximadamente unos 1300 estudiantes en cada curso académico, a los 205
profesores de la escuela y a otros profesionales externos vinculados a la docencia
de las titulaciones que se imparten en la escuela.

Ademas, en la actualidad es responsable de la gestién de:

5 estudios de grado (1 en inglés)

11 dobles titulaciones internacionales

11 programas de master (2 Erasmus Mundus)
9 programes de doctorado.

La escuela ha llevado a cabo un proyecto de e-Administracion con la finalidad de
mejorar la eficacia de toda su gestién académica.

En la tabla 6.2.1.b se muestra informacién relativa al Personal de Administraciéon y
Servicios (PAS) de la Escuela de Caminos, agrupado conforme a su tipo de
contratacion, funcionario o laboral, e indicando el perfil, categoria profesional y
ambito profesional al que corresponden.
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Tabla 6.2.1.b Personal de administracion y servicios de la Escuela de

Caminos

PAS FUNCIONARIO

Perfil
Jefe/a de servicios de gestion y

Categoria | Total

administracion nivel 2

PAS LABORAL

soporte (Jefe/a 1b nivel 1) Al !
Jefes/as de Area (Jefe/a 2 nivel 2) A1-A2 8
Técnico/a de gestidn de

. A A2 5
administracién nivel 2
Tecn.lcp/a dfelgesjclon de A2-C1 10
administracion nivel 3
Técnico/a de soporte de c1c2 27

Ambito

Servicios
Administrativos

Ambito

Vinculacion

Funcionario
de Carrera

Jefe/a Servicios Informaticos y de

Categoria | Total

Comunicacion (SIC) nivel 2 ! !

Responsable SIC 1 2 Servicios
Técnico/a de Informatica y Informaticos y
Comunicacion (IC) nivel 1 . 2 Comunicacion
Técnico/a IC nivel 2 2 3

Soporte en IC nivel 2 3 1

Responsable de servicios de 3 1

recepcion »
Responsable recepcion (tarde) 3 AP
Auxiliares de servicios 4

Vinculacion

Laboral

Cabe destacar que el personal de administracion y servicios de la Escuela de
Caminos presenta un nivel técnico elevado, lo cual representa un valor afiadido de
los servicios que ofrece de gestion y de soporte a la direccion de la escuela.

En la tabla 6.2.1.c se muestra el personal asignado que da soporte a los laboratorios
docentes y de investigacion de que dispone la Escuela de Caminos. Dichos
laboratorios tienen una doble orientacion: la docencia y la investigacion, y por lo
tanto, también se encuentran integrados dentro de los departamentos.
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Tabla 6.2.1.c Personal de administracién y servicios de laboratorios y
talleres de la Escuela de Caminos

Laboratorio Categoria ‘ Total
Laboratorio de Materiales de Construccién | Técnico/a Grupo Il 2
(LMC) Técnico/a Grupo Il 1
Técnico/a Grupo | 1
Laboratorio de Tecnologia de Estructuras .-
(LTE) Técnico/a Grupo Il 3
Técnico/a Grupo llI 2
Laboratorio de Geotécnica Técnico/a Grupo | !
Técnico/a Grupo llI 2
Laboratorio de Topografia Técnico/a Grupo llI 1
Laboratorio de Geologia Técnico/a Grupo I 1
Técnico/a Grupo | 1
La_lbore}tqrio de Ingenieria Hidraulica e Técnico/a Grupo Il )
Hidrolégica
Técnico/a Grupo llI 1
Laboratorio de Ingenieria Sanitaria y Técnico/a Grupo I 1
Ambiental (LISA) Técnico/a Grupo Il 1
) _ o Técnico/a Grupo | 1
Ilzeoltli/(ln)ratorlo de Ingenieria Maritima (LIM y Técnico/a Grupo Il 1
Técnico/a Grupo llI 1
Laboratorio de Caminos -- 0
Laboratorio de Andlisis y Modelizacién del | Técnico/a Grupo | 1
Transporte Técnico/a Grupo Ill 1
Laboratorio de Analisis Experimental de
Estructuras = 0
Laboratorio de Calculo Numérico (LACAN) -- 0
Laboratorio Multimedia Técnico/a Grupo | 1
Laboratorio de Calculo Cientifico Técnico/a Grupo | 1
Total 27

Por lo descrito, y debido a que mas de tres cuartas partes del personal de
administracién y servicios como el de laboratorio tienen una experiencia en este
centro de méas de 12 afios, se puede afirmar que la experiencia profesional del
personal de administracion y servicios y laboratorios de la Escuela de Caminos es
consolidada y suficiente para las actividades de gestibn y soporte técnico
relacionadas con la imparticion del grado.

6.2.2 Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios
No es preciso requerir mas personal académico ni otros recursos adicionales a los

ya disponibles y descritos en los apartados anteriores para la imparticion del Grado
en Ingenieria Ambiental.
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6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
llevar a cabo el plan de estudios propuesto

6.1.1 Personal académico

El personal académico de la ETSECCPB participa en la docencia de las titulaciones
que la Escuela imparte actualmente:

e Titulos de Grado:

o Grado en Ingenieria Civil

o Grado en Ingenieria de Obras Publicas

o Grado en Ingenieria Geoldgica (grado impartido conjuntamente con
la Facultad de Ciencias de la Tierra de la Universidad de Barcelona) -
Actualmente en fase de extincion.

o Bachelor's Degree in Civil Engineering

o Grado en Ciencias y Tecnologias del Mar

e Titulos de Master:
o Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
(con atribuciones)

o Master Universitario en Oceanografia y Gestion del Medio Marino

o Master Universitario en Ingenieria Ambiental

o Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccién

o Master Universitario en Ingenieria del Terreno

o Master Universitario en Cadena de Suministro (Supply Chain),
Transporte y Movilidad

o Madster Universitario en Métodos Numéricos en Ingenieria

o Master Universitario en Ciencia y Tecnologia de la Sostenibilidad

o Erasmus Mundus Master in Hydroinformatics and Water Management
(EuroAquae+)

o Erasmus Mundus Master in Flood Risk Management

o Master in Structural Analysis of Monuments and Historical
Construction (interuniversitario internacional)

Ademas, se imparten diferentes programas de doctorado gestionados por la Escuela
o por algunos Departamentos, habiendo obtenido algunos de ellos la mencidn
de calidad /excelencia otorgada por el Ministerio de Educacion.

El profesorado cuenta con una larga experiencia docente en lo que se refiere a la
Ingenieria Ambiental, entre otros por los programas de grado y el programa de
master de ingenieria ambiental; asi pues, la adecuacion del personal con relacion a
este grado estd justificada. Dicho profesorado representa aproximadamente el 20%
de la plantilla.

Asimismo, cabe destacar la valoracidon positiva que el alumnado refleja en las
encuestas que realiza con caracter anual la Universidad Politécnica de Catalunya de
evaluacion de la actividad docente de las titulaciones impartidas en el centro. Dichas
encuestas se realizan anualmente a través del Gabinete de Planificacion, Evaluacion
y Calidad (GPAQ) de la Universitat Politéecnica de Catalunya como mecanismo de
garantia para la calidad interna.
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La experiencia profesional del profesorado abarca todas las areas de especializacion
de la ingenieria ambiental, tanto de ciencias basicas como de otras ramas de
conocimiento, que enriquece la formacion del alumnado con formacidon de base y
complementaria. Ademas, también cuenta con un porcentaje significativo de
profesorado asociado que tiene su actividad principal en la empresa externa y que
transmite su experiencia profesional al estudiantado.

Es por ello que la Escuela de Caminos, y la Escuela Superior de Agricultura de
Barcelona cuentan con una plantilla de profesorado adecuado y suficiente para
impartir el Grado en Ingenieria Ambiental.

A continuacion, se presenta el personal académico potencial de las Escuelas de
Caminos y ESAB dedicado a la titulacién, en términos de perfiles, clasificado por
categoria profesional (Tabla 6.1.1.a).

Tabla 6.1.1.a - Personal por categoria profesional

ETSECCPB PDI % PDI | Doctores @ Horas | Horas%
Doctores
AGREGADO/A 15 | 18,75% 15 100,00% | 120 | 22,02%
ASOCIADO/A 17 | 21,25% 8 47,06% 51 9,36%
CATEDRATICO/A CONTRATADO/A Y 3 3,75% 3 100,00% 24 4,40%
EQT\E/E:S*F%A DE ESCUELA 4 5,00% 4 100,00% 32 5,87%
CATEDRATICO/A DE UNIVERSIDAD 16 | 20,00% 16 100,00% | 128 | 23,49%
COLABORADOR @ 2 2,50% 1 50,00% 16 2,94%
EMERITO/A 2 2,50% 2 100,00% 6 1,10%
INVESTIGADOR @ 3 3,75% 2 66,67% 24 4,40%
LECTOR ¥ 2 2,50% 2 100,00% 16 2,94%
TITULAR DE UNIVERSIDAD 16 | 20,00% 16 100,00% | 128 | 23,49%
Totales 80 |100,00% 69 86,25% 545 | 100,00%
%
ESAB PDI % PDI | Doctores Horas | Horas%
Doctores
AGREGADO/A 2 33,33 2 100% 16 33,33
CATEDRATICO/A DE ESCUELA
N VERS AR 2 33,33 2 100% 16 33,33
CATEDRATICO/A DE UNIVERSIDAD 1 16,67 1 100% 8 16,67
TITULAR DE UNIVERSIDAD 1 16,67 1 100% 8 16,67
Totales 6 100 6 100% 48 100

En la aplicacién de verificacién, puesto que no permite identificar al profesorado
segln su centro docente de adscripcion, se han introducido los datos totales de
ambos centros.

También se han adaptado las categorias existentes de profesorado a las que se
muestran en el formulario, con las siguientes correspondencias:

(1) La categoria “Catedratico contratado” se corresponde con “Profesor Contratado
Doctor”

(2) La categoria “Colaborador” se corresponde con “Profesor Colaborador Licenciado

() La categoria “Investigador” se corresponde con “Profesor Director”

() La categoria “Lector” se corresponde con “Ayudante Doctor”

"
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A continuacién, se muestra la dedicacion del personal académico de la titulacion por
categoria profesional, asi como el nimero de personal académico equivalente a
tiempo completo. (Tabla 6.1.1.b).

Tabla 6.1.1.b. Distribucion del personal académico por categoria y
dedicacion

17

3 3 0 3,00
4 4 0 4,00
16 16 0 16,00
2 2 0 2,00
2 0 2 0,75
3 3 0 3,00
2 2 0 2,00
16 16 0 16,00

* (horas PDI 8*TC+3*TP)/8

* (horas PDI 8*TC+3*TP)/8

Segun puede observarse en la tabla 6.1.1.b, mas del 77% de la plantilla de personal
académico de la titulacién tiene dedicacién a tiempo completo, mientras que menos
de un 23% tiene una dedicacion a tiempo parcial.
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Tabla 6.1.1.c Representacion del personal académico por categoria y
dedicacion (ETSECCPB)

= AGREGADO/A
= ASOCIADO/A

= CATEDRATICO/A CONTRATADO/A 16: 20%

m CATEDRATICO/A DE ESCUELA
UNIVERSITARIA

) 2; 3%
= CATEDRATICO/A DE UNIVERSIDAD \
= COLABORADOR /»

= EMERITO/A 2;2%
= INVESTIGADOR
= LECTOR

= TITULAR DE UNIVERSIDAD

En la tabla nimero 6.1.1.d y 6.1.1.e se ha agrupado el personal académico en funcién
del nimero de quinquenios y sexenios. El 72,7% del profesorado tienen mas de 3
quinquenios, hecho que avala la experiencia docente del profesorado. Ademas, el
45,4% tiene mas de 3 sexenios, lo cual muestra el reconocimiento a la actividad
investigadora del PDI del programa.

Tabla 6.1.1.d Distribuciéon de los tramos docentes (quinquenios) y de los
tramos de investigacion (sexenios) del personal académico

L\I;n;;arl::igj quinquenios del personal Vivo No Vivo Total %

Total profesorado con un quinquenio 4 4 8 12,50
Total profesorado con 2 y 3 quinquenios 13 1 14 21,88
Total profesorado con 4 y 5 quinquenios 24 0 24 37,50
Total profesorado con mds de 5 quinquenios 15 3 18 28,13
Numero de sexenios del personal académico Vivo No vivo Total %

Total profesorado con un sexenio 1 2 3 4,92
Total profesorado con 2 y 3 sexenios 28 3 31 50,82
Total profesorado con 4 y 5 sexenios 19 1 20 32,79
Total profesorado con mas de 5 sexenios 5 2 7 11,48
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S;n;zrr:icd: quinquenios del personal Vivo No vivo Total %

Total profesorado con un quinquenio 6 1 7 58,33
Total profesorado con 2 y 3 quinquenios - 1 1 8,33
Total profesorado con 4 y 5 quinquenios - 2 2 16,67
Total profesorado con mas de 5 quinquenios - 2 2 16,67
Numero de sexenios del personal académico Vivo No vivo Total %

Total profesorado con un sexenio 6 2 8 61,54
Total profesorado con 2 y 3 sexenios - 3 3 23,08
Total profesorado con 4 y 5 sexenios - - 0 0,00
Total profesorado con mds de 5 sexenios - 2 2 15,38

Tabla 6.1.1.e Numero de quinquenios y sexenios entre el profesorado

funcionario conjunto

Quinquenios

40
35
30
25

v o wun

20
1
0.I- - =

Total profesorado conTotal profesorado conTotal profesorado conTotal profesorado con
4y 5 quinquenios

un quinquenio 2 y 3 quinquenios
ENovivo ETotal m%
Sexenios
50
45

40
35
30

o un O

con un sexenio 2y 3 sexenios

H Novivo HTotal

H Vivo

4y 5 sexenios

%

| Vivo

mas de 5 quinquenios

25

2

1

. | ]
5

° mERE N _ aliin

Total profesoracon Total profesorado conTotal profesorado conTotal profesorado con

mas de 5 sexenios
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La Universidad Politécnica de Catalunya ha definido unos indicadores que expresan
la experiencia investigadora y profesional del profesorado: los puntos de
investigacién basicos PAR y los puntos de transferencia de resultados PATT. La mayor
parte del profesorado de la Escuela realiza investigacion de forma regular y una gran
mayoria participa en proyectos que incluyen transferencia de tecnologia. A
continuacion, en la tabla 6.1.1.f se muestran los datos relativos al curso 2017-2018
en cuanto a produccion cientifica.

Tabla 6.1.1.f Producciéon cientifica media del Gltimo curso del personal
académico por categorias

A continuacion, se muestran los datos relativos a la distribucidon del personal por
categoria y departamento.
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Tabla 6.1.1.g Distribucioén del personal académico por categorias y departamentos - ETSECCPB

El Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental (DECA) fue creado por la UPC en octubre de 2015 en el marco de un proceso de reestructuracion de los Departamentos
aprobado por el Claustro Universitario en diciembre de 2014. El nuevo departamento integra los siguientes departamentos o secciones:

Departamento de Ingenieria Hidraulica, Maritima y Ambiental

Departamento de Ingenieria del Terreno, Cartografica y Geofisica

Departamento de Infraestructura del Transporte y del Territorio

Seccién Caminos del Departamento de Ingenieria de la Construccidn

Seccion Campus Nord del Departamento de Matematica Aplicada III

Parte de la seccion de Caminos del Departamento de Resistencia de Materiales y Estructuras en la Ingenieria vinculada a la ETSECCPB
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Tabla 6.1.1.g Distribucion del personal académico

departamentos - ESAB

por categorias y

Ingenieria Ingenieria
ESAB Agroalimentaria y e
) , Electrénica
Biotecnologia
AGREGADO/A 2
CATEDRATICO/A DE ESCUELA 2
UNIVERSITARIA
CATEDRATICO/A DE UNIVERSIDAD 1
TITULAR DE UNIVERSIDAD 1
Totales 6 5 1

A continuacion, se muestra la titulacion del personal académico implicado en el Grado

propuesto:

Titulacion

v
O
-

Doctor en Ciencias Bioldgicas o Biologia

Doctor en Ciencias Quimicas

Doctor en Ciencias Ambientales

Doctor en Ciencias Fisicas

Doctor en Ciencias Matematicas

Doctor en Ciencias del Mar

Doctor en Biotecnologia

Doctor en Ciencias Geolodgicas o Geologia

Doctor en Economia

Doctor en Ingenieria Civil

Doctor en Informatica

~lORrlOlR|INWIDININGC

Doctor en Ingenieria de Caminos, Canales y

N
w

Doctor en Ingenieria de la Construccién

Doctor en Ingenieria Eléctrica

Doctor en Ingenieria Mecanica

Doctor en Ingenieria Quimica

Doctor en Ingenieria Agrondmica

Doctor en Ingenieria Industrial

Doctor en Ingenieria del Mar

Doctor en Recursos Naturales y Medio

Ingeniero Aeronautico

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Ingeniero Geoldgico

Ingeniero Técnico de Obras Publicas

Ingeniero Técnico en Topografia

Licenciado en Ciencias Econdmicas y

Licenciado en Geologia

RiR R RROR R RINRPR(R(R|=|=

0
(<))
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Ambitos de conocimiento del personal académico

Los ambitos de conocimiento del personal académico que hoy se encuentra vinculado
a la Escuela Superior de Agricultura de Barcelona de la UPC son: Bioguimica y
biologia molecular, Boténica, Economia, sociologia y politica agraria, Edafologia y
guimica agricola, Ingenieria agroforestal, Fisica aplicada, Matematica aplicada,
Fisiologia, Genética, Produccién animal, Produccion vegetal y Tecnologia de
alimentos. Estos ambitos o areas de conocimiento cubren todas las necesidades
docentes que se generan en el plan de estudios propuesto y son totalmente
adecuados para cubrir la docencia de las materias correspondientes.

Los ambitos de conocimiento del PDI vinculado a la Escuela de Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos de la UPC son: Geologia y Edafologia, Ciencias
Ambientales, Biologia, Ciencias del Mar, Fisica Aplicada, Matematica Aplicada y, por
supuesto, Ingenieria de Caminos en sus areas de Hidraulica, Geotecnia, Construccion
y Estructuras, Movilidad y Ordenacién del Territorio. Estos ambitos o areas de
conocimiento cubren todas las necesidades docentes que se generan en el plan de
estudios propuesto y son totalmente adecuados para cubrir la docencia de las
materias correspondientes.

Lineas de investigacion del personal académico

Los actuales grupos de investigacion de la Escuela incluyen, entre otras, las
siguientes lineas o temas claves:

- Bioprocesos naturales de bajo costo para tratamiento de aguas residuales y
lodos.

- Tecnologias basadas en algas para el tratamiento de aguas residuales y
produccion de biomasa.

- Bioenergia a partir de residuos y aguas residuales.

- Produccion de biogas a partir de residuos sélidos y biomasa.
- Reutilizacidén vy eficiencia del agua.

- Celdas de combustible microbianas.

- Eliminacién de fosforo y recuperacién de aguas residuales.

- Evaluacion del ciclo de vida y evaluacién economica de productos vy
tecnologias.

- Simulaciéon numérica de bioprocesos.

- Elaboracién de técnicas de mejora en la gestion de explotacidon del patrimonio
edificado.

- Desarrollo de nuevos sistemas constructivos mediante el disefo de productos
de bajo impacto medioambiental a partir de la utilizacidon de materiales
reciclados.

- Propuesta de soluciones constructivas bajo criterios de eficiencia energética
en el ciclo de vida de los edificios.

- Anadlisis, gestion y optimizacion de flujos de trafico, movilidad urbana y
operaciones de transporte en general.

- Logistica urbana, transporte publico (trafico) y sistemas de transporte bajo
demanda.

- Movilidad urbana, disefio y operaciones en transporte publico y aeropuertos,
logistica y gestion de trafico y precios.
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- Asentamientos y uso del suelo ante riesgos de inundacidon en zonas urbanas.
- Transporte sélido y de sustancias no reactivas.

- Geomorfologia fluvial, rehabilitacion de rios y conservacién y rehabilitacion de
humedales.

- Comportamiento térmico e hidrodinamico de grandes masas de agua
(embalses).

- Dindmica de sedimentos y nutrientes en embalses.

- Impacto de los embalses en la dinamica del rio y estudio de medidas
correctivas.

- Desarrollo de metodologias para el uso de la teledeteccion en el estudio del
comportamiento térmico e hidrodinamico de cuerpos de agua: definicién de
areas de inundacién, temperatura superficial de rios y embalses,
caracterizacion de la vegetacion en zonas inundadas.

- Seguimiento y modelado de masas de roca: mejora de las técnicas de
monitorizacién, caracterizacion estructural y conjunto de conjuntos de masas
rocosas, analisis de las propiedades geomecanicas y del comportamiento
global de la masa rocosa.

- Monitoreo y modelado de deslizamientos, desprendimientos de rocas y
procesos torrenciales.

- Impactos y mitigacidon del cambio climatico: analisis de escenarios a escala
local y regional, estrategias de mitigacion.

- Almacenamiento subterrdneo de energia térmica de alta temperatura.

- Procesos de transporte de aguas subterrdneas: adveccion, dispersién vy
difusion.

- Contaminacién de suelos y aguas subterraneas o estudios sobre la calidad de
las aguas subterraneas y la interaccion agua-roca: reacciones acido-base,

reacciones redox, complejaciéon, biodegradacion, adsorcion, intercambio
cationico y precipitacién / disolucion de minerales.

- Flujo multifase (liquido y gas), incluyendo flujo de calor: aplicacién tanto al
suelo como a edificios y el secuestro de CO2 terrestre.

- Fluctuacién en los niveles de agua subterranea causada por cambios en los
usos de la tierra y el agua.

- Problemas de contaminacion de aguas subterraneas causados por fuentes
puntuales o no puntuales en areas urbanas

- Integracion de datos para la gestion sostenible del agua urbana.

Los datos detallados referentes a las actividades de investigacion del personal
académico implicado en el grado, estdn recogidos en el Portal de la produccion
cientifica de los Investigadores de la UPC: Futur http://futur.upc.edu/

Esta base de datos permite seleccionar los resultados de todo el PDI por autor,
departamento, campus, Escuela, grupos de investigacion.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Subapartados

7.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios disponibles propios y en
su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la universidad (espacios,
instalaciones, laboratorios, equipamiento cientifico, técnico o artistico, biblioteca y
sala de lectura, nuevas tecnologias, etc.) son adecuados para garantizar la
adquisicion de competencias y el desarrollo de las actividades formativas
planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos

7.2. Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios en el
caso de que se no disponga de todos ellos

7.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios disponibles
propios y en su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la
universidad (espacios, instalaciones, laboratorios, equipamiento cientifico,
técnico o artistico, biblioteca y sala de lectura, nuevas tecnologias, etc.) son
adecuados para garantizar la adquisicion de competencias y el desarrollo de
las actividades formativas planificadas, observando los criterios de
accesibilidad universal y disefo para todos

A continuacion, se realiza una descripcion del entorno espacial en el que se sitda la
Escuela de Caminos, en el Campus Norte de la Universidad Politécnica de Catalunya,
y la Escuela Superior de Agricultura de Barcelona, en el campus del Baix Llobregat,
y se relacionan las infraestructuras existentes en éstas para la imparticion del Grado
en Ingenieria Ambiental: aulas de docencia, informaticas, laboratorios, asi como
otros recursos comunes tales como Biblioteca y centros de extensiéon universitaria.

JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y
SERVICIOS DISPONIBLES en la Escuela de Caminos (ETSECCPB)

La Escuela de Caminos estad ubicada en el Campus Norte de la UPC, que acoge
ademas otros dos centros docentes (la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
Telecomunicacion de Barcelona y la Facultad de Informatica de Barcelona), asi
como los veinte departamentos que imparten docencia en dichos estos centros, un
gran numero de centros de investigacion y otros servicios universitarios.

El Campus Norte es un campus universitario moderno, dinamico y bien comunicado
organizado en base a una estructura modular compuesta de 28 edificios. En estos
edificios existen unos espacios comunes que se comparten entre las unidades
albergadas en el Campus.

A continuacion, se relacionan los espacios comunes existentes en el Campus Norte:
seis (6) modulos de aularios docentes, aulas informaticas, laboratorios, la Biblioteca
Rector Gabriel Ferraté, pabellon polideportivo, dispensario, oficina de movilidad
de estudiantes, servicio de actividades sociales, residencias de estudiantes,
aparcamientos, casal del estudiante, centro de coordinacién y seguridad y la zona
comercial que cuenta con servicios de restauracion.

Aproximadamente, la actividad de la Escuela de Caminos y los departamentos
asociados se desarrolla en ocho (8) de los edificios integrados en el Campus Norte.
Se puede obtener informacion detallada de todos los servicios que ofrece la Escuela
de Caminos en: https://camins.upc.edu/es/servicios
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En concreto, la relacién de departamentos que imparten docencia en la Escuela de
Caminos, ubicados en los Campus Norte y Sur, es la siguiente:

. Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental(DECA)
) Departamento de Ingenieria Eléctrica
) Departamento de Fisica

7.1.1. Aulas de docencia

Actualmente, las aulas que utiliza la Escuela de Caminos para la imparticién de su
docencia forman parte de seis (6) moédulos del Campus Norte destinados
exclusivamente a aularios docentes y, su uso es compartido con los otros centros
ubicados en el Campus.

Los seis (6) modulos del Campus Norte dedicados a docencia contienen
actualmente 86 aulas docentes y 2 aulas de dibujo, con una superficie total
construida de 147.500 m2 y una capacidad para 13.400 estudiantes (6.700
estudiantes simultaneos en dos turnos de mafiana y de tarde).

La asignacion de aulas a los centros se revisa cada curso académico en funcidén
de la tipologia, equipamiento y capacidad que se requiere para la imparticion de
las titulaciones. Actualmente, la Escuela de Caminos tiene asignados,
aproximadamente, dos (2) aularios (Aulario 1 y Aulario 2), que disponen de 24 aulas
de diferentes tipologias con una capacidad para 2.247 estudiantes divididos en
horarios de mafana y tarde.

Todas estas aulas disponen de video proyector, pantalla de proyeccién, conexion
inaldmbrica a la red (wifi) y video.

Una de estas aulas es multifuncién, pues en ella se pueden impartir clases como en
cualquier otra aula docente, pero ademas cuenta con un servicio de videoconferencia
y grabacion y emision de eventos.

A continuacién, se presenta una tabla con la asignacién de aularios de docencia a la

Escuela de Caminos a modo de ejemplo.

Tabla 7.1.1.a Aularios asignados a la Escuela de Caminos (NUmero de aulas y sus
capacidades)

AULARIOS
NUmero de
aulas CAPACIDAD PERSONAS
4 144
3 132
1 126
2 120
5 84
9 40
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Ademas de los aularios, la Escuela de Caminos dispone de 2 aulas propias en
sus edificios que tienen una capacidad total de 150 personas. Estas aulas tienen
la caracteristica que se pueden dividir en dos, mediante paneles insonorizados,
pudiendo disponer asi 4 aulas de entre 30 y 40 personas para cada una de
ellas. Dichas aulas también se encuentran equipadas con pantalla de proyeccion,
conexioén inalambrica a la red (wifi), video y retroproyector.

7.1.2. Aulas de informaéatica

La Escuela de Caminos dispone de seis (6) aulas informaticas con un total de 178
puestos de trabajo equipadas con medios audiovisuales (video proyector y pantalla
de proyeccion) de forma que se dispone de 1 puesto de trabajo por cada 7 alumnos,
aproximadamente.

Todas las aulas disponen de los programas instalados para las actividades docentes
de estudiantes y profesores requeridos para cada titulacion. Las aulas se utilizan
para impartir docencia, previa reserva del profesorado, y en régimen de libre
acceso cuando no hay docencia asignada, en el horario de apertura establecido.
Una de estas aulas dispone de un horario ampliado durante todo el afio, incluyendo
los fines de semana y es de uso exclusivo de los estudiantes para realizar sus tareas
docentes.

Todos los puestos de trabajo de las aulas informaticas disponen de conexion a
Internet. Asimismo, también se dispone de conexiones inalambricas en todos los
edificios y espacios de la Escuela de Caminos accesibles a los estudiantes y resto
de comunidad universitaria: aularios del campus, biblioteca, espacios abiertos del
campus, etc.

Se describe a continuacidon el ndmero, capacidad y equipamiento asociado a las
aulas informaticas de la Escuela de Caminos:

Tabla 7.1.2.a. Aulas informaticas de la Escuela de Caminos

Horario de |Superficie| Capacidad Equipamiento

apertura (m2) personas
Sala de libre
acceso en - 37 PC’S Compaq
horario - Procesador Intel Core 2 Duo a 3.16
extendido GHz
durante todo 38,93 37 - Memoria 4 GB de RAM
el afo - Disco duro 500 GB
(incluidos - Monitor TFT de 19"
fines de - Teclado con lector de tarjeta
semana)

Aula abierta - 21 PC’S Compag

o -8 a - Procesador INTEL (i5) a 3.2 GHz
20:45h. _
Acceso libre 80.67 21 - Memoria 4 GB de RAM
mientras no ' - Disco duro 500 GB
hav clases - Monitor LED de 19"

y - Teclado con lector de tarjeta
programadas
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Horario de |[Superficie| Capacidad . .
Equipamiento
apertura (m2) personas
g\glg Zblerta - 21 PC’S Compaq
. - Procesador INTEL (i5) a 3.2 GHz
20:45h. .
Acceso libre 80,67 21 P DEmer) ¢ E[B G RA
mientras no ’ - Disco duro 500 GB
hav clases - Monitor LED de 19"
Yy - Teclado con lector de tarjeta
programadas
Aula abierta - 24 PC HP Compaq
de 8 a - Procesador INTEL (Core 2 Duo) a
20:45h. 3.16 GHz
Acceso libre 86,14 24 - 4 Gb de Memoria RAM
mientras no - Disco duro 500 Gb
hay clases - Monitor de 19”
programadas - Teclado con lector de tarjeta
S\glg Zblerta - 40 PC HP Compaq
. - Procesador INTEL(i5) a 3.2 Ghz
20:45h. .
Acceso libre 86,22 40 = 4 ©9 € WEErE (R
mientras no ’ - Disco duro 500 Gb
hav clases - Monitor LED de 19”
Y - Teclado con lector de tarjeta
programadas
ﬁ‘;'g Zb'erta - 35 PC HP Compagq
. - Procesador INTEL (i5) a 3.2 GHz
20:45h. -
Acceso libre 86,76 35 = 4 (E19) € WIS AW
mientras no ’ - Disco duro 500 Gb
hav clases - Monitor de 19”
Yy - Teclado con lector de tarjeta
programadas

Programas instalados en las aulas informaticas

A continuacién se relaciona el software docente actualmente instalado en los
ordenadores de las aulas, la mayoria de dicho software se instala a peticion del
profesorado para soporte a la docencia:

7-zip (versi6 16.02)

Abaqus Student Edition (versi6 2016)

Adobe Flash Player (versi6 26.0.0.137)

Adobe Reader (versi6é 2017.012)

ArcGIS Desktop (versio 10.3)

AutoCAD Civil 3D (with tool VBA) (versié 2014)
Castem (versi6 2011)

CloudCompare (versio 2.6.2)

Code Bright (versi6 6.1)
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CrystalDiffract (versi6 1.4.6.1)

Cype (versi6 2017.h)

DeepBurner (versio 1.9)

Dev-C++ (versi6 4.9.9.2)

DIMCelsa (versio 1.01)

ED-Poiss (versio 2.0)

ED-Tridim (versi6 1.05)

Foxit PDF Reader (versi6 7.3)

Gemalto (versi6 6.3.4)

Ghostscript (versio 9.19)

GID (versi6 13.0)

Google Earth (versi6 7.1)

Gw_chart (versio 1.29)

HEC-GeoHMS (versi6 10.3)

HEC-GeoRAS (versi6 10.3)

HEC-HMS (versio 4.1)

HEC-RAS (versi6 5.0.3)

ISTRAM / ISPOL (versié 12.19.07.20 (2017/Julio))
Java (TM) (versio 8)

Julia (versi6 0.4.6)

Kratos (versi6 5.0.15612)

LibreOffice (versi6 5.1.3.2)

Maple (versi6 2016)

Matlab (versi6 R2015b)

MDT (versi6 7.5)

Mendeley (versié 1.17.10)

Microsoft Internet Explorer (versio 11)
Microsoft Office Profesional Plus (versié 2016)
Microsoft Project Profesional (versié 2016)
Microsoft Visual Studio Profesional (versio 2013)
MIDAS Civil 2016 (versi6 2.1)

MIDAS FEA 2016 (versi6 1.1)

Miramon (versio 8.0L)

MobaXTerm (versié 9.0)

Model Muse (versi6 3.7.1)

Model Viewer (versio 1.7)

Mozilla Firefox (versié 54.0.1)

NetLogo (versi6 6.0.1)

NodeXL (versio 2014)

Notepad plus (versi6 7.4.2)

Perfil Celsa (versi6 2.01)

Phreeqc Interactive (versi6 3.3.10)
Processing Modflow (PMWin) (versi6 8.0.44)
PUuTTY (versi6 0.67)

Python (Anaconda 3.4) (versi6 3.5.1)
QGIS (with GRASS 7.0.5) (versi6 2.18.0)
Qt-creator (Qt 5.7.0) (versi6 4.0.2)
Quimet10 (versi6 10.0.1)

R (versio 3.4.1)

Rapid Miner (versi6 7.1)

Rocscience Software Suite (versié 1.056)
RStudio (versi6 1.0.143)

SAP 2000 Ultimate Network (versié 18.2.0)
SAP-CSiBridge Advanced w/Rating (versié 2016)
SAP-ETABS Ultimate (versié 2016)
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SAP-SAFE P/T (versi6 2014)

Scanner Epson perfection 350v (versio 1)
Skype (versio 7.33.0.105)

SNAP (Sentinel Toolboxes) (versié 3.0)
Split and Merge PDF (versio 2.0)

SPSS Statistics (versi6 23.0)

TCQ 2000 (versi6 5.0)

Topcon Tools (versi6 8.2.3)

VisualGUM (versio 1.1)

VLC (versi6 2.2.3)

WH (versi6 2011)

Windows 10 Enterprise (versié 1607)
WinSCP (versi6 5.7.7)

X2Go (versio 4.0.5.0)

Otro equipamiento docente

De acuerdo con las necesidades detectadas y para fomentar la aplicacion de las TIC y
de la innovacion en los procesos docentes, la Escuela de Caminos pone a disposicion
del profesorado los siguientes servicios avanzados:

Platé de grabacion — MediaTIC: Es un servicio especialmente disefiado para crear
contenidos multimedia de soporte a la docencia presencial y al autoaprendizaje,
generalmente en forma de capsulas de video de corta duracion.

El servicio consiste en un espacio equipado completamente como platé de grabacion.
Permite la creacién de contenidos multimedia consistentes en la integraciéon de un
video grabado en el platé y con los recursos de presentacién que el usuario requiera
(software, presentacion, escritura en pizarra electronica...).

Este platé se complementa con un servicio de grabacién, produccién y publicacion de
video y audio de calidad también para elaborar contenidos docentes.

Camins3DLAB: Servicio de soporte a la fabricacion digital, prototipage e impresion
3D en el ambito de la ingenieria de Caminos. Este servicio permite la fabricacion digital
de prototipos a partir del disefio hecho por ordenador, la creaciéon de piezas auxiliares
y modelos reducidos, etc., para poder aplicarlo tanto a la docencia como a la
investigacion que se lleva a cabo en la Escuela de Caminos. Este servicio dispone de
una impresora BCN3D SIGMA ademas de herramientas y soporte para el modelaje
3D.

Smartlab Camins: Plataforma para todo el colectivo docente del ambito de Caminos
que necesite almacenar datos provenientes de plataformas abiertas del tipo Arduino
o0 Raspberry. El servicio se orienta especialmente a los diferentes laboratorios y
asignaturas donde se desarrollan medidas experimentales que deseablemente han de
almacenarse de manera continua.

Otros: Ademéas de los anteriores servicios especializados, también se pone a
disposicion del profesorado, bajo reserva previa, otras herramientas como sistemas
de votacion electrénica, pizarras interactivas, tablets PC, etc. para ser utilizado en
las aulas informéaticas con el fin de incrementar el uso de las TIC en la docencia.
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7.1.3. Laboratorios

La Escuela de Caminos dispone de laboratorios que estan destinados a la
investigacion y a la docencia en el ambito de la Ingenieria Civil. Estos laboratorios
se encuentran ubicados en los departamentos que imparten docencia en la Escuela.
En estos laboratorios y talleres se dispone de equipamiento especializado para la
imparticion de la docencia y para realizar los proyectos de investigacion que se llevan

a cabo en el entorno de la Escuela de Caminos.

La relacion de los laboratorios integrados en los Departamentos de la Escuela de
Caminos, se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 7.1.3. Relacién de laboratorios.

Laboratorio de Ambiental

Laboratorio de Célculo Numérico (LaCaN)

Laboratorio de Camins

Laboratorio de Geofisica Aplicada e Ingenieria Sismica

Laboratorio de Hidraulica y Mecanica de Fluidos y Laboratorio del
Grupo de Investigaciéon FLUMEN

Laboratorio de Hidrologia Subterranea

Laboratorio de Infraestructura Cientifica y Técnica Singular -
Integrated Coastal Infrastructures for Experimentation and
Modelling (ICTS- iCIEM)

Laboratorio de Modelos Reducidos - Camins Makers

Laboratorio de Morfodinamica fluvial 1

Laboratorio de Morfodinamica fluvial 11

Laboratorio de Tecnologia de Estructuras y Materiales (LATEM)

Laboratorio de Geotecnia

A continuacién, se realiza una descripcién detallada de los laboratorios y
talleres anteriormente mencionados:
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Nombre del laboratorio: Localizacion:
Ambiental D1; SO1 y 106

Personal 3

Caracteristicas del equipamiento:

Los equipos de laboratorio estan relacionados con la depuracion de aguas y
produccidon de biomasa.

Equipos: analizador TOC, cromatégrafo de gases, cromatdgrafo idénico (aniénico),
espectrofotometro, medidor demanda quimica de oxigeno (DQO), medidor
demanda bioldgica de oxigeno (DBO), extraccion SOXHLET, solidos,
microbiologia, Data loggers para la adquisicion de datos en continuo, coagulador-
floculador Jar Test, destilador Kjeldahl.

Cuenta con; medidor pH, medidor redox, medidor de oxigeno disuelto,
conductivimetro, incubadora refrigerada, mufla, estufas desecadora, micro
balanzas de precision, centrifuga, bombas peristalticas y de vacio, agitadores
magnéticos, fotdbmetro, microscopio 6ptico, autoclave, congelador, nevera.

Digestores para la producciéon de biogas y foto-reactores para produccion de
algas.

Principales actividades de investigacion que se llevan a cabo:

- Bio-procesos naturales y tecnologias basadas en algas para el tratamiento de
aguas residuales y produccion de biomasa.

- Produccién de biogas a partir de residuos sélidos y biomasa.

- Células de combustible microbianas.

Principales actividades docentes que se llevan a cabo:
En los laboratorios se imparten las siguientes practicas:

- Cinética e hidraulica del reactor de flujo en piston.

- Cinética e hidraulica del reactor de mezcla completa.
- Hidraulica de filtracion en medio granular.

- Filtraciéon de mes en medio granular.

- Tratamiento fisico-quimico.

- Microbiologia.
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Nombre del laboratorio: Localizacion:

Laboratorio de Calculo Numérico Edificio C2, 210
(LaCaN)
Personal 4

Caracteristicas del equipamiento:

Centro de proceso de datos (CPD) destinado al calculo intensivo y equipados con
conexion infiniband formado por:

Nudo master Dell PowerEdge R610 con 2 Hexa-Core E6545 i 64Gb de RAM
Equipos destinados para el calculo en memoria compartida

0 1 x Dell Power Edge R820 con 4 Octa-Core Xeon E5-4640 i 768 GB RAM
0 3 x Dell Power Edge R630 con 2 Octa-Core Xeon E5-2667 i 64 GB RAM
0 4 x Dell Power Edge C6100 con 2 Quad-Core Xeon con 72 GB RAM
Equipos destinados para el calculo en memoria distribuida

0 16 x Dell Power Edge C6100 con x Hexa-Core Xeon L5640 i 36 GB

0 10 x Dell Power Edge C6100 con Quad-Core Xeon E5640 i 36 GB RAM

0 Cabina de discos EqualLogic PS6000 con una capacidad de 16TB

Sala equipada con 12 estaciones de trabajo

Equipos de conexién a red ethernet

El laboratorio dispone tanto de software cientifico propio como de licencias de
software comercial (Fluent, OpenFoam, Europlexus, Castem3M, ...)

Principales actividades de investigacién que se llevan a cabo:

En el laboratorio se desarrollan proyectos de investigacién con financiacion
publica y privada de caracter nacional e internacional, en los siguientes campos
de la simulacién numérica en ciencias aplicadas e ingenieria:

1. Mecanica de solidos computacional: grandes deformaciones, plasticidad,
fractura, pulvimetallrgica, ....

2. Mecanica computacional para problemas de fluidos y ondas: problemas de
superficie libre, interaccion fluido-estructura, flujos comprensibles e
incomprensibles, aguas poco profundas, electromagnetismo, acustica,
propagacion de contaminantes,....

3. Nano mecanica computacional: nano mecanica de materiales y sistemas
biolégicos, materiales ferroeléctricos, ...

Principales actividades docentes que se llevan a cabo:
En el laboratorio se realizan las siguientes actividades de caracter docente

e Tesis doctorales de los programas de doctorado donde participa el grupo
de investigacion

e Trabajos finales de master

e Trabajos finales de grado

e Confeccidon de material docente para asignaturas de grado y master
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Nombre del laboratorio: Localizacion:

CAMINS planta S1
Personal 4

Caracteristicas del equipamiento:

Fabricacion de Mezclas Bituminosas:

Ensayo de Mezclas Bituminosas:

Ensayo Ligantes y Masticos Bituminosos:

Equipos de fabricacién de mezclas bituminosas: tamizadora mecanica,
columna de tamices manual, estufas, balanzas electrénicas, equipos de
amasado, etc.

Compactador por impacto equipo Marshall automatizada e insonorizada
Compactador vibratorio (placas)

Compactador de rodillo

Compactador giratorio

Barfios

Termdémetro infrarrojo

Prensas dinamicas servo-hidraulicas MTS (2) con camaras termostaticas
Prensa multi-ensayo

Compresor de gran capacidad

Equipo de ensayo de pista de laboratorio

Ensayo de fatiga de 4 puntos

Modulo dindmico

Maquina de Los Angeles

Ensayos propios laboratorio caminos: UCL, BTD, LCB, Fénix, EBADE

Equipos de recuperacion de betan (evaporador rotatorio)
Penetraciéon, punto de reblandecimiento, ...

Ensayo de envejecimiento: RTFOT, PAV

Redmetro de cizallamiento dinamico (DSR)

Principales actividades de investigacidn que se llevan a cabo:

Lineas de investigacion:

Proyectos 1+D

Convenios de Transferencia de Tecnologia
Colaboraciones con otras Universidades
Estancias de personal investigador

Desarrollo de nuevos ensayos para la caracterizacion mecanica de
materiales asfalticos para firmes de carreteras

Desarrollo de métodos més eficientes para evaluar el fallo por fatiga de las
mezclas bituminosas y determinar su vida de servicio

Adaptacion de las mezclas bituminosas a los condicionantes conientales:
reducciéon de temperatura de fabricacion y extendido, reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero, reciclado de mezclas
envejecidas, residuos y subproductos industriales, durabilidad

Andlisis del efecto de las condiciones de fabricacion en las propiedades
mecanicas de las mezclas recicladas para optimizar las técnicas de reciclado
Disefio integrado de mezclas para capas finas y ultrafinas para construccion
y conservacion de pavimentos

Pavimentos perpetuos
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Principales actividades docentes que se llevan a cabo:

- Tesis Doctorales

- Tesinas de Master

- Tesinas

- TFG

- Practicas de Mezclas Bituminosas en asignaturas de Grado (Materiales de
Construccion)

Nombre del laboratorio: Localizacion:

Geofisica Aplicada e Ingenieria Edificio D2, 002
Sismica
Personal 2

Caracteristicas del equipamiento:

- Acelerémetros de diferentes rangos frecuenciales y dinamicos.

- Sismoégrafos de diferentes rangos frecuenciales y dinamicos.

- Equipo de tomografia de la resistividad del suelo para induccion eléctrica.

- Equipo de conductividad del suelo.

- Gravimetro.

- Georadar de subsuelo y estructures con antenas de diferente frecuencia
central.

- Analizadores de espectros.

Principales actividades de investigacion que se llevan a cabo:

- Andlisis geofisico de las caracteristicas de suelos.

- Analisis geofisico de les caracteristicas de estructuras.
- Andlisis de vibraciones de estructuras.

- Control de vibraciones.

Las actividades de investigacion se llevan a cabo es en proyectos nacionales e
internacionales, asesoria con administraciones, asesoria a empresas y tesis
doctorales.

Principales actividades docentes que se llevan a cabo:

- Practicas docentes de las diferentes técnicas geofisicas aplicadas al suelo
en diferentes grados y masters.

- Practicas docentes de las diferentes técnicas geofisicas aplicadas a
estructuras en diferentes grados y masters.

- Précticas docentes de estudios experimentales de vibraciones de
estructuras en diferentes grado y masters.

- Trabajos de grado y master.
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Nombre del laboratorio: Localizacion:
Laboratorios de Hidraulica y

Mecanica de Fluidos del DECA. Modulo D1 y Médulo BO
Laboratorio del Grupo de

Investigacion FLUMEN

Personal 3

Caracteristicas del equipamiento:

Modulo D1:

Este laboratorio ocupa una superficie de 500 m2 y en él se realizan actividades
docentes en las instalaciones (plataforma de aridos, plataforma elevada, etc.)
existentes.

Equipamiento:

Los equipos de trabajo mas significativos con los que cuenta son los siguientes:
Plataforma de aridos, Plataforma doble pendiente, Plataforma elevada, Canal de
pendiente variable, Bomba centrifuga GIEM (250 I/s), Bomba centrifuga IDEAL
(90 I/s), Bomba centrifuga IDEAL (60 I/s), Bomba centrifuga GRUNDFOS(80 I/s)
(hay 2), sierra de cinta, Taladros portatiles (varios), Radiales portatiles (varias),
Pulidoras VIRUTEX (varias), Cepillo VIRUTEX, Equipo de soldadura eléctrica
INVERTER 160S, andamios, etc.

Modulo BO:

Este laboratorio ocupa una superficie de 1825 m2 y en él se construyen modelos
bajo iniciativa de transferencia de tecnologia con la empresa privada o la
administracién publica, con la incorporacidn de estos a practicas docentes que
desarrollan los alumnos de las titulaciones de la Escuela de Caminos.

Equipamiento:

Bombas centrifugas: ABB AC 616 -023D 811 (300 I/s; 8 bares), AEG 225 SV4 (200
I/s; 8 bares), AEG 180 MR4 (100 I/s; 8 bares), Tornillo de Arquimedes,
hormigoneras, Maquinas portatiles: taladros, Radiales, Pulidora de banda, cepillo
eléctrico VIRUTEX, HILTI TE 15, Kango 950 TX, cepillo UNIVERSAL, sierra de cinta
ARTEGUILL, Soldadura eléctrica INVERTER 160S, taladro IMAPORT, Trituradora de
disco VIRUTEX.

Principales actividades de investigacion que se llevan a cabo:

- Proyectos nacionales y europeos

- Asesoria a todas las administraciones.

- Tesis doctorales del programa de doctorado de ingenieria civil

- Se construyen modelos bajo iniciativa de transferencia de tecnologia con
la empresa privada o la administracion publica, con la incorporacion de
estos a practicas docentes que desarrollan los alumnos de las tres
titulaciones de la Escuela de Caminos.

Principales actividades docentes que se llevan a cabo:

- Trabajos finales de Grado y Masters.
- Practicas docentes a las titulaciones de Grado y Master
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Nombre del laboratorio: Localizacion:

Hidrologia Subterranea Edificio D2, 2a planta

Personal 7

Caracteristicas del equipamiento:

- Herramientas basicas para analizar los parametros hidroquimicos del
agua.

- Columnas y tanques experimentales para estudiar los procesos de
transporte reactivo

- Sonda multiparamétrica electroquimica (Hydrolab)

- Transductores (presion, temperatura y conductividad, CTD)

- pH, redox, temperatura, conductividad, O2 y electrodos selectivos iones.

- 4 fluorimetros (GGNU-FL)

- Camioneta para la realizaciéon de pruebas de bombeo y trazadores con
ocho bombas sumergibles de aguas subterraneas (Grundfos MP1, SP4-9,
SQE2-55; Metapurger; SS-huracan); diferentes medidas de empacadores
recuperables

- Equipos de registro geofisico, un pulso de calor medidor de flujo y el
cabrestante MGXII (Muntanya Sopris)

Principales actividades de investigacién que se llevan a cabo:
Estudio de procesos en el subsuelo incluyendo:

- Problemas de bioclogging en la recarga artificial

- Transporte de contaminantes en medio poroso

- Induccién de flujo cadtico en medio poroso

- Degradacion de contaminantes emergentes

- Dinamica costera y problemas de intrusién marina
- Geotermia y flujo de calor

Principales actividades docentes que se llevan a cabo:

- Trabajos final de carrera de grado y master.
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Nombre del laboratorio: Localizacion:

Infraestructura Cientifica y Campus Nord Mdédulo D1 y otras

Técnica Singular - Integrated localizaciones externas
Coastal Infrastructures for
Experimentation and Modelling

ICTS- iCIEM

Personal 10

Caracteristicas del equipamiento:

- Canal de oleaje de gran escala

- Canal de oleaje de pequefia escala

- Canal de oleaje demostrativo

- Piscina de ensayos

- Pantalan de investigacion

- Parque instrumental

- Taller mecanico

- Taller electrénico

- Maquinaria para la manipulacién y movimiento de materiales
- Laboratorio granulométrico

Principales actividades de investigacién que se llevan a cabo:

- Proyectes nacionales y europeos

- Participacion en redes nacionales e internacionales de instalaciones de
investigacion

- Convenios con instituciones y empresas publicas y privadas

Principales actividades docentes que se llevan a cabo:

- Préacticas de Grado

- Trabajos finales de Grado y de Master de diversas escuelas UPC

- Tesis Doctorales

- Trabajos de Investigacion de Bachillerato

- Practicas programa ERASMUS+ y en otras modalidades de intercambio de
estudiantes

Otras actividades que se llevan a cabo:

- Visitas guiadas a les instalaciones

- Participacion en les Jornadas de Puertas Abiertas de la Escuela, UPC, etc.

- Talleres de promocion de estudios de la Escuela de Caminos para
estudiantes de Secundaria y Bachillerato

- Actividades y actos institucionales del LIM, la Escuela de Caminos y de la
UPC
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Nombre del laboratorio: Localizacion:

Laboratorio de Modelos Reducidos Edificio C1
Camins Makers
Personal '3

Caracteristicas del equipamiento:

- Mesas de trabajo con herramientas basicas de construccion de modelos y
mesas Yy sillas de soporte docente a asignaturas.

- Utillaje metéalico diverso.

- Electrénica (Placas Arduino, Sensores, Cables, Resistencias, Fungible
electrénico).

- Sistema de adquisicion de datos HBM de precision para calibracion de
modelos (Spider + Catman Easy).

- Impresora 3D en colaboracion con la Escuela y CaminsTech

- Ordenadores reciclados cedidos por CaminsTech con conexién LAN
internet

- Soldador de cables

- Maquina Universal y plataforma rigida de trabajo.

Principales actividades de investigacion que se llevan a cabo:

- Uso y explotacion de herramientas de fabricacion digital tales como
Impresion 3D, Corte Laser, Electronica como Maquinaria y Software Libre
para el analisis experimental de estructuras.

- Desarrollo de circuitos para sensorizar modelos reducidos.

- Desarrollo de plataformas de adquisicién y visualizacion de datos
conjuntamente con CaminsTech para usos diversos en laboratorios de los
diferentes entornos de la Escuela (SmartLab).

Principales actividades docentes que se llevan a cabo:

- Uso y explotacion de herramientas de fabricacion digital tales como
Impresion 3D, Corte Laser, Electronica con Maquinaria y Software Libre
para el desarrollo de herramientas docentes que permiten llevar el
laboratorio al aula:

o0 Desarrollo de circuitos per sensorizar modelos reducidos
o Desarrollo de aplicaciones de software per visualizar resultados
o0 Desarrollo de aplicaciones madviles integradas con sensores.

- Desarrollo de talleres de fabricacion digital para asignaturas de la Escuela
0 para Escuelas fuera de la UPC. Participacion activa en actividades de
promocion de los diferentes grados de la Escuela de Caminos

- Desarrollo de experimentos en diversos ambitos docentes de la Escuela
(estructuras, hidraulica, estadistica, transportes) mediante herramientas
de manufactura digital.
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Nombre del laboratorio: Localizacion:

LABORATORIO DE Moédulo D1
MORFODINAMICA FLUVIAL 1
Personal 1

Caracteristicas del equipamiento:

- ZANJA de arena, con 9 m de longitud y 2.52 m de anchura, caudal
maximo 100 I/s.

- Canal Alta Pendiente (CAP):

- Canal de 9.5 m de longitud, de 0° hasta 30° de pendiente. De 250 cm3/s
hasta 50 I/s de control de caudal liquido automatizado por ordenador, y
hasta 1 Kg/s de caudal solido con cuatro puntos de control de diametro de
sedimento.

- Canal fijo de alta pendiente (3m de longitud), inicio de debris.

- Camara de toma de iméagenes de alta velocidad, para detectar movimiento
de lamina de agua, sedimentos, turbulencia.

- Céamaras digitales (2 Cannon)

- Camaras Gopro (2 camareas)

- Laser de 2W (verde nm)

- Sistema deteccion de fuerzas movimiento 3d (Fx,Fy,Fz, M)

- Sistema de bombeo de hasta 170 I/s.

Principales actividades de investigacion que se llevan a cabo:

- Estudios de Erosioén local en diversos elementos de un cauce.
- Ondas de Impulso

- Debris flow characteristics

- Paneles sumergidos

- Caracteristicas del inicio del movimiento.

Principales actividades docentes que se llevan a cabo:

- Actualmente solo tesinas, tesis doctorales y proyectos de postgrado
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Nombre del laboratorio: Localizacion:

LABORATORIO DE AGROPOLIS
MORFODINAMICA FLUVIAL 11
Personal 1

Caracteristicas del equipamiento:

DUNES: Canal bifurcacién de 9m de longitud y 60 cm de ancho, con capacidad
para 20l/s. Con dosificacion controlada de sedimentos mediante tolva.

DELTA: Plataforma de 3x4 m para el estudio de formacion de deltas de rios.

El CUBO: Canal de 14 metros de longitud de 1x1 de seccién trasversal. Con
capacidad para 370 I/s

Principales actividades de investigacion que se llevan a cabo:

- Fendmeno de bifurcaciéon en cauces.

- Paneles sumergidos contra el efecto Bulle.

- Estabilidad de lechos de alta pendiente,

- Erosioén en pilas de puente en alta pendiente.

Principales actividades docentes que se llevan a cabo:

Actualmente solo tesinas, tesis doctorales y proyectos de postgrado sélo en el
CUBO y DUNES.
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Nombre del laboratorio: Localizacion:

Laboratorio de Tecnologia de Edificio C1, PO, PS1 i PS2
Estructuras y Materiales (LATEM) Edificio B1, PO i PS1
Personal 8

Caracteristicas del equipamiento:

Edificio C1: méaquinas de ensayo dinamicas de 500 kN i 1000 kN; maquina de
ensayos para aplicaciones estaticas de 4,5MN, 3 MN, 200 kN i 10 kN; actuadores
pseudo-dindmicos de 100/650 kN, 350/250 kN i 250/165 kN; losa de ensayos para
realizacion de ensayos estructurales; centralitas de presion de 700 bar; equipos de
adquisicion de datos para aplicaciones estaticas y dindmicas; camaras de control
ambiental; medios para la fabricacion de hormigén y mortero (mezcladores y
central de hormigén); equipos para ensayos de hormigén y mortero fresco;
viscosimetro para hormigén y morteros; carretones elevadores de horcas; puente
grua; vehiculo, pulidoras, fresas, tornos.

Edificio B1: Equipamiento para estudios de lixiviacién; HPLC; equipamiento para
ensayos quimicos; maquina de ensayos para aplicaciones estaticas de 3 MN i 200
kN; bafo para curado acelerado; equipo proctor; trituradora; mezcladores para
fabricacion de hormigdén y mortero; equipo para ensayo de penetracion de agua,
equipos opticos (microscopio y lupa); zona para obtencién de lamina fina; equipos
para ensayos de hormigén y mortero fresco.

Principales actividades de investigacion que se llevan a cabo:

- Anadlisis y disefio de estructuras de hormigon.

- Ingenieria y construccion de puentes.

- Construcciones arquitecténicas y de mamposteria.
- Estructures metdlicas compuestas.

- Tecnologia del hormigén, materiales y estructures.
- Durabilidad.

- Reutilizacion de residuos en la construccion.

Principales actividades docentes que se llevan a cabo:

- Practicas de quimica (Civil y Obras Publicas)

- Précticas de materiales (Civil, Obras Publicas y Geologica)
- Tesinas de grado

- Tesis de master

- Doctorado.
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Nombre del laboratorio: Localizacion:

Laboratorio de Geotecnia Edificio D2

Personal \ 18

Situado en el Edificio D2 (Primera planta) del Campus Norte de la UPC, el
Laboratorio de Geotecnia forma parte de la Seccién de Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica del DECA. Las actividades que se desarrollan en el
laboratorio responden a dos de las funciones basicas de la universidad: docencia e
investigacién. Dado que los medios materiales y humanos del laboratorio son
limitados, cualquiera de estas actividades puede necesitar de todos sus recursos.
Con frecuencia, la realizacién de ensayos asociados a convenios firmados entre el
DECA y otras entidades publicas o privadas obliga a la adquisicibn de nuevos
equipamientos y / o la puesta a punto de nuevos procedimientos de ensayo.

Caracteristicas del equipamiento:

- Pequefio material de laboratorio para realizar granulometrias,
determinacion de limites de Atterberg, peso especifico de particulas,
determinacién de material organico, etc.

- Porosimetro de mercurio (Autopore 1V)

- Porosimetro de adsorcion de gas (ASAP 2000).

- Psicrémetro de transistores (SMI) doce canales

- Psicrémetro de termopares (Wescor) (ocho sondas)

- 2 equipos de membrana de presion convencionales (Soil Moisture)

- 2 equipos de membrana de presion

- Equipo de ensayo de cilindros huecos

- Equipo de ensayos universal servohidraulica

- 12 celulares convencionales

- 2 palancas con relacién una y veinte (carga maxima 4 T)

- 2 celulares Rowe convencionales (diametros de 76 mm y 256 mm)

- 3 celulares tipo Rowe para materiales expansivos

- 4 celular para ensayos de agregados de sal a altas tensiones

- 6 celular edométricas con control de succién mediante traslacién de ejes

- 1 equipo edométrico con control de succion mediante la técnica osmoética
(disefio conjunto Imperial College-UPC)

- 1 célula edométrico con control de succién mediante humedad relativa
(CEDEX)

- 2 celulares edométricas con control de succién y temperatura (hasta
80°C)

- 1 equipo para determinacion del potencial de hinchamiento tipo Lambe

- 6 celular Isocor por determinacion de la curva de retencién y de la presion
de inflado

- 2 eddmetros por material granular con humedad relativa del aire
controlada, diametro de 600 mm

- 2 equipos de corte directo convencionales

- 2 equipos de corte anular (WF)

- 1 equipo de corte directo de gran tamafo (muestras hasta de 300 x 300
mm) (WF)

- 1 equipo de corte portéatil para juntas en testigos de roca (Hoek)

- 1 equipo de corte con control de succidon por traslaciéon de ejes (CEDEX)

- Prensa convencional de 5 T para ensayos triaxiales (WF)

- Prensa hidraulica de 50 T

- Prensa hidraulica de 120 T

- 2 marcos de carga con pistones neumaticos, carga hasta 2 T
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- 5 celulares triaxiales convencionales de diversos diametros, hasta
muestras de 100 mm (WF)

- 1 equipo triaxial ciclico con sistema de carga neumatico (ismos)

- 1 equipo triaxial tipo "stress paths" (WF)

- 1 equipo triaxial automatizado, carga dinamica hasta una frecuencia de 2
Hz (GDS)

- 2 equipos triaxiales con control de succién mediante traslacién de ejes

- 1 equipo triaxial con control de succién y temperatura, hasta 80°C

- 1 equipo triaxial para ensayar materiales de tamafio grava con humedad
relativa controlada, diametro de la muestra 500 mm

- Equipos relacionados con el estudio de barreras

- 1 equipo de flujo de calor en muestras confinadas de agregados de sal

- 1 equipo de flujo de calor en muestras no confinadas de arcillas
expansivas con humedad constante

- 1 equipo para la medida de la dilatacion térmica de muestras de suelos y
roca

- Columnas para ensayos de infiltracion en condiciones confinadas

- 1 columna para ensayos de flujo simultaneo de agua y de calor en
condiciones confinadas y con medida de presiones de inflado

- 1 columna resonante del tipo Stockoe (ismos)

- 1 equipo de medida directa de la resistencia a traccién de suelos

- 1 equipo para el estudio de la formacién de fisuras en ambiente de
humedad relativa controlada

- 1 columna instrumentada para estudiar el proceso de infiltracion y
evaporacion en condiciones de humedad relativa y temperatura
controladas

- 1 plataforma de inclinacidon para obtener el angulo de rozamiento entre
bloques de roca

- 1 equipo para la realizacion de ensayos de durabilidad ante ciclos de
humectacion-secado en rocas blandas

Para la realizacién automatica de las medidas durante los ensayos, ademas de los
sensores mas convencionales, se dispone de un nimero elevado de equipos de
medida de diversos tipos, muchos de ellos empleados en técnicas de medida
desarrolladas en el propio laboratorio:

Transductores de desplazamiento tipo LVDT con diferentes rangos de medida.
Otros sistemas de medida local disponibles en el laboratorio son los transductores
de efecto Hall y las galgas extensométricas pegadas a pequerios flejes metalicos.

Para la medida del cambio de volumen en suelos no saturados se han puesto a
punto diversas técnicas como la utilizacion de medidores de distancia mediante
laser, medida directa de cambios de diametro mediante pequefos LVDT y medidas
globales mediante dobles camaras y flotadores.

Para la medida de flujos de agua se ha desarrollado un sistema propio con una
doble bureta y la utilizaciéon de transductores diferenciales de presion.

Para la medida de la succién y del contenido de agua se utilizan sensores de
humedad relativa capacitivos, psicrometros, tensiometros, sondas TDR, medidores
de la conductividad térmica y sensores dieléctricos.

Todos estos transductores estan conectados a sistemas de adquisicion de datos

controlados por ordenadores personales. Se dispone de doce sistemas de este tipo
con varias prestaciones.
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Algunos de los trabajos de investigacion que se llevan a cabo en la actualidad
son:

- Comportamiento termo-hidro-mecanico de arcillas naturales saturadas y
no saturadas

- Degradacion hidro-mecanica de rocas blandas. Técnicas de rastreo de la
degradacioén

- Migracién de gas, presion de penetracion del gas y trayectorias
preferenciales en medios con baja permeabilidad

- Comportamiento hidro-mecanico de suelos compactados y escolleras.
Aplicacion a la construccion de presas de tierra y terraplenes

- Efectos de alta salinidad en el comportamiento de arcillas activas
parcialmente saturadas

- Aspectos microestructurales al comportamiento de suelos no saturados

- Retencion de LNAPL en suelos parcialmente saturados

- Estabilizacién microbioldgica de suelos compactados

Otra tarea muy importante que llevamos a cabo en el Laboratorio de Geotecnia es
la construccién de equipamiento especial (celdas triaxiales, edométricas e
isocdricas con control de succién) por otras universidades de todo el mundo, tales
como:

- Universidad de Brasilia: celdas edométricas

- Universidad de Warsaw: celdas edométricas

- Universidad de Palermo: celdas edométricas y dispositivos auxiliares

- Universidad de Ancona: celdas edométricas (sistemas de carga mecanica y
neumatica)

- Universidad de Weimar: celdas edométricas e isocoéricas y dispositivos
auxiliares

- Universidad de Bochum: celdas isocéricas

- Universidad de Torino: celda edométrico, celda tomogréfica, celda triaxial
totalmente instrumentada y dispositivos auxiliares

- Universidad de Roma: celda edométrico y dispositivos auxiliares

- Universidad de Lisboa: celda edométrico y dispositivos auxiliares

- GRS (Alemania): celdas isocdricas

- Universidad de México: celda edométrico y dispositivos auxiliares

- Universidad de Shangai: celda edométrico

- College Station (EEUU): celda edométrico y dispositivos auxiliares

- Universidad de Newcastle (Australia): celdas edométricas y dispositivos
auxiliares

- Universidad de Queensland (Australia): celda edométrico de gran diametro
y alta presion
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7.1.4. Equipamientos especiales
Laboratorio Multimedia

El laboratorio multimedia se encuentra ubicado en la primera planta del edificio
B2 del Campus Norte. Se trata de un laboratorio especializado que funciona como
un centro de produccion y experimentacion en el ambito audiovisual y multimedia.
Para ello, esta equipado con ordenadores de gama alta y periféricos de altas
prestaciones en el ambito para la generacion de material digital y audiovisual, asi
como su posterior procesado para ser utilizado tanto en la docencia presencial como
virtual.

En general, el laboratorio permite la edicion de video, escaneo de documentos,
impresion digital en gran formato y color, digitalizacién de planos, entre otras
prestaciones.

Sala de tribunales

Esta Sala se destina para la realizacion de lecturas de tesina, trabajos finales de
carrera y tesis doctorales. Este espacio tiene una capacidad para 56 personas para
realizar lecturas de tesina, trabajos finales de carrera y tesis doctorales.

El equipamiento instalado en la sala se detalla a continuacién:

- ordenador para presentaciones

- video proyector

-  pantalla de proyeccion

- equipo de videoconferencia formado por:

equipo Polycom VSX7000e (multipunto) con cAmara robotizada.
visual Concert VSX

camara robotizada Sony EVI D70P

pantalla LCD Mitsubishi panoramica 42”

2 Micréfonos de sobremesa

2 Micréofonos inaldmbricos

O o0Oo0o0O0Oo

Los servicios que se ofrecen son:

Presentaciones y conferencias: la sala dispone de un atril, donde esta instalado el
ordenador de presentaciones, ademas de una mesa de tribunales con espacio para
6 personas, con todas las conexiones y facilidades para llevar a cabo los eventos
programados en la sala.

Videoconferencias y Multiconferencias por red IP: el equipo de videoconferencia
de esta sala estd basado en IP (H.323) y permite la realizacion de
videoconferencias con hasta 4 puntos mediante una conexion IP de hasta 2 Mbps.
Asi mismo, mediante el sistema VisualConcert permite en envio de presentaciones
en calidad 6ptima.

Sala de actos
Esta Sala se destina para la realizacion de actos de diferente indole, pero

principalmente acoge los actos institucionales del centro. Este espacio tiene
capacidad para 167 personas.
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E

equipamiento instalado en la sala es el que se detalla a continuacioén:

- ordenador para presentaciones
- video proyector de alta luminosidad
- pantalla de proyeccion retractil
-  pantalla LCD de 52~
- sistema de videoconferencia Polycom VSX8000
- 4 camaras robotizadas Sony EVI-D70P
- micréfonos (tanto de sobremesa como inalambricos)
-  Cabina de control y produccién equipada con:
0 mesa de sonido
reproductor DVD-VHS
sistema de grabacion de video
sistema de control y mezcla
equipo transformador de video analdgico a digital

O o0O0O

Los servicios que se ofrecen son:

Presentaciones y conferencias: la sala dispone de un atril y de una mesa presidencial
con capacidad para 7 personas. El ordenador situado en dicha mesa dispone de
todas las conexiones y facilidades para llevar a cabo los eventos programados en la
sala. Ademas, la sala dispone de presentador inalambrico que puede ser manejado
tanto desde el atril como desde la mesa presidencial para facilitar las presentaciones.

También es posible realizar, desde la sala de control, la proyeccion de videos con
diferentes formatos.

Sistema de grabacidon y publicacidon de eventos: con los equipos instalados en la sala
y en la cabina de control se realiza la edicién y grabacién en formato digital de los
eventos que se realizan en la sala, de esta forma se dispone de material grafico
que permite ampliar el repositorio de videos de la Escuela de Caminos para su
publicaciéon en Internet o la generacién de algun producto relacionado.

Asimismo, en caso de que solamente sea necesaria la grabacién del sonido es
posible realizarlo mediante software de grabacion Audacity.
Sala de reuniones
Esta Sala se destina para la realizacibn de diferentes tipos reuniones
(institucionales, de trabajo, etc.) y presentaciones para un ndmero pequefio de
personas. Este espacio tiene capacidad para 12 personas.
El equipamiento instalado en la sala es el siguiente:

- pizarra interactiva

- video proyector de proximidad

- sistema de conexionado integrado en la mesa de reuniones

Los servicios que se ofrecen son:

Presentaciones y reuniones: la sala permite la utilizacién de pizarra interactiva como
herramienta de soporte a los actos que acoge.
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Sala de conferencias

Esta Sala es espacio polivalente ya que permite adaptar su estructura para reutilizarla
segun diferentes tipos de eventos. Este espacio tiene capacidad para 35 personas.

E

equipamiento instalado en la sala es el siguiente:

- pizarra interactiva

- video proyector

- botonera de control del video proyector
- ordenador

Los servicios que se ofrecen son:

- Presentaciones
- Conferencias
- Reuniones

Servicios de valor anadido

Adicionalmente, la Escuela de Caminos ofrece los siguientes servicios de valor
afadido a la comunidad del centro:

Equipo de calculo cientifico

La Escuela de Caminos siempre ha apostado por una investigacion de calidad en
el ambito de la ingenieria civil. Por ello, se ha dotado de un servicio de calculo
intensivo que pone a disposicion tanto de la investigacion que se realiza en el &mbito
de la Escuela de Caminos como en la asociada a los ultimos cursos de docencia.

El servicio esta formado por un clUster de alto rendimiento que consiste en:

e Un servidor de acceso: donde se conectan los usuarios y envian sus simulaciones
(trabajos), pero realmente estas se ejecutan en los nodos de computacion.
e Cinco nodos de computacion Dell PowerEdge R630 con las siguientes
caracteristicas:
0 2 procesadores de 12 cores Intel Xeon E5-2650L v3 (1,8GHz, 12N/24S,
9.60GT/s y 65W).
0 30 MB de memoria caché por procesador.
0 256 GB de memoria RAM.
0 450 GB de espacio de disco local para archivos temporales

Los nodos de computacién son los que ejecutan los trabajos y permaneceran en
funcionamiento mientras haya trabajos en ejecucién, sin embargo, cuando un nodo
esta inactivo durante 30 minutos se apagara por ahorro energético.

Se trata pues, de un entorno multitarea y multiusuario configurado con el sistema
operativo Linux CentOS, que utiliza el gestor de trabajos de software libre SLURM.
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Canal Camins

La Escuela de Caminos dispone de un sistema de difusion y visualizacion de
informaciéon de interés que se genera a nivel de centro basado en pantallas LCD de
gran formato. Estas pantallas se han instalado en los puntos estratégicos y de
mayor afluencia de los edificios de la Escuela de Caminos. El conjunto de
informacién que se transmite en este sistema es de naturaleza diversa y recoge
tanto informacién institucional como docente.

Media Camins

La Escuela de Caminos dispone de un sistema de publicacion y difusién de videos
creados en el entorno de la Escuela. El portal contiene videos docentes,
institucionales, etc. Ademas de este portal, la Escuela también dispone de un canal
de YouTube.

Quioscos y gestion de turnos

Dentro de los servicios de e-administracion en el ambito de los servicios académicos,
la Escuela de Caminos dispone de un sistema de quioscos con el objetivo de
proporcionar a los estudiantes un acceso permanente a los servicios de gestiéon
académica en régimen de autoservicio y horario extendido. Asimismo, cabe
mencionar que estos quioscos se combinan con un sistema de gestion de turnos en
horario presencial de la secretaria del centro, con la finalidad de canalizar la
atencion al estudiantado en funcién de la tipologia de tramite que solicitan,
asignando a especialistas académicos en secretaria segin esta tipologia, con el
objetivo de mejorar la calidad de la atencién prestada y disminuyendo también el
tiempo de espera de turno. El turno se puede consultar mediante el sistema Canal
Camins y el teléfono movil.

7.1.5. Servicios técnicos y de gestiéon de la Escuela de Caminos

Los servicios que ofrece la Escuela de Caminos estan organizados de acuerdo
con el mapa de procesos del centro y las directrices establecidas por el equipo
directivo a través de la planificacion estratégica.

A continuacion, se detalla la estructura de gestién de la Escuela de Caminos (que
esta organizada en diferentes areas funcionales), asi como los principales servicios

y procesos correspondientes a cada una de ellas:

Area de Gestion Académica

El Area de Gestion Académica da los siguientes servicios a la direccion del centro en
cuanto a: planificacion académica, organizacion de la docencia, elaboracion de
estudios académicos y andlisis estadistico, asesoramiento en normativas
académicas y gestion de planes de estudios, apoyo a la metodologia docente y a
la calidad de la docencia, elaboracibn de normativas académicas, encargo
académico y evaluacion de la docencia. Asimismo, planifica, coordina y gestiona
los procesos de acceso, matricula, evaluacion, becas, solicitudes, informacion en
la web, gestion del expediente, titulacién, y homologacién de titulos y atencién al
estudiando del centro.

25/44

CSV: 331896085744800756587307 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





UPC - VERIFICA Marzo 2019
Grado en Ingenieria Ambiental — ETSECCPB/ESAB

Esta area también da servicio a los 6rganos de gobierno de la escuela y a todo el
profesorado que imparte docencia en las titulaciones ofertadas por la Escuela de
Caminos: grados, masteres oficiales (de los cuales 2 con atribuciones), masteres
Erasmus Mundus y doctorado. El area dispone de una canal de comunicacién al cual
se da respuesta inmediata: area.academica.camins@upc.edu

Actualmente el Area de Gestién Académica se estructura en tres unidades:

e Servicio de atencion al estudiantado
e Servicio de gestion de proyectos y programacion académica
e Servicio de gestion de expedientes académicos

Area de Soporte Institucional

El Area de Soporte Institucional da los siguientes servicios a la direccién del
centro en cuanto a: politica de informacibn y comunicaciéon, planificacion
estratégica, promocién del centro, relaciones externas, actos académicos y de
protocolo del centro y funcionamiento de los 6rganos del centro. También da soporte
al estudiantado y al profesorado en materia de: movilidad internacional, movilidad
estatal, bolsa de trabajo, convenios de cooperacion educativa, convenios marco con
empresas, convenios con instituciones.

Area de Recursos v Servicios

El Area de Recursos y Servicios proporciona al profesorado y a la direcciéon del
centro: Planificacibn econdémica, informacién personal, informacién documental,
ejecucién y control de presupuesto, gestion de tesoreria, adquisiciones, proyectos
especificos, administracion de personal, apoyo administrativo general, gestion de los
servicios y espacios, intervencion inmediata y proyectos de informatizacion.

Actualmente el Area de Recursos y Servicios se estructura en dos unidades:

e Unidad de Personal y Servicios: Informacion personal, informacion
documental, administracién de personal, apoyo administrativo general, gestion
de los servicios y espacios, intervencion inmediata, proyectos de informatizacion,
etc.

e Unidad de Recursos Econdmicos: Planificacion econdmica, ejecucion y control
del presupuesto, gestion de tesoreria, adquisiciones, proyectos especificos, etc.

Area de Servicios TIC

El Area de Servicios TIC administra y gestiona los servicios y recursos TIC de la
Escuela de Caminos para dar soporte a los procesos de direcciéon, gestiéon y docencia
del centro.

Actualmente el Area de Servicios TIC se estructura en las siguientes unidades:

e Unidad de Servicios Técnicos: gestiona los sistemas informaticos y de
comunicaciones para la docencia y a la gestiéon de la escuela.

e Unidad Multimedia: ofrece apoyo a la elaboracién del material docente (apuntes,
libros, etc.), el uso de las TIC y las herramientas multimedia a los profesores de
la escuela con el fin de facilitar la incorporaciéon de elementos de innovacién a sus
asignaturas.
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e Area de Operacion: unidad comun a las dos unidades anteriores que se
encarga de ofrecer atencidon técnica y de soporte general sobre los servicios
prestados

CDDECMA

El CDDECMA es el Centro de Documentacion y Debate de Ingenieria Civil y Medio
Ambiente y proporciona servicio a los estudiantes de tercer ciclo, investigadores
y profesorado de la Escuela.

Conserjeria

Desde la conserjeria se gestionan los servicios siguientes: atencién personal y
telefénica general, accesos a los edificios y espacios, gestién de los tablones de
anuncios, correspondencia y paqueteria interna/externa, revision del estado general
de los espacios y equipamientos audiovisuales, mensajeria, emergencias y atencion
inmediata, entre otros.

7.1.6. Otros servicios

Servicio de Restauracion

La Escuela de Caminos dispone de servicio de cafeteria-restaurante, ubicado en la
planta baja del edificio B-2, es un servicio gestionado en régimen de concesion de
servicios por una empresa externa y sometido a un régimen de precios maximos
que la Universidad fija cada curso, para los productos de consumo mas basicos y
habituales. La cafeteria- restaurante permanece abierta del 1 de septiembre al 31 de
julio.
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JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y
SERVICIOS DISPONIBLES en la Escuela Superior de Agricultura de Barcelona
(ESAB)

La Escuela Superior de Agricultura de Barcelona dispone de un edificio de nueva
construccion equipado con las mas modernas instalaciones. Este fue construido en
2005 siguiendo la normativa vigente y los estandares propios de la Universidad
Politécnica de Catalunya en referencia a sostenibilidad, gestion de igualdades y
discapacidad. En este sentido, el edificio cumple con las prescripciones del Pla
ambiental del Campus del Baix Llobregat y con la Ley 20/1991, de 25 de noviembre,
de promocion de la accesibilidad y de supresion de barreras arquitectonicas de la
Generalitat de Catalunya.

El edificio esta formado por dos bloques paralelos, orientados este-oeste: el situado
al sur contiene los despachos del PDI distribuidos en dos plantas y el de la cara norte
incluye las aulas y los laboratorios distribuidos en una planta sétano, la planta baja y
tres plantas piso.

La relacion de los diferentes espacios disponibles con dedicacion exclusiva a la
docencia y especificada por tipos de actividades es la siguiente:
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Sot S1 20 119,98
Planta transformadora
Sot S2 alimentos 20 72,29
Pb 001 Sala de grado 30 Sillaapoyo s s 1 s 52,15
Pb 002 Sala EEES 42 Mesagrande S s 1 s 52,21
Pb 003 Sala EEES 42 Mesagrande S s 1 s 52,21
P1 Al14 Teoria 56 Mesagrande S s 1 s 75,84
P1 Al5 Teoria 62 Mesagrande S s 1 s 75,84
P1 Al6 Teoria 40 Mesagrande S s 1 s 57,85
P1 AD17 Dibujo 24 Mesagrande S s 1 s 63,48
P1 AD18 CAD 24 Mesagrande S s 12 s 63,48
P1 AI10 Informéatica 24 Mesagrande S s 24 s 58,4
P1 All1 Informatica 24 Mesagrande S s 24 s 63,33
P1 All12 Informéatica 24 Mesagrande S s 24 s 58,1
P1 AI13 Informatica 24 Mesagrande s s 24 s 58,1
P1 LQ1 Lab. Quimica y edafologia 20 95,52
P1 LQ2 Lab. Quimica y edafologia 20 95,52
P1 LQ3 Lab. Quimica y edafologia 20 75,84
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P1 LQ4 Lab. Quimica y edafologia 10 36,48
P1 LQ5 Lab. Quimica y edafologia 10 38,39
P2 A21 Teoria 80 Bancocorrido S s 1 s 75,84
P2 A22 Teoria 80 Bancocorrido S s 1 s 75,84
P2 A23 Teoria 32 Mesagrande S s 1 s 37,56
P2 A24 Teoria 48 Bancocorrido S s 1 s 57,85
Mesa
P2 A25 Practica 30 pequefia S s 1 s 41,83
Mesa
P2 A26 Practica 30 pequefia S s 1 s 41,83
Mesa
P2 A27 Practica 30 pequeiia S s 1 s 42,21
Mesa
P2 A20 Préactica 29 pequefia S s 1 s 41,57
P2 G202 Practica 24 Mesagrande S s 12 s 82,53
P2 G203 Préactica 10 Mesagrande S s 10 s 48,4
P2 GJiP Practica 24 Mesagrande S s 1 s 63,32
P2 LF1 Lab. de fisica 30 80,71
P2 LPA1 Lab. Producciéon animal 10 38,4
P2 LPA2 Lab. Produccién animal 20 94,56
Lab. Biotec. y
P2 LBM1 microbiologia. 20 95,52
P2 LBM2 Lab. Biotec. Microbiologia. 10 36,48
Lab. Tecnologia de
P2 LTAl1 alimentos 20 76,8
Lab. Tecnologia de
P2 LTA1l alimentos 10 36,06
P3 A30 Teoria 80 Bancocorrido s s 1 s 75,84
P3 A3l Teoria 80 Bancocorrido s s 1 s 75,84
Mesa
P3 A32 Practica 32 pequefia s 1 37,56
P3 A33 Practica 48 Bancocorrido s s 1 s 57,85
P3 LPV1 Lab. produccion Vegetal 10 38,4
P3 LPV2 Lab. producciéon Vegetal 20 94,56
P3 LB1 Lab. de biologia 20 95,52
P3 LB2 Lab. de biologia 10 37,42

P3 LB3 Lab. de biologia 20 74,83

TOTALES 2920,14
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El equipamiento de los diversos laboratorios permite la realizacién de casi todo tipo
de andlisis relacionado con la tematica propia del laboratorio. En este sentido, los
laboratorios se encuentran especializados en tematicas y disponen del siguiente
equipamiento:

Los laboratorios de docencia estan dimensionados para una capacidad de 20-25
estudiantes segun el tipo de practicas que se lleven a cabo. Todos estan equipados
con una instalacién centralizada de gases (CO2, N, O, vacio,...), agua des ionizada y
AFS y ACS. El mobiliario consta de poyatas con un espacio util de unos 80 cm por
estudiante, armarios y archivadores de material y diversas picas sanitarias. Disponen
de pizarra y de un carrito de proyeccion de video para realizar presentaciones.

En cuanto al material fungible especifico, cada laboratorio cuenta con material
instrumental adecuado (vasos de precipitado, probetas, buretas, ...) y reactivos. La
gestion de este material para cada practica esta en manos de los técnicos de
laboratorio y cuentan con un presupuesto anual para la reposicion.

Por otro lado, cada laboratorio dispone de un equipamiento basico y otro de especifico
segun al area al que pertenece:

e Equipo basico de los laboratorios de analisis: Bandejas calefactoras, agitadores
mecanicos y magnéticos, PH-metros, basculas, neveras, congeladores.

e Equipo basico de laboratorios mecéanicos: Agitadores y basculas
Equipamiento especifico:
Micro y microandlisis quimica: Centrifugadora, Equipo de filtracion de
membrana, Bascula de infrarrojos, Bafio termostatico de 6 compartimentos,
Mufla, Bafio roto vapor, Equipo de digestion para metales pesados de 20 tubos.

e Biologia y produccion agricola: Espectrofotometro, Bandeja de electroforesis,
Transiluminador, Incubadoras de CO2 , Camara Flujo laminar, Microscopios,
Lupas, Microscopio Invertido, Autoclave, Lector de placas, Congelador de -85°C,
Centrifugadora de sobremesa, Centrifugadora Eppendorf, Vortex, Vortex Genue,
Granetario, Mixer, Micro-triturador, Estufa de cultivo, trituradores, Tamizadora.
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e Area de suelos y edafologia: Tensiometros T4, Kit Refill T5, Infield 7, Mini USB
TL8, Aparatos de Boodt, Bafios de arena, Conductimetro, Tensiémetros de
transduccion, Autoclave, Calefactor, Camara microscopio-lupa, Camara de flujo
Telstar, Camara de flujo Captair, Centrifugadora Orto Alresa, Ultra centrifuga,
Cubeta de electroforesis, Microondas, Motor homogeneizador, Datalogger, Sondas
de temperatura y humedad ambiental.

e Area de Fisica y mecéanica: Prensa multiensayo de 250kN, Prensa manual de 20kN,
Estufa desecadora, Amasadora de morteros, Mesa de sacudidas, Dispositivos para
rotura a compresion y flexion, Armario de curado, Refrigerador de agua para
control termostatico, Compresor de aire, Compactadora, Mesa de vibracion,
Permeametro de Guelf, Mortero de Agata para micro trituraciéon, Tamizadora,
Infiltrometro de doble anillo, Multimetros digitales, Tablas de conexion,
Luxémetros.

e Area de tratamiento de alimentos: Cocina industrial a gas, aparatos de coccién
diversos (hornos, microondas, al vapor, olla industrial), liofilizador, aparato de
crioconcentracion, aparatos diversos de manipulacion alimentaria (cortadoras,
trituradoras, esterilizadores).

e Area de caracterizacion de alimentos: La ESAB cuenta con una de las salas de cata
profesional mejor equipada de Catalunya, con cabinas individuales equipadas con
correctores de iluminacion, pica individual y cocina anexa.

Por otro lado, y teniendo en cuenta que en la ESAB se trabaja con material bioldgico,
se dispone de un conjunto de 10 camaras de conservacion, refrigeracién y congelacion
con una superficie total de mas de 150 m2. Una de ellas se dedica a la germinacion
in vitro y dispone de iluminaciéon especial ultravioleta.

Por otro lado, la ESAB dispone de dos parcelas para realizar las practicas de campo:

La primera de ellas estara destinada a las préacticas relativas a los estudios de Grado
y esta situada inmediatamente detras de la ESAB y esta en funcionamiento desde el
curso 2008-2009. La parcela mide 8100 m2 y esta dividida en diversas subparcelas
segun las necesidades de las diferentes asignaturas. Incluye una instalacién de riego
por aspersion y se dispone de maquinaria agricola para su manutencién. Junto al
edificio principal existe también un invernadero de practicas de una superficie de 400
m2.

La segunda parcela que constituye por ella misma un subcentro de investigacion
inaugurado bajo el nombre de Agropolis, esta destinada a investigacion, algunas
préacticas de los estudios de master y algunos trabajos finales de carrera.

Esta parcela esta situada en el término municipal de Viladecans, a unos 5 Km de la
ESAB. La parcela se divide en dos subunidades divididas por el paseo de acceso. En
total se dispone de 2 Ha de terreno con el siguiente equipamiento:

¢ Un edificio de servicios de unos 500 m2, en funcionamiento desde el curso 2009-
2010. Contiene servicios de vestuario, aulas, laboratorios de campo y camaras de
conservacion.

Un invernadero de cubierta plastica de 900 m2

Un invernadero de cubierta de vidrio de 500 m2

Una nave de mecanizaciéon agraria de 200 m2

Un depésito enterrado de riego de 200 m3
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Servicios del centro

Respecto a la apuesta de la UPC por los recursos TIC, la ESAB dispone de una red de
cableado independiente de alta velocidad para el acceso a Internet de las plataformas
fijas tanto de despachos como de aulas. Ello garantiza una mayor velocidad de acceso
a la red y menores interferencias. A esta red fija se sobrepone una red inalambrica
Wifi para el acceso desde portatiles propios y privados.

Para fomentar el uso de los ordenadores portatiles en el estudiantado, la ESAB dispone
de un carro de portétiles mévil con 24 unidades para utilizar en cualquier punto del
edificio o su entorno inmediato (Campo de practicas e invernadero). Al mismo tiempo,
durante el curso 2008-2009 entrara en funcionamiento un carro de proyeccion portatil
que incluye un ordenador con conexién wifi y un proyector de video. De este modo se
puede organizar una sesion de proyeccion y trabajo en cualquier punto del centro.
Algunas aulas estan dotadas con punto de acceso a la red inalambrica en su interior
y con enchufes para poder alargar el funcionamiento de los portatiles.

Para la comunicacion con los estudiantes, la UPC ha fomentado el uso de una
Plataforma ATENEA que se ha impuesto como entorno virtual de docencia de la
Universidad. Podemos decir que Atenea ha sido disefiado partir de las aportaciones
del profesorado y de las unidades basicas (centros docentes, departamentos e
institutos universitarios de investigacion), con el objetivo de dar soporte a la
adaptacion de los estudios de la UPC a las directrices del Espacio Europeo de Educacion
Superior. Atenea se ha desarrollado utilizando como base tecnolégica la plataforma
de software abierto de Moodle.

Recursos disponibles en el campus donde se halla la ESAB

El Campus del Baix Llobregat contiene dos centros educativos: Escuela de Ingenieria
de Telecomunicaciones y Aeroespacial de Castelldefels (EETAC) y Escuela Superior de
Agricultura de Barcelona (ESAB), un edificio de servicios del Campus UPC-Baix
Llobregat y esta proyectada una residencia de estudiantes.

El edificio de servicios es un bloque rectangular de planta s6tano y 3 plantas piso. En
él se albergan los siguientes servicios:

e Unidad Transversal de Gestion (UTG): incluye los servicios de gestion del
Campus e incluye, desde la Oficina de Gestién Académica hasta la delegaciéon
en el Campus del Centro de Transferencia de Tecnologia.

e Espacios de las entidades de representacion de los Estudiantes: Sindicato de
Estudiantes y Delegacion de Estudiantes.

e Servicio de Cafeteria y Restaurante con salones privados.

¢ Servicio de Reprografia con atencion al cliente y autoservicio.

e Biblioteca de Campus integrada en la red de bibliotecas de la Universidad
Politécnica de Catalunya y, como tal, con total disponibilidad del fondo de
publicaciones de la Universidad.

Conclusion
Segun lo descrito en los apartados anteriores se pone de manifiesto que se dispone

de los recursos necesarios para la implantaciéon de la titulaciéon de Grado en Ingenieria
Ambiental.
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LAS BIBLIOTECAS DE LA UPC

El Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y Archivos (SBPA) de la UPC esta compuesto
por 13 bibliotecas distribuidas por los diferentes campus de la universidad.

Todas las bibliotecas ofrecen a los usuarios una amplia oferta de servicios
bibliotecarios y acceso a la informacidén de las colecciones bibliograficas asi como a
la biblioteca digital. Las bibliotecas facilitan amplios horarios, ordenadores
conectados a Internet y espacios de trabajo individual y en grupo.

Las bibliotecas de la UPC disponen de los recursos bibliogréaficos cientificos y técnicos
especializados en las diferentes areas de conocimiento politécnicas que dan soporte
a todas las titulaciones de la Universidad. También disponen de los recursos
electrénicos (bases de datos y revistas electrdnicas principalmente) que dan soporte
al aprendizaje en red y a la investigacion:

http://bibliotecnica.upc.edu

La gestion de las bibliotecas de la UPC se realiza mediante la planificacion estratégica
y la direcciéon por objetivos. Esta herramienta ha servido para incrementar la calidad
de los servicios bibliotecarios. EI SBPA ha sido evaluado por la AQU en diversas
ocasiones y su calidad ha sido también acreditada por la ANECA.

En cuanto a las relaciones y colaboraciones externas, el SBPA es miembro fundador
del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Catalufia (CBUC) y miembro de REBIUN
(Red de Bibliotecas Universitarias de la CRUE). Ademas, participa activamente en
organizaciones bibliotecarias de caracter internacional como como LIBER (Ligue des
Bibliotheques Européenses de Recherche — Association of European Research
Libraries), DART Europe, SPARC Europe y ORCID.

Recursos de informacioén

e Colecciones bibliograficas
Las colecciones bibliograficas cientificas y técnicas se dividen en colecciones
basicas que dan soporte a las guias docentes de las titulaciones que se imparten
en los diferentes centros y colecciones especializadas que dan soporte a las
diferentes areas teméaticas de la titulacion.

e Colecciones digitales
Las bibliotecas también proporcionan el acceso a recursos de informacién
electréonicos tanto a través del catdlogo como desde la biblioteca digital de la
UPC: diccionarios y enciclopedias, libros electrénicos, bases de datos, revistas
electrénicas, etc. Actualmente se pueden consultar 14.754 titulos de revistas
electrénicas en texto completo y 12.641 libros electrénicos.

Ademas, el SBPA dispone del portal UPCommons (http://upcommons.upc.edu),
formado por un conjunto de repositorios institucionales de acceso abierto en
Internet de documentos producidos y editados por los profesores e
investigadores de la UPC. Los repositorios incluyen: tesis doctorales, materiales
docentes, eprints, revistas, trabajos académicos, etc. También se dispone de un
repositorio de examenes, una videoteca y de repositorios de colecciones
patrimoniales de la Universidad. En total, se ofrecen 87.853 documentos de
produccién propia de la Universidad.
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Servicios bibliotecarios basicos y especializados

Espacios y equipamientos

Las bibliotecas ofrecen espacios y equipamientos para el estudio y el trabajo
individual o en grupo, salas de formacién y equipamientos para la reproduccién
del fondo documental.

Servicio de catalogo

El Catalogo de las bibliotecas de la UPC es la herramienta que permite localizar los
documentos en cualquier formato que se encuentran en las bibliotecas de la UPC
(libros, revistas, apuntes, TFC, PFC, recursos electronicos, etc.). También se
puede acceder al Catalogo Colectivo de las Universidades de Catalufa (CCUC),
que permite localizar, a través de una Unica consulta, todos los documentos de las
bibliotecas del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Catalufia (CBUC) y de
otras instituciones.

Servicio de préstamo

El servicio de préstamo permite solicitar documentos de las bibliotecas de la UPC
a todos los miembros de la comunidad universitaria durante un periodo establecido
de tiempo. El servicio es Unico: pueden solicitarse los documentos
independientemente de la biblioteca de la UPC donde se encuentren y, ademas,
pueden recogerse y devolverse en cualquiera de las bibliotecas.

Servicio de Préstamo de Ordenadores Portatiles y otros dispositivos

Las bibliotecas ofrecen a sus usuarios ordenadores portatiles en préstamo. Este
servicio tiene como principal objetivo facilitar a los estudiantes, al PDI y al PAS
equipos portatiles para acceder a la informacién y documentacion electrénica y
trabajar de forma autdénoma con conexidon a la red inalambrica de la UPC,
potenciando el aprendizaje semipresencial y el acceso a los campus digitales de la
UPC.

También se prestan otros dispositivos (memorias USB, calculadoras, etc.)

Servicio de conexidn remota a los recursos electrénicos

A través del servicio de acceso remoto es posible, previa autenticacion, acceder a
los recursos de la biblioteca digital de la UPC desde ordenadores que no estén
conectados a la red de la Universidad.

Laboratorio Virtual de Idiomas (LVI)

El LVI es un espacio virtual para aprender, mantener o mejorar el nivel de
diferentes lenguas, principalmente, el inglés, pero también el catalan y el
castellano. Se trata de un portal con una seleccidn de recursos accesibles en linea:
cursos, gramaticas, materiales para la preparacion de examenes, etc.

Acceso wi-fi
Los usuarios de las bibliotecas de la UPC disponen de conexidn a los recursos de
la red UPC y a Internet en general con dispositivos sin cables.

Servicio de formacion en la competencia transversal en “Uso solvente de
los recursos de informacion”

Las bibliotecas organizan un gran ndmero de actividades de formacién con el
objetivo de proporcionar al alumnado las habilidades necesarias para localizar,
gestionar y utilizar la informacion de forma eficaz para el estudio y el futuro
profesional: sesiones introductorias dirigidas a los alumnos de nuevo ingreso,
sesiones de formacion a los estudiantes, colaboraciones en asignaturas de la UPC,
sesiones sobre recursos de informacién para la investigacion, etc.
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e Soporte a la publicacién

Las bibliotecas asesoran a los estudiantes en como presentar trabajos académicos
finales (grado, master) y elaborar tesis doctorales. Este servicio incluye:
indicaciones de autoria de trabajos (como firmar las publicaciones cientificas),
presentacion de recomendaciones basicas y normativas académicas asi como el
uso de recursos como el gestor de referencias bibliograficas Mendeley, la
herramienta de planificacion del tiempo en la elaboracion de trabajos académicos
Planifica't e instrucciones para la protecciéon contra el plagio.

e Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI)
El Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) orienta a los miembros de la comunidad
universitaria sobre los principios basicos de la normativa en derechos de autor,
especialmente en lo que respecta a la informacion que se pone a su disposicion a
través de los servicios de las bibliotecas de la UPC. Igualmente, facilita la
tramitacion de los numeros identificadores (ISBN, depdsito legal, etc.) de algunos
documentos de interés para la docencia y la investigacion universitaria.

e Servicio de informacién bibliografica y especializada
El servicio de informacion bibliogréfica, atendido de manera permanente por
personal bibliotecario, ofrece informacién sobre las bibliotecas y sus servicios, y
asesoramiento sobre dénde y como encontrar la informacion especializada. Los
bibliotecarios tematicos, especializados en las colecciones de las areas tematicas
de la UPC, proporcionan respuestas sobre busquedas concretas de informacién, y
también resuelven otras peticiones de informacion generales.

e Servicio de Obtencién de Documentos (SOD)
El SOD proporciona a la comunidad universitaria originales o copias de
documentos que no estan disponibles en las bibliotecas de la UPC y, a su vez,
proporciona a instituciones y usuarios externos originales o copias de documentos
de las bibliotecas de la UPC. El SOD suministra todo tipo de documentos: libros,
articulos de revista, tesis doctorales, informes técnicos, patentes, conferencias,
etc., de cualquier pais del mundo y en cualquier lengua.

*» La Factoria de Recursos Docentes
La Factoria/Video es un servicio al profesorado y personal de servicios de la
Universidad cuyo objetivo es dar soporte, desde las bibliotecas, a la innovacion
docente, especialmente en la elaboracién de material multimedia, mejorando los
recursos disponibles en la Videoteca Digital de la UPC y en el portal UPC
OpenCourseWare.

= CanalBIB
Las bibliotecas de la UPC disponen de un sistema de difusién de informaciones de
interés para los usuarios presenciales que consiste en una pantalla LCD que
proyecta contenidos multimedia.
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Principales datos del SBPA

Instalaciones y equipamientos

m? construidos 21.396
Puntos de lectura 3.472
Ordenadores usuarios 537
Colecciones fisicas

Monografias 655.867
Revistas 20.188
Documentacion electronica

Revistas electrénicas 14.754
Libros digitales 12.641
Otros recursos electrénicos propios 87.853
Presupuesto

Presupuesto total del SBPA 1.528.992
Personal

Personal bibliotecario 82
Personal TIC, administrativo y auxiliar 43

Politica bibliotecaria de adquisiciones
Criterios generales de gestion

e Los libros y otros documentos cientificos y técnicos adquiridos con este
presupuesto son propiedad de la UPC y estan al servicio de toda la
comunidad universitaria, independientemente de la Dbiblioteca
depositaria del documento. Por tanto, tienen que estar todos catalogados y
clasificados en el Catalogo de las bibliotecas de la UPC.

e Las partidas asignadas para la adquisicion y la renovacion de documentacion
bibliogréafica son finalistas y por tanto no pueden destinarse a otros conceptos
y necesidades. Este es un primer paso para asegurar un crecimiento continuado
y una correcta gestion de las colecciones bibliograficas de las bibliotecas de la
UPC.

e Las bibliotecas de la UPC disponen de un documento marco, el Plan de gestién y
desarrollo de la coleccion de las bibliotecas de la UPC?, en el cual se define la
politica referente a les actividades relacionadas con la selecciéon y la adquisicién
de los documentos, el mantenimiento de la colecciéon y el seguimiento de su uso.

Indicadores cualitativos

e Calidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que satisfacer las
necesidades de formacién e informacién cientifica y técnica de los usuarios de la
biblioteca.

" http://bibliotecnica.upc.edu/colleccions/pla-gestio-i-desenvolupament-colleccio
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e Vigencia: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser de maxima
actualidad y/o validez.

e Difusidn y acceso: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser
conocidos y accesibles por los miembros de la UPC mediante el catalogo.

e Utilidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser consultados
por los usuarios, en la modalidad de préstamo o de consulta en la biblioteca.

Colecciones basicas

e La biblioteca asegura la presencia de toda la bibliografia recomendada en las
guias docentes de las titulaciones, duplicando, cuando se considere
necesario, los titulos méas consultados.

e La biblioteca refuerza las colecciones basicas adquiriendo, cuando se considere
necesario, como minimo 1 ejemplar de los 100 titulos mas solicitados en
préstamo a otras bibliotecas de la UPC a lo largo del curso.

e La biblioteca adquiere aquellos documentos que crea conveniente para el
desarrollo de la docencia y segun las necesidades de sus usuarios directos.

e La biblioteca potencia al maximo los libros y las revistas electronicas y otros
documentos digitales que se encuentren accesibles desde Bibliotécnica y/o la
Biblioteca Digital de Catalufia BDC/CBUC.

Colecciones especializadas

e La biblioteca adquiere, cuando se considera necesario, aquella nueva
bibliografia especializada recomendada por los usuarios durante el curso
y desideratas, que no estén en ninguna otra biblioteca de la UPC.

e La biblioteca gestiona, seguin sus recursos, las areas de especializacion que le son
propias o préximas.

Colecciones de revistas

e La biblioteca seguira la politica de adquisiciones de revistas que marca el
documento marco Plan de gestidén y desarrollo de la coleccidon de las bibliotecas
de la UPC. La biblioteca tiene que realizar evaluaciones periddicas de la colecciéon
para asi adaptarla a las necesidades de sus usuarios teniendo en cuenta las
nuevas posibilidades de servicio que ofrecen las revistas electronicas y los
presupuestos asignados.

e La biblioteca hace llegar a la Unidad de Recursos para la Investigacion el listado
de los titulos de revista que considere necesarios para el apoyo a la docenciay a
la investigaciéon de los usuarios.

e Se priorizan los titulos que sean accesibles en soporte digital, y no se suscribe
la coleccion en papel si esto hace incrementar el coste de la suscripcion.

e Se siguen realizando las tareas iniciadas respecto a la eliminaciéon de
duplicados entre bibliotecas de la UPC y, para las revistas mas caras, se colabora
con las bibliotecas del CBUC.
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Colecciones digitales y otro material multimedia

e La biblioteca mantiene y renueva la suscripcion local de los documentos
electrénicos y digitales que crea necesarios para el soporte a la docencia y a la
investigacion del centro o campus.

e La biblioteca vela por el incremento, cuando lo considere necesario y en la medida
que sea posible (recursos econdmicos y novedades editoriales), de sus
colecciones documentales en soporte electronico y digital.

e La biblioteca comunica a las unidades de los Servicios Generales de Bibliotecas
las nuevas adquisiciones para poder analizar la compra con acceso en red.

Encuadernaciones y mantenimiento de las colecciones

La biblioteca vela para asegurar la conservacién y el mantenimiento de las
colecciones documentales mediante la encuadernacién u otros sistemas de
conservacion.

Informes de cierre

e Se recomienda que cada biblioteca informe de este presupuesto a la comision de
biblioteca o de usuarios de centro o campus, asi como de aquellas distribuciones
internas que cada responsable de biblioteca haya elaborado.

e Cada responsable de biblioteca debe de presentar un informe de cierre y
valoracién del presupuesto con propuestas de mejora, a finales de enero a la
Unidad de Gestion y Desarrollo del Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y
Archivos.

CONVENIOS QUE REGULAN LA PARTICIPACION DE EMPRESAS EN LA
REALIZACION DE PRACTICAS DE LOS ESTUDIANTES

La Ley Organica de Universidades y la Ley de Universidades de Catalufia establecen
en su articulado que una de las funciones de la universidad es preparar a los
estudiantes para el ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicacion de
conocimientos y métodos cientificos. Para favorecer el cumplimiento de esta funcién,
la UPC promueve la participacion de sus estudiantes en actividades de cooperacion
educativa. Un convenio de cooperacion educativa es una estancia de précticas
profesionales en una empresa, durante un periodo de tiempo establecido entre el
estudiante y la empresa y con la conformidad de la universidad, en el que el
estudiante adquiere competencia profesional tutelado por profesionales con
experiencia.

Los objetivos de los programas de cooperacion educativa universidad-empresa son:
complementar la formacion recibida por el estudiante en la universidad con
experiencias profesionales en el ambito empresarial; promover y consolidar vinculos
de colaboracién entre la universidad y su entorno empresarial y profesional;
fortalecer los lazos entre el estudiante y la universidad, asi como con las empresas.

Existen dos modalidades: practicas curriculares y practicas extracurriculares.
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Practicas curriculares

Se configuran como actividades académicas integrantes en los planes de estudios.
Tendran la misma consideraciéon que cualquier otra asignatura de la universidad y
podran ser obligatorias u optativas. Esto supone que se han de matricular a priori,
tener un tutor y que se evaltan y se cualifican.

Practicas extracurriculares

El estudiante puede realizar, con caracter voluntario, practicas extracurriculares a lo
largo de sus estudios. A diferencia de las curriculares, no forman parte del plan de
estudios ni del expediente académico.

El plan de estudios de Grado en Ingenieria Ambiental que se propone no contempla
practicas externas curriculares, no obstante, se incluye este apartado como
informacion general de servicios ofrecidos por la escuela

IGUALDAD DE OPORTUNIDADES, NO DISCRIMINACION Y ACCESIBILIDAD
UNIVERSAL DE LAS PERSONAS CON NECESIDADES ESPECIALES

La Universidad Politécnica de Catalufia es una universidad comprometida con las
personas de su comunidad y con la sociedad en general, y fruto de este compromiso
se han realizado los 1° y 2° planes de igualdad de oportunidades, aprobados por el
Consejo de Gobierno de la Universidad (Acuerdo num. 133/2007, de 23 julio de 2007,
aprobacion del | Plan; Acuerdo num. 52/2010, prérroga de la vigencia del Plan
director para la igualdad de oportunidades UPC; Acuerdo num. 212 / 2012 del
Consejo de Gobierno, aprobacion del Il Plan de igualdad de oportunidades UPC, con
las duraciones siguientes, respectivamente: 2007-2011y se 2.013 a 2015). A lo largo
de estos afos se han llevado a cabo actuaciones amparadas en los planes y en la
normativa vigente.

La evolucion de la proporcion de género en la comunidad a lo largo de estos afios no
ha presentado grandes cambios y el sesgo de género continda manteniéndose en la
UPC. Varios son los factores, socioculturales y estructurales, que influyen en las
carreras académicas y en las vocaciones tecnoldgicas de las chicas en el momento
de la eleccion de sus estudios y profesiones de futuro: estereotipos asociados a la
tecnologia y los roles de mujeres y hombres arraigados en los entornos de la
universidad, la empresa, la familia y la escuela, independientemente de los
resultados académicos de las chicas. Esta carencia de vocaciones tecnoldgicas entre
las mujeres jovenes incide, posteriormente, en la presencia de profesoras e
investigadoras en las universidades politécnicas en general y en concreto a la UPC.

Este plan tiene como objetivo seguir impulsando la igualdad de género, focalizando
esfuerzos en 10 lineas estratégicas, que se han elaborado siguiendo las
recomendaciones de la red CESAER de universidades tecnolégicas europeas, 1 de la
que la UPC es miembro. Las lineas estratégicas del Ill Plan de igualdad de género
son permanentes para el periodo desde 2016 hasta 2020. De todas formas, para
conseguir una efectividad y concrecién mayores, sus objetivos y lineas de trabajo
son susceptibles de revision y reformulacion en el seguimiento anual, a propuesta de
la Unidad de Igualdad y con la aprobacién de la Comision de Igualdad. Las lineas de
trabajo concretas que se incluyen en este plan son para el periodo 2016-2018, por
lo que pasado este tiempo se puedan valorar y reorientar, si procede, de cara al
bienio 2019-2020.
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Mision del Plan

La mision del 111 Plan de igualdad es convertirse en el marco de actuacion de la UPC
en relaciéon con la comunidad universitaria respecto a la igualdad de género, y
también con la sociedad a la que sirve y con la que esta comprometida. Esta
estrategia pretende:

Promover la responsabilidad social de la UPC en relaciéon con la igualdad.
Aprovechar el talento de las mujeres.
Hacer una comunidad con mas presencia de mujeres, mas real y mas rica.
Transformar la realidad de donde partimos para corregir los sesgos de género:
0 Bajo porcentaje de mujeres de nuevo ingreso a los grados,
especialmente en TIC.
o0 Pocas mujeres en la ingenieria y en la UPC.
o0 Valores predominantes masculinos.
e Dar respuesta al marco legal vigente.

Principios rectores del Plan
Los principios que guian coémo debe ser este plan en la UPC son:

e Abierto e integrador: un plan compartido (centros, servicios, unidades), que
facilite complicidades internas e integre visiones diversas; participativo
(incluyendo estudiantes) y que fomente el trabajo en red, haciendo uso de la
comunicacién transparente.

e Transformador: que incluya una planificacion asumible, flexible, transversal,
practica (no tedrica), atractiva y estimulante.

e Centrado en la sociedad: que promueva modelos y referentes; que vaya mas alla
de la problematica del género: catalizadora del retorno social de la tecnologia, y
que tenga un enfoque para todos (mujeres y hombres).

e Aprovechamiento de referentes existentes: basado en el benchmarking, las
buenas practicas y la asociacidon con otros actores.

Marco estratégico y proyectos clave

Este plan es el primero que desarrolla la UPC de forma especifica para el ambito del
género (anteriormente se incorporaba también el dmbito de la inclusion y la
discapacidad dentro de la igualdad de oportunidades). Se estructura, como ya se ha
dicho, a partir de las 10 lineas estratégicas y de los 3 proyectos clave. Sus 10 lineas
pretenden rebasar el ambito temporal de 2020, ya que son a&mbitos que requieren
una accién permanente y de largo recorrido. Como ya se ha mencionado, se han
elaborado siguiendo las recomendaciones de la red CESAER de universidades
tecnoldgicas europeas, 2 de la que la UPC es miembro. En cambio, los tres proyectos
clave focalizan los esfuerzos en temas especificos durante un periodo limitado de
tiempo (hasta 2020), para conseguir cambios de impacto, y que han sido priorizados
durante la elaboracion de la estrategia.

Lineas estratégicas y objetivos del 111 Plan
1. Liderazgo institucional

Impulsar las politicas de género para promover la igualdad entre hombres y
mujeres en la UPC.
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2. Incluir la perspectiva de género en la direccién de personas y equipos
Lograr que las personas con responsabilidades de mando incorporen la
perspectiva de género en su ambito de actuacion.

3. Carrera académica de las mujeres en la UPC
Contextualizar las barreras existentes que dificultan la carrera académica de las
mujeres en la UPC.

4. Atraer e incrementar el nimero de mujeres en los estudios de la UPC
Llevar a cabo acciones de promocion de los estudios de la UPC dirigidas a
secundaria y bachillerato, haciendo hincapié en los valores en la comunicacion.

5. Red y mentoring de mujeres
Facilitar las actividades de trabajo en red, mentoria, aprendizaje mutuo y
empoderamiento de las mujeres en la UPC.

6. Equilibrio entre trabajo y vida personal
Fomentar el equilibrio de la vida personal, social y laboral de las personas que
constituyen la comunidad UPC (work-life balance).

7. Garantizar la igualdad de género en la UPC
Establecer garantias para evitar, especialmente, el acoso sexual y / 0 por razon
de sexo, orientacion sexual, identidad y expresion de género, y la discriminacion.

8. Proyectos de investigacion con perspectiva de género
Fomentar la inclusiéon de la perspectiva de género en los proyectos de
investigacion e impulsar la participacion de la UPC en proyectos de investigacion
relacionados con la igualdad de género.

9. Comunicacion para el cambio cultural
Incorporar en la comunicacion de la UPC valores transversales integradores y
socialmente responsables.

10. Seguimiento y medicion del impacto
Medir el impacto de las actuaciones del 111 Plan.

Mas informacion en:

Universitat Politécnica de Catalunya. 11l Pla d’lgualtat de génere. Disponible en
https://igualtat.upc.edu/ca/pla/pla

Universitat Politécnica de Catalunya. Catedra de Accesibilidad: Arquitectura, Disefio y
Tecnologia para todos. Disponible en
http://www.catac.upc.edu/index.php/es/

Universitat Politécnica de Catalunya. Alumni UPC Disponible en
https://alumni.upc.edu/es

Universitat Politécnica de Catalunya. Portal del programa Igualtat. Disponible en:
http://www.upc.edu/igualtat/pla-digualtat
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PLATAFORMA ATENEA: ENTORNO VIRTUAL DE DOCENCIA DE LA UPC

Las titulaciones de grado y master hacen uso del campus virtual ATENEA de la UPC
basado en moodle implantado el curso 2006-2007, y que desde entonces esta en
continua evolucion para dar respuesta a las necesidades docentes de la UPC.

La plataforma esta adaptada a la estructura de gestidén y sistemas de informacion
académica de la UPC.

Moodle es una plataforma de aprendizaje open-source que ha sido disefiada y
desarrollada atendiendo a criterios pedagoégicos y que dispone de una extendida
comunidad de desarrolladores en todo el mundo (moodle.org). Hay miles de
instituciones educativas que la usan con mas de 65 millones de usuarios.

El hecho de que Moodle sea una plataforma creada con software libre permite realizar
los desarrollos pertinentes para adaptarla a los nuevos requerimientos que la UPC va
necesitando, asi como aprovechar de otros desarrollos de la propia comunidad
Moodle. Ademadas, la plataforma soporta estandares abiertos que permite la
interoperabilidad y la integracion de aplicaciones externas.

Moodle es un entorno virtual de aprendizaje que permite al profesorado crear sus
propios cursos con los elementos de aprendizaje necesarios y obtener un espacio de
comunicacion y trabajo con los estudiantes.

Para llevar a cabo las actividades propias de una asignatura la plataforma ofrece
varias herramientas:

Herramientas de trabajo colaborativo

Entrega de trabajos individuales o de grupo

Cuestionarios de evaluacion o de autoaprendizaje

Integracion de aplicaciones y recursos externos

Calendario global

Vistas de progreso para hacer el seguimiento de las actividades.
Evaluacion individual o por pares en uso de rubricas

La propia comunidad moodle tiene como objetivo que la plataforma sea usable y
accesible para todos los usuarios independientemente de su capacidad, y lo
incorporan en el proceso de aceptacion de nuevo codigo en el nicleo de moodle,
siguiendo las pautas del W3C (World Wide Web Consortium).

Adicionalmente, desde el afio 2010 en que el campus virtual ATENEA obtuvo la
certificacion Techhnosite 2.0 y la certificaciéon Euracert de &mbito europeo, en cada
cambio de versién de moodle se realizan las actuaciones pertinentes con el objetivo
de que el campus virtual ATENEA (moodle més las adaptaciones UPC) mantenga el
cumplimiento de las pautas de accesibilidad al contenido en la web 2.0, segun las
recomendaciones de la WAI (Web Accessibility Iniciative), grupo de trabajo
internacional perteneciente al W3C.

Conexiones simultaneas
Actualmente se dispone de una infraestructura de tres capas, Balanceador, frontend
y Backend. En concreto la capa de frontends, es escalable horizontalmente. Esta

elasticidad permite en caso de picos de uso, ampliar el nimero de servidores segun
la demanda del momento.
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Respecto a la capa de Backend, tenemos un servidor dimensionado para una carga
muy superior a la prevista en el peor de los casos, segun los requerimientos de
usuarios simultaneos definidos por la UPC y segun nos demuestra los datos empiricos
de uso de la plataforma.

Por todo ello, la infraestructura esta preparada para soportar mas carga de la prevista
y con la posibilidad de crecer de forma puntual segun las necesidades.

Pruebas de carga

Cada afio cuando se aborda una migracién hacia la nueva versién de Moodle, que
conformara la base del campus virtual. Se llevan a cabo dos pruebas de carga. La
primera quiere obtener datos con la version nativa de Moodle y la segunda con las
adaptaciones incorporadas de la UPC, migradas a la nueva version.

Estas pruebas, estan orientadas a verificar puntos de mejora de la nueva version,
como los desarrollos y si el nuevo software cumple los requerimientos de carga
prevista de la plataforma.

Este punto es muy importante, ya que si se detecta algun punto débil que hace que
no se pueda garantizar la carga, hasta que no se solucione no se hara el despliegue
de la nueva versién en produccion.

Test funcional y de integridad

Dado que cada afio se aborda un proceso de migracién hacia la nueva version de
Moodle y nuevos desarrollos, una vez se dispone del producto final, se ejecuta el plan
de pruebas previsto, tanto por las funcionalidades Moodle, como las propias de UPC.
Estas garantizan que las funcionalidades Moodle, como las integraciones con otros
sistemas y funcionalidades propias, obtienen los resultados esperados.

Disponibilidad de la aplicacion

El servicio se presta desde una plataforma tecnolégica con todos sus elementos
redundantes para garantizar un objetivo de disponibilidad anual del 99,9% (24x7).

En concreto hay un sistema de balanceo basado en dos servidores en alta
disponibilidad en modo activo-activo, un grupo de seis frontends también en alta
disponibilidad, y dos backends forman un cluster activo-pasivo con activacion
automadtica. Finalmente, los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento
con todos los elementos redundantes y copia sincrona a un segundo sistema de datos
en una localizacién alternativa.

Adicionalmente existe un sistema de monitorizacion y alertas basado en el software
Nagios y un equipo de monitoreo con operadores presentes 24x7.

Todos los sistemas estan hospedados en un centro de proceso de datos con

alimentacién y climatizaciéon redundada, sistemas de control de acceso fisico y
televigilancia.
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Los mecanismos de seguridad de los datos (seguridad de los accesos,
permisos, copias de seguridad, etc.).

Los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento VNX EMC con todos los
elementos redundantes y copia sincrona a un segundo sistema de datos en una
localizacién alternativa.

Adicionalmente se hace una copia diaria de todos los datos al sistema de backups.
Estas copias se mantienen durante 4 semanas y se hace una externalizacion de las
copias para evitar su pérdida a una empresa certificada.

Los datos estan alojados en un centro de proceso de datos con sistemas de control
de acceso fisico y televigilancia.

PLAN DE ACCION INSTITUCIONAL PARA FACILITAR LA INSERCION
LABORAL

UPC Alumni es un servicio que la Universidad Politécnica de Catalufia. BarcelonaTech
(UPC) ofrece a sus titulados, y los que estan o han estado vinculados, con el objetivo
principal de potenciar su sentido de pertenencia a la UPC y ofrecerles servicios y
recursos que les faciliten la interaccion, asi como la posibilidad de desarrollar,
mediante la red, nuevas relaciones profesionales y personales.

Los objetivos de UPC Alumni:

e Facilitar el intercambio, el conocimiento y la experiencia de los miembros de
la comunidad UPC.

e Dotar a la comunidad de servicios relacionados con la formacion continua, la
orientacion y la insercion laboral, el deporte, el ocio, la cultura y el
emprendimiento.

e Facilitar la interrelacion entre las personas que forman parte, a través de los
clubes, las reuniones de promocion y las redes sociales.

e Cobijar y visibilizar todas las asociaciones de antiguos alumnos ya existentes
en la UPC, asi como las personas socias de la Asociacion de Amigos de la UPC
(AAUPC) que lo deseen.

https://alumni.upc.edu/ca

SERVICIO DE DEPORTES DE LA UNIVERSIDAD

A nivel de la UPC se procede a la tutorizacidon de los deportistas de alto nivel. Este
servicio permite que las grandes dificultades que surgen a la hora de compatibilizar
unos estudios presenciales con el deporte de alto nivel sean gestionadas de forma
correcta y que el estudiante pueda compaginar dos tareas tan exigentes como el
estudio y la préactica deportiva de competicion de alto nivel:

http://www.upc.edu/esports

7.2. Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios
necesarios en el caso de que se no disponga de todos ellos

No se requieren ni recursos materiales ni servicios adicionales a los ya descritos.
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Alegaciones Junio 2019

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

Debido a que el Grado en Ingenieria Ambiental es un grado de nueva creacion, no se
dispone en la Escuela de datos historicos referentes al mismo que permitan hacer
una estimacion de dichas tasas. Por este motivo, se utilizara la informacion referente
a las titulaciones de Grado actualmente impartidas en la Escuela.

Tasa de graduacion

Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el plan
de estudios (d) o en un afio mas (d+1) en relacién con su cohorte de entrada.

Formula

Graduados en “d” o en “d + 1” (de los matriculados en “c”)

«_ »

Total de estudiantes matriculados en un curso “c

Los valores para las titulaciones actuales de la ETSECCPB en los ultimos cursos (ver
la Tabla 8.1) varian entre 3.8 % (valor minimo en el caso de ingenieria geoldgica y
52.7 % (valor maximo en el caso de ingenieria de obras publicas). De cualquier
modo, puede observarse que la tasa de graduacidon en el grado de ingenieria
geoldgica muestra un comportamiento muy andmalo respecto los otros dos. El valor
minimo en el caso del grado en ingenieria de obras publicas, asciende hasta 20.2%.

La tasa de graduacion actual esta condicionada por los siguientes motivos:

1. El Trabajo de Fin de Estudios no se finaliza en el plazo previsto, alargandose
en el tiempo.

2. La mayoria de los estudiantes permanecen en la Fase Inicial el doble del
tiempo previsto.

3. El porcentaje de créditos matriculados sobre los tedricos oscila entre el 50 y
60%.

Tabla 8.1. Evolucion de la tasa de graduacion para las distintas titulaciones

Tasa de graduacion*
2014-15 | 2015-16 | 2016-17 | 2017-18
Ing. Civil 39.9% 50.3% 42.7% 36.4%
Ing. Obras Publicas | 32.2% 52.7% 28.9% 20.2%
Ing. Geoldgica 3.8% 12% 7.7% 10.3%

* Afno de referencia de la cohorte de entrada.

n
o
o)
[¢)
o
c
S
o
I
=
@
£
(S
©
@
[
o
o)
2
S
(%2}
[oX
£
_C
@
c
©
°
@©
°
=
(@]
o
S
@
o
2
©
(@]
>
iy
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
S
o
I
o
>
o
3]
[
e
o)
2
=
(%2}
(o
=
<
c
o
o
Ke]
[
2
=
=
3
>
]
o
~
©
—
o
1o
S
S
©
o)
)
—
©
o
S
o)
5]
—
©
-
0
o
<
™
>
n
O






UPC - VERIFICA
Grado en Ingenieria Ambiental - ETSECCPB/ESAB

Alegaciones Junio 2019

Tasa de abandono

Relacién porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte de nuevo
ingreso que debieron obtener el titulo el aflo académico anterior y que no se han
matriculado ni ese afio ni en el anterior.

Formula

N2 de estudiantes no matriculados en los dltimos 2 cursos “t”y “t + 1”

N? de estudiantes matriculados en el cursot—n+ 1

Siendo n la duracién en afios del plan de estudios

Los valores para las titulaciones actuales de la ETSECCPB en los cuatro ultimos
cursos, ver la Tabla 8.2, varian entre 20.3% (valor minimo en el grado de ingenieria
civil) y 73.1% (valor maximo en el grado de ingenieria geoldgica). De nuevo, se
aprecia que el comportamiento del grado en ingenieria geoldgica muestra una clara
disfuncién respecto los otros dos que se mueven entre los 20.3 citados y los 44.9%
como valor maximo en el grado de ingenieria de obras publicas.

La tasa de abandono actual estd muy relacionada con las desvinculaciones en fase
inicial, pero también existe un nimero considerable de “abandonos” posteriores a la
fase inicial (en concreto, en periodos de gran demanda de profesionales).

A la vista de los datos, una reduccion de 50 estudiantes en la entrada de las

titulaciones de civil y de obras publicas implicaria un decremento de la tasa de
abandono en, aproximadamente, unos 15 puntos.

Tabla 8.2. Evolucion de la tasa de abandono para las distintas titulaciones

Tasa de abandono*
2014-15 | 2015-16 | 2016-17 | 2017-18
Ing. Civil 20.3% 27.2% 32.2% 42.7%
Ing. Obras Publicas | 22.4% 30.9% 40.3% 44.9%
Ing. Geoldgica 73.1 64% 64.1% 58.6%

* Ano de referencia de la cohorte de entrada.

Tasa de eficiencia

Relacidon porcentual entre el numero total de créditos tedricos del plan de estudios a
los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de
estudiantes graduados en un determinado curso académico y el numero total de
créditos en los que realmente han tenido que matricularse.

Férmula:

Créditos tedricos del plan de estudios x Numero de graduados

Total créditos realmente matriculados por los graduados

2/3
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Los valores para las titulaciones actuales de la ETSECCPB en los Ultimos cursos (ver
la Tabla 8.3) varian entre 81.2% (valor minimo en el grado de ingenieria geoldgica)
y 99.8% (valor maximo en el grado de ingenieria civil).

Una tasa de eficiencia del 75% implica que los estudiantes, en media, repiten una
tercera parte de los créditos establecidos en el plan de estudios. Una tasa de
eficiencia del 80% es equivalente a repetir un cuarto de los créditos del plan de
estudios.

Tabla 8.3 Evolucion de la tasa de eficiencia para las distintas titulaciones

Tasa de eficiencia*
2013-14 | 2014-15 | 2015-16 | 2016-17 | 2017-18
Ing. Civil 99.8% 93.9% 90.4% 89.8% 89.3%
Ing. Obras Publicas 95.8% 91.7% 87.4% 86.4% 83.4%
Ing. Geoldgica 89.5% 90.5% 84.6% 81.2%

* Afno de referencia de la cohorte de entrada.

En base a los datos histéricos mostrados y teniendo en cuenta las medidas que se
llevaran a cabo, se estiman los siguientes valores para el curso de implantacion del
Grado en Ingenieria Ambiental:

Tasa de graduacion: 50%
Tasa de abandono: 25%
Tasa de eficiencia: 85%

Los resultados del centro estan condicionados por la existencia de la fase inicial en el
sentido de que si se realiza el calculo sin incluir dicha fase inicial estos indicadores
resultan superiores.

Cabe decir que se ha mejorado la tasa de abandono estimada en relacién a las
titulaciones de referencia, teniendo en cuenta la especificidad de la titulacién, que
entendemos que atraera estudiantes muy enfocados en la tematica y por tanto con
una motivacion por los estudios de mayor calado. Nuestro objetivo es llegar a la cifra
del 20% una vez implantada la titulaciéon y con la aplicacién de alguna medida
correctora a lo largo de la implantacién, como tutorias, refuerzos, etc., si fuese
necesaria.
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