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1. Context

Dades identificadores

Escola Tecnica Superior d’Enginyers de Camins, Canals i Ports de
Nom del centre

Barcelona
Enlla¢c web http://www.camins.upc.edu/
Enlla¢ al SGIQ http://www.camins.upc.edu/escola/qualitat/sgiq

Responsable de
I'elaboracio de Pedro Diez Mejia, director
I'informe de seguiment

Teléfon direccié: 93 401 70 79
Dades de contacte o .

e-mail: director.camins@upc.edu
Qrgan res_p,onsable Junta d’Escola
d’'aprovacio
Data d’aprovacio de

. 23 de novembre de 2016
I'informe

Titulacions del centre

Grau en Enginyeria Civil

Grau en Enginyeria d’'Obres Publiques

Grau en Enginyeria Geoldgica

Masters Universitari en Enginyeria Ambiental

Master universitari en Enginyeria de Camins, Canals i Ports
Master universitari en Enginyeria del Terreny

Master universitari en Enginyeria Estructural i Construccio
Master universitari en Métodes Numerics en Enginyeria

Erasmus Mundus Master of Science in Computational Mechanics
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Presentacio del centre (Optatiu)

L’Escola Técnica Superior d’Enginyers de Camins, Canals i Ports de Barcelona (en endavant Escola de
Camins) és una escola d’educacioé superior que va ser creada I'any 1973 per iniciativa d’'una série
d’enginyers de camins i empreses catalanes. Aixi, es va configurar un model d’Escola amb un nucli de
professors altament qualificats, amb dedicaci6 exclusiva a la docéncia i la recerca que encara és manté.

L’Escola, que és la Unica a Catalunya en el camp de I'Enginyeria Civil, té una acreditada trajectoria en la
formacié d’Enginyers de Camins, Enginyers d’Obres Publiques i Enginyers Geodlegs i és reconeguda
internacionalment per la qualitat dels nostres titulats, la recerca d'alt nivell que porta a terme el seu
professorat a través dels 23 grups de recerca reconeguts per la Generalitat de Catalunya i per la seva
contribucié al progrés social i economic.

L’Escola esta ubicada al Campus Nord de la UPC i disposa de modernes instal-lacions tan propies
(laboratoris, centre de calcul, etc.) com comunes del campus (biblioteca, espai d’emprenedoria, aules
d’estudis, laboratori i eines multimédia, serveis de reprografia, etc.).

A banda dels equipaments, un altre pilar important del centre son les plataformes educatives i les eines
basades en les TIC que permeten fer un seguiment qualitatiu de la docéncia com ara el campus digital
ATENEA, el “Camins OpenCourseWare”, portal a través del qual I'Escola ofereix accés universal al
coneixement, el Media Camins, Canal Youtube, i el MOOC “El lenguaje de la Ingenieria” que permet
consolidar els coneixements fonamentals necessaris per als primers cursos d’enginyeria.

Quant als recursos humans el personal docent i investigador esta format per 208 persones (43 catedratics
d'universitat, 28 titulars d'universitat, 6 catedratics d'escola universitaria, 29 agregats, 4 catedratics
contractats, 6 col-laboradors permanents, 1 ajudant, 81 associats i 7 en altres modalitats). Els serveis de
gestid a les unitats académiques de I'entorn Camins els presta I'equip de la Unitat Tranversal de Gestié de
I’Ambit Camins (UTGAC).

El curs 2006-2007 s'inicia el procés d’'adaptacié de les titulacions a 'EEES. El curs 2010-2011 s’iniciaren
els graus amb atribucions professionals i I'extincié dels estudis de cicle.

L’'oferta académica actual és:

Graus amb atribucions professionals per a I'exercici de professions regulades: Enginyeria Civil,
Enginyeria d’Obres Publiques i Enginyeria Geologica (acreditats per AQU, ASIIN i EUR-ACE el
2015).

Master amb atribucions professionals: Master Universitari en Enginyeria de Camins, Canals i
Ports (acreditat per AQU, ASIIN i EUR-ACE el 2015).

Masters especialitzats: Master Universitari en Enginyeria Ambiental (verificat el 2014 i modificat
el 2016); Master Universitari en Enginyeria del Terreny (verificat el 2015); Master Universitari en
Enginyeria Estructural i Construccio (reverificat el 2015), Master Universitari en Métodes Numeérics
en Enginyeria (acreditat per AQU, ASIIN i EUR-ACE el 2015).

Addicionalment, a 'Escola s’imparteixen 5 programes de Master reconeguts amb el segell d’excel-léncia
Erasmus Mundus Master of Science (EMMS) de la Unié Europea:

EMMS in Computational Mechanics (coordinat per 'Escola i verificat el 2015;

EMMS in Flood Risk Management (acreditat per AQU el 2015);

EMMS in Coastal and Marine Engineering Management (CoMem);

EMMS in Structural Analysis of Monuments and Historical Constructions (SAHC) (acreditat per
AQU el 2015); i

EMMS in Hydorinformatics and Water Management (EuroAquae+).

L’Escola participa en altres masters especialitzats en col-laboracié i coordinats per altres centres de la
UPC o universitats com ara la UB.
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A data 7 de novembre de 2016, un cop tancada la matricula del primer quadrimestre del curs actual el
nombre total d’estudiants matriculats és de 1381. Per una altra banda, cada curs, es titulen a I'Escola de
Camins en les diferents titulacions de grau i master al voltant de 350 estudiants.

L'oferta formativa es completa amb la formacio de doctors en la que I'Escola imparteix el Programa de
doctorat en Enginyeria Civil, reconegut amb la mencié d’excel-lencia que atorga 'ANECA i el Doctorat
Industrial en Enginyeria Civil i Geoambiental.

Els canvis en la regulacié sobre la durada dels graus ha permés a I'Escola obrir un periode de reflexié per
la possibilitat d’oferir graus de tres anys.

Un altre tret destacat és l'elevada internacionalitzaci6 de I'Escola, reconeguda amb la dimensié
Internacionalitzacio d’AQU Catalunya en el procés d’'acreditacio de 2015. En aquest sentit, la direccié
impulsa I'oferta academica en anglés i promou la mobilitat internacional dels estudiants i del PDI.
Actualment I'Escola té subscrits 87 acords d'intercanvi amb universitats estrangeres de 24 paisos
d’Europa, Asia i América i 11 de doble diploma amb universitats de prestigi. A més, es participa activament
en xarxes globals de prestigi com ara 'lEUCEET European Civil Engineering Education and Training),
CLUSTER (Consortium Linking Universities of Science and Technology for Education and Research),
TIME (Top Industrial Managers for Europe, CINDA (Centro Interuniversiario de Desarrollo) y Smile
Magalhaes, ambdues formades per prestigioses universitats d’América Llatina i Europa. A través
d'aquestes s’estableixen acords d’intercanvi o doble diploma i s'impulsen iniciatives conjuntes per a
compartir coneixements, idees i projectes.

Cal destacar el nombre d’estudiants que fan una estada de mobilitat en una universitat estrangera cursant
assignatures i/o TFG/TFM, a través dels diversos programes d’intercanvi, o seguint un itinerari de doble
diploma. El curs 2015-16 206 estudiants de I'Escola van fer una estada de mobilitat, dels quals 153 ho
van fer a través de programes d’'intercanvi i 53 van seguir un itinerari de doble diploma. També destaca
I'interés creixent per la nostra institucio dels estudiants d’altres paisos que fan una estada académica de
mobilitat a la nostra escola bé a través dels programes d'intercanvi bé cursant un doble diploma. El curs
2015-16 I'Escola va acollir 124 estudiants estrangers,119 a través de programes d'intercanvi i 5 de doble
diploma.

Pel que fa al reconeixement internacional de la nostra institucié, a la produccié cientifica del nostre
professorat i el seu impacte, es reflecteixen en la posici6 que ocupem actualment als ranquings
internacionals. En aquest sentit, el QS World University Ranking by Subject de 2016 situa a I'Escola en la
posicié 39a en Enginyeria Civil i Estructural i la 1a a Espanya. Aixi mateix, 'NTU National Taiwan
University Ranking situa a I'Escola en la 59a posicié i 1a de 'estat del Performance Ranking of Scientific
Papers for Wolrd Universities, edicié de 2016. Destaca també la contribucié de I'Escola en la posicié de
la UPC entre les 100 primeres del méon de 'TARWU (Ranquings de Xangai) by broad subject field en
Enginyeria, Tecnologia i Ciéncies de la Computacio.

Un altre tret caracteristic de I'Escola, des dels seus origens, és la seva implicacié amb el teixit empresarial
i el moén professional. Aixo es posa de manifest amb I'impuls a les catedres empresa, les empreses que
col-laboren amb la docencia ja sigui acollint estudiants en practiques o finangant premis als estudiants,
com en el camp de la formacié permanent, entre altres. Quant a les institucions publiques i organismes
destaca I'estreta relacié amb el Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya i la
Demarcaci6 a Catalunya del Col-legi d’Enginyers de Camins, Canals i Ports.

El curs 2015-16 es van signar 416 convenis de cooperacié educativa universitat-empresa que possibiliten
la realitzacié de les practiques externes curriculars o extracurriculars, en funcié de cada titulacid, dels
estudiants de I'Escola en més de 180 empreses, institucions i entitats.

Per una altra banda, I'Escola de Camins en coordinacié amb UPC-Alumni organitzen i promouen accions
encaminades, tant a enfortir els lligams i sentit de pertinenca entre els titulats i titulades i 'Escola i com a
facilitar-los eines i serveis conduents a la seva formacié continua i a la orientacio i insercio laboral.

Finalment, destacar que en I'ambit d’afavorir la millora continua i garantir un nivell de qualitat que possibiliti
els processos de disseny, implantacié i desenvolupament dels seus titols, I'Escola participa en una prova
pilot del programa de Reconeixements dels Sistema de Garantia Interna de la Qualitat de la formaci6
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universitaria (en endavant AUDIT) desenvolupat per I'AQU Catalunya, 'ANECA i TACSUG. El juny de
2009, AQU Catalunya avalua i valora positivament el disseny del Sistema de Garantia Interna de la
Qualitat de I'Escola d’acord amb les directrius del programa AUDIT.

A Juliol de 2014, es va aprovar el nou reglament de I'Escola de Camins dins del procés endegat a la UPC
per adaptar els reglaments de les unitats basiques als nous estatuts de la UPC.

A l'octubre de 2015 es va constituir el Departament d’Enginyeria Civil i Ambiental (DECA) com a fusié dels
sis departaments i seccions de la UPC de I'entorn de I'Escola de Camins (Departament d'Enginyeria
Hidraulica, Maritima i Ambiental, Departament d'Enginyeria del Terreny, Cartografica i Geofisica,
Departament d'Infraestructura del Transport i Territori, Seccié de Camins del Departament d'Enginyeria
de la Construcci6, Secci6 del Campus Nord del Departament de Matematica Aplicada lll, Part de la seccio
de Camins del Departament de Resisténcia de Materials i Estructures a I'Enginyeria vinculada a
'ETSECCPB) com a culminacioé d'un procés de reestructuracié de departaments impulsat per I'equip de
govern de la UPC i que la comunitat de I'entorn Camins va fer seu.

Tant des de I'Escola de Camins com del DECA sempre hi ha hagut voluntat tant de contribuir a un bon
servei a la societat duent a terme unes funcions académiques de la maxima qualitat, com de voler millorar
en tot allo que sigui possible. Aquesta voluntat esta acreditada per les avaluacions externes favorables
citades anteriorment. Per aix0, s’ha treballat en potenciar i millorar la coordinacié de les respectives
funcions i a resultes de tot aix0 i en aplicacio de I'article 19 dels estatuts de la UPC, el juliol de 2016 va
néixer la Federaci6é “Escola de Camins — Departament d’Enginyeria Civil i Ambiental”, de comu acord amb
aquestes unitats académiques. Aquesta Federacio ha adoptat el nom “Camins-BarcelonaTech”. L'objectiu
d'aquesta és establir drgans de govern conjunts que coordinin aquest funcionament coma. Per aixo, dins
de la Federacié s’ha creat:

La Comissio Executiva de la Federacio, formada pels equips directius de I'Escola i Departament,
L’Assemblea de la Federacio, formada per la Junta d’Escola i Consell de Departament, i

La Comissi6é d’Estratégica, Planificacié i Qualitat Académica, formada pels Directors i Secretaris
Acadéemics de I'Escola i del Departament, vuit membres electes del PDI i cinc membres externs
a I'Escola i Departament (col-legis professionals, d'altres unitats i universitats i de I'ambit
professional).

Tots aquests organs s’han constituit amb I'objectiu de no repetir processos, simplificar procediments i
apropar el funcionament de les institucions a la comunitat universitaria i a la societat.

El setembre de 2016 es procedi a I'eleccio del primers directors d’Escola i Departament amb I'objectiu,
entre d'altres, de posar en marxa la Federacié “UPC-Camins-BarcelonaTech”.

Degut a tants canvis recents a I'Escola i el seu entorn (reglament, fusié de departaments, Federacio, nous
equips directius) s'esta ultimant el perfil de competéncies per cadascun dels organs unipersonals i
col-legiats constituits.

Procés d'elaboracio de I'informe (Optatiu)

En el nou equip directiu de I'Escola de Camins s’ha creat una Sots-direccié de Planificacié i Qualitat
Académica. Aquesta sots-direccio, té com a objectiu principal desenvolupar i actualitzar el Sistema de
Garantia de Qualitat de I'Escola, aixi com coordinar el procés de verificacié, seguiment i acreditacié de
les titulacions impartides a I'Escola.

Degut als canvis produits a la Direcci6 de I'Escola i en els responsables de la coordinacié dels programes,
ha calgut modificar la composicié de la Comissié d’Avaluacié Interna (CAl) de I'Escola. Dins de la CAl,
també s’ha produit la vacant de I'avaluador extern. La composicio6 final de la CAl és la segtient: el director,
secretari académic, caps d’estudis del Grau d’Enginyeria Civil, Grau d’Enginyeria d’'Obres Publiques i del
Grau d’Enginyeria Geologica, pel coordinadors del Master en Enginyeria de Camins, Canals i Ports,
Masters Universitari en Enginyeria Ambiental, Master en Enginyeria del Terreny, Master en Enginyeria



http://etcg.upc.edu/?set_language=ca
https://itt.upc.edu/?set_language=ca
http://dec.upc.edu/?set_language=ca
http://dec.upc.edu/?set_language=ca
http://www.ma3.upc.edu/
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Estructural i Construccio, Master en Métodes Numeérics en Enginyeria i Erasmus Mundus Master of
Science in Computational Mechanics, un representant dels estudiants de cadascuna de les titulacions
esmentades i els caps de la Unitat Transversal de Gestid6 de 'Ambit Camins, de la Unitat de Suport
Institucional i Relacions Externes, de la Unitat de Suport Gestié Estudis Grau i Master, de la Unitat de
Recursos i Serveis i de la Unitat dels Serveis TIC.

Per a la redaccié del document de seguiment de centre s’ha creat un equip redactor constituit pels caps
d’estudis dels graus i coordinadors dels masters, i per la cap de la Unitat de Suport Institucional i Relacions
Externes, aixi com de la propia cap de la Unitat Técnica i de Gesti6 de I'Escola de Camins. El sots-director
de planificacié i qualitat s’encarrega de coordinar tot I'equip redactor i redaccio dels apartats referents als
temes transversals de I'Escola i donar coheréncia a tot el document.

Un cop finalitzada la redaccio, aquest ha estat revisat i avaluat per la CAl de I'Escola de Camins. Un cop
validat per la CAl el document ha sigut aprovat per la Comissié Permanent.
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2.Valoracio de |I'assoliment dels estandards

ESTANDARD 1: QUALITAT DEL PROGRAMA FORMATIU
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) Escola de Camins

Escola Técnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports

UPC BARCELONATECH

GRAU EN ENGINYERIA CIVIL

ESCOLA TECNICA SUPERIOR D’ENGINYERS DE CAMINS CANALS, | PORTS DE
BARCELONA

Universitat Politécnica de Catalunya
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El disseny de la titulacié (perfil de competéncies i estructura del curriculum) esta actualitzat segons els requisits
de la disciplina i respon al nivell formatiu requerit en el MECES..

1.1 Els estudiants admesos tenen el perfil d'ingrés adequat per a la titulacié i el seu nombre és
coherent amb el nombre de places ofertes.

La demanda en I'ambit de I'enginyeria civil ha disminuit en els darrers anys donada la crisi en el mercat
de la construcci6 de les infraestructures. Per aquesta rad, en el GEC, el nombre de places disponibles ha
disminuit de 140, en el curs 2013/14, a 120 que han estat les places disponibles en els cursos 2014/15 i
en el curs 2015/16.

La demanda en primera preferéncia va ser de 139 (99%) estudiants en el curs 2013/14 i de 150 (125%)
estudiants en el curs 2014/15 i de 101 (84,2% estudiants en el curs 2015/16.

En el curs 2013/14, es van matricular 141 estudiants nous, en el curs 2014/15 128 estudiants nous i en el
curs 2015/16 es van matricular 113 estudiants nous. Les vies d’accés son principalment per les PAU o
assimilats (80,9% en el curs 2013-14, 85,4% en el 2014-15, i 89,4 % en el 2015-16). Pel que fa a I'accés
per altres vies, un percentatge considerable accedeix a través de les PAU amb carrera comencada (10,6%
curs 2013-14, 10% curs 2014-15, 5,3% curs 2015-16). Finalment, existeix un percentatge més residual
d’accés per altres vies: accés de llicenciats, diplomats o assimilats (1,4% curs 2013-14, 0,8% curs 2014-
15, 1,8% curs 2015-16); accés des de Cicles Formatius de Grau Superior (CGFS) (4,3% curs 2013-14,
1,5% curs 2014-15, 2,7% curs 2015-16); accés de CFGS amb carrera comencada (2,1% curs 2013-14,
1,5% curs 2014-15, 0,9% curs 2015-16). Finalment, I'accés per altres vies és merament anecdotic (0,7%
curs 2013-14, 0,8% curs 2014-15, 0,0% curs 2015-16).

Pel que fa a la nota d'accés, el curs 2013-14, aquesta va ser de 5, en el curs 2014-15 la nota de tall va
ser de 6,412, i en el curs 2015-16, aquesta va tornar a ser de 5,0.

En relaci6 a la perspectiva de génere, en el cursos 2013-14 al 2015-16, el percentatge de dones en el
total de I'estudiantat nou oscil-la entre el 20 i el 28%. El percentatge de dones en l'estudiantat total és
similar i oscil-la entre el 25 i el 28%.

El nombre de titulats va ser de 49 estudiants en el curs 2013-14, dels quals 14 eren noies. En el curs
2014-15 el nombre de titulats va ser de 114, amb 29 noies.

El reconeixement de crédits en el GEC en es realitza per tres motius diferenciats:

Reconeixement obligatori de 6 ECTS per activitats universitaries, recollides en el pla d'estudis.
Aquestes activitats poden ser de caire cultural, esportives, de responsabilitat social i mentoria, de
cooperacid, de representacié de I'estudiantat i de mobilitat. Totes les activitats estan aprovades
préviament per la UPC abans de I'inici del curs. L'Escola de Camins ofereix tres activitats de caire
cultural pels seus estudiants relacionades amb I'Enginyeria Civil. EIl procés de reconeixement de
crédits s’obre a I'abril de cada curs académic i no ha presentat problemes significatius en els darrers
cursos. Addicionalment, els estudiants del GEC amb mobilitat obligatoria reconeixen 3ECTS de forma
automatica si gaudeixen d’una estada d’'un semestre o de la totalitat dels 6ECTS si estan a I'estranger
durant tot un any académic.

Reconeixement d'assignatures cursades en mobilitat en el programa MOU-TE Escola de Camins. Els
estudiants de GEC, obligatoriament. escullen una plaga de mobilitat dins dels convenis que té I'Escola
de Camins recollits en el programa MOU-TE. Els estudiants han de presentar un precompromis de
reconeixement d'assignatures cursades en Universitats estrangeres per assignatures del seu pla
d’estudis. Durant el curs académic 2015-16 es van gestionar 101 precompromisos de mobilitat
d’'estudiants de GEC per les corresponents estades de mobilitat a realitzar durant I'any académic
2016-17. La validacioé del precompromis la realitza el cap d’estudis préviament a la realitzacié de
'estada de I'estudiant, aixi com qualsevol modificacié durant la mateixa. Es detecten potencials
millores en el seguiment i aprovacié d’aquests precompromisos: la heterogeneitat dels plans d’estudi
de les 94 possibles destinacions, i la manca de continuitat d’assignatures en algunes destinacions,
que impedeixen treballar un reconeixement estacionari en el temps.

Reconeixement d'assignatures cursades en un altre pla d’estudis i fora del programa de mobilitat
MOU-TE. En I'any academic 2015-16, es van realitzar 12 reconeixements d’expedients acadéemics en
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el GEC. La procedéncia formativa dels estudiants en els reconeixement al GEC és variada, tot i que
destaquen els estudiants provinents dels graus d’Enginyeria Tecnologia Industrial, Grau en Estudis
d’Arquitectura i Grau en Ciéncies i Tecnologies de I'Edificaci6.

Es constata una reduccio de l'interés dels estudiants per cursar el grau, tot i que s’arriba a cobrir les places
ofertades. Aquest fet ha estat posat de manifest en els diferents organs de govern de I'Escola de Camins
i es pretén incrementar la promocié dels estudis en diversos forums i per diversos mitjans. Aixi mateix,
durant el curs 2016-17 s’ha habilitat un grup de docéncia en anglés en tots els cursos per fer-lo més
atractiu per formar professional amb competéncies técniques i lingiistiques globals

1.2 La titulacié disposa de mecanismes de coordinacié docent adequats (incloent distribucié horaria
de les matéries).

En el GEC, hi ha un coordinador per cadascun dels quatre cursos. El coordinador de curs té diverses
funcions. La primera és de vincle entre tots els professors d'un curs i el Cap d’Estudis de la titulacio. Per
una altra banda, el coordinador ha de revisar els horaris de classes per tal de que no hi hagin
incompatibilitats entre assignatures d’'un mateix curs. També ha de supervisar que no coincideixin proves
d’avaluacié (alguns en hores de classe) d’assignatures d’un curs el mateix dia a la mateixa hora. Per Ultim,
coordina també que no s’acumulin per un mateix dia, proves avaluables (entregues de practiques, treballs
de curs i/o examens) i en cas de detectar-ne, minimitzar els seu possible impacte.

També existeixen 6 coordinadors de linia, que corresponen a una materia que es pot impartir en diferents
cursos. Es una figura comu a totes les titulacions de Grau i Masters Professionals de 'Escola de Camins.
Els coordinadors de linia, entre d’altres funcions, principalment vetllen per identificar que s’estan impartint
els temaris de forma que no hi ha solapaments entre assignatures de diferents cursos, i que s’estan duent
les tasques necessaries per tal de que s’assoleixen les competéncies genériques i especifiques en les
assignatures de les matéries que coordinen.

1.3 La titulacio recull les modificacions que s’han introduit en aquest periode de seguiment.

En relaci6 a les millores propies dels graus presentades en l'informe d’acreditacié a I'AQU, s’han
desenvolupat parcial o totalment les seglents actuacions

250.M.99.2014 Incorporar curs a curs la innovacié fruit de la investigacié en els programes de les
assignatures.

250.M.100.2014 Incorporar curs a curs noves eines de disseny/projecte que apareixen en el mercat.

250.M.101.2014. Millorar la informaci6 pels estudiants de nou accés. S’han organitzat sessions d'acollida
pels graus segons la matricula, s’ha fet una millora de les guies de servei a I'estudiantat. S’han actualitzat
els fulletons en tres idiomes i s’ha millorat I'apartat d’accés als estudis en la web.

250.M.102.2014. Programar les activitats de promocié de I'Escola i dels estudis que s’ofereixen. S’ha
participat en jornades UPC, en el Sal6 de 'Ensenyament, Sal6 Futura, Festa de la Ciéncia de Barcelona,
etc. Aixi mateix, s’han realitzat diversos tallers orientats a estudiants de secundaria tant a la propia Escola
de Camins com en els instituts o escoles.

250.M.105.2014. Promoure el desenvolupament i actualitzacié dels materials audiovisuals per oferir en
obert a través del Camins OCW.

250.M.114.2014. Ajudar als estudiants a millorar el seu rendiment en els estudis mitjancant tutories de
seguiment de les seves dificultats i inquietuds.

250.M.116.2014. Promoure i afavorir la participacio dels estudiants en activitats extracurriculars tals com
els concursos internacionals de idees i projectes o workshops orientats a estudiants.

250.M.121.2014. Impulsar les mobilitats docents entre el professorat.
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250.M.127.2014. Analitzar treballs finals de grau amb I'objecte d’estudiar la tipologia, els continguts i els
sistemes d’avaluacio.

250.M.128.2014. Promoure la incorporacio de les tecnologies de la informacio i de la comunicacio i de
metodologies docents, per tal d’'augmentar la implicacio i participacio de I'estudiant en les classes en els
gue no es produeixi la interaccio estudiant-professor. En el curs 2015-16 es va constituir una comissio
d’'Innovacioé docent, per analitzar la situacié actual i com es poden implementar millores en aquest sentit.
En aquest sentit, en algunes assignatures s’estan implementant metodologies d’aprenentatge actiu, com
sbn la docéncia per projectes (Problem Based Learning, Project Based Learning), flipped classroom,
técniques de puzzle, etc.

250.M.129.2014. Treballar amb el professorat els conceptes emprats en la definicié del pla d’estudis
relatius a metodologies docents i sistemes d'avaluacié amb la finalitat que s'identifiquen clarament en les
guies docents de les assignatures. En el curs 2015-16, s’ha reduit el nombre de proves avaluables,
intentant optimitzar les mateixes. Aixd ha produit un impacte positiu en I'assisténcia a classe. També en
el curs 2015-16, s’ha introduit la Defensa Extraordinaria del Treball Final de Grau en el mes octubre,
sense haver-se de matricular de nou Unicament de les taxes. Aix0 permet que alguns estudiants puguin
defensar el seu treball i després poder-se incorporar a un Master sense haver-se d'esperar a la
convocatoria de febrer.

Una altra millora implementada és que els estudiants poden cursar assignatures, quan estan fent mobilitat,
de les que previament s’havien matriculat a I'Escola de Camins de Barcelona.

Noves propostes per al curs 2016-17:

- Creaci6 d’'un grup amb docéncia totalment en anglés en el Grau d’enginyeria Civil

- Creacio del Sots-director de Promocié d’estudis, per a difondre i generar opinié dels plans d’estudi de
'Escola de Camins.

- Seguiment de I'oferta de places de mobilitat pel GEC. Es revisaran les condicions d’accés, idiomes i
plans d’estudi dels convenis vigents, aixi com la taxa d’éxit dels estudiants a cada destinacié. Si es
dona el cas, es podra revocar algun conveni amb Universitats estrangeres si el pla d’estudis varia
significativament o si no es donen les condicions minimes de control academic.
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El disseny de la titulacié (perfil de competéncies i estructura del curriculum) esta actualitzat segons els requisits
de la disciplina i respon al nivell formatiu requerit en el MECES..

1.1 Els estudiants admesos tenen el perfil d'ingrés adequat per a la titulacié i el seu nombre és
coherent amb el nombre de places ofertes.

La demanda en el Grau en Enginyeria d’'Obres Publiques ha sofert una davallada per les mateixes raons
conjunturals que s’han descrit en el cas del grau en Enginyeria Civil. Per aquesta raé, en el GEOP, el
nombre de places disponibles ha disminuit de 130, en el curs 2013/14, a 80 en els cursos 2014/15 i
2015/16.

La demanda en primera preferencia va ser de 59 estudiants en el curs 2013/14 i de 50 estudiants en el
curs 2014/15. Percentualment, doncs, la demanda en primera preferéncia al juliol va ser del 39%, 45% i
21% respectivament pels cursos 2013-14,2014-15 i 2015-16.

En el curs 2013/14, es van matricular 78 estudiants nous, en el curs 2014/15, 71 estudiants nous i, per
altim, en el curs 2015/16 s’hi van matricular 37 estudiants nous. Per tant, el nombre d’estudiants nous ha
anat disminuint, des de 165 estudiants el curs 2011-12, a 85 en el 2012-13, a 72 en el curs 2013-14.

Les vies d'accés son principalment per les PAU o assimilats (59% en el curs 2013-14, 63,4% en el 2014-
15, i 56,8 % en el 2015-16). Pel que fa a I'accés per altres vies, un percentatge important accedeix a
través de les PAU amb carrera comengada (23,1% curs 2013-14, 22% curs 2014-15, 29,7% curs 2015-
16). A diferencia del grau d’Enginyeria Civil, un altre percentatge considerable accedeix de Cicles
formatius de grau superior (CFGS) (11,5% curs 2013-14, 11,0% curs 2014-15, 10,8% curs 2015-16).
Finalment, existeix un percentatge més residual d'accés per altres vies: accés de llicenciats, diplomats o
assimilats (2,6% curs 2013-14, 1,2% curs 2014-15, 0,0% curs 2015-16); accés de CFGS amb carrera
comencada (2,6% curs 2013-14, 2,4% curs 2014-15, 2,7% curs 2015-16). Finalment, I'accés per altres
vies és merament anecdotic (1,3% curs 2013-14, 0,0% curs 2014-15, 0,0% curs 2015-16).

Pel que fa a la nota d’accés al juny, en els cursos 2013-14 i en el curs 2015-16, aquesta va ser de 5. En
el curs 2014-15 la nota d’acceés va ser de 5,3.

El percentatge de dones en el total de I'estudiantat nou ha disminuit de 22% al curs 2013-14 a 11% en el
curs 2015-16. Per tant, caldra reflexionar en aquest aspecte. El percentatge de dones en 'estudiantat total
és similar pels cursos 2013-4 a 2015-16 i oscil-la entre el 22 i el 24%.

El nombre de titulats va ser de 103 estudiants en el curs 2013-14, dels quals 23 eren noies. En el curs
2014-15 el nombre de titulats va ser de 137, amb 34 noies.

El reconeixement de crédits en el GEOP en es realitza per tres motius diferenciats:

Reconeixement obligatori de 6 ECTS per activitats universitaries, recollides en el pla d'estudis.
Aquestes activitats poden ser de caire cultural, esportives, de responsabilitat social i mentoria, de
cooperacid, de representacié de I'estudiantat i de mobilitat. Totes les activitats estan aprovades
préviament per la UPC abans de I'inici del curs. L'Escola de Camins ofereix tres activitats de caire
cultural pels seus estudiants relacionades amb I'Enginyeria Civil. EIl procés de reconeixement de
crédits s’obre a I'abril de cada curs académic i no ha presentat problemes significatius en els darrers
cursos. Addicionalment, els estudiants del GEOP amb mobilitat optativa reconeixen 3ECTS de forma
automatica si gaudeixen d’'una estada d’'un semestre o de la totalitat dels 6ECTS si estan a I'estranger
durant tot un any académic.

Reconeixement d'assignatures cursades en mobilitat en el programa MOU-TE Escola de Camins. Els
estudiants del GEOP, opcionalment poden escollir una placa de mobilitat dins dels convenis que té
'Escola de Camins recollits en el programa MOU-TE. Els estudiants han de presentar un
precompromis de reconeixement d'assignatures cursades en Universitats estrangeres per
assignatures del seu pla d’estudis. Durant el curs académic 2015-16 es van gestionar 11 d’estudiants
de GEOP per les corresponents estades de mobilitat a realitzar durant I'any académic 2016-17. La
validacio del precompromis la realitza el cap d’'estudis previament a la realitzacié de I'estada de
I'estudiant, aixi com qualsevol modificacié durant la mateixa. Es detecten potencials millores en el
seguiment i aprovacié d’'aquests precompromisos: la heterogeneitat dels plans d'estudi de les 94
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possibles destinacions, i la manca de continuitat d’assignatures en algunes destinacions, que
impedeixen treballar un reconeixement estacionari en el temps.

Reconeixement d'assignatures cursades en un altre pla d’estudis i fora del programa de mobilitat
MOU-TE. En I'any académic 2015-16, es van realitzar 12 en el GEOP. La procedéncia formativa dels
estudiants en els reconeixement al GEOP, la gran majoria correspon a expedients provinents del grau
d’Eng. Civil que han estat desvinculats en la fase inicial.

Es valora negativament la tendéncia de reduccié del nombre d'estudiants que accedeixen a aquests
estudis. La major part del 29% d’estudiants que accedeixen al grau amb carrera comencada so6n
estudiants que han estat desvinculats del Grau en Enginyeria Civil. Es preveuen problemes greus de
justificacié del grau per nombre d’estudiants si es manté aquesta tendéncia. Per a I'any académic 2016-
17, es va aprovar que el grau en qiiestio només disposés d'un sol grup en tots els cursos, a excepcioé de
primer que es mantenen dos grups.

1.2 La titulacié disposa de mecanismes de coordinacié docent adequats (incloent distribucié horaria
de les materies).

En el GEOP, i de forma similar al Grau en Enginyeria Civil (GEC), existeixen les figures de Coordinador
de Curs i de Coordinador de Linia, que s’han descrit a I'estandard corresponent al GEC. Els coordinadors
de linia s6bn comuns per tots els graus i masters que s’ofereixen a I'Escola de Camins.

La principal diferéncia amb els coordinadors de curs del GEC és que en 4rt curs del GEOP, hi ha hagut
fins el present curs 2016-2017 un coordinador de curs i un coordinador per cadascun dels itineraris
d’especialitat del GEOP: Construccions Civils, Transports i serveis urbans i Hidrologia.

Pel cas del coordinadors de curs del GEOP, la coordinacioé d’examens ha resultat més senzilla durant el
darrers cursos, 2015/16 i 2016/17, per la concentracié de les proves avaluables en unes setmanes
determinades del curs on no s’imparteixen classes, fent cas ala demanda dels estudiants d’aquest grau.

1.3 La titulacio recull les modificacions que s’han introduit en aquest periode de seguiment.

L’any 2015, la UPC va sol-licitar la modificacié de la denominaci6 de la titulacié de Graduat/Graduada en
Enginyeria de la Construccié per Graduat/Graduada en Enginyeria d’Obres Publiques, donat que la
denominacié d’Enginyeria de la Construccié ha estat anul-lada per Senténcia del Tribunal Suprem de 3
de mar¢ de 2015 (Recurs num. 144/2013). Aprofitant aquesta circumstancia es va actualitzar la memaria
amb els segiients aspectes:

Es van informar com a optatius els credits obligatoris d'itinerari

Es va afegir informacio referent a I'acreditacié del coneixement d’una tercera llengua

Es va traspassar de la matéria de Projecte i Construccié d’'Obres i Infraestructures a les 3 matéries
optatives de Itineraris de Tecnologia Especifica, els 6 ECTS de reconeixements per altres activitats
d’extensid universitaria.

En relaci6 a les millores propies dels graus presentades en l'informe d'acreditacié a I'AQU, s’han
desenvolupat parcial o totalment les seglients actuacions

250.M.99.2014 Incorporar curs a curs la innovacio fruit de la investigacié en els programes de les
assignatures

250.M.100.2014 Incorporar curs a curs noves eines de disseny/projecte que apareixen en el mercat

250.M.101.2014. Millorar la informacio pels estudiants de nou accés. S’han organitzat sessions d’'acollida
pels graus segons la matricula, s’ha fet una millora de les guies de servei a I'estudiantat. S’han actualitzat
els fulletons en tres idiomes i s’ha millorat I'apartat d’accés als estudis en la web.
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250.M.102.2014. Programar les activitats de promocié de I'Escola i dels estudis que s’ofereixen. S’ha
participat en jornades UPC, en el Sal6 de 'Ensenyament, Sal6 Futura, Festa de la Ciéncia de Barcelona,
etc. Aixi mateix, s’han realitzat diversos tallers orientats a estudiants de secundaria tant a la propia Escola
de Camins com en els instituts o escoles.

250.M.105.2014. Promoure el desenvolupament i actualitzacié dels materials audiovisuals per oferir en
obert a través del Camins OCW

250.M.114.2014. Ajudar als estudiants a millorar el seu rendiment en els estudis mitjancant tutories de
seguiment de les seves dificultats i inquietuds. En el Grau d’Enginyeria d’Obres Publiques s’han
implementat durant el present curs unes tutories portades a terme per alumnes d'Ultim curs del Grau o
alumnes del Master que han cursat el grau a I'escola. Durant aquestes tutories, els alumnes de primer
curs que ho desitgin poden preguntar tots els seus dubtes sobre les matéries que estan cursant o sobre
I'organitzacio dels estudis o qualsevol altre tema.

250.M.116.2014. Promoure i afavorir la participacié dels estudiants en activitats extracurriculars tals com
els concursos internacionals de idees i projectes o workshops orientat a estudiants.

250.M.121.2014. Impulsar les mobilitats docents entre el professorat.

250.M.127.2014. Analitzar treballs finals de grau amb I'objecte d’estudiar la tipologia, els continguts i els
sistemes d’avaluacié.

250.M.128.2014. Promoure la incorporacié de les tecnologies de la informacié i de la comunicacio i de
metodologies docents, per tal d’augmentar la implicaci6 i participacié de I'estudiant en les classes en els
gue no es produeixi la interaccio estudiant-professor. En el curs 2015-16 es va constituir una comissio
d’Innovacio docent, per analitzar la situacio actual i com es poden implementar millores en aguest sentit.
En aquest sentit, en algunes assignatures s’estan implementant metodologies d’aprenentatge actiu, com
sén la docéncia per projectes (Problem Based Learning, Project Based Learning), flipped classroom,
tecniques de puzzle, etc.

250.M.129.2014. Treballar amb el professorat els conceptes emprats en la definicié del pla d’estudis
relatius a metodologies docents i sistemes d’avaluacié amb la finalitat que s’identifiquen clarament en les
guies docents de les assignatures. En el curs 2015-16, en el Grau d’Enginyeria d’Obres Publiques s’han
concentrat les proves d’avaluacié en unes determinades setmanes del curs, on s’eliminen les classes i
aixi els alumnes es poden centrar en les mateixes. També s’hi han reduit el nombre de proves avaluables,
intentant optimitzar les mateixes. Aix0 ha produit un impacte positiu en I'assisténcia a classe. En el GEOP
des del darrer curs s’han introduir les reavaluacions al final del quadrimestres. A aquests examens poden
accedir els suspesos i la nota maxima a la que poden accedir es un aprovat. En el curs 2015-16, també
s’ha introduir la Defensa Extraordinaria del Treball Final de Grau en el mes octubre, sense haver-se de
matricular de nou Unicament de les taxes. Aix0 permet que alguns estudiants puguin defensar el seu
treball i després poder-se incorporar a un Master sense haver-se d’esperar a la convocatoria de febrer.

Una altra millora implementada és que els estudiants poden cursar assignatures, quan estan fent mobilitat,
de les que previament s’havien matriculat a I'Escola de Camins de Barcelona.

Noves propostes per al curs 2016-17.

Reduccié d’'un grup de docencia en el GEOP

Creaci6 del Sots-director de Promocio d’estudis, per a difondre i generar opini6 dels plans d’estudi de
I'Escola de Camins.

Seguiment de I'oferta de places de mobilitat pel GEOP. Es revisaran les condicions d'accés, idiomes
i plans d’estudi dels convenis vigents, aixi com la taxa d’éxit dels estudiants a cada destinacié. Si es
dona el cas, es podra revocar algun conveni amb Universitats estrangeres si el pla d’estudis varia
significativament o si no es donen les condicions minimes de control académic.




Informe de Seguiment de I'Escola Técnica Superior d’Enginyers de Camins, Canals 18/137
i Ports de Barcelona

Escola de Camins

Escola Técnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports

UPC BARCELONATECH

GRAU EN ENGINYERIA GEOLOGICA

ESCOLA TECNICA SUPERIOR D’ENGINYERS DE CAMINS CANALS, | PORTS DE
BARCELONA

Universitat Politécnica de Catalunya



Informe de Seguiment de I'Escola Técnica Superior d’Enginyers de Camins, Canals 19/137
i Ports de Barcelona

El disseny de la titulacié (perfil de competéncies i estructura del curriculum) esta actualitzat segons els requisits
de la disciplina i respon al nivell formatiu requerit en el MECES..

Extensié maxima per a aquest estandard: 3 pagines per titulacio

1.1 Els estudiants admesos tenen el perfil d'ingrés adequat per a la titulacié i el seu nombre és
coherent amb el nombre de places ofertes.

El Grau en Enginyeria Geologica (GEG) porta 25 anys a la Escola Tecnica Superior d’Enginyers de
Camins, Canals i Ports de Barcelona. Generalment s’ofereixen 40 places i es recomana haver cursat
batxillerat en ciéncies i tecnologia i tenir les seglients caracteristiques:

— Nivell alt de coneixements en fonaments de fisica, matematiques i geologia.
— Nivell alt en ciéncies de la terra.

— Capacitat d'analisi.

— Capacitat d'abstracci6 i atencio al detall.

— Capacitat d'observacio.

Pel curs 2016-2017 la nota de tall per al GEG va ser de 5 sobre 14.

L'accés a aquesta titulacio es realitza d'acord al RD 1892/2008, de 14 de novembre, per qual es regulen
les condicions per a I'accés als ensenyaments universitaris oficials de grau i els procediments d'admissié
a les universitats publiques espanyoles, i d'acord l'article 14 del Reial Decret 1393/2007, de 29 d'octubre,
pel qual s'estableix la ordenacié dels ensenyaments universitaris oficials.

L'evolucid de la demanda pel GEG es pot veure en la seglent grafica. Es veu clarament un descens de
les matricules entre el curs 2010/11 i 2013/14 degut a I'efecte de la crisi economica que especialment ha
afectat I'ambit de la construccio. Anteriorment, entre el curs 2004/05 i 2008/09 hi havia normalment un
numero de matriculats entre 40 i 50 estudiants. També es pot veure que el ratio entre oferta i demanda
ha caigut a més d’'un durant els Ultims cursos ja que no s’han ocupat les 40 places. També es pot observar
que la 12 demanda ha caigut menys que el nombre de matricules i com a punt positiu es veu que casi tots
els estudiants matriculats han escollit el GEG com a primera demanda.
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Els matriculats en el GEG han entrat a la titulaci6 amb la segiient via d’accés: segon les dades extretes
del WINDDAT, aproximadament tres quarts (70 — 84% pels Ultims tres cursos) han entrat amb la via
d’accés de “PAU o assimilats” i casi tot el rest (10 — 30% pels ultims tres cursos) han entrat via “PAU amb
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carrera comencada”. Solament un percentatge molt petit (menys de 10%) han entrat com “Llicenciats,
diplomats o assimilats” o0 “CFGS o assimilats”.

En relacio a la perspectiva de genere, en el cursos 2013-14 al 2015-16, el percentatge de dones en el
total de I'estudiantat nou va oscil-lar entre el 20 i el 25%. El percentatge de dones en I'estudiantat total és
similar i oscil-la entre els valors esmentats.

1.2 La titulacié disposa de mecanismes de coordinacié docent adequats (incloent distribucié horaria
de les matéries).

En el GEG hi existeixen dues tipologies de coordinacio: una vertical i una altre horitzontal.

La coordinacio horitzontal es la coordinacié de curs. El GEG disposa de quatre coordinador de curs (un
per cada any). Per I'altre banda hi ha la coordinacié vertical que es la coordinacié de linia que inclou els
sis principals continguts que defineix la Escola de Camins. Existeixen sis coordinadors de linia que
coincideixen amb les seglients matéries: Matematiques, Estructures, Terreny, Aigua, Territori i
Material/Construccio.

A més a més, el GEG té un consell docent format pels dos cap d’'estudis (un de la UPC i un de la UB), 3
professors de la UPC, 3 professors de la UB, 2 estudiants i un membre del PAS; i també hi ha constituit
el Consell de Govern format pel director de la Escola de Camins de la UPC, el dega de la Facultat de
Ciencies de la Terra de la UB i els dos cap d'estudis.

1.3 La titulacio recull les modificacions que s’han introduit en aquest periode de seguiment.

S'ha modificat el calendari i els horaris per poder donar millor suport als estudiants que arriben a l'octubre
amb la segona convocatdria de la selectivitat. Aproximadament el 50% dels estudiants de ler any
s'ajusten a aquesta tipologia i aquest fet feia que en anys anteriors els professors haguessin de fer classes
extres i que la taxa de suspensos fos més elevada.

S’han fet diverses modificacions en les pagines web de la titulacié a fi de millorar-ne la informacié. Per
una banda, s’han millorat els continguts de la pagina web de la Escola de Camins on es presenta el GEG,
en concret, el referent al pla d'estudis i accés. Per una altra banda s’ha millorat també la informacio de les
assignatures del GEG en el portal CaminsOpenCourseWare.
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El disseny de la titulacié (perfil de competéncies i estructura del curriculum) esta actualitzat segons els requisits
de la disciplina i respon al nivell formatiu requerit en el MECES..

1.1 Els estudiants admesos tenen el perfil d'ingrés adequat per a la titulacié i el seu nombre és
coherent amb el nombre de places ofertes.

En el cas del Master Universitari en Enginyeria de Camins, Canals i Ports (MECCP), es valora molt
positivament la demanda d’estudiants que ha tingut aquest programa en relacié a I'oferta de places. L'any
2013-14, es varen cobrir 39 de les 40 places ofertes, amb una demanda de primera preferéncia de 81
candidatures d'estudiants del Grau en Enginyeria de la Construccié de la UPC (ara anomenat G. Eng.
d’'Obres Publiques) i d'altres masters habilitants per I'exercici de la professié d’Enginyer Técnic d'Obres
Puabliques (recollits en I'ordre Ministerial CIN/307/2009, de 9 de febrer). Per 'any 2014-15, el nombre de
places es va augmentar a 120 pel fet que la primera promocié de graduats en Enginyeria Civil (GEC) de
la UPC (iniciat al 2010) ja podia accedir a aguest master. No obstant, es valora negativament que, tot i
tenir una preinscripcié de 147 candidatures, només van acabar matriculant-se 105 estudiants. Es va
detectar que alguns estudiants que estaven preinscrits no acaben complint els requisits de matricula
(competeéncies en tercera llengua o haver finalitzar el Grau). De cara al curs 2015-16, el MECCP va tenir
una preinscripcié de 247 candidatures, de les quals es van admetre 150 estudiants en el procés
d'admissié. Es van acceptar 30 candidatures addicionals a les 120 places; en el benentés que al voltant
d'un 20% de les admissions no acabarien matriculant-se. Finalment, hi va haver una matricula de 138
estudiants nous.

A la vista d’aquestes dades, es pot dir que el master esta consolidat i que gaudeix d'una bona entrada
d’'estudiants. El fet principal que explica aquesta alta demanda és que el MECCP és I'linic programa
formatiu que habilita per I'exercici de la professié regulada d’Enginyeria de Camins, Canals i Ports a
Catalunya.

El perfil principal de I'estudiant és el d'un graduat en Enginyeria Civil per la UPC. A tall d'exemple, I'any
2015-16 88 estudiants eren graduats en Enginyeria Civil per la UPC (47% sol-licituds d’accés). En un
segon lloc, els graduats d’enginyeria d’Obres Publiques de la UPC (37 estudiants, 31% sol-licituds
d’accés) també sén un col-lectiu demandant del master. Hi van haver 2 estudiants amb un grau habilitant
segons I'Ordre Ministerial CIN/307/2009 atorgat per altres universitats espanyoles (Corufia i Castilla - La
Mancha). Es valora positivament que el nombre de sol-licituds de persones graduades en altres
universitats espanyoles representa el 13% del total de candidatures i escombra tot el territori espanyol on
s'ofereixen estudis de graus habilitants (U.P. Madrid, U.P. Valéncia, U. Cantabria, U. Burgos, U. Granada
i Euskal Herriko Unibertsitatea). No obstant, la distribucio dels estudiants matriculats esta condicionada
pels criteris d'admissié del MECCP, que determinen I'assignacié d’'una nota a cada candidat amb la qual
es prioritzen les sol-licituds. Un 30% d’aquesta nota té en compte els estudis de grau que ha cursat el
candidat, prioritzant aquells graus de procedéncia que estiguin més propers a una distribucié ideal de
materies i assignatures fixades conjuntament amb el Col-legi Professional d’Enginyers de Camins, Canals
i Ports. No obstant, el 70% restant de I'avaluaci6 de I'admissié es centra en les competéncies i graus d’éxit
personals de cada candidat. En aquest sentit, a diferencia d’altres escoles nacionals on s’ofereix un
master d’iguals competéncies professionals, prevalen els meérits academics dels candidats en I'admissio
al master i no es guarden places als estudiants locals. Un estudiant amb un bon expedient académic pot
entrar al MECCP sigui quin sigui el grau del que procedeix segons 'ordre Ministerial CIN/307/2009, de 9
de febrer.

La resta d'estudiants de nou accés fins arribar als 138 matricules de I'any 2015-16 corresponen a
estudiants de doble o triple diploma internacional (Paris TECH, Milano, etc.) que accedeixen directament
al Master ECCP. Aquests estudiants han estat préviament seleccionats durant el GEC per cursar una part
del GEC i Master en una universitat estrangera. Son estudiants que inicien els estudis en un Grau de
I'Escola de Camins i el finalitzen en una universitat de destinacié (OUT). El nombre d’estudiants estrangers
(IN) que es reben d'altres universitats per a cursar dobles diplomes no és tant elevat (5 estudiants curs
2015-16). No obstant, en el mateix periode 2015-16, hi va haver 119 estudiants IN de mobilitat Erasmus
d'un o dos semestres que van cursar alguna assignatura del MECCP. Actualment, I'Escola de Camins
deixa als diferents estudiants Incoming cursar assignatures de les diferents titulacions impartides a
I'Escola sempre que s'assegurin unes competéncies minimes i el no solapament d’horaris.

Un aspecte a destacar fins al dia d’avui és que tots els estudiants admesos al master disposaven d’un
titol de grau habilitant. Aquest fet és sinonim que no s’ha hagut de definir complements formatius a cap
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estudiant matriculat al MECCP. Es valora positivament que tots els estudiants que han cursat o estant
cursant el MECCP tenen un perfil d'ingrés molt homogeni, amb uns graus d’accés regulats per I'ordre
Ministerial CIN/307/2009, de 9 de febrer. En aquest sentit, no es detecta cap problematica greu en
assegurar unes competencies minimes d’entrada al master.

El pla d’estudis del master no disposa de credits per activitats formatives susceptibles de ser reconegudes.
Unicament es contempla el reconeixement d’assignatures del pla d’estudis del master per altres
assignatures cursades en un master universitari. Els estudiants que gaudeixen d'una placa de mobilitat
dins el programa MOU-TE (gestionat per 'Escola de Camins) i cursen un periode minim d’un semestre
en una universitat estrangera, han de fer una proposta de reconeixement d’assignatures en el Portal
Camins OCW abans de la seva estada. La proposta dels estudiants és validada pel cap d’estudis del
MECCP. El portal s’obre tres cops a I'any. El primer al maig, préviament al desplacament dels estudiants
del seglient any académic, el segon al setembre (un cop han arribat els estudiants al primer semestre de
classes a destinacio) i el tercer al febrer (un cop han arribat els estudiants al primer semestre de classes
a destinacid). Aquesta opcié presenta un volum de treball important, pel seguiment que s’ha de fer de
cada expedient académic i el gran nombre de possibilitats de destinacié (convenis). No obstant, els
estudiants solen fer I'etapa de mobilitat en el seu segon any, reconeixent assignatures optatives i el TFM.
La flexibilitat d’itineraris del master en quant a especialitats (35 ECTS optatius), permet trobar una oferta
de conjunts d'assignatures de 20-35 ECTS en destinacié relativament similar al contingut de les
homologues a I'Escola de Camins.

També poden optar a reconeixements d'assignatures estudiants que han cursat un master amb les
mateixes competéncies professionals a una altra universitat espanyola, o masters tematics. Aquesta opcio
no ha presentat molta demanda (un sol cas en I'any 2015-16) i es resol constituint la Comissié de
Reconeixements pels 6 coordinadors de linia de I'Escola.

Finalment, la distribucié d’estudiants per genere és similar a la d'altres titulacions impartides en I'Escola
de Camins, on el percentatge de dones estudiants és del 25% en el MECCP.

1.2 La titulacié disposa de mecanismes de coordinacié docent adequats (incloent distribucié horaria
de les matéries).

Dins del MECCP existeixen dues tipologies de coordinacié de naturalesa diferent:

La Coordinacié de linia (vertical). L'Escola de Camins identifica 6 linies principals de contingut de les
assignatures de tots els seus plans formatius (Matematiques, Estructures, Terreny, Aigua, Territori i
Material/Construccié). Per a cada linia, es designa un coordinador que vetlla per I'organitzacié i
coordinacié dels continguts de les matéries i assignatures. Aquest model de coordinacié és també
aplicable a 'organitzacié del MECCP. Els coordinadors de linia es reuneixen de forma ordinaria un cop a
'any constituint la Comissid de reconeixements per a resoldre les propostes de reconeixement i
transferéncia de credits dels estudiants del MECCP. Es valora positivament I'existéncia d’aquest col-lectiu
de coordinadors de continguts per la definicio dels reconeixements, si bé no s’ha constituit de forma
periddica per a fer un seguiment de continguts del master.

La Coordinacié de curs (horitzontal). El responsable del MECCP actua com a coordinador temporal de les
assignatures d’'un mateix curs. Abans d'iniciar el quadrimestre manté contactes amb tots els professors
responsables de les assignatures per a determinar el calendari de proves avaluables i assegurar-se de la
correcta definicié dels horaris de les assignatures. El responsable del master convoca els professors
responsables a una reunié al final de cada any académic per analitzar les qualificacions dels estudiants i
possibles incidéncies al llarg del curs. Per al curs 2016-17, aquesta reunidé de seguiment del Master es
constituira com a Comissié d’Avaluacié Curricular del MECCP. Es valora positivament la tasca de
coordinacié del primer curs de litinerari académic, ja que no presenta dificultats remarcables en quan a
la programacié d’examens. Igualment es valora positivament la programacioé del segon curs (amb 27
assignatures optatives) on, tot i que hi ha moltes més proves avaluables a coordinar, aguestes es basen
en treballs o practiques a realitzar fora de I'horari lectiu. En el cas d’existir exdmens, es fan dins de I'horari
de classe de cada assignatura.
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1.3 La titulacio recull les modificacions que s’han introduit en aquest periode de seguiment.

En relacié a les millores propies del MECCP presentades en l'informe d’acreditacié a I'AQU, s’han
desenvolupat parcial o totalment les seglients actuacions:

250.M.101.2014 Millora de la informaci6é pels estudiants de nou accés. S’han realitzat diptics
explicatius en castella i anglés aixi com una explicacié en més detall dels possibles itineraris acadéemics
en la web de I'Escola. En el Portal Camins OCW, s’han detallat les possibles actuacions professionals
que habilita el master i s’ha millorat la informaci6 sobre la guia docent de les assignatures (en obert). Aixi
mateix, s’han realitzat jornades d'informaci6é i benvinguda al master préviament a la matricula dels
estudiants de nou accés per a resoldre possibles dubtes.

250.M.125.2014 Establir i definir la tipologia de practiques per a facilitar als estudiants
I'organitzacio del seu itinerari curricular, aixi com dissenyar una eina per a poder gestionar-les. En el curs
2015-16 es van definir els responsables académics de cada tipologia de practiques en el master aixi com
els criteris d’avaluacio de les mateixes. Es va millorar el procés de matricula de les practiques, permetent
matricular exclusivament el nombre de credits segons dedicacié pactada amb I'empresa (tot i ser una
assignatura més en el Master, la matricula es va realitzar com a borsa de credits). Aixi mateix, es van
aconseguir algunes ofertes de practiques més que es van centralitzar a la borsa d’ofertes de I'Escola. No
obstant, a dia d’avui encara falta per desenvolupar I'eina de gestio.

250.M.128.2014 Promoure la incorporacié de les tecnologies de la informaci6 i de la comunicacio
i de metodologies docents, per augmentar la implicacié i participacio de I'estudiant en les classes en las
gue no es produeix interaccié estudiant-professor. Moltes assignatures han millorat I'oferta d’activitat
dirigides on l'estudiant és realment la part activa del procés d'aprenentatge i el professor acompanya
aquest procés. Aguesta millora s’ha palesat en la definici6 d’exercicis i treballs a realitzar en grups i
supervisats pel professor en la classe, la realitzacié de proves de control per ATENEA (autocorreccio) i
de nou material docent penjat en obert a Portal CaminsOpenCourseWare. Darrerament, algunes
assignatures (Mecanica de Medis Continus i Eng. de I'Aigua) estan treballant en el concepte de flipped
classroom, on préviament a una sessio de treball, el professor difon material de teoria que els estudiants
han d’assimilar. Es justament en la sessi6 presencial (classe) on es veu 'aplicaci6 practica dels conceptes
teorics en un cas d’estudi o similar dirigida pel professor pero efectuada pels estudiants amb sessions de
debat i analisi.
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El disseny de la titulacié (perfil de competéncies i estructura del curriculum) esta actualitzat segons els requisits
de la disciplina i respon al nivell formatiu requerit en el MECES..

1.1 Els estudiants admesos tenen el perfil d'ingrés adequat per a la titulacié i el seu nombre és
coherent amb el nombre de places ofertes.

Pel que fa al Master d’Enginyeria Estructural i de la Construccié (MEEC), el nombre de places que
s'ofereixen de nou accés és de 45. En el curs 2015/16 es van admetre 81 estudiants, dels quals van
reservar placa 48 i es van acabar matriculant 28. En el quadrimestre 1 (Q1) del curs 2016/17, s’han admes
90 estudiants, dels quals han reservat placa 65 i s’han acabat matriculant 38. En aquest moment, s’ha
obert el primer periode d’admissié per estudiants que inicien el Master en el Q2.

Poden accedir al MEEC sense necessitat de cursar complements formatius, els estudiants que provinguin
d'una de les seguents titulacions:

— Titulacions de I'ambit de I'Enginyeria Civil: Grau en Enginyeria Civil; Grau en Enginyeria de la
Construccid; Grau en Enginyeria Geoldgica; Enginyeria de Camins, Canals i Ports; Enginyeria Técnica
d'Obres Publiques; Enginyeria de Mines; Enginyeria Geoldgica;

— Titulacions de I'ambit de I'Enginyeria Industrial: Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials; Grau
en Enginyeria Mecanica; Enginyer Industrial, intensificacié en Construccié o en Mecanica

— Titulacions de I'ambit de I'Arquitectura: Grau en Arquitectura; Grau en Estudis d'Arquitectura; Grau en
Ciencies i Tecnologies de I'Edificacio; Arquitectura; Arquitectura Técnica.

Actualment, la major part dels estudiants que accedeixen al master provenen d’estudis d’Enginyeria Civil,
al voltant d'un 15-20% tenen estudis previs d'arquitectura o arquitectura técnica i un percentatge molt
reduit prové de les titulacions relacionades amb I'Enginyeria Industrial.

Encara no es disposa de dades del curs 2015-16, quan es va implementar el Pla d’estudis vigent, pero en
relacio als cursos anteriors, en el curs 2014/15 de 43 estudiants de nou ingrés, 1 provenia de la mateixa
UPC, 4 d'altres universitats de I'estat i 38 d’universitats estrangeres. En el curs 2013/14 de 23 estudiants
de nou ingrés, 5 provenien de la UPC, 4 d’altres universitats de I'estat i 14 d'universitats estrangeres. En
el curs 2012/13 de 42 estudiants de nou ingrés, 14 provenia de la mateixa UPC, 1 d’'una altra universitat,
1 daltres universitats de I'estat i 25 d’universitats estrangeres. En el curs 2011/12 de 43 estudiants de nou
ingrés, 8 provenien de la mateixa Universitat, 8 d'altres universitats de l'estat i 19 d'universitats
estrangeres.

En el pla d'estudis actual es contempla el reconeixement d'un maxim de 13.5 ECTS procedents
d'ensenyaments universitaris no oficials (titols propis). No es reconeixen crédits per experiéncia laboral,
ja que aquest pla d'estudis no preveu practiques externes curriculars. De tota manera es defineixen uns
criteris d'aplicacio general, que es detallen a continuacio:

— Els reconeixements es faran sempre a partir d’assignatures cursades en els estudis d'origen, mai a
partir d'assignatures convalidades, adaptades o reconegudes préviament.

— Quan els estudis de procedéncia son oficials, els reconeixements conservaran la qualificacié
obtinguda en els estudis d'origen i computaran a l'efecte de barem de I'expedient académic.

— No es podran realitzar reconeixements en un programa de master universitari de crédits cursats en
uns estudis de grau o de primer cicle, si aquest pertany a l'anterior ordenacié d'estudis, ni de credits
obtinguts com a assignatures de lliure eleccié cursades en el marc d'uns estudis de primer, segon i
primer i segon cicle.

— Amb independéncia del nombre de crédits que siguin objecte de reconeixement, per tenir dret a
I'expedicié d'un titol de master de la UPC s'han d'haver matriculat i superat un minim de 54 crédits
ECTS, en els quals no s'inclouen crédits reconeguts o convalidats d'altres titulacions d'origen oficials
0 propies, ni el reconeixement per experiéncia laboral o professional acreditada. El minim de créedits
a superar en el cas de masters de 90 ECTS és del 60% dels credits de la titulacid, per la qual cosa
en aquest master, el nombre maxim de crédits a reconeixer és de 36 ECTS.

— Per al reconeixement de credits obtinguts en titulacions propies, ha d'haver-hi una equivaléncia entre
les assignatures de tots dos plans d'estudi, respecte a les competéncies especifiques i/o transversals
i a la carrega de treball per a I'estudiant.
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La Comissio Académica del Master, per delegacio del rector o rectora, resoldra les sol-licituds de
reconeixement dels estudiants. Aixi mateix, aquesta comissié defineix i fa publics els mecanismes,
calendari i procediment perqué els reconeixements es facin efectius en lI'expedient corresponent (sempre
d'acord a la normativa académica vigent aprovada per la UPC, d'aplicacié als masters universitaris).

En el curs 2015/16 del pla 2015 dels 28 estudiants de nou accés, 13 eren dones i 15 homes. En el pla
anterior de 2006, el curs 2013-14 el nombre total d’estudiants era de 68 (17 dones, 51 homes), el curs
2014-15 el nombre total era de 68 estudiants (15 dones i 53 homes), i el curs 2015-16, 49 estudiants (11
dones i 38 homes).

1.2 La titulacié disposa de mecanismes de coordinacié docent adequats (incloent distribucié horaria
de les matéries).

La coordinacio horitzontal i vertical la porta a terme la Comissié Docent del MEEC, representada pel
coordinador del Master que fa d'enllag amb els estudiants. Aquesta Comissié esta integrada per 4
professors del MEEC que so6n el Coordinador o Responsable del Master, i un professor representant de
cadascun dels itineraris.

El MEEC és un master d'especialitat de 90 ECTS, on 60 ECTS corresponent a assignatures obligatories
i optatives i 30 ECTS corresponen a la tesi de Master. Durant el Q1 s'imparteixen 16,5 ECTS obligatoris,
i s'ofereixen 27,5 ECTS de l'itinerari d’Analisi, 25 ECTS de l'itinerari de Tecnologia, i 20 ECTS de I'itinerari
de Construccio. Durant el Q2 s'imparteixen 6 ECTS obligatoris, i s’ofereixen 17,5 ECTS de l'itinerari
d’Analisi, 42,5 ECTS de litinerari de Tecnologia, i 27,5 ECTS de l'itinerari de Construccié. Donada la
diversitat d’assignatures de cada itinerari s’ha de realitzar una bona coordinacié tant a nivell d’horaris per
evitar solapaments, com a nivell d’'examens i entregues d’activitats que es realitzen fora de I'aula.

1.3 La titulacio recull les modificacions que s’han introduit en aquest periode de seguiment.

En el MEEC, en aquest curs 2016/17 s’han canviat les Assignatures de Dinamica Estructural i
d’Estructures de Materials Compostos al quadrimestre 1. La raé és per establir les bases necessaries per
després poder cursar en el segon quadrimestre I'assignatura de Disseny i Avaluacidé Sismica
d’Estructures.

En el curs 2015/16 i en el present curs 2016/17 s’ha concentrat la docéncia de I'assignatura obligatoria
de Fonaments del Projecte d’Estructures al principi del primer quadrimestre. En el contingut d’aquesta
assignatura s’hi inclouen aspectes que poden servir pel desenvolupament d’altres assignatures. Per tant,
interessa que s'imparteixi el més concentrada possible per tal de que els conceptes que poden ser
requerits pel contingut d’altres assignatures s’hagin tractat previament.

Addicionalment s’han introduit altres modificacions corresponent al pla de millora del MEEC:

250.M.99.2014 Incorporar curs a curs la innovacié fruit de la investigacié en els programes de les
assignatures.

En les assignatures de Seminaris d’Analisi, Seminaris de Tecnologia d'Estructures i Seminaris de
Construccio s'imparteixen conferéncies sobre investigacié puntera en aquestes tres tematiques per tal de
que els alumnes tinguin una visi6 de cap a on va l'estat del coneixement en el camp de I'Enginyeria
Estructural i la Construccié.

250.M.100.2014 Incorporar curs a curs noves eines de disseny/projecte que apareixen en el mercat

En I'assignatura de Tallers i Seminaris de Recerca i en I'assignatura de Seminaris de Construccio s’han
introduit diverses sessions de BIM (Building Information Modelling) des del punt de vista del projecte i des
del punt de vista de la gesti6 de I'obra respectivament.

250.M.101.2014. Millorar la informaci6 pels estudiants de nou accés.




Informe de Seguiment de I'Escola Técnica Superior d’Enginyers de Camins, Canals 28/137
i Ports de Barcelona

S’han organitzat sessions d’'acollida pels graus segons la matricula, s’ha fet una millora de les guies de
servei a I'estudiantat. S’han actualitzat els fulletons en tres idiomes i s’ha millorat I'apartat d’accés als
estudis en la web. Finalment, s’ha posat en marxa un sistema de resolucié de dubtes per genweb

250.M.102.2014. Programar les activitats de promocio de I'Escola i dels estudis que s'ofereixen. S’ha
participat en jornades UPC, en el Sal6 de 'Ensenyament, etc.

250.M.104.2014. Incorporacid progressiva de totes les titulacions que imparteix I'Escola en Camins OCW.

S’han incorporat totes les fitxes de les assignatures del Master en aquesta plataforma.
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El disseny de la titulacié (perfil de competéncies i estructura del curriculum) esta actualitzat segons els requisits
de la disciplina i respon al nivell formatiu requerit en el MECES..

1.1 Els estudiants admesos tenen el perfil d'ingrés adequat per a la titulacié i el seu nombre és
coherent amb el nombre de places ofertes.

Des de l'any 2012/13, primer any d'implantacio de la versio verificada del master en métodes Numerics
en Enginyeria (MMNE), la demanda per a aquest master ha anat augmentant constantment, aconseguint
un nombre d'estudiants matriculats sempre creixent. EIl MMNE ofereix 25 places de nou ingrés cada any
i s'ha passat de 6 nous inscrits del 2013-14 als 20 del curs académic 2016-17. El creixement de la
demanda es deu a diferents factors. En primer lloc fins al curs académic 2014-15 no hi havia una sortida
natural d'estudiants de grau, ja que els primers titulats de grau no havien finalitzat els seus estudis i la
majoria d'inscrits provenia de titulacions de pla antic, anteriors a la reforma de Bolonya. En segon lloc, el
master en 2014-15 va entrar en el seu regim estacionari un cop implementades totes les modificacions
previstes en la memoria de verificacié aprovada el 2012. D'altra banda, el pla de difusié posat en marxa
per la UPC per una banda i per CIMNE de l'altra, a través dels seus canals nacionals i internacionals, va
ajudar a millorar la visibilitat del MMNE fora de la propia Escola de Camins, a Espanya i a I'estranger. Per
altim, les opinions i el boca — orella dels primers titulats va ser essencial per donar a coneixer el MMNE
en un context académic i no academic.

El MMNE és un master que, per la seva propia naturalesa esta relacionat amb diferents ambits de
I'enginyeria. Neix en el context de I'Escola de Camins per la preséncia en aquesta escola d'un important
grup de professors i cientifics de reconegut prestigi internacional que treballa des de fa diverses decades
en mecanica computacional (vegeu CIMNE www.cimne.com). Es vol acordar que aquest master neix com
a evoluci6 del Master en Métodes Numeérics per a Calcul i Disseny a I'Enginyeria organitzat per CIMNE a
partir de la fi dels anys 80. EI MMNE és un master transversal a gairebé tots els sectors de I'enginyeria i
el seu contingut no esta estrictament limitat a I'enginyeria civil. Aquest aspecte es posa de manifest mirant
als perfils dels nous matriculats. La gran majoria dels matriculats sén enginyers, tot i que sempre hi ha
algun llicenciat en fisica 0 matematiques. Els enginyers sén majoritariament civils, mecanics, aeronautics
i aeroespacials i navals. Per a tots aquests perfils no es preveuen complements formatius i tots han
demostrat de tenir una formacié adequada per enfrontar-se amb éxit al pla d'estudi del MMNE.

Els nous matriculats del MMNE sén en gran majoria alumnes acabats de graduar, pero hi ha una preséncia
cada vegada creixent d'enginyers que decideixen cursar aquest master després d'alguns anys
d'experiencia laboral en el sector de I'enginyeria computacional. En tots aquests casos els alumnes
s'apunten a aquest master per poder assolir un coneixement profund i especialitzat en mecanica
computacional que els permeti fer un salt qualitatiu en els seus propis treballs. La majoria d'aquests
estudiants cursen el master en la modalitat a distancia tot i que diversos prefereixen cursar el master a
temps parcial pero de forma presencial o fins i tot, demanar una excedéncia en a les seves feines.

El pla d'estudi del master es va pensar per assegurar que, durant el primer quadrimestre del primer curs,
I'estudiant adquireixi un coneixement de totes aquelles disciplines de base que representen el fonament
necessari per formar experts en el sector dels métodes numeérics aplicats a I'enginyeria . Per exemple, a
principi del primer quadrimestre del primer curs s'imparteix l'assignatura de Continuum Mechanics de
forma intensiva abans del comencament de les altres assignatures. Aquest mecanisme ha resultat ser
molt beneficids per a totes les altres assignatures que empren conceptes de mecanica del medi continu.

Els alumnes provinents de titulacions de 5 anys de pla antic en diversos casos han demanat el
reconeixement de crédits d'assignatures cursades durant les seves titulacions prévies. Especialment
assignatures de la fase basica del primer quadrimestre del primer curs. Aquest fenomen es presenta cada
any amb menor intensitat ja que el nombre d'alumnes que prové de graus de nova implantacié augmenta
cada any enfront del de titulats de pla antic. D'altra banda, en el cas d'estudiants que han treballat, es
demana el reconeixement de I'assignatura Industrial Training que esta pensada per apropar els alumnes
del MMNE al mén laboral.

El mén de l'enginyeria presenta encara un percentatge predominant d'homes enfront de dones. Aquest
fenomen és encara més evident en el mon de la mecanica computacional. No obstant aix0, el personal
docent del MMNE esta format per un 20% de dones. Sense anar més lluny, la directora del master és
dona.
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1.2 La titulacié disposa de mecanismes de coordinacié docent adequats (incloent distribucio horaria
de les matéries).

Les assignatures del MMNE estan compartides per altres titulacions de master i programes de doctorat.
No obstant aix0 cap de les assignatures del pla d'estudis del MMNE és d'una altra titulacié la qual cosa
permet una certa flexibilitat a I'nora de dissenyar un horari que bé s'adequii a les exigéncies dels estudiants.
L'horari es dissenya conjuntament per als dos cursos del master de tal manera que no hi hagi solapaments
de cap assignatura i I'alumne pugui, en cas de cursar assignatures de cursos previs, seguir totes les
classes amb normalitat.

1.3 La titulacio recull les modificacions que s’han introduit en aquest periode de seguiment.

Durant aquest Ultim periode de seguiment el material docent per a la versié en linia del MMNE s'ha millorat
notablement. S'han realitzat videos de les classes de les diferents assignatures, especialment de la fase
basica, que permetin a l'alumne tenir a disposicié, en qualsevol moment, I'explicacié del professor
acompanyada d'un video del mateix i d'un altre video, d'alta qualitat de la presentacié o de la pissarra que
estigui fent servir durant la classe
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El disseny de la titulacié (perfil de competéncies i estructura del curriculum) esta actualitzat segons els requisits
de la disciplina i respon al nivell formatiu requerit en el MECES..

Erasmus Mundus Master of Science in Computational Mechanics (MCM)

El MCM és un programa internacional, dirigit i implementat pet un consorci d'universitats i inclou mobilitat obligatoria dels
seus estudiants. S'imparteix enterament en angles. T¢, a més, a Barcelona un programa "germa" (Master en Métodes Numerics
en Enginyeria) amb el qual comparteix un pla d’estudis practicament idéntica.

A continuacié es descriura breument algunes de les seves particularitats permetent contextualitzar les dades i interpretacions
de les seglients seccions.

El MCM comenca la seva activitat el 2007 amb un consorci composat per UPC (coordinador), Swansea University (UK),
Ecole Centrale de Nantes (Franca) i Stuttgart University (Alemanya). El 2012 s'inclou a Tsinghua University (Xina) com a
membre del consorci de ple dret (full partner).

L'estructura del programa es mostra a la Figura 1. Hi ha dos punts d'entrada Barcelona i Swansea. Els estudiants cursen el
primer any en una d'aquestes dues institucions on es dicten les assignatures basiques del master. A més durant el primer any
Iestudiant es troba assignatures transversals i algunes assignatures optatives. Les assignatures basiques del Master es dicten de
manera coordinada a Barcelona i Swansea, amb el mateix contingut i mateix examen.

El primer any acaba amb unes practiques en

empreses o "Industrial Training" que es poden Academic Host institutions and mobility ECTS
realitzar tant en la primera com en la segona calendar credits
institucié assignades a l'estudiant. En alguns casos

aquestes practiques s'han fet en altres paisos St(esmesfep 1o EOECTS core modules
CUIOPCUS. ep-Jan (general background)
En finalitzar el primer any els estudiants tenen la 53:?3;2:2 1?&?3;:11 ‘
mobilitat obligatoria dels programes EM i es Semester 2 15 ECTS sty moctls
reparteixen entre els quatre socis europeus (sense (Feb-Jun) (practicatraining)
repetir la primera institucié). El segon any esta , —

di?senyat Ie)n especialitzacions per gztproﬁtztr les | Ju-Sep | [ Industrial Training

especialitats complementaries dels socis. FEls

estudiants fan 25 ECTS  d'assignatures 2BECTS olciive madues.
especialitzades, 5 de transversals i 30 ECTS de tesi Year 2 Barcelona || Swansea || Stuttgart || Nantes (specialisation)

de master. Aquesta altima pOt ser desenvolupada (Sep-Aug) 1/4 students || 1/4 students || 1/4 students || 1/4 students 30 ECTS Master Thesis
també a Beijing, en Tsinghua. (rsesren)

Master Thesis at Beijing
Figura 1 - Estructura del MCM

1.1 Els estudiants admesos tenen el perfil d'ingrés adequat per a la titulacié i el seu nombre és
coherent amb el nombre de places ofertes.

Sol-licituds, admissions i matricules.

El MCM rep una mitjana d'unes 180 sol-licituds anuals. Aquest gran nombre es deu en part a les beques
ofertes pel programa EM i també al segell de qualitat "Erasmus Mundus" (EM). Durant l'any 2012 el
programa disposava del segell EM pero no de beques associades. En aquest cas les sol-licituds van
baixar a unes 100.

De totes les sol-licituds rebudes aproximadament la meitat son acceptades i aproximadament un 10% es
converteixen en estudiants matriculats. En els dltims anys entre 6 i 10 estudiants reben una beca EM i
entre 8 i 10 estudiants es matriculen sense beques. Alguns cobreixes les seves despeses amb beques
estrangeres, i altres pagant la matricula amb fons propis (alguns paisos disposen de sistemes de préstec
per a aquests fins).

La procedéncia dels estudiants del MCM és extremadament variada. El programa ha tingut estudiants
d'unes 40 nacionalitats i sol-licituds d'uns 100 paisos. Alguns nacionalitats estan millor representats que
altres: per exemple les aplicacions de I'india i Ilran son les mes abundants, seguits de la Xina i
Llatinoamérica. Les aplicacions d'estudiants europeus s6n molt poques. Aix0 es deu a diverses raons: i)
la poca visibilitat del programa EM a Europa, ii) els costos de participacié més elevats en comparacié amb
els programes "locals" i iii) la data d'aplicacié i admissié al programa, fixades per I'Agéncia Europea, estan
desfasada pel que fa als periodes lectius Europeus.
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Perfil dels estudiants

La diversitat de les nacionalitats dels estudiants implica una gran varietat de perfils i de nivells. El
programa, des del seu disseny, compta amb I'existencia d'aquesta variacio i inclou dues assignatures del
primer semestre amb l'objectiu (entre d'altres) d’anivellar i donar una base uniforme entre els estudiants.
En cap cas s'han inclos complements formatius.

Un dels factors claus a I'hora de seleccionar i acceptar candidats és l'alineacié del seu perfil amb el del
programa. Aix0 s'avalua a través del CV i d'una carta de motivacié on els candidats expliquen qué esperen
del programa. En diverses ocasions s'han exclos candidats per tenir un perfil no adequat per al programa.

Hi ha hagut també en comptades ocasions, que estudiants que han comencat el programa han decidit per
voluntat propia que el seu perfil no era I'adequat i han abandonat el programa en els seus primers mesos.

Balanc¢ de génere

El programa té una participacié femenina baixa igual que moltes altres disciplines relacionades amb
I'enginyeria. No obstant aixo la mitjana d'aplicacions de dones és d'un 8%, mentre que el percentatge
d'estudiants femenines és d'un 14%. El que mostra un tracte igualitari o fins i tot favorable envers les
dones en el procés de seleccio.

1.2 La titulacié disposa de mecanismes de coordinacié docent adequats (incloent distribucio horaria
de les matéries).

El MCM, com a programa internacional, disposa de mecanismes de coordinacié en diversos nivells.
Coordinacio entre membres del consorci.

L'entitat que s'ocupa de coordinar els aspectes generals del master és el Board of Studies (BoS). El BoS
es reuneix dos cops l'any al gener i setembre. Esta format per representants de tots els membres del
consorci. Les tasques que realitza, entre d'altres:

e Seguiment de la implementacié del programa
e Aprovacio de totes les notes de totes les assignatures dictades per cada un dels partners. Aixo inclou
la normalitzacio de les notes provinents de diferents paisos. Per exemple,

i e Merit
Distinction .
(Candidates who pass all modules and achieve an acffﬁa?/gd;?\a;szlgnc;\s:f; aellrrr'r;?gu;?i\zriss
overall mark of not less than 70% for the whole than 60% and not more?than 69.99% for
UK scheme, having achieved 65% or more in Year 1 the whole ascheme having achieved 570% or Pass Fail
and 70 (UK marking rules— ECTS A/B) in Year 2, more in Year 1 an‘d 60 (UK marking rules—
shall be eligible for the award of a Masters " L
Degree with Distinction. ) ECTS C/D) in Year 2, shall be ell_glble fqr the
award of a Masters degree with merit.
Spain | Sobresaliente | Notable | Aprobado | Suspenso
France | Trés Bien | Bien | Assez bien Passable | Echoué
Germany | 1.0-1.5 |1.6-25| 2.6-3.5 3.6-3.8 | 3.9-40 | 4.1-5.0

e Aprovacié dels reglaments i criteris d'avaluacié. Per exemple, els requisits per presentar una tesi de
master.

e Acceptacio dels estudiants i assignacié de les beques EM.
e Invitacio de professors externs al programa. Aquests participen de diferents maneres: donant classes
en assignatures, donant seminaris, participant en panells d'avaluacié, etc.

Coordinacio de les assignatures basiques

Durant el primer any algunes assignatures es donen de forma sincronitzada a Barcelona i Swansea.
Aguestes assignatures comparteixen el seu programa i la seva avaluacio. Els examens son iguals i es
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realitzen de forma simultania. Per tant és necessari una coordinacié interna a nivell dels professors en
cada soci de cadascuna d'aquestes assignatures.

Coordinacio interna de cada soci

D'altra banda és necessari una coordinacio interna a cada membre del consorci per sincronitzar qiiestions
locals, com a dates de lliuraments / examens locals, aules, Us de materials i laboratoris, etc. Cada partner
té un coordinador local encarregat d'aquesta tasca. Els coordinadors locals s6n membres del Board of
Studies, fent més senzill I'alineacio entre les visions locals i globals del programa.

1.3 La titulacio recull les modificacions que s’han introduit en aquest periode de seguiment.

Aquesta és la primera verificacié del MCM i per tant no té modificacions proposades anteriorment. No
obstant aix0, el programa ha estat revisat pel Board of Studies en I'any 2012. En aquell moment es va
analitzar la situaci6 i es va decidir revisar I'estructura del master per evitar alguns dels problemes que
s'estaven patint. El canvi més gran va consistir en una modificacio de la seva estructura; previament els
estudiants estaven un semestre a la primera institucio i després tres semestres a la segona. Aix0 era un
problema important per als estudiants no comunitaris que havien de tramitar dos visats en dos paisos
diferents en un periode de 6 mesos. A més a havien de trobar allotjament de pocs mesos en la primera
institucio. Era usual que els visats no s’obtinguessin a temps i era fins i tot més dificil resoldre el tema
d'allotjament. Després de detectar aquests problemes, es va resoldre canviar a l'estructura actual d'un
any a cada institucid, donant més temps per als tramits de visat i permetent lloguers més convenients. A
més a més, es va distribuir més uniformement la carrega de treball, movent les practiques en empresa
del segon any al primer i també es van incloure més components transversals com emprenedoria i
comunicacio.
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El disseny de la titulacié (perfil de competéncies i estructura del curriculum) esta actualitzat segons els requisits
de la disciplina i respon al nivell formatiu requerit en el MECES..

1.4 Els estudiants admesos tenen el perfil d'ingrés adequat per a la titulacié i el seu nombre és
coherent amb el nombre de places ofertes.

Com preliminar, cal indicar que I'actual Master en Enginyeria del Terreny (MET) resulta del procés de
reverificacié del Master en Enginyeria del Terreny i Enginyeria Sismica (METES) aprovat por la Agencia
de Qualitat Universitari el 03 de juliol 2015. Encara que els objectius de formacid, el perfil d'ingrés i el
nombre de assignatures del METES es mantenen en el MET, s’ha introduit durant el procés de verificacio
algunes modificacions destinades, per una banda, a consolidar itineraris especialitzats de la disciplina, i
per altra banda, a obrir la possibilitat d'itineraris transversals pels estudiants que vulguin ampliar
competéncies en la disciplina de la Enginyeria del Terreny. L’Enginyeria del Terreny, moltes vegades
associada Unicament a la realitzacié d'obres civils i I'estudi del seu context geologic mes proxim, s’esta
estenent rapidament a nous camps estratégics (geo-energies, adaptacio al canvi climatic, tractament de
riscos naturals multiples, etc.) que requereixen professionals amb capacitat d’extrapolacio del seu
coneixement a problemes de naturalesa afi.

Com a resultat, el pla d’estudis del Master reverificat s’estructura de tal forma que els estudiants poden
escollir una especialitat heretada del METES (Enginyeria Geotécnica, Hidrologia Subterrania, Enginyeria
Sismica i Geofisica) o itineraris transversals a dos o tres especialitats. D'altre banda, s’ha ampliat I'oferta
de places fins a un 50% (45 places en comptes de 30 fins 2014-2015) per absorbir eventuals estudiants
interessats por los nous itineraris transversals.

La proporci6 entre I'oferta de places i el numero d’estudiants nous ha estat historicament estable als
voltants de 1 fins al any 2014-15 (veure la taula adjunta). La proporcié ha baixat en els darreres dos anys
com a resultat de l'increment de I'oferta de places, tot i que la demanda ha quedat estable (es va registrar
una davallada el curs 2015-2016, que sembla circumstancial ja que el nombre d'estudiants ha tornat al
seu nivell anterior al 2016-2017). A la vista d’aquestes dades, es pot dir que, de manera consolidada, el
MET té una entrada estable d’estudiants perd que per contra no s’ha pogut apreciar encara un increment
de demanda relacionat con la apertura de itineraris transversals. L’evolucioé de la demanda en els dos
proxims anys hauria de permetre apreciar amb mes claredat I'interés pels itineraris nous.

Curs 09-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17
Oferta de places 30 30 30 30 30 30 45 45
Matricules de 1r ingrés 25 31 33 34 27 28 21 27*
Numero total de 43 59 67 75 65 57 48 45*
matricules

*els nimeros no inclouen estudiants matriculats al febrer

El perfil mes tipic de I'estudiant del MET és el d’'un graduat en enginyeria civil, enginyeria de la construccio,
enginyeria geologica, enginyeria geomatica o ciencies geologiques (o el de un titulat dels antics plans
d'estudis: Enginyer Tecnic d'Obras Publiques, Aparelladors, Geomatica, llicenciats o diplomats en
Ciéncies Geologiques). Aquest perfil correspon totalment al perfil definit en la reverificacié del MET, tot i
que se ha observat Ultimament I'ingrés d’algun estudiant d’Enginyeria de Mines. Aquest fet ens sembla
significatiu i relacionat amb I'ampliacié de I'Enginyeria del Terreny a arees afins, i, en cas en que es
confirmi, s’haura de tenir en compte en el futur.

Dos tercos dels estudiants provenen d'universitats estrangeres, en la gran majoria de I'América Llatina i
alguna universitat de Europa i Turquia. El terc restant es divideix tipicament a la meitat entre alumnes de
la propia Universitat i alumnes de la UB, UAB i de la resta de I'estat espanyol.

A causa de la continuitat existent entre les formacions de grau en enginyeria civil, geologica i els continguts
del MET, la necessitat de complements formatius és molt reduida. El pla de estudis preveu de fet un Unic
complement formatiu corresponen a una assignatura basica d’Hidrologia Subterrania i destinada a
estudiants que trien, precisament, I'especialitat “Hidrologia Subterrania”. Des de la implementacio
d'aquest complement de formacié en el nou pla del MET el curs passat, no hi ha hagut encara cap
estudiant que I'hagi seguit.
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El MET te contemplat la possibilitat de reconeixer fins a 60 crédits amb titulacions de plans vells de segon
cicle o de masters oficials actuals, que representen el 50% del nUmero total de crédits del MET. En el cas
de titols propis, el reconeixement no pot superar 18 crédits (15% del numero total de credits).

Segons I'any, el nimero de dones varia tipicament entre un terg fins a 40% del nimero total d’estudiants
en el MET, un numero que es pot considerar superior a la mitjana en el entorn de la Enginyeria Civil.

Degut a l'origen divers dels estudiants que ingressen al MET, s'ha detectat que alguns tenen, en el
moment d'iniciar el Master, algunes competéncies del pla d'estudi ja adquirides. Caldra avaluar la
possibilitat de dissenyar itineraris especifics per a aquests estudiants. Es valorara durant aquest any quins
canvis pot implicar la implementacié d'aquests itineraris en el pla d'estudis i, si aix0, pot implicar la seva
reverificacio.

1.5 La titulacié disposa de mecanismes de coordinacié docent adequats (incloent distribucio horaria
de les matéries).

El MET té mecanismes de coordinacid vertical (coordinacio d'especialitat) i horitzontal (coordinacié de
curs). Per a cada especialitat, es designa un responsable que vetlla per la coordinacio de les diferents
assignatures i I'assessorament dels estudiants de I'especialitat en la seva fase docent. Addicionalment,
s’ha implementat un mecanisme de coordinacié particular pels estudiants que segueixen un itinerari
transversal. En aquest cas, és el responsable del MET que defineix amb I'alumne [l'itinerari a seguir i el
presenta a la Comissié Académica per la seva l'aprovacio.

Es el responsable del MET que s’encarrega de la coordinacié de curs. Defineix a l'inici de 'any académic
la distribuci6 dels horaris de les diferents assignatures i les dates de visites de obres i excursions de camp
i vetlla pel desenvolupament correcte del curs.

L'dltima instancia de coordinacio resideix a la Comissi6 Académica del Master, composada pel
responsable del Master, els responsables d'especialitat, el coordinador del programa de doctorat en
Enginyeria Geotéecnica de la UPC, el coordinador del programa de doctorat en Enginyeria sismica de la
UPC i un representant de la gesti6 académica del centre gestor. La Comissido Académica del MET és
I'drgan responsable d'assegurar la qualitat del programa, d'avaluar i supervisar |'activitat docent, les
activitats d'avaluacié i el seguiment del pla d'estudis aixi com d’aprovar els criteris especifics de valoracio
de merits i la posterior admissié de candidats (incloent-hi I'eleccié dels complements de formacio, si
s’escau). La Comissio Academica es reuneix a peticio del coordinador del Master cada vegada que és
necessari i per minim una vegada al final de I'any académic per fer un avaluacié del curs.

1.6 La titulacio recull les modificacions que s’han introduit en aquest periode de seguiment.

Com s’ha dit, el MET prové de la reverificacio efectuada el 2015 del anterior METES verificat el 2009. La
introduccié de noves titulacions en els plans d'ensenyament junt a una série de recomanacions que es
realitzen en el periode 2009-2015 va conduir a la versié reverificada del 2015. Aquesta conté els segiients
canvis realitzats durant el periode de seguiment previ:

— Adaptaci6 del pla de estudi als nous parametres impulsat com a conseqiiéncia dels canvis de plans
docents. S'ha ampliat el modul basic obligatori fins a 35 crédits, s’ha adaptat els moduls de especialitat
de 25 crédits de moduls obligatoris i s’ha reduit I'oferta d'optatives al 115% del nombre de crédits
opcionals per cursar. Al mateix temps, s’han obert itineraris transversals que permeten cursar el MET
amb titol general, amb la perspectiva de diversificar les sortides professionals del Master i ampliar el
perfil d’ingrés.

— Posada a disposicié d'informacio publica completa mitjancant portals. El desenvolupament de la base
de dades WINDDAT per part de 'AQU, del portal FUTUR per part de la UPC i del SGIQ per part de
I'Escola de Camins, Canals i Ports han permes aconseguir una visibilitat completa dels principals
indicadors de la titulacio.

— Desenvolupament d'un pla d'accio6 tutorial i dels criteris d'avaluacié del TFM.

Aquest informe tanca el primer periode de seguiment del MET reverificat. Durant aquest periode, hi ha
hagut canvis respecte a la proposta recollida en la re-verificacio del Master.
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El disseny de la titulaci6 (perfil de competencies i estructura del curriculum) esta actualitzat segons els requisits
de la disciplina i respon al nivell formatiu requerit en el MECES..

1.1 Els estudiants admesos tenen el perfil d'ingrés adequat per a la titulacié i el seu nombre és
coherent amb el nombre de places ofertes.

La oferta del Master d’Enginyeria Ambiental ha tingut, des de la seva creacié com a Master Especialitzat,
una oferta al voltant dels 30 alumnes (la oferta oficial és exactament 30 perd I'estructura logistica del
Master permet augmentar, si es necessari, una mica més aquesta xifra fins als 35 alumnes). La demanda
en els darrers 5 cursos ha augmentat significativament (dades fins al curs 2014/15) (Figura 1.1), cosa que
permet evidenciar un interés significatiu per al contingut docent del Master. Curiosament, quan s’analitza
la procedencia dels estudiants matriculats, no s’observa un patr6 clar (Figura 1.2). Cosa que fa pensar
que, malgrat que la demanda hagi crescut durant els darrers 5 cursos, podria faltar una manca de
consolidaci6 en la procedéncia de I'alumnat.
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Figura 1.1. Evolucié del nombre de matriculats al MEA durant els darrers cursos acadéemics.
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Figura 1.2. Pes relatiu dels estudiants per procedéncia durant els darrers cursos academics

De forma general, la formaci6é prévia dels estudiants del MEA d’origen nacional acostuma a ser de
disciplines cientifiques (Ciéncies Biologiques, Ciéncies Ambientals i Quimica, principalment) mentre que
la formacio dels estudiants d’Universitats Estrangeres acostuma a ser I'Enginyeria Civil. Degut al perfil
d’estudiants no s’acostumen a requerir complements de formacio. Respecte a la distribucid per géneres,
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la composicié acostuma a ser bastant equilibrada (Figura 1.3) amb valors mitjans que tendeixen a
decantar-se una mica cap als homes pero sense una tendéncia clara al llarg dels darrers cursos.
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Figura 1.3. Proporci6 relativa d’homes i dones en el MEA al llarg dels darrers cursos

1.2 La titulacié disposa de mecanismes de coordinacié docent adequats (incloent distribucio horaria
de les mateéries).

La coordinaci6 General del Master recau sobre la figura de Coordinador, el qual delega tasques
relacionades amb la docéncia a la Comissié Académica del Master. Aquesta comissio esta integrada per
6 persones (Figura 4). La comissié i el coordinador es reuneixen, almenys dos cops a I'any (a finals del
primer quadrimestre i a finals de curs). A la web de I'Escola de Camins es pot trobar la informacio6 relativa
a totes les gliestions académiques i administratives relatives al Master (inclos I'horari de les matéries
durant el curs https://www.camins.upc.edu/estudis/masters/mea).
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Figura 1.4. Estructura de coordinacié del Master.
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1.3 La titulacio recull les modificacions que s’han introduit en aquest periode de seguiment.

A continuacié es presenten les millores realitzades en el MEA:

250.M.101.2014 Millora de la informacio pels estudiants de nou accés. Al web de I'Escola es pot
descarregar un diptic informatiu (en Catala, Castella i Anglés) que descriu els objectius del Master, la seva
estructura general, les sortides professionals i els requisits d'accés. A més, es fan jornades informatives
a I'Escola de Camins per part del Coordinador del Master per resoldre dubtes que puguin sorgir a l'inici
del curs académic

250.M.104.2014. Incorporacié progressiva de totes les titulacions que imparteix I'Escola al Camins Open
Course Ware (OCW). S’han incorporat totes les assignatures del Master a 'OCW.

250.M.103.2014. Millorar els continguts i informaci6 del web de I'Escola i traduir-la al Castella i a 'Anglés.
Actualment el web ja disposa d’una traduccié en Castella i falta fer la traduccié a I'anglés.

250.M.128.2014 Promoure la incorporacié de les tecnologies de la informacié i de la comunicacio
i de metodologies docents, per augmentar la implicacié i participacio de I'estudiant en les classes en las
gue no es produeix interaccio estudiant-professor. En el Master actualment s'implementen estratégies de
treball en equip i presentacions per discutir conceptes teoricopractics, la discussié d'articles nous en el
camp conceptual de I'assignatura o xerrades (externes i internes) d'interés pels estudiants. Aquest es el
cas, per exemple, en les assignatures de “Sistemes Ambientals”, Analisi del Cicle de Vida i Avaluaci6 de
la Sostenibilitat” i en “Aiglies d’Abastament”, assignatures model representatives del sector de matéries
obligatdries del quadrimestre 1 i 2 i matéries optatives, respectivament.
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ESTANDARD 2: PERTINENCIA DE LA INFORMACIO PUBLICA
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El centre docent informa de manera adequada tots els grups d’interés sobre les caracteristiques del programa i
sobre els processos de gestié que en garanteixen la qualitat.

2.1 El centre docent publica informacio verag, completa i actualitzada sobre les caracteristiques de
la titulacio, el seu desenvolupament operatiu i els resultats assolits.

L'Escola disposa de dos sistemes d'informacié principals: la web institucional i el Portal
CaminsOpenCourseWare.

La web www.camins.upc.edu centralitza la informacio relativa a I'activitat institucional i académica, oferta
formativa, recerca i transferéncia de tecnologia i recursos i serveis disponibles. En particular els apartats
"Estudis" i "Futurs estudiants" sén els de major rellevancia per aquest estandard 2.1.

A l'opci6 "Estudis" s'ofereix una visio global de I'oferta formativa de I'Escola agrupada segons la tipologia
dels estudis (Graus, Masters amb atribucions, Masters especialitzats, Masters Erasmus Mundus, Cicles i
Doctorat) i estructurada de la forma més homogénia possible per facilitar-ne l'accés. La informacio
s'organitza, o bé de manera agregada dins de la pagina corresponent a cada titulacid, o bé dins de blocs
tematics comuns a les diferents titulacions. Aixi doncs, cada programa formatiu disposa d'un apartat propi
en el qual es troba tota la informacié completa i rellevant de la titulacié (presentacio, objectius formatius i
sortides professionals, perfil d'accés, pla d'estudis, guies docents, calendari académic, horaris i aules,
normatives especifiques, tramits, etc.). Addicionalment també ofereix accés a dades de cada titulacio en
base a dades i indicadors recollits per la UPC (accés i matricula, caracteristiques de I'alumnat, resultats
académics, etc.). En el cas de les titulacions de Graus, a més s'ofereix informacio sobre el perfil academic
dels professors (nombre de PDI per categoria). A part d'aquesta informacié concreta i particular de cada
titulacié, s'informa de manera conjunta per als diferents estudis, sobre diversos processos docents com
acollida i tutoria, practiques externes, programes de mobilitat, beques, tramits academics, treball de final
d'estudis (TFG / TFM), etc.

A l'apartat "Futurs Estudiants” s'hi inclouen diferents aspectes d'interés per a estudiants candidats a grau
i a master. En aquest cas s’hi detallen les sessions de promocio de les diferents titulacions, informacié en
forma d’entrevista a estudiants de I'escola en que mostren la seva opinié, dades sobre I'oferta d’activitats
academiques de la UPC i una visi6é general de I'enginyeria civil al mon.

El portal CaminsOpenCourseWare (COCW), s'ha desenvolupat amb I'objectiu de facilitar el canvi al nou
model derivat de I'EEES. A través d'aquest portal s'ofereix en obert la informacié de les guies docents de
les assignatures de les titulacions verificades. La informacié publicada comprén, tant I'estratégia docent
(objectius, competéncies especifiques i generiques, professor responsable, altres professors, resultats de
I'aprenentatge, hores de dedicacid, sistema i criteris d'avaluacié, metodologies docent, activitats a
realitzar, recomanacions per a cursar aquesta assignatura, fonts d'informacié basica, etc.) com la
planificacié en sessions i els materials docents (publicats sota la llicéncia Creative Commons) associats
a la planificacio temporal de I'assignatura. Totes les guies tenen el mateix estil i format per facilitar I'accés
i es permet la seva consulta tant en format html com la seva exportacié a format pdf. Tota aquesta
informacio al portal COCW s'ofereix en tres idiomes (catala, castella i anglés).

El portal COCW esta vinculat a la web de I'Escola i la informaci6 s'enllaga facilment. Per exemple, en el
cas dels plans d'estudis publicats a la web, cadascuna de les assignatures esta enllagada amb la seva
respectiva guia docent oferta mitjangant el portal COCW. Cal destacar també que mitjancant la web, es
pot consultar la informacid histdrica de les guies docents de cursos anteriors.

Com a part de la planificacio del curs, la informacié tant de la web com de COCW s'actualitza de forma
regular, en la mesura que els processos pertinents son avaluats i es requereixen d’introduccio de millores
i actualitzacions de la informacid, i especialment abans de la matricula per disposar de tota la informacio
publicada a l'inici del curs académic.

Temporalment s'utilitzen baners a la pagina principal per facilitar I'accés a la informacio rellevant per a un
determinat moment o procés.
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La pagina web és un projecte viu i en constant desenvolupament. Des de la seva posada en marxa,
destaquen les seglients millores reestructurant d'alguns apartats per aconseguir una simplificacio i
permetre una navegacié més facil i intuitiva:

» Apartat "Estudis": I'accés a les diferents titulacions es presenta d'una manera més visual i entenedora
a través de "caixes" corresponents als diferents estudis agrupades per tipologia. També s’ha millorat
la informacié vinculada a I'*Accés”, que s’ha reestructurat segons si es tracta d’accés a estudis de
grau o estudis de master. Finalment indicar que s’ha millorat la informacié vinculada a la “mobilitat”,
que es presenta en funcio del tipus de mobilitat: o bé mobilitat d’estudis (cursar assignatures i/o treball
final d’estudis) o bé de practiques (convenis de cooperacié educativa).

= Apartat “Serveis”. millora i ampliacié del contingut sobre els serveis de suport a l'estudiant i
professorat. Pagina principal: incorporacié d'un espai visual i dinamic que ocupa la part central de la
pagina. Els continguts que es van mostrant tenen diversos objectius, entre ells, explicar els estudis
d'Enginyeria Civil oferint una imatge amplia de la professié, mostrar temes amb impacte relacionats
amb la docéncia o la investigacio que es desenvolupa en I'entorn, o bé, augmentar la visibilitat de les
activitats que l'estudiant realitza durant els seus estudis, per exemple, en aquest cas destaquem la
difusio dels TFE dels estudiants de Grau i Master, de forma automatica en base a criteris de qualitat.

Addicionalment, I'Escola també es recolza en altres canals per oferir informacié de les seves titulacions i
del seu funcionament:

= Canal Twitter de I'Escola: informacions diverses (noticies, agenda, emergéncies ...). Util pel seu
caracter d'immediatesa

» MediaCamins: portal audiovisual de publicaci6 de videos amb caracter docent associats a
assignatures i activitats de I'Escola (acte de graduacid, conferéncies, tallers, etc)

= Canal YouTube institucional: complement del portal audiovisual MediaCamins per a tots aquells
continguts en format video

= Canal Camins: pantalles de gran format situades als edificis de I'escola des d'on es difonen les noticies
i activitats del centre i el seu entorn.

= Pagina Facebook de I'Escola (Enginyeria de Camins, Canals i Ports): s’hi publiquen noticies de I'ambit
de I'enginyeria civil, tan generades des la propia Escola com externes.

Cada curs es procedeix a actualitzar les guies de serveis per estudiants de nou accés i per PDI.
Finalment, a través de la pagina principal del web es poden accedir diferents funcionalitats d'interés:

= "Blstia de suggeriments"; organitzada en funcio de diferents processos, permet realitzar reclamacions
i suggeriments sobre les caracteristiques de les titulacions i el seu desenvolupament operatiu, entre
d'altres.

= Directori de persones: eina de consulta i localitzacié de les persones que treballen i col-laboren de
forma permanent o temporal a I'Escola o en els departaments amb docéncia a I'Escola i seu al Campus
Nord. A més a més, I'entrada corresponent a un professor, enllaga amb la seva produccio cientifica
(Portal FUTUR).

2.2 El centre docent garanteix un facil accés a la informacio rellevant de la titulacio a tots els grups
d’interés, que inclou els resultats del seguiment i de I'acreditacio de la titulacio.

Entre la pagina web de 'Escola i el portal COCW es troba tota la informacio rellevant per a tots els grups
d'interés i permet una localitzacié rapida de les titulacions que s'ofereixen. En tots dos casos, tota la
informacio és d'accés universal. Addicionalment, hi ha un altre sistema d'informacio, el Portal Camins, que
es tracta d'una zona d'accés restringit per a professors i estudiants en la qual es poden realitzar diferents
tasques de gestio, en funcié del perfil, associades a la seva activitat academica (professors: publicar,
introduir i planificar la guia docent, propostes de treballs final de carrera, etc.; caps d'estudis: consulta
d’expedients, validar guies docents, etc.; estudiants: consulta del seu expedient acadéemic, enllag a I'e-
secretaria, etc.).




Informe de Seguiment de I'Escola Técnica Superior d’Enginyers de Camins, Canals 46/137
i Ports de Barcelona

2.3 El centre docent publica el SGIQ en qué s’emmarca la titulacio.

A la pagina web de I'Escola, el centre disposa d'un apartat especific de “Qualitat” on es publica el sistema
intern de garantia de la qualitat (SGIQ), el mapa de processos, els procediments implementats i els
responsables dels mateixos (http://www.camins.upc.edu/escola/qualitat).



http://www.camins.upc.edu/escola/qualitat
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ESTANDARD 3: EFICACIA DEL SISTEMA DE GARANTIA INTERNA DE LA QUALITAT
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El centre docent disposa d’un sistema de garantia interna de la qualitat formalment establert i implementat que
assegura, de manera eficient, la qualitat i la millora continua de la titulacio.

3.1 EI SGIQ implementat ha facilitat el procés de disseny, aprovacié, seguiment i acreditacié de les
titulacions.

L'Escola des de la implantacié del SGIQ ha anat adaptant i millorant els processos per facilitar la
verificacio, seguiment, modificacié i acreditacié dels programes formatius. En aquest periode els
processos que s'han modificat s6n els corresponents a la Directriu “Garantir la qualitat dels programes
formatius”, per tal d'incorporar-ne els processos de verificacié, modificacié, seguiment i acreditacio.

Per una altra banda, i atés els canvis produits en el Reglament de I'Escola i els canvis organitzatius deguts
a la creacio de la Federacié “Camins-BarcelonaTech”, resta pendent d’actualitzar els processos i els
diferents organs que intervenen en el SGIQ.

Aixi mateix, per tal de simplificar la informaci6 publica sobre I'Escola, també cal incorporar en el manual
del SGIQ, els canvis en el Reglament de 'Escola i en la seva nova estructura organitzativa.

L'Escola valora el seu SGIQ, com una eina eficag i indispensable en la verificacié dels titols.

3.2 ElI SGIQ implementat garanteix la recollida d'informacid i dels resultats rellevants per a la gestié
eficient de les titulacions, en especial els resultats d’aprenentatge i la satisfaccié dels grups
d’interes.

A I'Escola hi intervenen diferents organs que participen coordinadament en la gestié de la qualitat. L'organ
de govern col-legiat, delegat per la Junta d'Escola, per vetllar per la qualitat dels estudis és la Comissio
Permanent (CP). Cal dir que, en el nou Reglament de I'Escola, s’han simplificat els organs de govern,
desapareixent la Comissio d’Avaluacié Academica, assumint la competéncia de qualitat la CP.

Aixi, una de les funcions de la CP és gestionar amb eficiéncia el SGIQ per tal que permeti la millora
continua i sistematica de les titulacions. La CP porta a terme anualment la revisi6 i avaluacié dels
procediments i eines comuns a tots els titols de I'Escola realitzant, si s'escau, les modificacions oportunes
que permetin adaptar les titulacions al context universitari de cada moment.

La Comissio d’Avaluacié Interna (CAI) de I'Escola té com a missié executar, fer el seguiment i proposar
millores i elevar aquestes a la CP.

A nivell de cada titulacié son els respectius Caps d'Estudis, en col-laboracié amb els Coordinadors de
Curs i Linia, els responsables d'organitzar, coordinar, fer el seguiment, facilitar informaci6 sobre el nivell
de desenvolupament de la titulacio i proposar accions de millora un cop finalitzat el curs academic. Els
Caps d'Estudi s6n uns els agents implicats en I'elaboracié dels informes de seguiment de cada titulacio.
Aquests informes son elevats a la CP per a la seva aprovacio.

De forma transversal hi ha un responsable de cada un dels processos del SGIQ. Aquesta responsabilitat
recau en els diferents membres de l'equip directiu de I'Escola. Aquesta informacié esta publicada a
I'apartat Qualitat de la pagina web de I'Escola.

Un cop s’ha analitzat els resultats del curs anterior i aprovades les propostes de millora, la Direccio
planifica tots i cadascun dels processos incorporant les millores i elabora la programacié académica:
calendari academic, horaris, dates d'avaluaci6, assignacié docent, normativa académica, etc. i encarrega
als professors responsables de les assignatures l'actualitzacié de les guies docents (OCW). Tot aixo es
fa arribar als grups d'interés i a la CP, i se sotmet a aprovacié. Un cop aprovat es fa publica la informacié
a través de la web, i del portal Camins.

La recollida d'informacio es realitza a través de cada un dels processos que conformen el SGIQ que tenen
associats els indicadors i evidéencies sobre el seu funcionament. En aquest sentit, 'Escola va iniciar el
2014 un procés de millora per la recollida i informacié publica dels indicadors, objectius i avaluaci6 dels
processos. Aquest procés de millora esta encara en marxa. Des de fa dos cursos la UPC ha canviat el
format de les enquestes que fan els estudiants sobre el seu aprenentatge. Aquestes han deixat de ser
presencials a I'aula, per passar a ser en format electronic. Com a conseqiiéncia d'aixo la participacio va
disminuir notablement. Aixd ha obligat a introduir accions especifiques per millorar aquesta participacio:
introduir la possibilitat de fer-les amb us de mobils intel-ligents, ampliar el termini, durant el periode lectiu
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per la seva realitzacio i que sigui el professorat que dediqui 10 minuts de classe per afavorir la seva
participacio.

3.3 El SGIQ implementat genera un pla de millora que s'utilitza per a la millora continuada de la
titulacio.

El seguiment es realitza a través dels propis processos i transversalment mitjancant el procés d'analisi de
resultats i avaluacio dels programes formatius. La CAl avalua el programa formatiu i es proposa, en el seu
cas, la seva reorientacié que comportara, depenent de I'envergadura de les millores a implementar, des
de la modificacid, verificacio fins a la suspensio del titol.

Els grups d'interés de I'Escola participen en la presa de decisions a través dels organs de govern
col-legiats i es fa publica a través dels canals d'informacié de I'Escola, entre ells la web.

En 'actualitat tots els membres del diferents drgans de I'Escola, a través d’'una intranet, tenen accés a la
informacid corresponent a aquell drgan (convocatories, historials d’actes/acords, documentacio, etc.). Aixi
mateix els acords es fan publics a través de la pagina web.

Concretament, després de I'analisi de les dades de mobilitat es conclou la necessitat d’ampliar I'oferta de
practiques de I'Escola amb les “Erasmus practiques”, ja que fins ara I'Escola no acollia ni enviava
estudiants en aquest programa de mobilitat. En el mateix procés de mobilitat i amb 'objectiu d'incrementar
la internacionalitzacié, en aquests dos anys s’ha augmentat I'oferta d'assignatures en anglés pels
estudiants “incomming”.

Aixi mateix, pel que fa al procés d’avaluacié dels estudiants, i per millorar el seu rendiment, en els darrers
dos cursos s’ha homogeneitzat el nombre d’examens en les diferents assignatures, en funcié dels seus
ETCS, el que ha permeés que globalment una disminucié de la carrega d’examens. Addicionalment, i amb
el mateix objectiu, els darrers dos cursos s’ha implementat un examen final extraordinari, per aquells
estudiants que havent realitzat I'avaluacié continuada no I'hagin superat.
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ESTANDARD 4: ADEQUACIO DEL PROFESSORAT AL PROGRAMA FORMATIU
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El professorat que imparteix docéncia a les titulacions del centre és suficient i adequat, d’acord amb les
caracteristiques de les titulacions i el nombre d’estudiants.

4.1 El professorat reuneix els requisits del nivell de qualificacié academica exigits per les
titulacions del centre i té suficient i valorada experiéncia docent, investigadora i, si escau,

professional.

L'Escola de Camins compta amb un professorat amb un nivell de qualificacié i una experiéncia (docent,
investigadora i professional) adequats a les titulacions del centre. El nombre total de professors és de 250
(80% homes, 20% dones). La distribucié entre les diferents categories és equilibrada: 20% de
catedratics/es (catedratics/es d'universitat, catedratics/es contractats/des), 31,4% de titulars i figures
equivalents (titulars d'universitat, catedratics/es d’escola universitaria, professors/es agregats/es), 19,6%
d'altres figures (des de titulars d'escola universitaria fins a investigadors/es en formacid) i el 29% de
professors/es associats/des. De tots ells 98 imparteixen docencia al GEC. A la segiient taula s’hi detalla
la distribuci6 dels professors per categoria i els seus equivalents a temps complert (TC).

Categoria N° % Drs |% Drs ca(;/(:g. % total I.DI.I(D:I
AGREGAT 19 119,4% | 19 |26,8% | 100% 19,4% | 19
ASSOCIAT 27 |276% | 6 8,5% 22% 6,1% 4,7
CATEDRATIC CONTRACTAT 3| 31% 3 4,2% | 100% 3,1% 3
CATEDRATIC ESCOLA UNIVERSITARIA 3| 31% 3 4,2% | 100% 3,1% 3
COL-LABORADOR 3| 3,1% 1 1,4% 33% 1,0% 3
CATEDRATIC UNIVERSITAT 21 121,4%| 21 [29,6% | 100% | 21,4% | 21
DIRECTOR D'INVESTIGACIO 1]10% 1 1,4% | 100% 1,0% 1
INVESTIGADOR FPU MINISTERI 1] 1,0% 0 0,0% 0% 0,0% 1
INVESTIGADOR FI AGAUR 1] 1,0% 0 0,0% 0% 0,0% 1
INVESTIGADOR ORDINARI ASSIMILAT 2 | 2,0% 2 2,8% | 100% 2,0% 2
LECTOR 1] 1,0% 1 1,4% | 100% 1,0% 1
TITULAR ESCOLA UNIVERSITARIA 2 | 2,0% 0 0,0% 0% 0,0% 2
TITULAR UNIVERSITAT 14 114,3% | 14 |19,7% | 100% 143% | 14
Total: 98 | 100% | 71 | 100% | 72% 72,4% | 75,7

Pel que fa a les enquestes de satisfaccio de I'estudiantat sobre si el Professor que ha impartit I'assignatura
és un bon docent la nota mitjana ha pujat des del curs 2012-13 al curs 2014-15 d’'un 3,6 a 3,8 (en una
escalad'l ab).

Pel Treball Final de Grau (TFG) del GEC, els estudiants poden optar per desenvolupar un treball de
recerca 0 un projecte basic o constructiu que desenvoluparan sota la supervisio d’un tutor de I'Escola. En
funcio de la tematica pot tenir també un tutor extern que sigui un professional extern. L’avaluacio del TFG
es fa en defensa publica per un tribunal constituit per 3 persones. Abans de I'entrega del treball, els tutors
emeten un informe valoratiu sobre el desenvolupament del treball.
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En el GEC el curs 2014-15 es van defensar 53 TFGs amb una nota mitjana de 8,3 i en el curs 2015-16 es
van defensar 34 TFGs amb una mitjana de 8,1.

En el curs 2014-15 es van fer 35 convenis de practiques en el GEC. En el curs 2015-16, els convenis de
practiques de GEC van ser de 26. Cal recordar, que en el GEC les practiques sén extracurriculars de
caracter voluntari i no formen part de I'expedient ni del pla d’estudis.

4.2 El professorat del centre és suficient i disposa de la dedicacié adequada per desenvolupar les
seves funcions i atendre els estudiants.

En el GEC, durant el curs académic 2015-16 hi havia tres grups en ler curs, mentre que a 2n, 3r i 4t curs,
I'oferta es reduia a dos grups. La mida mitjana dels grups de ler a 3er curs era de 50 estudiants, distribuits
forca equitativament entre els grups d’'una mateixa assignatura. No obstant, degut que la majoria
d’estudiants realitzaven al mobilitat obligatoria al final del grau, la mida dels grups en les assignatures de
4t curs era de 18 estudiants.

L’assignacio de professors al GEC ha anat modificant-se en els darrers anys. Segons les dades de
I'aplicatiu winddat, el rati estudiants ETC/PDI ETC equivalent va ser de 16,1 el curs 2012-13, 16,6 en el
curs 2013-14i 12,6 en el curs 2014-15. Tot i que supera el valor de 12 estudiants ETC/PDI ETC objectiu,
pel curs 2016-17 s’obrira un nou grup en anglés que corregira aguest indicador.

4.3 La institucio ofereix suport i oportunitats per millorar la qualitat de I'activitat docent i
investigadora del professorat.

Tal com ja s’ha referit en el punt 1 del present informe, a I'octubre del 2015, els 6 departaments vinculats
al'’Escola de Camins es van fusionar en un sol Departament d’Enginyeria Civil i Ambiental a fi d’augmentar
les sinérgies entre els anteriors. Aixi mateix, s’ha creat una Federacio entre I'Escola de Camins i el nou
Departament i la Unitat Transversal de Gestié en I'ambit Camins, que centralitza I'administracio i serveis
de la Universitat en aquest ambit. Com a consequéncia de tot aix0, el suport en la gesti6 académica del
MECCP s’ha vist incrementat en disposar d’'un nombre superior de recursos centralitzats.

Aixi mateix, 'Escola de Camins ha financat per via de Ministeri o d’ajuts de 'AGAUR beques d’estudiants
per a la millora docent dels programes de I'Escola, entre ells del GEC. La convocatoria de I'any 2014-15
tenia com a objectiu el disseny i producci6 de continguts digitals per a la plataforma Camins
OpenCourseWare. Aixi mateix, 'Escola de Camins disposa de MediaTIC Camins, un servei especialitzat
dissenyat per a crear continguts multimedia com el suport a la docéncia presencial i 'autoaprenentatge,
generalment en formes de capsules o videos de curta duracié. També ofereix suport i assessorament al
professorat en I'ls de les plataformes docents: Camins OCW i ATENEA (intranets docents). Totes
aguestes activitats es gestionen de forma coordinada des de CaminsTECH, un laboratori de recent creacio
especialitzat en 'aplicacio de la tecnologia i la innovacié a la millora de la docéncia, la recerca i la gestio
en I'ambit de I'Escola de Camins.

Els professors de la UPC poden accedir a cursos de formacié per a la docéncia impartits per I'Institut de
Ciéncies de 'Educacié (ICE). L'ICE de la UPC té com a missio "promoure la millora de la qualitat en el
servei que la UPC ddéna a la societat, contribuint al desenvolupament professional del PDI per potenciar
la innovacid en els diferents ambits de la activitat académica i especialment en la docéncia". El seu
principal eix d'actuacio és el Pla de Formacié del PDI de la UPC, que inclou accions com "l'organitzacio,
planificacié i millora de la docéncia, Metodologies docents, eines de comunicacié a l'aula, recursos
d'orientaci6 a I'estudiantat i avaluaci6 ATENEA i recursos TIC per a la docéncia”.
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El professorat que imparteix docéncia a les titulacions del centre és suficient i adequat, d’acord amb les
caracteristiques de les titulacions i el nombre d’estudiants.

4.1 El professorat reuneix els requisits del nivell de qualificacié academica exigits per les
titulacions del centre i té suficient i valorada experiéncia docent, investigadora i, si escau,
professional.

L'Escola de Camins compta amb un professorat amb un nivell de qualificacié i una experiéncia (docent,
investigadora i professional) adequats a les titulacions del centre. El nombre total de professors és de 250
(80% homes, 20% dones). La distribucié entre les diferents categories és equilibrada: 20% de
catedratics/es (catedratics/es d'universitat, catedratics/es contractats/des), 31,4% de titulars i figures
equivalents (titulars d'universitat, catedratics/es d’escola universitaria, professors/es agregats/es), 19,6%
d'altres figures (des de titulars d'escola universitaria fins a investigadors/es en formacid) i el 29% de
professors/es associats/des. De tots ells 118 imparteixen docencia al GEOP. A la seglient taula s’hi detalla
la distribucio dels professors per categoria i els seus equivalents a temps complert (TC).

Categoria N° % Drs |% Drs | % categ. | % total I.DI.I(D:I
AGREGAT 20 |16,9% | 20 |27,8% | 100% 16,9% | 20
ASSOCIAT 46 |39,0% | 11 |15,3% 24% 9,3% 8,5
CATEDRATIC CONTRACTAT 2 1,7% 2 2,8% 100% 1,7% 2
CATEDRATIC ESCOLA UNIVERSITARIA 2 1,7% 2 2,8% 100% 1,7% 2
COL.LABORADOR 4 3,4% 2 2,8% 50% 1,7% 4
CATEDRATIC UNIVERSITAT 12 |10,2% | 12 |16,7% | 100% 10,2% | 12
EMERIT 1 0,8% 1 1,4% 100% 0,8% 0,3
INVESTIGACIO FPU MINISTERI 1 0,8% 0 0,0% 0% 0,0% 1
INVESTIGADOR FI AGAUR 3 2,5% 0 0,0% 0% 0,0% 3
INVESTIGADOR ORDINARI ASSIMILAT 2 1,7% 2 2,8% 100% 1,7% 2
INVESTIGADOR POSTDOC JUAN DE LA C. 1 0,8% 1 1,4% 100% 0,8% 1
INVESTIGADOR POSTDOCTORAL 2 1,7% 1 1,4% 50% 0,8% 2
LECTOR 3 2,5% 3 4,2% 100% 2,5% 3
TITULAR ESCOLA UNIVERSITARIA 5 4,2% 1 1,4% 20% 0,8% 5
TITULAR UNIVERSITAT 14 (11,9% | 14 |19,4% | 100% 119% | 14
Total: 118 | 100% | 72 | 100% | 61% 61% | 79,8

Pel que fa a les enquestes de satisfaccid des estudiants sobre si els professors de I'assignatura sén bons
docent, la nota mitjana ha pujat des del curs 12-13 al curs 14-15 d’'un 3,6 a 3,8 (en una escala d'1 a 5).

Pel Treball Final de Grau (TFG) del GEOP, els estudiants poden optar per desenvolupar un treball de
recerca 0 un projecte basic o constructiu que desenvoluparan sota la supervisio d’un tutor de I'Escola. En
funcié de la tematica pot tenir també un tutor extern que sigui un professional extern. L’avaluacio del TFG
es fa en defensa publica per un tribunal constituit per 3 persones. Abans de I'entrega del treball, els tutors
emeten un informe sobre el desenvolupament del treball.
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En el GEOP, el curs 2014-15 es van defensar 99 TFGs amb una nota mitjana de 8,0 i en el curs 2015-16
es van defensar 39 TFGs amb una mitjana de 8,01.

En el curs 2014-15 es van fer 164 convenis de practiques en el GEOP. Cal recordar, que en el GEOP
s’han de fer 180 hores obligatories de practiques. L'avaluacié d'aquestes practiques obligatories es fa
durant la defensa del TFG a través dels informes de practiques elaborats pels alumnes i pel tutor extern.
Els estudiants de GEOP poden fer més de 180 hores de practiques perd les hores en excés soén
extracurriculars de caracter voluntari i no formen part de I'expedient ni del pla d’estudis, a l'igual que les
practiques del Grau d’Enginyeria Civil.

4.2 El professorat del centre és suficient i disposa de la dedicacié adequada per desenvolupar les
seves funcions i atendre els estudiants.

En el Grau d’Enginyeria d'Obres Publiques, pel cus académic 2015-16 es mantenien tres grups a ler curs,
i 2 grups en la resta de cursos. La mida mitjana dels grups a 1r i 2n curs és de 30 estudiants. A 3r curs
aguesta mida augmenta fins als 40 degut al major nombre d’estudiants que van accedir en aguesta cohort.
Agquest fet també es manifesta a 4t curs, on en les assignatures obligatories la mida dels grups esta al
voltant de 50 estudiants.

Donada la reduccié del nombre d’estudiants en els darrers anys, pel curs 2016-17 hi haura dos grups a
ler curs i un dnic grup a 2n, 3er i 4rt. A 4rt curs, en certes assignacions horaries corresponents a les
assignatures dels itineraris, els alumnes es podran dividir en 3 grups, en funcid de l'itinerari escollit.

L’assignacio de professors al GEOP ha anat modificant-se en els darrers anys. Segons les dades de
I'aplicatiu winddat, el rati estudiants ETC/PDI ETC equivalent va ser de 11,4 el curs 2012-13, 10,7 en el
curs 2013-14 i 8 en el curs 2014-15.

4.3 La institucio ofereix suport i oportunitats per millorar la qualitat de I'activitat docent i
investigadora del professorat.

Tal com ja s’ha referit en el punt 1 del present informe, a I'octubre del 2015, els 6 departaments vinculats
al'’Escola de Camins es van fusionar en un sol Departament d’Enginyeria Civil i Ambiental a fi d’augmentar
les sinérgies entre els anteriors. Aixi mateix, s’ha creat una Federacio entre 'Escola de Camins i el nou
Departament i la Unitat Transversal de Gestié en I'ambit Camins, que centralitza I'administracio i serveis
de la Universitat en aquest ambit. Com a consequiéncia de tot aix0, el suport en la gestié académica del
MECCP s’ha vist incrementat en disposar d’'un nombre superior de recursos centralitzats.

Aixi mateix, 'Escola de Camins ha financat per via de Ministeri o d’ajuts de 'AGAUR beques d’estudiants
per a la millora docent dels programes de I'Escola, entre ells del GEOP. La convocatoria de I'any 2014-
15 tenia com a objectiu el disseny i produccié de continguts digitals per a la plataforma Camins
OpenCourseWare. Aixi mateix, 'Escola de Camins disposa de MediaTIC Camins, un servei especialitzat
dissenyat per a crear continguts multimedia com el suport a la docéncia presencial i 'autoaprenentatge,
generalment en formes de capsules o videos de curta duracié. També ofereix suport i assessorament al
professorat en I'ls de les plataformes docents: Camins OCW i ATENEA (intranets docents). Totes
aguestes activitats es gestionen de forma coordinada des de CaminsTECH, un laboratori de recent creacio
especialitzat en 'aplicacio de la tecnologia i la innovacié a la millora de la docéncia, la recerca i la gestio
en I'ambit de I'Escola de Camins.

Els professors de la UPC poden accedir a cursos de formacio per a la docéncia impartits per I'Institut de
Ciéncies de I'Educacié (ICE). L'Institut de Ciéncies de I'Educacio (ICE) de la UPC té com a missi6
"promoure la millora de la qualitat en el servei que la UPC doéna a la societat, contribuint al
desenvolupament professional del PDI per potenciar la innovacio en els diferents ambits de la activitat
académica i especialment en la docéncia ". El seu principal eix d'actuacié és el Pla de Formacio del PDI
de la UPC, que inclou accions com " I'organitzacio, planificacio i millora de la docéncia, Metodologies
docents, eines de comunicacio a I'aula, recursos d'orientacio a I'estudiantat i avaluacié ATENEA i recursos
TIC per a la docéncia.
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El professorat que imparteix docéncia a les titulacions del centre és suficient i adequat, d’acord amb les
caracteristiques de les titulacions i el nombre d’estudiants.

4.1 El professorat reuneix els requisits del nivell de qualificacié academica exigits per les
titulacions del centre i té suficient i valorada experiéncia docent, investigadora i, si escau,
professional.

El professorat que imparteix classes en el GEG és personal académic de la ETSECCPB de la UPC i de
la Facultat de Ciéncies de la Terra de la UB. El professorat que actualment esta vinculat a aquesta titulacio
en els dos centres compte amb una llarga experiencia docent, des dels inicis de la titulacié d'Enginyeria
Geolodgica com, actualment, en el GEG. Aquest professorat representa aproximadament un 10% de la
plantilla de personal docent de TETSECCPB i un 5% de la plantilla de personal docent de la Facultat de
Ciencies de la Terra.

També hi ha un percentatge significatiu de professorat associat que té la seva activitat principal en una
empresa externa i que transmet la seva experiéncia professional a I'estudiantat. Es per aixd que
'ETSECCPB i la Facultat de Geologia compten amb una plantilla de professorat adequat i suficient per a
impartir el GEG. En concret es disposa, a més d'enginyers de diversos tipus (enginyers geolegs, enginyers
de camins, enginyers industrials, enginyers de mines) de llicenciats en geologia, matematiques, fisica i
quimica. Amb aquestes titulacions és possible impartir els continguts de les diferents mateéries.

El total de professorat de la ETSECCPB és de 250 professors, que equivalen a una dedicacio de mes de
200 professors i professores a temps complet. Aquest darrer nimero representa la capacitat docent del
personal academic de la ETSECCPB. més del 85% del PDI és doctor i aproximadament un 60% del total
son enginyers de camins , canals i ports. El 68% del professorat tenen més de 3 quinquennis, fet que
avala I'experiéncia docent del professorat. A més el 57% té més de 2 sexennis, la qual cosa mostra el
reconeixement a l'activitat investigadora del PDI de I'Escola. D’aquests 42 imparteixen docéncia al GEG.
A la segient taula s’hi detalla la distribucié dels professors per categoria i els seus equivalents a temps
complert (TC).

Categoria N° % Drs | % Drs | % categ. | % total I;I%I
AGREGAT 6 | 143% | 6 |18,2%| 100% 14,3% 6
ASSOCIAT 11| 262% | 4 |12,2%| 36,4% 9,5% 1,9
CATEDRATIC CONTRACTAT 1 2,4% 1 | 3,0% 100% 2,4% 1
CATEDRATIC ESCOLA UNIVERSITARIA 3 7,1% 3 191% 100% 7,1% 3
COL.LABORADOR 1 2,4% 1 | 3,0% 100% 2,4% 1
CATEDRATIC UNIVERSITAT 12 | 28,6% | 12 |36,4% | 100% 28,6% 12
Director d'Investigacié 1| 24% 1| 3,0% 100% 2,4% 1
TITULAR UNIVERSITAT 5111,9% | 5 [152%| 100% 11,9% 5
Total: 42 | 100% | 33 | 100% | 78,6% 78,6% |32,9

El professorat de tota la Facultat de Ciencies de la Terra (UB) inclou aproximadament 160 professors. Un
88% del professorat té un quinquenni, un 69% en té dos y un 11% en té tres. Mirant els sexennis, el 87%
enté 1, el 76% en té dos, el 61% en té 3 i el 33% en té 4.

Cal destacar la valoracio positiva que I'alumnat reflecteix en les enquestes que realitza la UPC d'avaluacié
de l'activitat docent. Aquests resultats mostren un valor de 3.6 en la satisfaccio dels estudiants amb les
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assignatures cursats i un 3.8 quan es avalua si el/la professor/a que ha impartit les assignatures és un/a
bon/a docent.

L'experiéncia del professorat abasta totes les arees d'especialitzacié de I'enginyeria geologica, tant de
cieéncies basiques com d'altres branques de coneixement perque enriqueix la formacié de I'alumnat amb
formacié de base i complementaria. .

4.2 El professorat del centre és suficient i disposa de la dedicacié adequada per desenvolupar les
seves funcions i atendre els estudiants.

La valoracié de la estructura de la plantilla del professorat en el GEG es pot reflectir amb les hores
impartides dels diferents tipus de professors. Aquests dades es han extret de I'aplicatiu winddat i presenta
els segients resultats: Els cursos passats, aproximadament el 90% de les hores les han impartit
professors permanents i la resta professors associats.

Al primer any del GEG s’hi imparteixen un total de 9 assignatures obligatories, participant-hi 18 professors
en la seva docencia. Pel que fa el professorat de primer any, es pot dir que son professors amb una llarga
experiencia en docencia i recerca.

El treball final de Grau (TFG) del GEG consisteix en la realitzacio, presentacid i defensa davant un tribunal
universitari d'un treball original realitzat individualment. El TFG té tres possibles modalitats: un projecte
constructiu, un projecte basic o un estudi sobre algun aspecte de la enginyeria geologica. Pel que fa al
professorat dels TFGs, aquests sén supervisats per un o dos professors de la I'Escola de Camins (UPC)
i/o de la Facultat de Ciéncies de la Terra (UB). El temps estimat de redacci6 del treball és,
aproximadament, de dos mesos a dedicacié complerta. Els tutors del TFG fara la funcio de guia i
assessoria del alumne durant tot el procés del estudi, des del moment de la seleccio del tema. A més a
meés, aquest tutor és responsable d’ autoritzar o no la presentacié del TFG davant el tribunal public.
Addicionalment, I'alumne pot tenir un tutor extern a la comunitat universitaria. En aquest cas, el tutor extern
presentara un informe sobre I'alumne abans de la presentacié del TFG. En conclusio, la metodologia
docent s’ajusta satisfactoriament con els resultats del aprenentatge. Les evidencies documentals del
resultats positius dels estudiants confirmen l'elevat nivell de formacié dels estudiants i satisfan
adequadament els requisits del nivell especificat en el MECES de la titulacio.

La satisfaccié de I'estudiantat amb I'atencié rebuda durant el procés d’aprenentatge es pot mostrar amb
els resultats de les enquestes i, com també s’ha descrit a I'apartat anterior, es pot concloure que el grau
de satisfaccio a les assignatures cursats, és notable amb valors que es mouen entre 3.6 i un 3.8 els
darrers cursos, quan es avalua si el/la professor/a que ha impartit les assignatures és un/a bon/a docent.

4.3 La instituci6 ofereix suport i oportunitats per millorar la qualitat de I'activitat docent i
investigadora del professorat.

El professorat de la UPC té la possibilitat de millorar la qualitat de I'activitat docent i investigadora amb
diversos cursos proposats pel Institut de Ciencies de I'Educaci6 (ICE). L’'ICE de la UPC té com a missio
"promoure la millora de la qualitat en el servei que la UPC déna a la societat, contribuint al
desenvolupament professional del PDI per potenciar la innovacié en els diferents ambits de la activitat
acadéemica i especialment en la docéncia". El seu principal eix d'actuacié és el Pla de Formacié del PDI
de la UPC, que inclou accions com "l'organitzacié, planificacié i millora de la docéncia, Metodologies
docents, eines de comunicacio a l'aula, recursos d’orientacié a I'estudiantat i avaluacio ATENEA i recursos
TIC per a la docéncia”.

Aixi mateix, 'Escola de Camins ha financat per via de Ministeri o d’ajuts de 'AGAUR beques d’estudiants
per a la millora docent dels programes de I'Escola, entre ells del GEG. La convocatoria de I'any 2014-15
tenia com a objectiu el disseny i produccié de continguts digitals per a la plataforma Camins
OpenCourseWare. Aixi mateix, 'Escola de Camins disposa de MediaTIC Camins, un servei especialitzat
dissenyat per a crear continguts multiméedia com el suport a la docéncia presencial i 'autoaprenentatge,
generalment en formes de capsules o videos de curta duracié. També ofereix suport i assessorament al
professorat en I'is de les plataformes docents: Camins OCW i ATENEA (intranets docents). Totes
aquestes activitats es gestionen de forma coordinada des de CaminsTECH, un laboratori de recent creacio
especialitzat en 'aplicacio de la tecnologia i la innovaci6 a la millora de la docéncia, la recerca i la gesti6
en I'ambit de 'Escola de Camins.
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El professorat que imparteix docéncia a les titulacions del centre és suficient i adequat, d’acord amb les
caracteristiques de les titulacions i el nombre d’estudiants.

4.1 El professorat reuneix els requisits del nivell de qualificacié academica exigits per les
titulacions del centre i té suficient i valorada experiéncia docent, investigadora i, si escau,
professional.

L'Escola de Camins compta amb un professorat amb un nivell de qualificacié i una experiéncia (docent,
investigadora i professional) adequats a les titulacions del centre. El nombre total de professors és de 250
(80% homes, 20% dones). La distribucid entre les diferents categories és equilibrada: 20% de catedratics
/ es (catedratics / es d'universitat, catedratics / es contractats / des), 31,4% de titulars i figures equivalents
(titulars d'universitat, catedratics/es d’escola universitaria, professors / es agregats / s), 19,6% d'altres
figures (des titulars d'escola universitaria fins a investigadors / es en formacio) i el 29% de professors / es
associats / des. De tots ells 83 imparteixen docencia al MECCP. A la seglient taula s'hi detalla la distribucio
dels professors per categoria i els seus equivalents a temps complert (TC).

Categoria Ne | % Drs | % Drs cai/t:g. tc:f)al '.DI_I(D:I
AGREGAT 16 |19,3% | 16 |23,2% | 100% |19,3% | 16
ASSOCIAT 21 |253% | 10 |145% | 48% |12,0% | 3,9
CATEDRATIC CONTRACTAT 2 | 24% 2 2,9% | 100% | 2,4% 2
CATEDRATIC ESCOLA UNIVERSITARIA 2 | 24% 2 2,9% | 100% | 2,4% 2
COL.LABORADOR 1|1,2% 0 0,0% 0% 0,0% 1
CATEDRATIC UNIVERSITAT 28 |33,7% | 28 [40,6% | 100% |33,7% | 28
INVESTIGADOR POSTDOC JUANDE LA C 1|1,2% 1 1,4% | 100% | 1,2% 1
INVESTIGADOR POSTDOCTORAL 1|1,2% 1 1,4% | 100% | 1,2% 1
LECTOR 2 | 24% 2 2,9% | 100% | 2,4% 2
PERSONAL INVESTIGADOR VINCULAT 1|1,2% 0 0,0% 0% 0,0% 1
TITULAR ESCOLA UNIVERSITARIA 1|1,2% 0 0,0% 0% 0,0% 1
TITULAR UNIVERSITAT 7 | 8,4% 7 110,1% | 100% | 8,4% 7
Total: 83 | 100% | 69 |100% | 83,1% |83,1% | 65,9

Un aspecte molt caracteristic de I'Escola de Camins és l'estreta relacio entre la docéncia i la recerca. Aixo
es reflecteix en I'elevat nombre de doctors: el 71% del total del professorat té el grau de doctor / a, mentre
gue si només considerem els professors amb dedicaci6 al Master d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports
(MECCP), el percentatge puja fins el 87,5%. Aix0 fa que el 85.6% de les hores lectives del MECCP estan
dirigides per professors amb el titol de doctor, amb capacitat de dirigir i transferir la recerca en els plans
d’estudi.

Pel que fa a la formacié académica del professorat, la distribucio és la seglient: 57% d'enginyers / es de
camins, canals i ports; 10% d'enginyers / es d'altres especialitats, el 34% de llicenciats / des
(matematiques, fisica, quimica, geologia i economia). Aquesta distribucio del professorat permet impartir
de manera adequada totes les matéries dels plans d'estudi. Cal destacar, a més, que la majoria dels / les
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professors / es associats / des sén enginyers / es de camins que compaginen la seva activitat professional
en I'ambit de I'enginyeria civil amb la seva dedicacié parcial a la docéncia a I'Escola de Camins.

L'experiéncia i qualitat docents del professorat de I'Escola de Camins pot resumir-se en alguns indicadors.
Més de la meitat del total de professors / es (el 56,5%) té complement docent (quinquennis). Aquest
percentatge s'eleva al 88,8% si es calcula respecte del nombre de professors / es que, per la seva
categoria contractual, poden sol-licitar aquest complement (catedratics / es d'universitat / escola
universitaria / contractats; titulars d'universitat / escola universitaria; agregats / es; lectors / es;
col-laboradors / es), i no respecte del total de professorat. Pel que fa al resultat de les enquestes docents
als / les estudiants, la nota mitjana a la pregunta 10 ( "El / La professor / a que ha impartit aquesta
assignatura és un/ a bon docent") és de 3.6-3.7 (en una escala d'1 a 5).

El professorat de I'Escola de Camins té una acreditada experiéncia investigadora, tal com reflecteixen
diversos indicadors. Igual que per a la docencia, més de la meitat del total de professors / es (el 51%) té
complement de recerca, i el percentatge puja al 81,1% si es restringeix a les categories de professorat
que poden sol-licitar-ho (catedratics / d'universitat / escola universitaria / contractats; titulars d'universitat
/ escola universitaria; agregats / es; lectors / es; col-laboradors / es doctors / es; investigadors
permanents). Dues terceres parts (el 65%) del professorat pertany a un grup consolidat de recerca
(convocatoria SGR 2014 de la Generalitat de Catalunya) i gairebé la meitat (el 45%) ha dirigit una tesi
doctoral en els dltims cinc anys.

Pel que fa al professorat del MECCP, el 83% ha participat en algun projecte competitiu (amb financament
public) en els dos ultims anys i el 58% ha dirigit una tesi doctoral en els Ultims cinc anys. Durant I'any
2015, els professors adscrits a I'Escola de Camins van participar en 169 projectes de recerca.

En I'informe d’acreditacié presentat a AQU, es van seleccionar 4 assignatures per a analitzar I'adequacié
del temari i professorat, cadascuna corresponent a les diferents matéries del master. A continuacio, es
consideren les 4 assignatures d’exemple analitzades en el procés d’Acreditacio de les titulacions:

Professorat ..
Professorat Permanent Produccié
No permanent
Articles, Projectes de
CC,CU,CEU,TU, |TE, Lecto | Associa | llibres, )
, recerca en
Agregat Col.laborador |r t capitols, curs
congressos
Analisi d'estructures
Professor 1 X 318 2
Professor 2 X 219
Professor 3 X 32
Geomecanica i Eng. del
terreny
Professor 1 X 257 3
Professor 2 X 761 2
Professor 3 X 636 1
Professor 4 X 211 2
Ponts
Professor 1 X 269 2
Professor 2 X 447
Professor 3 X 152
TFM
Variable, escola X X 21350 169
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En les assignatures considerades a mode d’exemple, el professorat pertany eminentment a la maxima
categoria acadéemica, catedratics d’universitat. El nombre de contribucions de recerca és molt significativa
i la participacio en projectes de R+D+i publics en concursos competitius o privats també justifica I'aplicacio
practica i professional en les assignatures.

En el cas del TFM, els estudiants poden escollir les tematiques plantejades pels professors i publicades
al Portal Camins OCW. Qualsevol oferta de TFM cal que disposi de I'aprovacio del cap d’estudis per a
poder ser penjada al portal. Eminentment, el TFM pot respondre a un projecte constructiu o estudi basic
(professional) o a un estudi técnic sobre qualsevol disciplina de I'enginyeria civil (cientific). L'avaluaci6 del
TFM es fa en defensa publica per un tribunal constituit per 3 persones, el president del qual és Enginyer
de Camins, Canals i Ports. En cadascuna de les 3 convocatories de defenses al llarg del curs, el tribunal
esta constituit pels mateixos professors per garantir I'equanimitat en la diversitat de treballs. Els tribunals
de valoracié dels TFM no ha presentat cap problema fins el moment i es valora positivament el seu
funcionament. Dels 85 treballs dirigits en I'any academic 2015-16, aquests van ser dirigits per 43
professors diferents, de totes les especialitats possibles. El 66.6% dels directors del TFM han estat
catedratics o professors titulars, el 17% agregats, el 4.3% lectors, el 7.2% professors associats a temps
parcial i el 4.3 % professors col-laboradors.

No obstant, aquesta situacié no ocorre en els TFM defensats en una estada de mobilitat en universitat
estrangeres. Existeixen treballs desenvolupats en universitats en conveni on els TFM es realitzen en grups
d’'estudiants 0 on la tematica no respon completament a les competencies associades al TFM de la
memoria verificada del MECCP. En aquests casos, s'obliga als estudiants a reconduir el TFM de forma
individual i a tornar-lo a presentar en defensa publica a I'Escola de Camins per a ser avaluats i considerats
en I'expedient academic.

En relacid a les practiques d’empresa curriculars o extracurriculars, I'estudiant ha de presentar un pla de
formacio realitzat conjuntament amb I'empresa que respongui a les competéencies associades a les
practiques del MECCP. En aquest pla, es designa un supervisor a I'empresa que vetlla per a qué
s’assoleixin les fites definides en el pla de formacio i s’assigna un membre de I'equip directiu de I'Escola
gue actui com a supervisor per part del professorat. Aquest professor és el responsable d’avaluar totes
les practiques externes dels estudiants del MECCP en base a l'informe técnic que han de lliurar i
I'avaluacio del tutor extern.

4.2 El professorat del centre és suficient i disposa de la dedicacié adequada per desenvolupar les
seves funcions i atendre els estudiants.

En el cas del MECCP, aquests estudis son I'eix vertebrador de tots els estudis de master que oferta
I'Escola de Camins, en ser I'nic que dona competéncies professionals, i el que ofereix un major nombre
d’'especialitats: Eng. de I'Aigua, Ambiental i Sostenibilitat, Computacional, Estructures i Construccio,
Transport i Territori, i Eng. del Terreny. Algunes de les assignatures d’aquest master sén compartides
amb altres masters tematics oferts per 'Escola de Camins, pero la planificacié horaria i coordinacié es fa
dins el programa académic del MECCP.

S’ofereixen un total de 9 assignatures obligatories el primer any académic, 27 assignatures optatives
d’'especialitat, el TFM i I'assignatura d’Estada Professional (substitutiva d’assignatures obligatories pels
estudiants amb accés des del grau en Enginyeria Civil per la UPC). Hi participen un total de 93 professors
en la docencia d’aquestes assignatures segons dades de Winddat. De les assignatures obligatories, 7
d’elles (equivalents a 48 ECTS) s’ofereixen en dos grups per mantenir un nombre d’estudiants per grup
compatible amb el desenvolupament d’activitats dirigides.

L'assignacié de professors al MECCP ha anat augmentant a mesura que el master ha incrementat
'entrada d’estudiants. Segons les dades de l'aplicatiu winddat, I'assignacié de professors a temps
complert (PDI ECT) ha passat de 2.7 (any 12-13) a 9.3 (any 14-15). En aquest mateix periode, els
estudiants a temps complert van passar de 20 (any 12-13) a 140.7 (any 14-15). D’aquesta forma, ens
trobem en un ratio estudiants ETC/PDI ETC equivalent a 15.1, que supera el valor de 12 estudiants
ETC/PDI ETC objectiu. No obstant, cal questionar-se el valor de 15.1 estudiant ETC/PDI ETC per dues
raons. La primera és a un possible error de calcul en la xifra de 9.3 PDI ECT corresponent al curs 2014-
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15. Si es consideren els 48 ECTS d’assignatures desdoblades i 12 ECTS no desdoblats de primer curs, i
les 27 assignatures optatives de 5 ECTS no desdoblades, constitueixen un total de 2430 hores de
docencia en aula, equivalents a 10.12 PDI ECT. Amb aquestes dades, el ratio estudiants ECT/PDI ETC
es reduiria a 13.9. La segona ra6 esta relacionada amb la mobilitat dels estudiants. El MECCP té mobilitat
obligatoria (per aquells estudiants que no I'hagin realitzat en el grau), fet que produeix que un 30% dels
estudiants cursin un 0 més semestres a l'estranger (principalment els que accedeixen amb el Grau Eng.
Obres Publiques en qué la mobilitat no és obligatoria). Els estudiants estrangers (IN) que venen a fer
assignatures del MECCP no arriba al 50% dels estudiants OUT. Per tant, cal gliestionar-se que realment
els 140.7 estudiants ECT puguin considerar-se com a un valor inferior.

Les 4 assignatures d’ampliacié de formacié cientifico-tecnologica sén cursades per tots els estudiants
amb accés diferent al Grau d’Eng. Civil i en mobilitat, constituint un total de 50 estudiants. Dues d’aquestes
assignatures es desdoblen en dos grups. La grandaria dels grups és optima per a poder desenvolupar
qualsevol tipus d’activitat dirigida i de seguiment diferent a la classe magistral. Les assignatures d’aplicacio
de ciéncies i tecnologies avancades també es desdoblen en dos grups. Un s’ofereix en el quadrimestre
de tardor pels estudiants amb accés Grau Eng. Civil amb una dimensié d'uns 80 estudiants i I'altre grup
al quadrimestre de primavera per a la resta d’estudiants que en global poden representar 50 estudiants
(incloent estudiants incoming). En aquest sentit, 'equanimitat i objectivitat en I'admissié al MECCP segons
els criteris publicats en la memaria verificada i publicada a la web de I'escola impedeixen qualsevol intent
de redistribucié d’estudiants en els grups. No obstant, el fet de tenir 80 estudiants en un mateix grup no
ha presentat problemes significatius en el desenvolupament del master.

Per altra banda, les assignatures d’especialitat presenten un sol grup tot i tenir una demanda variable. La
dimensid del grup és molt variable, amb una assignatura amb més de 80 estudiants, i un bloc de 6
assignatures amb alta demanda d’uns 50-60 estudiants. Per contra, existeixen dues assignatures on el
nombre d’estudiants esta compres entre 7 i 10. A nivell general, totes les assignatures optatives
d’especialitat tenen un nombre d’estudiants no nul i compatible amb les activitats formatives que es volen
dur a terme.

Un problema a mig-llarg termini que es planteja pel Master és la possibilitat de renovacioé del professorat
que imparteix les sessions, molts d’ells catedratics en menys de 5 anys de retirar-se de la trajectoria
professional. L’'Escola de Camins esta actualment identificant les matéries i assignatures que es veuran
més afectades per aquest procés de jubilacio.

4.3 La institucio ofereix suport i oportunitats per millorar la qualitat de I'activitat docent i
investigadora del professorat.

Al'octubre del 2015, els 6 departaments vinculats a I'Escola de Camins es van fusionar en el Departament
d’Enginyeria Civil i Ambiental a fi d’augmentar les sinérgies entre els anteriors. Aixi mateix, s’ha creat una
Federaci6 entre I'Escola de Camins i el nou Departament i la Unitat Transversal de Gestié en I'ambit
Camins, que centralitza I'administracio i serveis de la Universitat en aquest ambit. Com a consequéncia
de tot aix0, el suport en la gestié académica del MECCP s’ha vist incrementat en disposar d’'un nombre
superior de recursos centralitzats.

Aixi mateix, I'Escola de Camins ha financat per via de Ministeri o d’ajuts de 'AGAUR beques d’'estudiants
per a la millora docent dels programes de I'Escola, entre ells del Master ECCP. La convocatoria de I'any
2014-15 tenia coma objectiu el disseny i produccidé de continguts digitals per a la plataforma Camins
OpenCourseWare. L'Escola de Camins també disposa de MediaTIC Camins, un servei especialitzat
dissenyat per a crear continguts multimedia com el suport a la docéncia presencial i I'autoaprenentatge,
generalment en formes de capsules o videos de curta durada. També ofereix suport i assessorament al
professorat en I'is de les plataformes docents: Camins OCW i ATENEA (intranets docents). Totes
aquestes activitats es gestionen de forma coordinada des de CaminsTECH, un laboratori de recent creacio
especialitzat en 'aplicacio de la tecnologia i la innovaci6 a la millora de la docéncia, la recerca i la gesti6
en I'ambit de I'Escola de Camins.

Els professors de la UPC poden accedir a cursos de formacié per a la docéncia impartits per I'Institut de
Ciencies de I'Educacio (ICE). L'Institut de Ciéncies de I'Educacié (ICE) de la UPC té com a missio
"promoure la millora de la qualitat en el servei que la UPC déna a la societat, contribuint al
desenvolupament professional del PDI per potenciar la innovacié en els diferents ambits de la activitat
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académica i especialment en la docencia ". El seu principal eix d'actuacié és el Pla de Formacié del PDI
de la UPC, que inclou accions com "l'organitzacié, planificacié i millora de la docéncia, Metodologies
docents, eines de comunicacio a I'aula, recursos d'orientacid a I'estudiantat i avaluacio ATENEA i recursos
TIC per a la docéncia.
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El professorat que imparteix docéncia a les titulacions del centre és suficient i adequat, d’acord amb les
caracteristiques de les titulacions i el nombre d’estudiants.

4.1 El professorat reuneix els requisits del nivell de qualificacié academica exigits per les
titulacions del centre i té suficient i valorada experiéncia docent, investigadora i, si escau,
professional.

El professorat de I'Escola en el MEEC representa aproximadament un 15% del personal docent i
investigador de I'Escola de Camins. També participa al master personal de 'Escola Superior d’Enginyeries
Industrials, Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa.

En 'actualitat, el cos docent del MEEC esta format per 52 professors, els quals 48 pertanyen a la Seccié
de Tecnologia d’Estructures, Materials i Construccid, i a la Seccié de Resisténcia de Materials i Estructures
en I'Enginyeria del Departament d’Enginyeria Civil i Ambiental de la UPC. A més 4 professors pertanyen
al Departament d’Enginyeria de Projectes i de la Construccié de I'Escola Superior d’Enginyeries
Industrials, Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa.

La taula 4.1.a mostra el professorat del master en funcié de la seva categoria.

Taula 4.1.a. Professorat vinculat al master

Categoria Total %
Catedratic Universitat 26,7%
Catedratic Escola Universitaria 2.2%
Titular Universitat 13,3%
Agregat/a 22.2%
Professor/a Lector/a (Ajudant Doctor) 2.2%
Professor Associat 26.7%
Investigador 6.7%

Un 80% dels professors tenen vinculacié a Temps Complet. Alguns dels professors a temps complet i els
professors associats tenen experiéncia professional previa en la redaccié de projectes d'obra civil i
edificacié en empreses de prestigi a més, tots els professors tenen experiéncia investigadora i de
consultoria professional en els ambits dels master. En la taula 4.1.b s’exposa el percentatge de professorat
segons el departament a la qual pertanyen:

Taula 4.1.b. Professorat vinculat al master en funci6 del Departament i la seva dedicacié al Master

Departament Percentatge relatiu al
total de professors

Enginyeria Civil i Ambiental 91,8%

Enginyeria de projectes i de la Construccio 8,2%

Aproximadament un 63% de la plantilla de personal académic de la ETSECCPB té dedicacié a temps
complet, mentre que Il'altre part té una dedicacié a temps parcial. La distribucio de professorat atenent la
seva titulacié de procedéncia aixi com el percentatge que representen de doctors i enginyers de camins,
canals i ports és la seguent: més del 85% del PDI és doctor i aproximadament un 60% del total sén
enginyers de camins , canals i ports. El 68% del professorat tenen més de 3 quinquennis, fet que avala
I'experieéncia docent del professorat. A més el 57% té més de 2 sexennis, la qual cosa mostra el
reconeixement a l'activitat investigadora del PDI de I'Escola.

Aixi mateix, cal destacar que en els dos departaments vinculats a la doceéncia del master, hi desenvolupen
la seva activitat tres Grups de Recerca Consolidats reconeguts per la Generalitat de Catalunya en la
convocatoria 2009-2013, a algun dels quals hi pertanyen els professors del MEEC.

En la docéncia d’alguna de les assignatures del MEEC, com per exemple Tallers i Seminaris de Recerca,
Materials avancats i Técniques Avangades de Construccid, també hi col-laboren professors associats a
temps parcial amb una dilatada experiéncia professional.
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Pel que fa al Treball Final de Master (TFM), aquest pot consistir en:

— Desenvolupament d'un treball de recerca relacionat amb I'enginyeria estructural o la construcci6. Ha
d'incloure el plantejament del problema, objectius, estat del coneixement, metodologia, resultats,
conclusions. El treball s'ha de presentar amb el format d'un document cientificotécnic.

— Desenvolupament d'un projecte d'enginyeria estructural o construccié contemplant tots els documents
i aspectes que ha de tenir un projecte: memoria i annexos, planols, plec de condicions i pressupost.

El TFM es desenvolupa de forma individual i es defensa davant un tribunal universitari. Cada alumne
tindra assignat un o diversos directors que supervisaran el treball de I'alumne mitjancant les reunions
necessaries amb el mateix. Els directors assessoraran i orientaran a l'alumne en la realitzacioé del seu
treball.

Els professors ofereixen els treballs disponibles als alumnes abans de realitzar la matricula en la
plataforma CaminsOpenCourseWare. Abans de matricular-se els alumnes han de tenir una oferta
formalment assignada a través de la plataforma. El professorat que tutoritza aquests treballs té una
dilatada experiéncia en el camp de la recerca. Pel cas dels projectes, els professors que els tutoritzen
tenen experiéncia laboral, sén o han estat professors associats, o bé son professors que han realitzat
convenis en aquest sentit i tenen experiéncia en aguest camp.

La qualificaci6 s'obtindra a partir de I'acte public de defensa. El tribunal avaluador considerara el contingut
i els aspectes formals de I'escrit, aixi com la presentacio oral i la defensa realitzada per part del alumne
durant el torn de preguntes. El tribunal avaluara tots aquests aspectes i posara una nota per consens o
bé, cada membre del tribunal pot proposar una nota, i en tal cas, la nota del TFM sera la mitjana aritmética
de les tres notes.

En relacio6 a les practiques en empreses aquestes son extracurriculars. Tanmateix, en el curs 2014-15, 6
estudiants, i en el curs 2015/16, 11 estudiants van realitzar aquest tipus de practiques.

No es disposa encara d’enquestes de satisfaccié dels estudiants del Pla 2015, pero del pla anterior (2006)
en les enquestes del curs 2013-14 en les que va participar un 18% dels matriculats, els estudiants van
valorar amb un 4 les assignatures, amb un 4,1 el professorat (El/la professor/a que ha impartit I'assignatura
és un bon docent), i amb un 4 les condicions dels laboratoris i tallers. Pel que fa als espais informatics
oberts pels estudiants la valoraci6 es de 3,1. Les tutories 3,9. El que rep una pitjor puntuacio sén les
accions d’orientacid professional per part del centre amb 2,6. Els resultats de les enquestes del curs 2014-
15 van donar resultats semblants.

4.2 El professorat del centre és suficient i disposa de la dedicacié adequada per desenvolupar les
seves funcions i atendre els estudiants.

Les assignatures del Master s'implementen en un Unic grup donat que el nombre d’estudiants oscil-la
entre 23 i 45 per les assignatures obligatories i és al voltant de 15 alumnes per les assignatures optatives.
Per tant el professorat disponible per impartir la doceéncia a cada quadrimestre, en els dos departaments
de la UPC involucrats en el MEEC, és suficient per fer-ho.

4.3 La institucio ofereix suport i oportunitats per millorar la qualitat de I'activitat docent i
investigadora del professorat.

A l'octubre del 2015, els 6 departaments vinculats a I'Escola de Camins es van fusionar en el Departament
d’Enginyeria Civil i Ambiental a fi d’augmentar les sinérgies entre els anteriors. Aixi mateix, s’ha creat una
Federaci6 entre I'Escola de Camins i el nou Departament i la Unitat Transversal de Gestié en I'ambit
Camins, que centralitza I'administracio i serveis de la Universitat en aquest ambit. Com a consequéncia
de tot aix0, el suport en la gestié académica del MECCP s’ha vist incrementat en disposar d’'un nombre
superior de recursos centralitzats.

Aixi mateix, 'Escola de Camins ha financat per via de Ministeri o d’ajuts de 'AGAUR beques d’'estudiants
per a la millora docent dels programes de I'Escola, entre ells del Master ECCP. La convocatoria de I'any
2014-15 tenia coma objectiu el disseny i produccidé de continguts digitals per a la plataforma Camins
OpenCourseWare. L'Escola de Camins també disposa de MediaTIC Camins, un servei especialitzat
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dissenyat per a crear continguts multimedia com el suport a la docéncia presencial i I'autoaprenentatge,
generalment en formes de capsules o videos de curta durada. També ofereix suport i assessorament al
professorat en I'ls de les plataformes docents: Camins OCW i ATENEA (intranets docents). Totes
aguestes activitats es gestionen de forma coordinada des de CaminsTECH, un laboratori de recent creacio
especialitzat en 'aplicacio de la tecnologia i la innovacié a la millora de la docéncia, la recerca i la gestio
en I'ambit de I'Escola de Camins.

Els professors de la UPC poden accedir a cursos de formacié per a la docéncia impartits per I'Institut de
Ciéncies de I'Educacié (ICE). L'Institut de Ciéncies de I'Educacio (ICE) de la UPC té com a missi6
"promoure la millora de la qualitat en el servei que la UPC doéna a la societat, contribuint al
desenvolupament professional del PDI per potenciar la innovacio en els diferents ambits de la activitat
académica i especialment en la docencia ". El seu principal eix d'actuacié és el Pla de Formacié del PDI
de la UPC, que inclou accions com "l'organitzacio, planificacié i millora de la docéncia, Metodologies
docents, eines de comunicacio a I'aula, recursos d’orientaci6 a I'estudiantat i avaluacié ATENEA i recursos
TIC per a la docéencia.
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El professorat que imparteix docéncia a les titulacions del centre és suficient i adequat, d’acord amb les
caracteristiques de les titulacions i el nombre d’estudiants.

4.1 El professorat reuneix els requisits del nivell de qualificacié academica exigits per les
titulacions del centre i té suficient i valorada experiéncia docent, investigadora i, si escau,
professional.

A la segient taula s’hi detalla la distribucié dels professors per categoria i els seus equivalents a temps
complert (TC), que imparteixen docéncia al MMNE.

Categoria N° % Drs | % Drs cai/t:g. tc:f)al '.DI_I(D:I
AGREGAT 4 |16,7%| 4 |19,0% | 100% |16,7%| 4
ASSOCIAT 6 |25,0%| 4 |190%| 67% |16,7% | 1,2
CATEDRATIC CONTRACTAT 1 4,2% 1 4,8% | 100% | 4,2% 1
CATEDRATIC ESCOLA UNIVERSITARIA 1 4,.2% 1 4,8% | 100% | 4,2% 1
COL.LABORADOR 1 4,2% 0 0,0% 0% 0,0% 1
CATEDRATIC UNIVERSITAT 8 [333%| 8 |38,1%| 100% |33,3%| 8
INVESTIGADOR POSTDOCTORAL 1 4,2% 1 4,8% | 100% | 4,2% 1
LECTOR 1 4,2% 1 4,8% | 100% | 4,2% 1
TITULAR UNIVERSITAT 1 4,.2% 1 4,8% | 100% | 4,2% 1
Total: 24 |100% | 21 |100% | 87,5% |87,5% | 19,2

Tot el professorat del MMNE esta activament involucrat en projectes de R + D + | nacionals i internacionals
i en projectes privats amb empreses nacionals i internacionals. L'activitat investigadora del personal
docent del MMNE en I'ambit de la mecanica computacional és de reconegut prestigi a nivell internacional:
cal pensar que dos professors han rebut la prestigiosa Advance Grant de I'European Research Council
(E. Onate, X. Oliver) i altres tres la Starting Grant (. Arias, M. Arroyo, S. Badia), i un la Consolidator Grant
(M. Arroyo). Diversos dels professors han estat 0 s6n actualment beques Juan de la Cierva incorporacio
(A. Larese) o formacioé (N. Dialami) o Ramon i Cajal (J. Baiges). Finalment cal destacar que un dels
professors ha estat guardonat en 2012 el Premi Jaume Vicens Vives per I'excel-léncia en la docéncia
universitaria (M. Cervera).

La gairebé la totalitat del professorat del MMNE és membre de la Societat Espanyola de Metodes
Numeérics en Enginyeria SEMNI. Molts dels professors sén membres de la comissié Executiva de la
mateixa i dos han estat presidents durant diversos anys. Diversos professors sén membres de I'European
Commission on Computational Methods in Applied Science and Engineering (ECCOMAS) i membres de
la International Association on Computational Mechanics (IACM).

Segons la classificacié publicada per Webometric al setembre 2016, pel cap baix 18 professors del MMNE
(http://www.webometrics.info/es/node/167), apareixen entre els 20 000 cientifics més citats a Espanya en
2016, mostra de la constant activitat de recerca i divulgacié duta a terme pel professorat del MMNE

El pla d'estudi del MMNE esta pensat per ajudar I'alumne en el procés d'insercié del mercat laboral i
permetre apropar-se al mén de la recerca en mecanica computacional. Per aquesta rad, durant el segon
curs del master es preveu una practica curricular obligatoria d'almenys 450 hores (assignatura Industrial
Training) durant el primer quadrimestre i la tesina de master durant el segon quadrimestre. Cal dir que es
fomenta la possibilitat de desenvolupar la tesina en la mateixa empresa o institucié on s'ha realitzat la
practica curricular. D'aguesta manera l'estudiant, en finalitzar els estudis t¢ una experiéncia laboral
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concreta i formativa que en molts casos s'ha transformat en una oferta de treball res més obtenir el titol.
D'altra banda, per aquells estudiants que decideixen apropar-se al mén de la recerca, també poden
comencar l'etapa doctoral segiient havent realitzat un important treball previ de formacié que permet
comencar l'etapa doctoral amb éxit i efectivitat.

Els alumnes que han finalitzat el MMNE al juliol de 2016, un ha guanyat una beca FPU (primer a nivell
nacional en la categoria d'enginyeria civil i arquitectura) i dos has guanyat una beca Fl.

Els alumnes tenen assignat un tutor intern en el cas de I'Industrial Training i se'ls proporciona cada any
un llistat d'empreses i institucions que ofereixen la possibilitat de realitzar estades en els seus centres. En
diversos casos els alumnes, autbnomament troben les seves oportunitats professionals a Espanya i a
I'estranger. A mode d’exemple, es pot indicar que un alumne de segon curs esta actualment en COMSOL
a Sueécia realitzant el seu Industrial Training i el seu Treball Final de Master (TFM). En aquest sentit, cal
dir que la possibilitat per als alumnes presencials de passar a la modalitat a distancia afavoreix la mobilitat
internacional dels mateixos durant el segon curs.

Tant les practiques curriculars com els TFMs sempre estan assignades sota la supervisié d'un tutor intern
entre els professors del MMNE. En molts casos els contactes amb les empreses neixen en el marc dels
projectes d'investigacié dels professors.

L'experiéncia investigadora del professorat del MMNE i la possibilitat d'involucrar els estudiants del master
en col-laboracions amb empreses o projectes de R + D + | s6n un dels punts forts de la titulacié, reconegut
pels propis estudiants. Aquests es mostren molt satisfets de les seves experiéncies laborals i de recerca
durant el curs i en molts casos tenen un contracte laboral signat fins i tot abans d'obtenir el titol.

4.2 El professorat del centre és suficient i disposa de la dedicacié adequada per desenvolupar les
seves funcions i atendre els estudiants.

Gairebé el 60% del professorat del MMNE esta composat per catedratics, professors titulars o agregats,
és a dir personal permanent i a temps complet. Entre els altres professors la quasi totalitat son personal
docent que treballen a temps complet en la universitat i en CIMNE. Quasi la totalitat dels professors del
MMNE sén doctors.

La plantilla del professorat ha anat evolucionant al llarg dels anys ja que s'han anat incorporant les noves
generacions de professors, pero s'ha intentat mantenir bastant estable la llista de responsables de les
assignatures per permetre una implantacio i posada en marxa de la versio verificada 'MMNE que no
provoqués alteracions rellevants en aquests primers anys.

Cada assignatura té un professor responsable i un professor de contacte (que no té perqué ser el
professor responsable). Aquest Ultim representa la persona de referéncia per als estudiants que poden
demanar consultes, aclariments o informacions de diversos tipus. A més els alumnes tenen un tutor
assignat durant tot el curs, normalment el director del master que pot resoldre dubtes de caracter més
general.

Especial atenci6 s'ha de donar als alumnes a distancia que necessiten major assessoria personalitzada.

Els alumnes del MMNE estan dividits en dos grups: presencial i a distancia. EI MMNE comparteix la
docéncia amb el Master Erasmus Mundus en Computational Mechanics (MEMCM) i per tant el grup
presencial del MMNE també inclou, en cada assignatura, els matriculats d'aquest altre master aconseguint
classes presencials d'entre 30 i 40 alumnes.

Les opinions dels estudiants respecte al professorat sén generalment molt positives i per sobre de les
mitjanes de la UPC tant pel que fa a la qualitat docent com en temes de disposicio i atencio per part del
professorat.

4.3 La institucio ofereix suport i oportunitats per millorar la qualitat de I'activitat docent i
investigadora del professorat.
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I'Escola de Camins ha financat per via de Ministeri o d’ajuts de 'TAGAUR beques d’estudiants per a la
millora docent dels programes de I'Escola, entre ells del MMNE. La convocatoria de I'any 2014-15 tenia
coma objectiu el disseny i produccié de continguts digitals per a la plataforma Camins OpenCourseWare.
L'Escola de Camins també disposa de MediaTIC Camins, un servei especialitzat dissenyat per a crear
continguts multimédia com el suport a la docéncia presencial i I'autoaprenentatge, generalment en formes
de capsules o videos de curta durada. També ofereix suport i assessorament al professorat en I'iis de les
plataformes docents: Camins OCW i ATENEA (intranets docents). Totes aquestes activitats es gestionen
de forma coordinada des de CaminsTECH, un laboratori de recent creacié especialitzat en I'aplicacié de
la tecnologia i la innovaci6 a la millora de la docéncia, la recerca i la gestio en I'ambit de I'Escola de
Camins.

Els professors de la UPC poden accedir a cursos de formacié per a la doceéncia impartits per I'Institut de
Ciencies de I'Educacio (ICE). L'Institut de Ciéncies de I'Educacié (ICE) de la UPC té com a missio
"promoure la millora de la qualitat en el servei que la UPC déna a la societat, contribuint al
desenvolupament professional del PDI per potenciar la innovacié en els diferents ambits de la activitat
académica i especialment en la docencia ". El seu principal eix d'actuacié és el Pla de Formacié del PDI
de la UPC, que inclou accions com "l'organitzacio, planificacié i millora de la docéncia, Metodologies
docents, eines de comunicacio a I'aula, recursos d'orientacid a I'estudiantat i avaluacié ATENEA i recursos
TIC per a la docéncia.
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El professorat que imparteix docéncia a les titulacions del centre és suficient i adequat, d’acord amb les
caracteristiques de les titulacions i el nombre d’estudiants.

4.1 El professorat reuneix els requisits del nivell de qualificacié academica exigits per les
titulacions del centre i té suficient i valorada experiéncia docent, investigadora i, si escau,
professional.

complert (TC), que imparteixen docéncia a 'TEMSCM.

A la segient taula s’hi detalla la distribucié dels professors per categoria i els seus equivalents a temps

Categoria N° % Drs | % Drs cai/t:g. tc:f)al '.DI_I(D:I
AGREGAT 4 |16,7%| 4 |19,0% | 100% |16,7%| 4
ASSOCIAT 6 |25,0%| 4 |190%| 67% |16,7% | 1,2
CATEDRATIC CONTRACTAT 1 4,2% 1 4,8% | 100% | 4,2% 1
CATEDRATIC ESCOLA UNIVERSITARIA 1 4,.2% 1 4,8% | 100% | 4,2% 1
COL.LABORADOR 1 4,2% 0 0,0% 0% 0,0% 1
CATEDRATIC UNIVERSITAT 8 [333%| 8 |38,1%| 100% |33,3%| 8
INVESTIGADOR POSTDOCTORAL 1 4,2% 1 4,8% | 100% | 4,2% 1
LECTOR 1 4,2% 1 4,8% | 100% | 4,2% 1
TITULAR UNIVERSITAT 1 4,.2% 1 4,8% | 100% | 4,2% 1
Total: 24 |100% | 21 |100% | 87,5% |87,5% | 19,2

d'un pais a l'altre.

computacional. Algunes metriques objectives que permeten la seva avaluacio son:

direcci6 de tesi a nivell de master i doctorat.
e Més del 50% dels professors son editors en revistes cientifiques en l'area.

El MCM disposa en la seva plantilla professors a Espanya, Regne Unit, Franca, Alemanya i Xina. Per tant,
metriqgues com "sexennis actius" no tenen gaires sentit. Fins i tot les categories del professorat difereixen

Els professors del consorci sén tots investigadors actius i amb renom en l'area de la mecanica

e Mas del 60% dels professors son catedratics (full professors) amb gran experiéncia en docéncia i

Tots els professors han participat en projectes competitius publics o vinculats a empreses i industria.
A més, més del 66% han estat coordinadors d'aquests projectes.

Un dels editors en cap i un dels fundadors d'una de les revistes cientifiques més prestigioses de l'area
(International Journal of Numerical Methods in Engineering) sén professors al programa. | a més, tres
professors del master pertanyen a I'equip editorial.

El master convida regularment a professors externs de renom internacional per a participar donant
classes, cursos en la seva especialitat, seminaris per als estudiants, o per formar part en els panells
d'avaluacio.

es déna Uunicament en UPC.

A continuacié es presenten les dades corresponents a dues assignatures del master: Finite Elements
(FE), que es dbna a UPC i a Swansea University i Computational Mechanics and Dynamics (CMD) que
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FE Categoria Produccio d'articles, Projectes de recerca en curs
capitols i congressos
Professor 1 Full professor 1208 5
Professor 2 Full professor 329 4
Professor 3 Associate professor 73 1
Professor 4 Associate professor 75 4
Professor 5 Lecturer 49 2
CMD Categoria Producci6 d’articles, Projectes de recerca en curs
capitols i congressos
Professor 1 Full professor 281 5
Professor 2 Lecturer 15
Professor 3 Associate professor 75 4

4.2 El professorat del centre és suficient i disposa de la dedicacié adequada per desenvolupar les
seves funcions i atendre els estudiants.

Després de 10 anys d'activitat la plantilla de professors del MCM és estable. En els Ultims anys les
modificacions de professors han estat minimes: algunes incorporacions de nous professors joves i alguna
baixa de catedratics causa de jubilacions. Més del 90% dels professors del master és a temps complet.

Durant el primer any els estudiants del MCM tenen assignat un tutor i durant el seu segon any tenen un
supervisor o director de la seva tesi de master. El tutor / supervisor esta encarregat d'ajudar a I'estudiant
amb les questions diaries de la universitat i de guiar I'estudiant en la part academica.

La mitjana dels estudiants i titulats esta altament satisfet amb el MCM. Les enquestes realitzades dels
estudiants tenen resultats excel-lents en gairebé tots les assignatures i en el programa en general. Alguns
exemples de comentaris que van aparéixer a la web del curs son:

Exemple 1: Dear Prospective Students, This Master Program is outstanding. | have done one Master in
India at 11Sc Bangalore which is India's best Institute. | will give 6/10 to the Master program at IISc and
10/10 for the Erasmus MSc in Computational Mechanics. | strongly encourage students from around the
world to do this master. Billion billion thanks to the Master program coordinators. | hope to contribute to
this Master program. | will be delighted if | get any opportunity to promote this program around the world.

Exemple 2: Excellent quality of the programme! Highly knowledgeable professors, interaction with course
mates from different corners of the world from a diverse cultural background. Overall, fantastic peers, top
universities and a great opportunity.

4.3 La institucio ofereix suport i oportunitats per millorar la qualitat de I'activitat docent i
investigadora del professorat.

L'activitat docent del MCM és avaluada de forma interna i externa. L'avaluacio interna la fa el Board of
Studies en conjunt amb les institucions membres. El BoS s'encarrega del control del programa i assegura
els estandard de qualitat de la seva docencia i dels seus metodes d'avaluacio. En les seves dues reunions
anuals, el BoS discuteix, identifica i reacciona a problemes académics o administratius que sorgeixen en
el dia a dia. Un exemple notable d'aquest mecanisme va ser l'adaptacio de l'estructura del programa de
1:3 semestres entre la primera i segona institucioé a 2:2. Aquest canvi es va deure a la informacié rebuda
pel BoS dels estudiants i per les oficines internacionals de les institucions involucrades. Altres exemples
soén la inclusié d'assignatures d'Emprenedoria com a resposta als suggeriments dels contactes en
empreses i la inclusi6 d'assignatures de Llengua suggerides pels propis estudiants.
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El control de qualitat extern esta basat en les avaluacions de les corresponents agencies nacionals:

Institution

Evaluator

UPC/CIMNE, Spain

Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad

Swansea University, UK

UK Quality Assurance Agency

Universitat Stuttgart, Germany

Ministerium fur Wissenschaft, Forschung und Kunst

Ecole Centrale Nantes, France

AERES - French Evaluation Agency for Research and Higher Education

Aquestes avaluacions sén molt valuoses, perd no obstant aixd sén parcials ja que estan centrades en una
institucié del consorcii no en la totalitat del programa. Les avaluacions nacionals no sén capaces de veure
i avaluar i proposar canvis en integracio de les diferents institucions per implementar el programa. El
consorci ha intentat que es faci una avaluacié global del programa en el seu conjunt. No obstant aixo, les
agencies nacionals no tenen els mitjans de realitzar aquesta avaluacié global. El consorci ha rebut
respostes negatives d'AQU i ANECA a Espanya, QAA a UK, AERES a France i MWFK a Alemanya.

A nivell europeu les agencies ENQA i ECA, han tingut programes d'avaluacio internacional pilot en el
passat (per exemple JOQAR). El consorci ha intentat ingressar a aguests programes pilot sense éxit.
Finalment, s'ha contactat a agencies d'avaluacié d'Estats Units (Avet) que si estan en la posicio de fer
una avaluacié global, perd amb un cost que el programa pot assumir (aproximadament 64.000 $ US).
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El professorat que imparteix docéncia a les titulacions del centre és suficient i adequat, d’acord amb les
caracteristiques de les titulacions i el nombre d’estudiants.

4.1 El professorat reuneix els requisits del nivell de qualificacié academica exigits per les
titulacions del centre i té suficient i valorada experiéncia docent, investigadora i, si escau,
professional.

El MET l'imparteixen 35 professors, 33 dels quals amb titol de doctor. Un 43% s6n catedratics d'universitat
i més del 30% entre professor titular d'universitat o professor agregat. La resta del professora pertanyen
a les categories de professor titular d'universitat, professor associat o investigador. Les competéncies del
professorat s'adequa perfectament amb el programa formatiu, ja que la gran majoria (26 professors)
provenen de l'area de coneixement de I'Enginyeria del Terreny, 7 de l'area de I'Enginyeria de la
Construccio i arees afins (Resistencia de Materials i Estructures a I'Enginyeria, Tecnologia de
I'Arquitectura) i la resta d'arees pertanyents a les Geociéencies.

Categoria Ne | % Drs |% Drs ca(;/;g. t:f)al I.Dl_lél
AGREGAT 6 (17,1%| 6 |18,2%| 100% |17,1%| 6
ASSOCIAT 4 1114%| 4 |12,1% | 100% |11,4% | 0,6
COL.LABORADOR 1| 29% 1 3,0% | 100% | 2,9% 1
CATEDRATIC UNIVERSITAT 15 142,9% | 15 |455% | 100% |42,9% | 15
INVESTIGADOR FPU MINISTERI 2 | 57% 0 0,0% 0% 0,0% 2
INVESTIGADOR POSTDOCTORAL 11| 2,9% 1 3,0% | 100% | 2,9% 1
INVESTIGADOR ORDINARI 1| 29% 1 3,0% | 100% | 2,9% 1
TITULAR UNIVERSITAT 5 1143%| 5 |152% | 100% |14,3%| 5
Total: 35 | 100% | 33 | 100% | 94,3% |94,3% | 31,6

La taula indica el % d'hores impartides en funci6 de la categoria dels professors. Quasi la meitat de les
hores s'imparteixen per catedratics d'universitat. Aquest percentatge s'eleva al 75% si se sumen les hores
impartides per professors titulars d'universitat i professors agregats. En resum, la docéencia és impartida
molt majoritariament per professors amb trajectoria consolidades en docéncia. La qualitat del professorat
es pot també apreciar amb base als nombrosos cursos internacionals i els premis de docéencia atorgats.

El professorat del MET es caracteritza per tenir una activitat investigadora consolidada (25 dels professors
pertanyen a grups consolidats de recerca) i de gran reconeixement. Els alts factors d'impacte en 'area de
I'Enginyeria Civil, els nombrosos premis (dues lectures Rankine, per citar només els prestigiosos) i
l'important nombre de projectes europeus (10) participats en els 5 (ltims anys son la prova de I'excel-léncia
de la investigacio duta a terme pels professors del Master.

Dels 38 professors, 32 tenen una dedicacié a 100% a la universitat. Molts d'ells participen en activitats
professionals relacionades amb la seva area de competéncia, sigui com a consultors o experts en casos
de litigi. La convergéncia de les vessants d'investigacio i d'activitats professional confereix, per tant, al
Master un context favorable per al desenvolupament de les competéencies generals indicades en la
memoria de reverificacio: aplicacid del coneixement cientific a casos practics, innovaci6 i practica de
'expertesa.

Com a resultat d'aquest entorn, els temes proposats per als treballs de TFM poden orientar-se cap a
treballs experimentals al laboratori, treball de camp, estudi de casos reals o tematics d'investigacio teorics
i aplicats. L'anunci d'aquests temes es fa public mitjancant el portal de I'Escola de Camins, Canals i Ports,
de tal manera que l'estudiant pugui conéixer-los lliurement i triar el seu TFM. Un cop ha triat el tema, se li
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assigna el tutor de TFM que I'assessorara durant I'elaboracio del mateix. El procediment d'oferta i eleccio
del tema de TFM ha donat bons resultats, ja que no han aparegut de moment problemes en l'assignacio
dels TFMs. La possibilitat de poder oferir treballs de diferent indole (tedric, practic, de camp, dins 0 no
d'un projecte d'investigacid) és sens dubte una valor afegit per als estudiants del Master.

L'estudi de la satisfaccié de I'estudiant es realitza a través d'enquestes via WEB, el que sol resultar en
una participacié baixa. La taxa de participaci6 a les enquestes del MET és del 25%. Aquesta xifra és més
gran que les d'altres master sense atribucions, pero té de totes maneres una representativitat relativament
baixa. La qualificaci6 del conjunt d'assignatures del master és I'3.5 per a I'any 2014-2015 i es troba en la
mitjana del centre, mentre que qualificacié del professorat la supera amb un valor de 4. Tot i aix0, cal
esperar dades de més cursos per poder treure algun resultat d'aquestes enquestes. Aixi mateix, s'han de
trobar mecanismes per potenciar la participacié de I'estudiant a les enquestes

4.2 El professorat del centre és suficient i disposa de la dedicacié adequada per desenvolupar les
seves funcions i atendre els estudiants.

El nombre de professors que intervenen en el MET (38) ha estat essencialment estable des de la
verificacio de la titulacio, aixi com també la seva dedicacié (32 sobre 38 té una dedicacié de 100%).

D'altra banda, el pla d'estudis del Master s'estructura al voltant de 7 assignatures obligatories comunes a
les tres especialitats, 5 assignatures obligatories propies de cada especialitat (15 en total), 21 assignatures
optatives i el TFM. Cada assignatura té 5 crédits i el TFM 30. En resum, s'imparteixen 41 assignatures de
5 credits per un total de 38 professors.

Les assignatures del tronc comud han tingut fins ara un grup mitja de 30 estudiants mentre que les
assignatures d'especialitat tenen, de mitjana, grups petits de 10. En conseqlencia, els estudiants
equivalents de totes les assignatures sumen 540.

Dues assignatures representatives del Master per l'adequacio del nombre de professors al nombre
d'estudiants sén

— l'assignatura de “Modelitzacié de Flux i Transport en Medis Porosos”. Aquesta assignatura és una
obligatoria del tronc comu dictat per dos professors titulars d'universitat en el 1r quadrimestre del
Master. La metodologia docent inclou classes teoriques per un total de 28h, exercicis a classe per un
total de 4 hores, un taller de 5h i I'examen de 3h. Els professors comparteixen les classes tedriques,
0 sigui 14h cadascun i s6n tots dos presents durant els exercicis i el taller (9h). Les enquestes dels
estudiants valoren tant I'assignatura com els professors per qualificacions superior o igual a 4.5.

— lassignatura de "Técniques modernes de monitoritzacid de moviments del terreny". Es una
assignatura optativa del 2n quadrimestre basada en la metodologia PBL i on es limita el nombre
d'estudiant a 10. L'assignatura consta de 6 h de teoria, 21 hores de problemes, 12h de laboratori
(incloent una sortida al camp) i 6h dactivitats dirigides (incloent presentacions per part dels
estudiants). Les classes son impartides només per un professor (catedratic d'universitat). La
satisfaccio de l'estudiant és també molt alta.

Finalment, s'ha implementat un projecte transversal en el primer quadrimestre del Master per tal de
conscienciar els estudiants a la necessitat del treball multidisciplinari. El projecte tracta d'un cas practic
gue requereix coneixement de tres assignatures: "Mecanica de sols", "Modelitzacié de Flux i Transport en
Medis Porosos" i "Modelitzacié en Enginyeria del Terreny". El treball s'avalua en conjunt pels professors
de les tres assignatures.

4.3 La institucio ofereix suport i oportunitats per millorar la qualitat de I'activitat docent i
investigadora del professorat.

La universitat ofereix, a través de cursos de I'ICE, la possibilitat de conéixer i posar en practica noves
metodologies i eines per innovar i millorar la qualitat docent. L'escola de Camins proporciona a meés accés
a diferents eines de millora docent, com, per exemple la realitzacié de continguts multiméedia.
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El professorat que imparteix docéncia a les titulacions del centre és suficient i adequat, d’acord amb les
caracteristiques de les titulacions i el nombre d’estudiants.

4.1 El professorat reuneix els requisits del nivell de qualificacié academica exigits per les
titulacions del centre i té suficient i valorada experiéncia docent, investigadora i, si escau,
professional.

A la seglient taula s’hi detalla la distribucio dels professors, de I'Escola de Camins, per categoria i els seus
equivalents a temps complert (TC) que imparteixen docéncia al MEA.

Categoria N° | % Drs |% Drs (t):/?ateg. :/ootal ?gl

AGREGAT 4126,7% 4136,4% 100% | 26,7% 4
ASSOCIAT 4126,7% 1| 9,1% 25% | 6,7%| 0,7
CATEDRATIC CONTRACTAT 1| 6,7% 1| 9,1% 100% | 6,7% 1
CATEDRATIC ESCOLA UNIVERSITARIA 1| 6,7% 1] 9,1% 100% | 6,7% 1
CATEDRATIC UNIVERSITAT 1| 6,7% 1| 9,1% 100% | 6,7% 1
INVESTIGADOR POSTDOC JUAN DE LA C. 1| 6,7% 1] 9,1% 100% | 6,7% 1
INVESTIGADOR POSTDOCTORAL 1| 6,7% 0| 0,0% 0% | 0,0% 1
TITULAR UNIVERSITAT 2(13,3% 2118,2% 100% | 13,3% 2
Total: 15| 100% | 11| 100% | 73,3%|73,3% | 11,7

El professorat del Master d’Enginyeria Ambiental forma part de, principalment de I'Escola de Camins.
Tanmateix, hi ha professors també de I'Escola d’Enginyers Industrials al Campus Sud de la UPC i
professors de la UPC de Terrassa. La majoria de professorat del MEA es professorat permanent (al voltant
del 80% del total de professors depenent del curs) (Figura 4.1). L’alta qualificacioé a nivell cientific del
professorat agregat/titular i catedratic (figures majoritaries dins I'ambit de professors permanents que
donen docencia al MEA) assegura la qualitat de la docéncia impartida i la seva alta implicacié en projectes
de recerca afavoreix I'oferta de TFM de qualitat.

Dins 'apartat de la formaci6/capacitat del professorat per a impartir docéncia de qualitat podem dir que la
gran majoria de professors del Master son doctors (gairebé el 85% dels docents) (Figura 4.2). Aquest
col-lectiu majoritari donen conceptes tedrics i numerics en arees de la seva expertesa directament lligats
a la seva area de recerca i, per tant, asseguren una docéncia puntera en conceptes impatrtits.

La comissi6 académica de Master te una figura que s’encarrega de la correcta gestié dels treballs final de
master (el Dr. Xavier Sanchez-Vila), aixi com contempla una persona encarregada de gestionar les
practiques externes (el Dr. Climent Molins). Ambdds de reconegut prestigi en les seves arees d’expertesa.
Degut a la compartimentacié de la gestié del Master per arees de coneixement i quadrimestres fa que la
tasca logistica sigui d’'alta qualitat. Fet que ho demostren les enquestes de satisfaccié dels estudiants
amb valors propers al 3.5/4 en relacio als continguts del les assignatures i properes al 4/4 en relaci6 a la
qualitat del professorat.
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Figura 4.1. Distribucio percentual del nombre de professors del MEA per curs académic i per categoria
professional.
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Figura 4.2. Distribucié percentual del professorat del MEA en funcié de la seva formacio

4.2 El professorat del centre és suficient i disposa de la dedicacié adequada per desenvolupar les

seves funcions i atendre els estudiants.

doceéncia (Figura 4.3).

Respecte a la dedicacié del professorat, s'assegura una correcta dedicacié a les tasques docents
associades al Master mitjancant uns ratis ECT/PDI ECT que romanen generalment al voltant de 8. A més,
un percentatge elevat del professorat és d'alta qualificaci6 amb posicio permanent (professorat
majoritariament doctor en la categoria d’Agregat/Titular i catedratic) impartint el major nombre d’hores de
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Figura 4.3. Distribucié percentual del professorat del MEA en funci6 de la seva formacié i de les hores
impartides.

4.3 La institucio ofereix suport i oportunitats per millorar la qualitat de I'activitat docent i
investigadora del professorat.

Tal com ja s’ha referit en el punt 1 del present informe, a I'octubre del 2015, els 6 departaments vinculats
al'’Escola de Camins es van fusionar en un sol Departament d’Enginyeria Civil i Ambiental a fi d’augmentar
les sinérgies entre els anteriors. Aixi mateix, s’ha creat una Federacio entre I'Escola de Camins i el nou
Departament i la Unitat Transversal de Gestio en I'ambit Camins, que centralitza 'administracio i serveis
de la Universitat en aquest ambit. Com a conseqiiéncia de tot aix0, el suport en la gestié académica del
MECCP s’ha vist incrementat en disposar d’'un nombre superior de recursos centralitzats.

Aixi mateix, I'Escola de Camins ha financat per via de Ministeri o d’ajuts de 'AGAUR beques d’estudiants
per a la millora docent dels programes de I'Escola, entre ells del MEA. La convocatoria de I'any 2014-15
tenia com a objectiu el disseny i produccié de continguts digitals per a la plataforma Camins
OpenCourseWare. Aixi mateix, 'Escola de Camins disposa de MediaTIC Camins, un servei especialitzat
dissenyat per a crear continguts multimedia com el suport a la docéncia presencial i 'autoaprenentatge,
generalment en formes de capsules o videos de curta duracié. També ofereix suport i assessorament al
professorat en I'is de les plataformes docents: Camins OCW i ATENEA (intranets docents). Totes
aquestes activitats es gestionen de forma coordinada des de CaminsTECH, un laboratori de recent creacio
especialitzat en I'aplicacié de la tecnologia i la innovacié a la millora de la docéncia, la recerca i la gestio
en I'ambit de I'Escola de Camins.

Els professors de la UPC poden accedir a cursos de formacié per a la doceéncia impartits per I'Institut de
Ciéncies de I'Educacid (ICE). L'ICE de la UPC té com a missi6 "promoure la millora de la qualitat en el
servei que la UPC ddna a la societat, contribuint al desenvolupament professional del PDI per potenciar
la innovacio en els diferents ambits de la activitat académica i especialment en la docéncia". El seu
principal eix d'actuacio6 és el Pla de Formaci6 del PDI de la UPC, que inclou accions com "l'organitzacio,
planificacié i millora de la docéncia, Metodologies docents, eines de comunicacié a l'aula, recursos
d’'orientaci6 a I'estudiantat i avaluacié ATENEA i recursos TIC per a la docéncia”.
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ESTANDARD 5: EFICACIA DELS SISTEMES DE SUPORT A L'APRENENTATGE
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El centre docent disposa de serveis d’orientaci6 i recursos adequats i eficagos per a ’aprenentatge de ’alumnat.

5.1 Els serveis d'orientaci6 académica suporten adequadament el procés d’aprenentatge i els
d’orientaci6 professional faciliten la incorporacio al mercat laboral.

L'Escola de Camins posa a disposicio dels seus estudiants, tant de grau com de master, tot un conjunt de
recursos i serveis per motivar, facilitar i enriquir el seu aprenentatge, que s'introdueixen a continuacio.

Els estudiants de grau que arriben a I'Escola de Camins per primera vegada reben una benvinguda per
part del Director, el Cap d'Estudis, la Sotsdirectora d'Innovacié Docent (coordinadora del Pla d'Acci6
Tutorial (PAT)) i el Coordinador del primer curs en unes sessions especifiques per a cada titulacié. També
es realitzen sessions de benvinguda i orientacié per als estudiants de nou accés als masters amb
atribucions professionals (Master en Enginyeria de Camins, Canals i Ports).

A la Sala d'Actes de I'Escola s'acomoden tots els estudiants de nou ingrés. Se'ls informa del funcionament
de I'Escola i dels serveis que tenen a la seva disposici6. En particular s'informa del Pla d'Acci6 Tutorial
que arriba a tots els estudiants de nou ingrés. També s'informa de les plataformes dissenyades per donar
suport a l'aprenentatge: el CaminsOpenCourseWare (COCW) (ocw.camins.upc.edu) i Atenea. En les
sessions de benvinguda també s'informa els estudiants de la xarxa d'associacions actives a I'Escola i, en
particular, de les delegacions d'estudiants.

Per a estudiants que fan estades temporals a I'Escola en el marc de programes de mobilitat internacional,
a l'arribar s'organitza una setmana d'acollida (“Orientation Week”), conjuntament amb altres escoles del
campus nord i els serveis de Relacions Internacionals i Servei de Llengties i Terminologia. A l'inici de cada
quadrimestre I'Escola de Camins organitza una sessio de benvinguda anomenada “Welcoming Day”, en
qué es dbna resposta a les necessitats que pugui plantejar el nou estudiantat internacional, tant pel que
fa a temes académics (organitzacid docent, orientacié i tutories), com practics (visats, permisos de
residéncia, allotjament ...) a més, se'ls facilita material de suport.

A l'inici del curs s'organitza una sessio formativa, als estudiants de nou ingrés, sobre els recursos de la
biblioteca, que contribueix a assolir la competéncia generica del pla d'estudis “Us solvent en els recursos
de la informacié”.

Els serveis de I'Escola de Camins per a la insercié laboral del seus graduats compta amb un element clau
com son les practiques en empresa. Pels estudiants de les diferents titulacions aquestes practiques son
obligatories, pels estudiants del GECO, del MCCP (pels estudiants que provenen del GEC), del MEA, del
MMN i del EMMSCM o optatives pels estudiants del GEC, GEG, MET, MEEC.

També en relacio a la insercié laboral cada any se celebra la Jornada de Futur Civil, un forum organitzat
pels propis estudiants (dels Ultims cursos) en el qual participen diferents empreses interessades a captar
el talent format a I'Escola de Camins. Simultaniament, durant els mateixos dies també es desenvolupen
sessions especialitzades en la preparacio de CV i de cartes de presentacio, en métodes de recerca de
treball i en la realitzacié d'entrevistes) en que participen especialistes externs o dels propis serveis
especialitzats de la Universitat. Aixi mateix, la delegaci6é d'estudiants de grau i master en Enginyeria
geolodgica (interuniversitari UB UPC) organitza anualment la Jornada d'Enginyeria Geologica. A més, la
UPC disposa del servei UPC Alumni que proporciona tot un seguit d'eines molt valides per als estudiants
de I'dltim curs i titulats. Aixi, des de I'Escola, durant el curs s’organitzen activitats, conferéncies, sessions
de networking, taules rodones, seminaris, sessions de captacio de talent per part d'empreses... i per tal
de donar un servei més proper al titulat es disposa d'un servei d’assessorament personalitzat i orientat a
la cerca de feina a través d’entrevistes individuals, tallers de competéncies... que donen coma resultat la
definicié d’un perfil professional del titulat.

Una iniciativa de recent creaci6 és I'Espai d'Emprenedors del Campus Nord que canalitza les iniciatives
en aquest sentit dels estudiants dels darrers cursos, és a dir, es tracta d'una incubadora de projectes per
al desenvolupament de futures empreses (start-ups) en connexié amb les arees tecnologiques de la UPC.

Segons 'estudi “La insercio laboral dels titulats de Master” publicat per I’Agéncia de la Qualitat del Sistema
Universitari de Catalunya el novembre de 2015, I'ambit de I'enginyeria civil mostra una taxa d'ocupacié
del 90.3%, una taxa d'atur del 3.2% i una taxa d'inactivitat del 6.4%.Cal destacar a més, que segons dades
de Col-legi d'Enginyers de Camins, Canals i Ports, I'index d'atur dels titulats de I'Escola de Camins de
Barcelona es troba per sota de la mitjana dels valors per a les escoles d'Espanya a les que s'imparteix la
mateixa titulacio. De fet els titulats de I'Escola de Camins, tenen el menor index d'atur en comparacié amb
Madrid, Valéncia, Santander, etc.
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5.2 Els recursos materials disponibles sén adequats al nombre d’estudiants i a les caracteristiques
de la titulacio.

Durant els seus estudis, els estudiants i professors fan un Us intensiu de les plataformes digitals de suport
a l'aprenentatge, sigui el COCW obert a tota la societat, com ATENEA que és la plataforma restringida als
estudiants matriculats i professors d'una assignatura en particular. Aixi mateix, els estudiants disposen de
la Biblioteca del Rector Gabriel Ferrater (BRGF) que pertany al Consorci de Biblioteques Universitaries
de Catalunya (CBUC), que déna servei directe a les tres escoles del Campus Nord de la UPC.

A més, les aules on es desenvolupen les sessions presencials de les assignatures s'adapten a la mida
del grup i al tipus d'aprenentatge que es desenvolupa en elles. Les aules tenen aforaments entre 30 i 80
estudiants que es poden utilitzar segons necessitats i mides dels grups. Es disposa de 6 aules
informatiques amb un total de 178 ordinadors per a Us d'estudiants. D'aquestes aules, 2 sén de lliure
accés per al treball dels estudiants i una d'elles, equipada amb 37 llocs de treball, esta oberta practicament
tots els dies de I'any en horari ampliat. La resta d'aules també es consideren de lliure accés quan no tenen
docéncia assignada.

Durant la redacci6 d’aquest informe la UPC ha obert una convocatoria per la millora de les instal-lacions
de laboratoris docents.

En col-laboraci6 amb el Centre Internacional de Métodes Numeérics a I'Enginyeria (CIMNE), I'Escola
ofereix als estudiants del Master en Métodes Numérics en I'Enginyeria (MMNE), un CENTRE VIRTUAL
que és una plataforma general, flexible i adaptable a les diferents necessitats de les diverses titulacions.
Aquest entorn virtual permet en primer lloc un contacte directe entre els alumnes del MMNE, siguin
aguests alumnes presencials o a distancia, i també els permet posar-se en contacte amb els alumnes del
Master on Computational Mechanics (MSCM), intercanviar opinions, ajudar-se reciprocament.

La prova de I'eficacia dels sistemes de suport a l'aprenentatge és la percepcié que els ocupadors tenen
de I'Escola de Camins, tant a nivell de I'estat com internacional. A nivell estatal, en les Ultimes edicions de
2016, el diari EI Mundo (www.elmundo.es) i el ranquing I-UGR (http://www.rankinguniversidades.es/
periode 2009-2013), considera a I'Escola de Camins com la segona millor on cursar graus relacionats
amb I'Enginyeria Civil. A nivell internacional, en canvi, la UPC apareix com la primera universitat de I'estat,
en l'ambit de l'enginyeria civil i estructural, en el ranquing QS (a la 39a posici6 del mon,
http://lwww.topuniversities.com/university-rankings/university-subject-rankings/2016/engineering-civil-
structural#sorting=rank+region=+country=+faculty=+stars=false+search=), cal dir que en aquest
ranquing, un 40% de la puntuacio prové de I'opinié dels ocupadors, un 40% de l'opinié d'académics d'altres
universitats i un 20% d'indicadors de la investigacid. També en el ranquing NTU de la universitat de Taiwan
(http://nturanking.lis.ntu.edu.tw/DataPage/TOP300.aspx?query=CivilEngineering&pagesize=100&y=201
6) la UPC és la primera universitat de I'estat espacyol que apareix en primer lloc (a la posicié 59 del mén)
en I'ambit d’Enginyeria Civil.

A més en les enquestes als estudiants es posa de manifest la seva satisfaccié amb els recursos materials
que I'Escola posa al seu servei.



http://www.elmundo.es/
http://www.rankinguniversidades.es/
http://www.topuniversities.com/university-rankings/university-subject-rankings/2016/engineering-civil-structural#sorting=rank+region=+country=+faculty=+stars=false+search
http://www.topuniversities.com/university-rankings/university-subject-rankings/2016/engineering-civil-structural#sorting=rank+region=+country=+faculty=+stars=false+search
http://nturanking.lis.ntu.edu.tw/DataPage/TOP300.aspx?query=CivilEngineering&pagesize=100&y=2016
http://nturanking.lis.ntu.edu.tw/DataPage/TOP300.aspx?query=CivilEngineering&pagesize=100&y=2016

Informe de Seguiment de I'Escola Técnica Superior d’Enginyers de Camins, Canals 88/137
i Ports de Barcelona

ESTANDARD 6: QUALITAT DELS RESULTATS DELS PROGRAMES FORMATIUS
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Les activitats de formaci6 i d’avaluacié s6n coherents amb el perfil de formacié de la titulacié. Els resultats d’aquests
processos son adequats tant pel que fa als assoliments académics, que es corresponen amb el nivell del MECES de
la titulaci6, com pel que fa als indicadors académics i laborals.

6.1 Els continguts i les activitats de formacié s6n coherents amb els resultats d’aprenentatge
pretesos, que corresponen al nivell del MECES adequat per a la titulacié.

El GEC (240 ECTS), d'acord amb I'Ordre CIN / 307/2009, el 9 de febrer, habilita per a I'exercici de la
professié d'Enginyer Técnic d'Obres Publiques. El Grau constitueix una proposta de formacié generalista
d'itinerari academic Unic i amb accés al Master en Enginyeria de Camins, Canals i Ports. El Grau pretén
formar enginyers amb amplis coneixements matematics i fisics, amb una formacioé tecnologica en
Enginyeria Civil, amb possibilitats d'accés al mercat professional perd amb vocacié de formacio al més alt
nivell (master). El pla formatiu s'ha desenvolupat a partir de tres moduls en els quals s'han distribuit les
diferents competencies a adquirir. Cada modul conté diverses mateéries:

- Modul 1 de matéries instrumentals basiques en el qual es distingeixen dues matéries de 31,5 credits
ECTS com sén les ciéncies basiques i les ciencies aplicades a l'enginyeria. Aquestes matéries sén
una continuacié natural de la formaci6 de batxillerat perd amb un nivell d'exigéncia d'estudis
d'enginyeria. Les competéncies en aquestes materies son basiques segons la distribucié que es
realitza en la corresponent ordre ministerial.

- Modul 2 cientifico-tecnologic en el qual les materies son les eines de I'enginyeria de 31,5 credits i les
tecnologiques basiques de 45 credits. Aquestes materies segueixen amb un contingut eminentment
cientific pero aplicat als problemes d'enginyeria tals com a estructures, hidraulica o sols. D'altra banda
s'aprén a utilitzar eines de I'enginyeria que no tenen una continuitat cap a tecnologies aplicades en si
mateixes perd que sén molt necessaries en l'enginyeria, un exemple d'aquest tipus de continguts és
la topografia. Les competéncies contingudes en les matéries d'aquest modul es troben entre les de
tipus basic i les de tipus comu en la corresponent ordre ministerial.

- Modul 3 de matéries tecnoldgiques aplicades en cadascun dels grans ambits de I'enginyeria civil. Les
competéncies en aquest modul s6n de caracter especialitzat en diferents ambits de I'enginyeria civil
tals com a estructures, aigua, transports o terreny. Les matéries pertanyents a aquest modul son:
Analisi i tecnologia d'estructures (21 ECTS), Enginyeria del cicle de l'aigua (21 ECTS), Enginyeria del
transport i territori (19,5 ECTS), Enginyeria del terreny (9 ECTS) i finalment la materia major, amb 30
ECTS, dedicada exclusivament al Projecte i construccié d'obres i infraestructures. Aquesta matéria
inclou el treball fi de grau d'acord amb I'Ordre Ministerial CIN/307/2009, de 9 de febrer, que habilita
per a I'exercici de la professio d'Enginyer Técnic d'Obres Publiques.

L'estudiant ha de realitzar els 234 ECTS corresponents a un Unic itinerari academic obligatori i reconeixer
6 ECTS entre diverses activitats formatives de representacié estudiantil, mobilitat d'estudis o idiomes.
Addicionalment, I'estudiant ha de cursar un minim de 20 ECTS de la titulaci6é per superar el grau (3r o 4r
curs) en una universitat estrangera amb la qual I'Escola de Camins disposi de conveni, aixi com acreditar
que el seu nivell d'anglés correspon a un B2.2 segons el marc comu europeu de referéncia per a les
llengies.

Les activitats formatives del GEC pretenen exposar a I'estudiant a situacions en les quals ha d'aplicar
nous coneixements per resoldre problemes realistes, prendre decisions i aprendre de forma autdnoma,
reflexiva i critica. Per aconseguir I'aprenentatge de les competéncies especifiques i genériques, les
activitats formatives sén variades i s'ajusten als objectius i competéncies de cada assignatura o materia.
Si ben un percentatge significatiu de les classes es basen en una llicé magistral o métode expositiu, els
professors responsables de les assignatures introdueixen nous recursos més participatius i actius per als
estudiants, com la realitzacié de practiques en laboratori, o de treballs individuals o en grups sobre
problemes comuns en I'Enginyeria Civil. De les 2762 hores d'activitats formatives programades per al curs
2013-2014 en totes les assignatures, el 42,7% corresponen a classes teoriques impartides pel professor
(amb major o menor participacio dels estudiants), el 20,2% son classes de resolucio de problemes tipics
en I'enginyeria (individuals o en grup), el 21,8% sessions dirigides en els laboratoris de I'Escola i activitats
d'avaluacio i finalment el 15,3% restant d'activitats dirigides (treballs dirigits, visites d'obra, sortides de
camp).

Els horaris de les classes de cada curs disposen d'una finestra temporal de disponibilitat comuna (franja
grisa) que pot ser utilitzable per programar activitats formatives especials de qualsevol assignatura (visites
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d'obra, sortides de camp, practiques de laboratori), facilitant la seva realitzaci6 sense afectar a altres
assignatures.

S’han escollit quatre assignatures del GEC i s’han analitzat a partir de la informacié de la guia docent.
Agquestes assignatures son de diferents cursos, diferents matéries i diferent nombre de credits. Es pot
trobar informacioé més detallada de les mateixes en el portal Camins Open Course Ware.

FONAMENTS MATEMATICS

ler Curs de GEC. Es una assignatura del modul de ciéncies basiques que s'imparteix en el primer mes i
mitja del curs académic, préviament a la realitzacié de les altres assignatures de component matematic.

Es pot analitzar el programa public complert de I'assignatura a:
https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e4s1
GEOMETRIA DESCRIPTIVA

2° Curs de GEC. Es una assignatura del modul de Ciéncies aplicades a I'Enginyeria que s'imparteix en el
primer quadrimestre del 2° curs academic, on els estudiants ja han superat la fase inicial i tenen
coneixements de conceptes de geometria métrica i sistemes de representacio.

Es pot analitzar el programa public complert de I'assignatura a:
https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e2s1
MODELITZACIO NUMERICA

3r Curs de GEC. Es una assignatura del modul de Tecnologies basiques que s'imparteix en el segon
quadrimestre del 3° curs académic. Es una assignatura basada principalment en I'is de computadors la
docencia dels quals s'imparteix en anglés i amb un alt nombre de classes participatives i de presentacio
de treballs.

Es pot analitzar el programa public complert de I'assignatura a:
https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e3s1
ESTRUCTURES DE FORMIGO

4rt Curs de GEC. Es una assignatura del modul d'Analisi i tecnologia d'Estructures que s'imparteix en tots
dos quadrimestres del 4° curs académic. Es una assignatura en el qual es consoliden tots els conceptes
de ciéncies i tecnologies basiques per al disseny i execuci6é d'estructures de formigé complint amb la
normativa actual, amb una clara aplicacié a I'exercici professional sobre la base de problemes i elements
constructius reals. Es programen diverses sortides i visites a obres d'enginyeria civil o d'edificacié en
execuci6é per complementar els coneixements adquirits en classes magistrals o de problemes.

Es pot analitzar el programa public complert de I'assignatura a:
https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e4s1
TREBALL FINAL DE GRAU (descripcid)

El TFG consisteix en la realitzacio, presentacié i defensa davant un tribunal universitari d'un document
original realitzat individualment, consistent en un treball integral en 'ambit de I'Enginyeria Civil en el qual
se sintetitzin les competéncies i coneixements adquirits en les diferents matéries que componen el grau.



https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e4s1
https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e2s1
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Aquest TFG té tres possibles modalitats: un projecte constructiu, un projecte basic o un estudi sobre algun
aspecte de I'enginyeria civil. Aquesta modalitat té un gran semblat en el seu concepte amb la Tesina de
I'anterior pla d'estudis d'Enginyer de Camins. Al portal UPCOMMONS es poden trobar en obert les tesines
d'especialitat. Existeix un document que serveix com a marc per a lI'elaboracié del TFG. Els treballs s6n
supervisats per un o dos professors de I'Escola de Camins i de vegades per un tutor extern, vinculat a

una empresa o administraci6 o a una altra institucié de recerca o d'educacié superior nacional o
internacional.

En conclusio, la metodologia docent s'alinea satisfactoriament amb els resultats de I'aprenentatge. Les
evidéncies documentals dels assoliments dels estudiants posen de manifest I'elevat nivell de formacio
dels estudiants i satisfan molt adequadament els requisits del nivell especificat en el MECES de la titulacio.

6.2 El sistema d’avaluacio permet una certificacio fiable dels resultats d’aprenentatge pretesos i €s
public.

ASSIGNATURES

En general, els sistemes d'avaluacio de les assignatures i matéries solen tenir una component d’avaluacié
continua, de prova de conjunt i de treballs o practiques a desenvolupar per I'estudiant fora de I'aula:

Avaluacié continua: N1, N2, N3, ... -> N continua
Avaluacié conjunt: NC1, NC2 -> N conjunt

Avaluaci6 de treballs: NT1, NT2, ... -> N treballs

D’aquesta forma, la qualificacid de I'assignatura (N) sol determinar-se de forma general per la titulacio de
la seguent forma:

N = maxim (NA, NB)

on

NA = a-N continua + b-N conjunt + g-N treballs (a + b + g'=1)
NB = N conjunt

En les assignatures d'especialitat es tendeix a donar més pes als treballs que en assignatures obligatories
on I'examen tradicional sol suportar el pes principal de la qualificacié. El sistema d'avaluacid és public en
totes les assignatures a través del portal CaminsOCW.

En les assignatures escollides en questié pel GEC, la distribucié de qualificacions per a I'any académic
2015-16 és la mostrada en I'evidéncia seglent:

MATRI- [APRO-| SUS- EXCEL-LE
TOTAL NP | APROVAT* | NOTABLE* . MH *

cobl ASSIGNATURA CULATS| VATS | PESOS NT

250105 [Fonaments Matematics 145 133 79 54| 9| 43.96%| 24.18%| 26.37%] 5.49%
250126  [Geometria Descriptiva 104 99 82 17] 1] 37.93%| 28.74%| 26.44%) 6.90%
250133  [Modelitzacié Numeérica 104 96 94 2] 1] 33.33%| 30.39%| 29.41%| 6.86%
250140 [Estructures de Formigé 105 30 28 2| 2| 29.59%| 46.94%( 23.47%| 0.00%
250148  |Treball de Fi de Grau 98 70 63 7] 7| 12.09%| 53.85%| 30.77%]| 3.30%
* Valors percentuals en relacié al nombre d'estudiants aprovats (nota superior a 5,0).

Com es pot comprovar, el nombre d’estudiants aprovats supera el 80% del total de matriculats en totes
les assignatures de 2n a 4t curs, TFG inclos. No obstant, el percentatge d’'aprovats en I'assignatura
Fonaments Matematics només arriba al 60% dels matriculats. Aquest fet, comu a totes les assignatures
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de primer curs, motiva una taxa d’'abandonament degut a la politica de desvinculacio de la Universitat (els
estudiants només disposen de 2 cursos académics per superar el primer curs).

La distribucio de notes dels estudiants aprovats és correcte i consistent amb el model EEES, amb un 5%
de Matricules d’honor, un 30% d’excel-lents, un 30% de Notables i la resta d’aprovats. De fet, 'Escola de
Camins aplica un algorisme de redistribuci6 a totes les qualificacions d'assignatures de graus presentades
pels professors per ajustar-se als estandards de 'EEES citats anteriorment. Cal comentar algunes
incidéncies a valorar negativament. L’assignatura de 4t curs Estructures de Formigé no presenta cap MH.
Aquest fet és degut al baix nombre d’estudiants matriculats a 'Escola de Camins (la majoria d’estudiants
fa aquesta assignatura en mobilitat) i a més que es distribueixen en els dos grups de docéncia. Aixo fa
que la mida del grup sigui d’'unes 15 persones i que no es puguin ajustar els percentatges objectius a un
univers d'estudiants tant reduit. Aixi mateix, en cada assignatura s’avaluen estudiants que tenen el seu
expedient académic en un altre centre (Dobles Diplomes CFIS en primers cursos i estudiants incoming
de mobilitat) que no s’han matriculat a I'Escola de Camins (diferéncia entre estudiants totals i matriculats)

Com es pot comprovar, el nombre d’estudiants aprovats supera el 60-70% del total de matriculats en totes

L’Escola de Camins aplica un algorisme de redistribucié a totes les qualificacions d’assignatures de graus
presentades pels professors per ajustar-se als estandards de 'EEES citats anteriorment

TREBALL FINAL DE GRAU (avaluacid)

Els treballs son defensats en sessié publica i son avaluats davant d'un tribunal de professors del centre
entre els quals no es troben els tutors. No obstant aix0, el tribunal d'avaluacioé disposa l'informe 3A efectuat
per un dels tutors del treball. El president de cada tribunal d'avaluacié de TFM disposa d'un model (Informe
3B) per a l'avaluacié que ha d'omplir juntament amb els vocals del tribunal. Aquests models d'avaluacio
(Informe 3A i 3B) estan desenvolupats i aprovats per I'Escola de Camins per definir els criteris objectius a
considerar en l'avaluacio i qualificacio i aixi garantir I'equanimitat de tots els TFG. La informacié sobre
disponibilitat de treballs de final de grau, les modalitats i els criteris d'avaluacié so6n consultables
publicament a la guia docent de I'assignatura TFG al Portal Camins.

6.3 Els valors dels indicadors academics son adequats per a les caracteristiques de la titulacié.

Els indicadors d'analisi proposats en la memoaria del GEC pretenen valorar globalment el temps de
realitzacio dels estudis (taxa de graduacio), el nombre d'estudiants que no finalitza el grau (taxa
d'abandonament) i la taxa de repeticio d'assignatures al llarg del grau (taxa d'eficiéncia). A continuacio es
mostra I'evolucioé dels resultats académics del curs 2012-2013 al curs 2014-15:

Taxa de graduacio. Percentatge d'estudiants que finalitzen I'ensenyament en el temps previst en el
pla d'estudis (d) o en un any més (d +1) en relacié amb la seva cohort d'entrada. En el curs 2014-15,
aquesta va ser de 39,9% en el GEC

Taxa d'abandonament. Relacié percentual entre el nombre total d'estudiants d'una cohort de nou
ingrés que van haver d'obtenir el titol I'any académic anterior i que no s'han matriculat ni aquest any
ni en l'anterior. El valor objectiu proposat en la memoria és del 40%. Aquesta taxa va ser del 20,3%
en el GEC.

Taxa d'eficiéncia. Relacio percentual entre el nombre total de crédits tedrics del pla d'estudis als quals
van haver de matricular-se al llarg dels seus estudis el conjunt d'estudiants graduats en un determinat
curs academic i el nombre total de créedits en els quals realment han hagut de matricular-se . El valor
objectiu proposat en la memoria és del 95%. Pel GEC, aquesta taxa va ser del 99,8% i 93,93% en els
cursos 2013-14 i 2014-15 respectivament. Per tant, es millora I'objectiu proposat.

Altres indicadors a considerar sén la taxa d'éxit (Mitjana de crédits superats / Mitjana de crédits presentats)
i la taxa de rendiment (Mitjana de crédits superats / Mitjana de credits matriculats). Pel GEC la taxa d’éxit
ha passat de 94,9% el curs 2012-13, a 93,9% el 2013-14 i a 89,2% el curs 2014-15. La taxa de rendiment
també ha evolucionat de forma similar (94,6% curs 2012-13, 92% crus 2013-14 i 87% curs 2014-15).
Aguestes dades també presenten una tendencia decreixent en els dltims dos anys, segurament motivada
per l'increment de I'abandonament creixent durant la fase inicial.
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Pel que fa als resultats academics de la fase inicial (FI) del GEC, el percentatge d’aptes en Fl va ser de
29,2%, 27% i 30,6% pels cursos 2011-12, 2012-13, 2013-14 respectivament. El percentatge d'aptes FI
tp+1 vas er de 42,3%, i 41,8% en els cursos 2011-12 i 2012-13 respectivament.

Pel GEC, en el curs acadéemic 2015-16, els estudiants van matricular-se de 25.425 ECTS, dels quals
només 2.931 ECTS eren assignatures matriculades per segona vegada i 81 ECTS assignatures
matriculades per tercera vegada. La mitjana de crédits per estudiants era de 51,3.

Amb tot, el nivell d’eficiéncia i rendiment dels estudiants és molt positiu. No s’identifiquen assignatures
gue es suspenguin de forma sistematica.

6.4 Els valors dels indicadors d’insercid laboral sén adequats per a les caracteristiques de la
titulacio.

TAXA D'OCUPACIO DELS TITULATS
2005 2008 2011 2014
85.4% 89.4% 86.4% 68.5%

Com ja s’ha esmentat anteriorment, el GEC habilita per a la professid6 d’Enginyer Técnic d’Obres
Pabliques. Els resultats d’enquestes anteriors i de les enquestes realitzades per I'AQU al 2014 (sobre la
promocio del 2009) es mostra la taxa d’ocupacio en la Taula.

De l'estudi realitzat per 'AQU a 2014, la taxa d’ocupacié ha disminuit, estant el 68,5 % dels titulats
treballant, i el 17,50% esta a I'atur, i un 14,0% no ha treballat mai. Es constata que els temps de cerca de
feina s’han dilatat des de I'any 2008. Resulta preocupant que un 13.8% d’aturats porta entre 1 i 2 anys
cercant feina, i un 13% més de 2 anys.

Existeix una disminucié del nombre de contractes fixes des de 2008 des del 60% al 37,4% amb un
augment dels contractes temporals del 27,7 al 38,6%.

Entre un 45% i un 70% dels enquestats necessiten la titulacié especifica i desenvolupen funcions propies
a la feina.

El nivell de satisfaccié amb la feina havia baixat de 2008 a 2011 i esta pujant de 2011 a 2014.
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Les activitats de formaci6 i d’avaluacié s6n coherents amb el perfil de formacié de la titulacié. Els resultats d’aquests
processos son adequats tant pel que fa als assoliments académics, que es corresponen amb el nivell del MECES de
la titulaci6, com pel que fa als indicadors académics i laborals.

6.1 Els continguts i les activitats de formacié s6n coherents amb els resultats d’aprenentatge
pretesos, que corresponen al nivell del MECES adequat per a la titulacié.

El GEOP (240 ECTSs) s'ha desenvolupat per aconseguir les atribucions professionals d'Enginyer Técnic
d'Obres Publiques d'acord amb I'Ordre CIN/307/2009, de 9 de febrer, per la qual s'estableixen els requisits
per a la verificacié dels titols universitaris oficials que habilitin per a I'exercici de la professié d'Enginyer
Teécnic d'Obres Publiques. Es planteja una Unica titulacié, amb una estructura tal en el quart curs que, a
través d'assignatures obligatories d'especialitat (19,5 ECTSs), optatives d'especialitat (9 ECTSS) i
optatives comunes (4.5 ECTSs), permet l'especialitzacié en els tres itineraris reflectits en l'ordre,
Construccions Civils, Hidrologia o Transports i Serveis Urbans.

El pla formatiu s’ha desenvolupat a partir de tres moduls en resposta a les competéncies especifiques a
cobrir obligatdriament segons l'ordre ministerial abans citada. Cada modul conté diverses materies.
D'aquesta forma és facil dissenyar un procés de formacié equilibrat comencant en la formacié basica que
s'adquireix a forca de competéncies contingudes en les materies instrumentals basiques. Aguestes
matéries instrumentals basiques (57 ECTSs) s6n una continuacié natural de la formacié de batxillerat pero
amb un nivell d'exigéncia d'estudis d'enginyeria.

A continuacio es realitza una transicié cap a la tecnologia a través d'un modul de materies cientific
tecnologic (66 ECTSs). Aquestes matéeries segueixen amb un contingut eminentment cientific pero aplicat
als problemes d'enginyeria tals com a estructures, hidraulica o sols. D'altra banda s'apren a utilitzar eines
de I'enginyeria que no tenen una continuitat cap a tecnologies aplicades en si mateixes pero que sén molt
necessaries en l'enginyeria. Un exemple d'aquest tipus de continguts és la topografia.

Finalment, s'entra en el modul de tecnologia aplicada (117 ECTSs) que conté matéries eminentment
tecnologiques que soén d'aplicacio directa en I'exercici de la professio. Les competéncies en aquest modul
sén de caracter especialitzat en diferents ambits de I'enginyeria civil i de la construccié tals com a
estructures, aigua, transports o terreny. A meés es realitza una especialitzacié en una d'elles, segons la
legislacié: Construccions Civils, Hidrologia i Transports i Serveis Urbans. Aquest modul finalitza amb una
matéria de projecte i construccio d'obres i infraestructures que capacita per exercir la professio.

A més, l'alumne ha de realitzar unes practiques professionals d'almenys 180 hores de durada en
empreses o institucions externes a la UPC i acreditar que el seu nivell d'anglés correspon a un B2.2
segons el marc comu europeu de referéncia per a les llenguies

L'estructura del pla té un tronc comu significatiu el que és tradicié en els plans d'estudi d'enginyeria d'obres
publiques, sent a més la discriminacio en itineraris del mercat professional relativament poc restrictiva.
Els tres moduls es dissenyen entorn de set materies obligatories i tres itineraris d'especialitat. Les set
matéeries obligatories sén: Ciéncies Basiques (31.5 ECTSs), Ciencies Aplicades (25.5 ECTSSs), Eines per
a I'Enginyeria (34.5 ECTSs), Introduccié a la tecnologia (31.5 ECTSs), Enginyeria d'estructures i
fonaments (22.5 ECTSs), Tecnologia de l'aigua (13.5 ECTSs); Infraestructura del transport i urbanisme
(12 ECTSs) i Projecte i construccié d'obres i infraestructura (36 ECTSSs) i la matéria optativa en funcié de
l'itinerari d'especialitat, Tecnologia especifica (33 ECTSSs)

A continuacié es presenten succintament quatre assignatures de diferents matéries, de diferents cursos i
de diferents crédits per mostrar amb exemples les activitats formatives desenvolupades en la titulacio.
informaciod detallada d'aquestes i altres materies pot trobar-se al portal CAMINS OPEN COURSE WARE.

EMPRESA | LEGISLACIO EN LA CONSTRUCCIO

1r Curs de GEOP. Es tracta d'una assignatura obligatoria de 6 ECTSs, on es tracta d'assolir el
coneixement adequat del concepte d'empresa, marc institucional i juridic de I'empresa, aixi com a
conceptes d’'organitzacio i gestio d'empresa. Cal destacar d'aquesta assignatura la perfecta sintonia entre
competencies i objectius d'avaluacio.
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Es pot analitzar el programa public compert de I'assignatura a:
https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e3s1
HIDRAULICA DE CONDUCCIONS

2n Curs de GEOP. Es tracta d’una assignatura obligatoria anual de 9 ECTSs de la matéria Introduccié a
la Tecnologia. Es tracten els conceptes i els aspectes técnics vinculats als sistemes de conduccions tant
en pressié com en lamina lliure.

Es pot analitzar el programa public complert de I'assignatura a:
https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e4s1
CONSTRUCCIO METAL-LICA

3r Curs de GEOP. Es tracta d'una assignatura obligatoria de 6 ECTSs de la matéria Estructures i
Fonaments. Es tracten els fonaments del comportament de les estructures metal-liques i capacitat per
concebre, projectar, construir i mantenir aquest tipus d'estructures.

Es pot analitzar el programa public complert de I'assignatura a:

https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e6s1

ENGINYERIA GEOTECNICA

4rt Curs de GEOP. Es tracta d’'una assignatura obligatoria de 4.5 ECTSs de la matéria Estructures i
Fonaments. S’Apliquen els coneixements sobre geotécnia i mecanica de sols i de roques en el
desenvolupament d'estudis, projectes, construccions i explotacions en que sigui necessari efectuar
moviments de terres, fonamentacions i estructures de contencio.

Es pot analitzar el programa public complert de I'assignatura a:
https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e8s1
PRACTIQUES

Existeixen unes practiques externes curriculars, amb un minim de 180 hores, que estan associades a la
matéria Projecte i Construcci6 d'Obres i Infraestructures del GEOP. A més, també existeix la possibilitat
de realitzar unes practiques extra - curriculars. Ambdues serveixen per afermar les competéncies
adquirides en la titulacié

Les practiques poden desenvolupar-se en empreses publiques o privades o institucions publiques en
I'ambit de I'Enginyeria Civil i el Medi ambient. Aquestes poden realitzar-se tant al nostre pais com en un
marc internacional. Pel propi concepte de practiques externes, aquestes es desenvolupen fora de la UPC.
Els alumnes escullen les practiques d'entre les ofertes d'una borsa de treball tutelada o bé les proposen
ells mateixos. La realitzacié de les practiques, en general, exigeixen de la signatura d'un conveni de
col-laboraci6é universitat-empresa “exdavant” en la qual s'aprova el pla formatiu. Altres situacions
administratives, com la contractaci6 en el marc d'un contracte laboral, requereixen una aprovacio “expost”
de les caracteristiques del treball desenvolupat i de la seva adequacio a les caracteristiques de la titulacio
per a la seva validacié com a practiques curriculars. Les practiques en empresa possibiliten que I'alumne
pugui adquirir les segiients competéncies transversals del grau: Innovacié i caracter emprenedor,
sostenibilitat i compromis social, comunicacio eficag oral i escrita, treball en equip, capacitat per identificar,
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formular i resoldre problemes d'enginyeria i capacitat per concebre, projectar, gestionar i mantenir
sistemes en I'ambit de I'enginyeria de la construccié

Les practiqgues es duen a terme majoritariament mitjancant els convenis de cooperacid educativa
universitat empresa en la segona meitat del pla d'estudis i una vegada aprovats el 50% dels credits del
pla d'estudis, d'acord amb la legislacié vigent i les normatives i reglaments de la propia Universitat/Escola.
Tota la informacio relativa a les practiques esta disponible a la pagina web de la Escola de Camins.

TREBALL FINAL DE GRAU (descripcid)

El treball final de Grau consisteix en la realitzacié, presentacio i defensa davant un tribunal universitari
d'un document original realitzat individualment, consistent en un treball integral en I'ambit de I'enginyeria
de les obres publiques, en el qual se sintetitzin les competencies adquirides en els ensenyaments.

Aquest treball final de grau té tres possibles modalitats: un projecte constructiu, un projecte basic o un
estudi sobre algun aspecte de I'enginyeria de la construccié Aquesta modalitat té un gran semblat en el
seu concepte amb la Tesina de I'anterior pla d'estudis d'Enginyer de Camins. Al portal UPCOMMONS es
poden trobar en obert les tesines d'especialitat. Existeix un document que serveix com a marc per a
I'elaboraci6 del TFG.

Aproximadament, en mitjana, el 50 % dels alumnes realitzen estudis i 'altre 50 % realitza projectes
constructius.

Els treballs s6n supervisats per un o dos professors de la Escola de Camins i de vegades per un tutor
extern, vinculat a una empresa o administracié o a una altra institucio de recerca o d'educacié superior
nacional o internacional.

6.2 El sistema d’avaluacié permet una certificacio fiable dels resultats d’aprenentatge pretesos i és
public.

ASSIGNATURES

En general, els sistemes d'avaluacio de les assignatures i matéries solen tenir una component d’avaluacié
continua, de prova de conjunt i de treballs o practiques a desenvolupar per I'estudiant fora de l'aula:

Avaluacié continua: N1, N2, N3, ... -> N continua
Avaluacié conjunt: NC1, NC2 -> N conjunt
Avaluacié de treballs: NT1, NT2, ... -> N treballs

D’aquesta forma, la qualificacié de I'assignatura (N) sol determinar-se de forma general per la titulaci6 de
la seglient forma:

N = maxim (NA, NB)

on

NA = a-N continua + b-N conjunt + g-N treballs (a + b + g'=1)
NB = N conjunt

En les assignatures d'especialitat es tendeix a donar més pes als treballs que en assignatures obligatories
on I'examen tradicional sol suportar el pes principal de la qualificacid. El sistema d'avaluacié és public en
totes les assignatures a través del portal CaminsOCW.
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En les assignatures escollides en el grau d’Enginyeria d'Obres Publiques, la distribucio de qualificacions
per I'any académic 2015-16 és el mostrat en la segtient evidéncia:

MATRI- [APRO-| SUS- EXCEL-LE
TOTAL NP | APROVAT* | NOTABLE* N MH *

coDI ASSIGNATURA CULATS| VATS | PESOS NT

250203|Empresa i Legislacio en 49 39 33 19| 13] 32.65%| 14.29%]| 12.24%]| 2.04%

250220|Hidraulica de conduccion| 63 60 30 30| O] 17.46%| 17.46%| 14.29%| 3.17%
250133  [Construccié metal-lica 70 67 47 20| 9] 27.14%| 22.86%| 15.71%]5.71%

250240|Enginyeria geotécnica 74 70 47 23] 3| 29.73%| 16.22%| 20.27%| 2.70%
250148 [Treball de Fi de Grau 98 97 70 27| 27 2.04%| 51.02%| 14.29%]| 5.10%
* Valors percentuals en relacié al nombre d'estudiants aprovats (nota superior a 5,0).

Com es pot comprovar, el nombre d’estudiants aprovats supera el 60-70% del total de matriculats en totes
les assignatures de ler a 4t curs, TFG inclos.

L’Escola de Camins aplica un algorisme de redistribucié a totes les qualificacions d’assignatures de graus
presentades pels professors per ajustar-se als estandards de 'EEES citats anteriorment

TREBALL FINAL DE GRAU (avaluacid)

Els treballs sén defensats en sessié publica i son avaluats davant d'un tribunal de professors del centre
entre els quals no es troben els tutors. No obstant aix0, el tribunal d'avaluacioé disposa l'informe 3A efectuat
per un dels tutors del treball. El president de cada tribunal d'avaluacié de TFM disposa d'un model (Informe
3B) per a l'avaluacié que ha d'omplir juntament amb els vocals del tribunal. Aquests models d'avaluacio
(Informe 3A i 3B) estan desenvolupats i aprovats per I'Escola de Camins per definir els criteris objectius a
considerar en l'avaluacio i qualificacio i aixi garantir I'equanimitat de tots els TFG. La informacié sobre
disponibilitat de treballs de final de grau, les modalitats i els criteris d'avaluacié son consultables
publicament a la guia docent de I'assignatura TFG al Portal Camins.

En un estudi realitzat sobre les qualificacions del curs 2012-13 del Grau d’Enginyeria d’Obres Publiques
es constata que independentment de la composicié dels catorze tribunals que durant el curs van avaluar
els 79 TFG, les qualificacions mitjanes dels mateixos sén sensiblement iguals, oscil-lant en la majoria dels
casos entreun 7.iun 9.

PRACTIQUES EN EL GRAU D’ENGINYERIA D’OBRES PUBLIQUES

Al llarg del periode de practiques un tutor a I'empresa receptora (tutor extern) es responsabilitza del
compliment dels objectius definits en I'en el pla de treball. Una vegada finalitzat el periode de practiques
el tutor extern haura d'emplenar un informe valorant el desenvolupament i contingut de les practiques
realitzades per l'estudiant, les competéncies adquirides, la formacié prévia de I'estudiant i el grau de
satisfaccio respecte al servei prestat per I'Escola. L'alumne haura de presentar un informe descrivint les
activitats formatives, I'entorn de treball i I'experiéncia adquirida i valorant el seu propi acompliment i utilitat
de les practiques.

Una vegada finalitzat el periode de practiques i dins del termini previst en la normativa académica,
I'estudiant ha de presentar a I'area academica de I'Escola l'informe del tutor i el seu propi. Els informes
sén revisats i aprovats, si és cas, pel Cap d'Estudis. Si els informes son positius, I'alumne procedeix a
presentar i defensar les practiques curriculars davant del tribunal que avalua el seu Treball Fi de Grau.

En el cas de practiques extracurriculars es tracta d'un complement formatiu classic que s'afegeix a la
formacié academica a l'escola. Una vegada realitzats tots els crédits previstos en el pla d'estudis, i
sol-licitat el titol s'incorpora en el SET la informacié corresponent al periode de practiques, d'acord amb
la legislacio universitaria vigent.

6.3 Els valors dels indicadors académics son adequats per a les caracteristiques de la titulacio.

Els indicadors d'analisis proposades en la memoria del GEOP pretenen valorar globalment el temps de
realitzacid dels estudis (taxa de graduacid), el nombre d'estudiants que no finalitza el grau (taxa
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d'abandonament) i la taxa de repeticid d'assignatures al llarg del grau (taxa d'eficiencia). A continuacio es
mostra I'evolucio dels resultats académics del curs 2012-2013 al curs 2014-15:

Taxa de graduacio. Percentatge d'estudiants que finalitzen I'ensenyament en el temps previst en el
pla d'estudis (d) o en un any més (d +1) en relacié amb la seva cohort d'entrada. En el curs 2014-15,
aguesta va ser de 93,5% en el GEOP.

Taxa d'abandonament. Relacié percentual entre el nombre total d'estudiants d'una cohort de nou
ingrés que van haver d'obtenir el titol I'any académic anterior i que no s'han matriculat ni aquest any
ni en l'anterior. El valor objectiu proposat en la memoria és del 40%. Aquesta taxa va ser del 27% en
el GEOP.

Taxa d'eficiéncia. Relacio percentual entre el nombre total de crédits tedrics del pla d'estudis als quals
van haver de matricular-se al llarg dels seus estudis el conjunt d'estudiants graduats en un determinat
curs academic i el nombre total de credits en els quals realment han hagut de matricular-se . El valor
objectiu proposat en la memoria és del 95%. Pel Grau de Obres publiques, aquesta taxa va ser de
95,8% i del 91,8% en els cursos 2013-14 i 2014-15 respectivament. Per tant, en ambdés casos es
millora I'objectiu proposat.

Altres indicadors a considerar son la taxa d'exit (Mitjana de credits superats / Mitjana de credits presentats)
i la taxa de rendiment (Mitjana de credits superats / Mitjana de credits matriculats). Pel GEOP, la taxa
d'éxit i la taxa de rendiment ha presentat una tendencia creixent els darrers anys. La taxa d’'exit ha passat
del 88,8% en el curs 2012-13 al 100% en el curs 2014-15 i la taxa de rendiment del 85% en el curs 2012-
13 al 100% en el curs 2014-15.

Pel que fa als resultats académics de la fase inicial (FI) del GEOP el percentatge d’aptes en Fl va ser de
27,9%, 28,2% i 36,1% pels cursos 2011-12, 2012-13, 2013-14 respectivament. El percentatge d’'aptes FI
tp+1 vas er de 21,2%, i 24,7% en els cursos 2011-12 i 2012-13 respectivament

Pel GEOP, en el curs académic 2015-16, els estudiants van matricular-se de 15.145 ECTS, dels quals
només 2.407 ECTS eren assignatures matriculades per segona vegada i 451.5 ECTS assignatures
matriculades per tercera vegada. La mitjana de credits per estudiants era de 42,2.

Amb tot, el nivell d’eficiéncia i rendiment dels estudiants és molt positiu. No s’identifiquen assignatures
gue es suspenguin de forma sistematica.

6.4 Els valors dels indicadors d'insercio laboral sén adequats per a les caracteristiques de la
titulacio.

TAXA D'OCUPACIO DELS TITULATS
2005 2008 2011 2014
85.4% 89.4% 86.4% 68.5%

Com ja s’ha esmentat anteriorment, el GEOP habilita per a la professio d’Enginyer Técnic d’Obres
Pabliques. Els resultats d’enquestes anteriors i de les enquestes realitzades per I'AQU al 2014 (sobre la
promocio del 2009) es mostra la taxa d’ocupacio en la Taula.

De l'estudi realitzat per 'AQU a 2014, la taxa d’ocupacié ha disminuit, estant el 68,4 % dels titulats
treballant, i el 17,50% esta a I'atur, i un 14,0% no ha treballat mai. Es constata que els temps de cerca de
feina s’han dilatat des de I'any 2008. Resulta preocupant que un 13.8% d’aturats porta entre 1 i 2 anys
cercant feina, i un 13% més de 2 anys.

Existeix una disminucié del nombre de contractes fixes des de 2008 des del 60% al 37,4% amb un
augment dels contractes temporals del 27,7 al 38,6%.

Entre un 45% i un 70% dels enquestats necessiten la titulacié especifica i desenvolupen funcions propies
a la feina.

El nivell de satisfaccié amb la feina havia baixat de 2008 a 2011 i esta pujant de 2011 a 2014.
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Les activitats de formaci6 i d’avaluacié s6n coherents amb el perfil de formaci6 de la titulacié. Els resultats d’aquests
processos son adequats tant pel que fa als assoliments académics, que es corresponen amb el nivell del MECES de
la titulaci6, com pel que fa als indicadors académics i laborals.

6.1 Els continguts i les activitats de formacié sén coherents amb els resultats d’aprenentatge
pretesos, que corresponen al nivell del MECES adequat per a la titulacié.

A continuacié es presenten tres assignatures de diferents materies, de diferents cursos i de diferents
credits per mostrar amb exemples d’activitat formatives desenvolupades en la titulaci6. També hi ha
informacié sobre el treball final de grau. L ‘informacié ha sigut extret de la guia docent i del autoinforme
per I'acreditacié de la titulacio realitzat el 2014. Informacié mes detallada d’aquestes i altres matéries es
poden trobar al portal CAMINSOPENCOURSEWARE (https://portal.camins.upc.edu/).

ALGEBRA (6 ETCS)

Es una assignatura del modul de tecnologies basiques que s’imparteix en el segon quadrimestre del
primer curs academic.

Metodologia docent: L'assignatura consta de 4 hores a la setmana de classes presencials a l'aula (grup
gran). Es dediquen a classes teoriques unes 2 hores en grup gran, en qué el professorat exposa els
conceptes i materials basics de la matéria, i presenta exemples. En la resolucié de problemes i exercicis
per part del professor es dedica 1.5 hores aproximadament (de mitjana). Per a cada tema, es dedica 1h
perqué els estudiants resolguin a classe (grup gran) determinat problema, assistits pel professor. S'utilitza
material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts,
programacio d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES (4.5 ETCS)

Es una assignatura del segon curs i del modul de ciéncies aplicades. S'imparteix en el segon quadrimestre
del segon curs academic.

Metodologia docent: L'assignatura consta, en mitjana, de 1.4 hores a la setmana de classes presencials
en una aula (grup gran) i 0.7 hores setmanals amb la meitat dels estudiants (grup mitja). Es dediquen a
classes teoriques 1.4 hores en un grup gran, en les quals el professorat exposa els conceptes i materials
basics de la matéria, presenta exemples i realitza exercicis. Es dediquen 0.7 hores (Grup mitja), a la
resolucié de problemes amb una major interaccié amb els estudiants. Es realitzen exercicis practics per
consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics. La resta d'hores setmanals es dedica a
practiques de laboratori. S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus
virtual ATENEA on es troben els continguts, programacié d'activitats d'avaluacioé i d'aprenentatge dirigit i
bibliografia.

MECANICA DE SOLS (9 ETCS)

Es una assignatura del modul de ciéncies aplicades que s’imparteix en el segon quadrimestre del tercer
curs academic del GEG.

Metodologia docent: L'assignatura consta de 6 hores a la setmana de classes presencials a l'aula o al
laboratori, durant 15 setmanes (90 hores en total). Durant les classes no s'imparteix tota la materia inclosa
en el programa sind que aquestes es centren en els aspectes de major importancia i dificultat, deixant la
resta per al treball personal dels estudiants amb ajuda dels apunts i la documentacié addicional facilitada
en el context de l'assignatura. S'utilitza material de suport mitjangant el campus virtual ATENEA:
continguts, programacio d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

TREBALL FINAL DE GRAU (12 ETCS)

El temps estimat de redaccid del treball final de Grau TFG és, aproximadament, de 2 mesos a dedicacio
completa. El TFG consisteix en la realitzacid, presentacio i defensa davant d'un tribunal universitari d'un
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document original realitzat individualment, consistent en un treball integral d'Enginyeria Geologica en qué
se sintetitzen les competéncies i coneixements adquirits en les diferents matéries que componen el grau.

Al portal UPCommons es poden trobar en obert les tesines d'especialitat. Hi ha un document que serveix
com a marc per a l'elaboracio del TFG.

Els treballs sén supervisats per un o dos professors de I'Escola de Camins i/ o de la Facultat de Ciéncies
de la Terra i de vegades per un tutor extern, vinculat a una empresa o administracié o una altra institucio
d'investigacié o d'educacié superior nacional o internacional. El desenvolupament del TFG estara sempre
guiat per un tutor de I'Escola de Camins o de la Facultat de Geologia. Aquest tutor haura de realitzar una
funcié de guia i assessoria de I'alumne durant tot el procés de redaccio, des del moment de la seleccié
del tema. Es a més el responsable d'autoritzar o no la presentacié del TFG davant un tribunal pablic. No
es podra presentar cap TFG sense |'aprovacio expressa del tutor. Addicionalment, I'alumne pot disposar
d'un tutor extern, no lligat a la Universitat. En aquest cas, aquest tutor extern presentara un informe sobre
I'alumne abans de la presentacio del TFG.

6.2 El sistema d’avaluacio permet una certificacio fiable dels resultats d’aprenentatge pretesos i €s
public.

En general, el sistema d'avaluacié en el GEG és variat i flexible per poder-se adaptar a les especificitats
de les diferents activitats formatives i certificar els resultats de l'aprenentatge relacionats amb les
assignatures. Les normatives académiques especifica del GEG i de la UPC estableixen uns requeriments
minims per a l'avaluacié de totes les assignatures: a) el pes de la qualificacié d'una prova avaluable no
pot condicionar el suspens o aprovat en l'assignatura, b) no es poden establir condicions de nota minima
en una prova per aprovar l'assignatura. Si es compleixen aquests criteris, els professors responsables
disposen de flexibilitat per adaptar els metodes de qualificacié en cada assignatura en funcié de les
activitats formatives. A nivell general, el métode d'avaluacié generalista que es repeteix en diverses
assignatures és el representat a continuacio.

Avaluacié continua: N1, N2, N3, ... -> N continua
Avaluacié conjunt: NC1, NC2 -> N conjunt
Avaluacié de treballs: NT1, NT2, ... -> N treballs

D’aquesta forma, la qualificacid de I'assignatura (N) sol determinar-se de forma general per la titulacio de
la seguent forma:

N = maxim (NA, NB)

on

NA = a-N continua + b-N conjunt + g-N treballs (a + b + g'=1)

NB = N conjunt

ALGEBRA

La Nota Final del curs (sobre 10 punts) s'obté aplicant la segiient formula:

Nota Final = 0.025 (HW1) + 0.025 (HW5) + 0.300 (A12) + 0.300 (A34) + 0.350 (PS),

On HW1, HW5, A12, A34 y PS son les notes (sobre 10 punts) obtingudes amb la realitzaci6 de 5 proves
d'avaluacio continuada.

Mes informacié es troba a: https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e3s1
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Cada estudiant podra repetir voluntariament un dels Controls (bé dels Temes 1i 2, bé dels Temes 3 i 4),
en una data a determinar, sent la durada de la prova de 50 min. En cas que la nota obtinguda sigui superior
a la que es va obtenir inicialment, es recalculara convenientment la nota A12 o la nota A34, segons
correspongui.

Aquells estudiants que no realitzin cap de les 5 proves d'avaluacié continuada (HW1, HW5, A12, A34, PS)
tindran una qualificacié final de "No Presentat”. Durant el curs es poden proposar altres proves
(voluntaries) sense repercussio sobre la nota final del curs.

CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES

La qualificacié de l'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluacié continuada i de les
corresponents de laboratori i/o aula informatica. L'avaluacio continuada consisteix a fer diferents activitats,
tant individuals com de grup, de caracter additiu i formatiu, realitzades durant el curs (dins de l'aula i fora
d'ella). La qualificaci6 d'ensenyaments al laboratori és la mitjana de les activitats d'aquest tipus. Les proves
d'avaluacio consten d'una part amb qiiestions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de
I'assignatura pel que fa al coneixement o la comprensio, i d'un conjunt d'exercicis d'aplicacié.

El criteri d'avaluacio és els segiient:
nota final = (E1+E2+E3 / 3) 0,75+ (Activitats) 0,20 + (practiques) 0,05
on:

— E1, E2i E3 son tres examens a realitzar durant el quadrimestre,

— Les “Activitats” sén concretament: realitzacié en grup d’un poster sobre la fabricacié de ciment i el
ciment; la realitzacio d'un abstract, d'un treball cientific, a nivell individual; la resolucié individual d'un
guestionari en base a un video sobre alguns temes de I'assignatura; el comentari i resolucié en grup
de preguntes d'un treball cientific sobre la durabilitat,

— |, finalment, es realitzaran dues sessions de practiques de laboratori sobre el formig6 i sobre mescles
bituminosa, sobre les quals caldra lliurar un informe.

Normes de realitzacié de proves: Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o d'avaluacié
continuada en el periode programat, es considerara com a puntuacié zero.

Més informaci6 es pot trobar a: https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e2s1
MECANICA DE SOLS

La qualificacié de I'assignatura s'obté a partir de:

les qualificacions de les tres proves d'avaluacié continuada realitzades durant el curs (AC)

la qualificacié del treball de grup (TG)

la qualificacié de la prova de conjunt (PC)

Cadascuna de les proves d'avaluacié continuada durara 2 hores i estara formada per un QUESTIONARI
(puntuacié entre 0i 10) i un EXERCICI PRACTIC (puntuacio entre 0 i 20).

La prova de conjunt durara 4 hores i estara formada per un QUESTIONARI (puntuacié entre 0 i 35) i un
conjunt de exercicis practics (puntuacio entre 0 i 65). La puntuacié de l'avaluacié continuada (AC) sera la
suma dels punts obtinguts en tots els gliestionaris i exercicis practics (per tant amb un valor entre 0 i 90).
La puntuacié del treball de grup (TG) estara entre 0 i 10. La puntuaci6 de la prova de conjunt (PC) estara
entre 0 100.
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Les proves tipus "questionari" son preguntes tipus test (de correccio automatica) relacionades amb el
temari de l'assignatura desenvolupat fins al moment en qué es fa la prova. Les proves tipus "exercici
practic" consisteixen a resoldre un problema relacionat amb el temari de I'assignatura desenvolupat fins
al moment en que es fa la prova. La nota final (NF) es calculara de la segiient manera:

NF = max (AC + TG, PC)/ 10

L'assignatura queda superada sempre que NF sigui igual o superior a 5.0 i que s'hagin fet totes les
practiques de laboratori.

Més informacié es pot trobar a: https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e3s1
TREBALL FINAL DE GRAU

L'avaluacio del treball final de grau es fa mitjancant una defensa publica davant d'un tribunal format per 3
professors entre els quals no es troben els tutors. El tribunal disposa l'informe 3A efectuat per un dels
tutors del treball. El president de cada tribunal d'avaluacié de TFG disposa d'un model (Informe 3B) per a
l'avaluacié que ha d'omplir juntament amb els vocals del tribunal. Aquests models d'avaluacié (Informe 3A
i 3B) estan desenvolupats i aprovats per I'Escola de Camins per definir els criteris objectius a considerar
en l'avaluacié i qualificacio i aixi garantir I'equanimitat de tots els TFG. La informacié sobre disponibilitat
de treballs de final de grau, les modalitats i els criteris d'avaluaci6 sén consultables publicament a la guia
docent de l'assignatura TFG al Portal Camins.

6.3 Els valors dels indicadors académics son adequats per a les caracteristiques de la titulacio.

Els resultats globals del GEG es poden veure mitjan¢ant la taxa d’éxit en la seglent figura. Es mostren
els valors mitjans dels percentatge d'aprovats pels 9 assignatures que inclou la fase inicial (FI) i pels 27
assignatures que inclou la fase no inicial (FNI). Per millor comprensi6 es distingeix entre el percentatge
d’aprovats en relacioé del nombre de matriculats i també el nombre de presentats. Es pot veure que I'éxit
en la fase inicial és més baix que en la fase no inicial on el percentatge d'aprovats és més alt. Les dades
corresponen al curs 2014/15, pero s’ha comprovat que els percentatges son similars pel curs anterior.

100
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40

20

Fl % Fl % FNI % FNI %
aptes/matriculats aptes/presentats aptes/matriculats aptes/presentats

Com la FI és la més critica al GEG, s’ha fet una analisi especifica de la seva taxa d’exit. Els resultats es
mostren a continuacio. Es pot veure que el percentatge d’aptes en la Fl oscil-la entre aproximadament el
25% en el curs 2012/13 i el 34% en cursos posteriors. També es pot veure que nomeés un percentatge
petit aprova en la primera convocatoria, pero hi ha una tendéncia positiva en els darrers cursos.

Segon les dades extretes del WINDDAT pels cursos 2012/13 a 2014/15, la taxa de rendiment oscil-la
entre 60 i 79%, la taxa d’abandonament entre 64 i 73% i la taxa d’eficiéncia és for¢a constant al voltant
90%.
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6.4 Els valors dels indicadors d'insercié laboral sén adequats per a les caracteristiques de la
titulacio.

La taxa d’ocupacio pel Grau d’Enginyeria Geologica és for¢ca notable com es pot veure en la segient
grafica. Unicament a I'any 2014 s’hi aprecien titulats del GEG aturats. Anteriorment, tots els titulats han
trobat feina. Aquest augment en la desocupacié dels titulats de GEG es pot veure en les altres titulacions
de la Escola de Camins i es pot explicar pel efecte de la crisi en el sector de la construccio.

M No ha treballat mai i Aturat ¥ Ocupat

2008 2011 2014 2008 2011 2014 2008 2011 2014

ENGINYERIA DE CAMINS, ENGINYERIA GEOLOGICA ENGINYERIA TECNICA D'OBRES
CANALS | PORTS PUBLIQUES *

En la seguent grafica es pot veure que els titulats del GEG historicament han trobat una feina amb forca
rapidesa en comparacié amb les altres titulacions que s'imparteixen a I'Escola.
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Les activitats de formaci6 i d’avaluacié s6n coherents amb el perfil de formacié de la titulacié. Els resultats d’aquests
processos son adequats tant pel que fa als assoliments académics, que es corresponen amb el nivell del MECES de
la titulaci6, com pel que fa als indicadors académics i laborals.

6.1 Els continguts i les activitats de formacié sén coherents amb els resultats d’aprenentatge
pretesos, que corresponen al nivell del MECES adequat per a la titulacié.

El Master en Enginyeria de Camins, Canals i Ports s'ha desenvolupat per assolir les atribucions
professionals d'Enginyer de Camins, Canals i Ports d'acord amb I'Ordre Ministerial CIN / 309/2009 de 9
de Febrer, BOE de 18 de febrer del 2009. En aquesta ordre es descriuen aixi mateix les condicions d'accés
al master. El master s'ha dissenyat en base a 2 matéries obligatories de 30 credits cadascuna que donen
resposta a les competéncies especifiques a cobrir obligatoriament segons I'ordre ministerial. Aquestes
materies son:

- Ampliacié de formaci6 cientifica i tecnologica que es descompon en 4 assignatures: Mecanica de
medis continus (9 ECTS), Modelitzaci6 numeérica (9 ECTS), Analisi d'estructures (7.5 ECTS) i
Infraestructures hidrauliques (4.5 ECTS).

- Aplicacio de ciencies i tecnologies avancades que es descompon en 5 assignatures: Enginyeria
d'estructures (6 ECTS), Enginyeria Computacional (6 ECTS), Geomecanica i enginyeria del terreny
(6 ECTS), Enginyeria de I'Aigua (6 ECTS), Planificacié i gesti6é del transport (6 ECTS).

A més, el master es completa amb una especialitzacié de 35 ECTS i un Treball Final de Master de 25
ECTS. Cada especialitzacié (6 en total) compta amb 20 ECTS obligatoris d'especialitat més 15 ECTS
optatius d'especialitat. En el cas dels estudiants titulats en el Grau d'Enginyeria Civil de la UPC que, per
la naturalesa d'aquest grau, ja han adquirit competencies prou amplies en formacié basica i cientifica, es
realitza la substitucid de la matéria ampliaci6 de formacié cientifica i tecnologica (les assignatures
d'aquesta matéria s'han cursat en el grau i s'han adquirit les competéncies) per una Estada professional
de nivell corresponent a master. Una assignatura obligatoria de la matéria ampliacié de formacio cientifica
i tecnologica, una d’Aplicacié de ciéncies i tecnologies avancades i una obligatoria d'especialitat es
descriuen a continuacié breument (tota la informacié es pot trobar al portal CAMINS OPEN COURSE
WARE).

ANALISI D’ESTRUCTURES

Primer quadrimestre del MECCP del primer curs. Es una assignatura del modul “ampliacié de formacio
cientifica i tecnoldgica”. Els estudiants aprendran la capacitat per aplicar els coneixements d’analisi
d’estructures sobre el funcionament resistent de les mateixes per a dimensionar-les seguint les normatives
existents i fent servir métodes de calcul analitics i numerics.

Es pot analitzar el programa public complert de I'assignatura a:

https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm;jsessionid=185F18E611167733369ADE5C45BA2CEA?execution=el
sl

GEOMECANICA | ENGINYERIA DEL TERRENY

Segon quadrimestre del MECCP del primer curs. Es una assignatura del modul “aplicacio de ciéncies i
tecnologies avancades”. Els estudiants aprendran la capacitat per a I'analisi geomecanic d’estructures
geotécniques incloent l'aplicaci6 de models tant analitics com numerics aixi com el diagnostic en
situacions que poden plantejar-se en I'ambit de I'enginyeria del terreny.

Es pot analitzar el programa public complert de I'assignatura a:
https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e2s1

PONTS



https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm;jsessionid=185F18E611167733369ADE5C45BA2CEA?execution=e1s1
https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm;jsessionid=185F18E611167733369ADE5C45BA2CEA?execution=e1s1
https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e2s1

Informe de Seguiment de I'Escola Técnica Superior d’Enginyers de Camins, Canals 110/137
i Ports de Barcelona

Segon curs del MECCP. Es una assignatura d’especialitat. Els estudiants aprendran aprendran a projectar
i construir ponts de llums petites i mitjanes mitjancant qualsevol procediment constructiu i s'iniciaran en el
projecte i construccio de ponts de gran llum

Es pot analitzar el programa public complert de I'assignatura a:
https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e3s1
PRACTIQUES EXTERNES

Respecte a les practiques externes poden realitzar-se curricularment o extracurricular. En el primer cas
es tracta del cas dels estudiants provinents del Grau d'Enginyeria Civil de la UPC que, per la naturalesa
d'aquest grau, ja han adquirit competéncies prou amplies en formacio basica el que permet la substitucié
de la matéria ampliaci6 de formacié cientifica i tecnologica per una estada professional de nivell
corresponent a master.

En el cas de practiques extracurriculars es tracta d'un complement formatiu classic que s'afegeix a la
formacié académica a I'escola.

TREBALL FINAL DE MASTER

El treball final de master de MECCP consisteix en la realitzacio, presentacio i defensa, un cop obtinguts
tots els crédits del pla d'estudis, d'un exercici original realitzat individualment davant d'un tribunal
universitari, consistent en un projecte integral d'Enginyeria de Camins, Canals i ports de naturalesa
professional en qué se sintetitzen les competencies adquirides en els ensenyaments.

Aquest treball final de master té una gran semblanca en el seu concepte amb la tesina de I'anterior pla
d'estudis. Al portal UPCommons es poden trobar en obert les tesines d'especialitat
(https://upcommons.upc.edu/pfc/handle/2099.1/1448). Aquests treballs cobreixen les diferents linies
tematiques dels grups de recerca de I'Escola de Camins. Els treballs sén supervisats per un o dos
professors de I'Escola de Camins i examinats davant d'un tribunal de 3 professors entre els quals no es
troben els tutors.

6.2 El sistema d’avaluacié permet una certificacio fiable dels resultats d’aprenentatge pretesos i és
public.

ASSIGNATURES

En general, els sistemes d'avaluacio de les assignatures i matéries solen tenir una component d’avaluacié
continua, de prova de conjunt i de treballs o practiques a desenvolupar per I'estudiant fora de l'aula:

Avaluacié continua: N1, N2, N3, ... -> N continua
Avaluacié conjunt: NC1, NC2 -> N conjunt
Avaluacié de treballs: NT1, NT2, ... -> N treballs

D’aquesta forma, la qualificacié de I'assignatura (N) sol determinar-se de forma general per la titulacié de
la seguient forma:

N = maxim (NA, NB)

on
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NA = a-N continua + b-N conjunt + g-N treballs (a + b + g'=1)
NB = N conjunt

En les assignatures d'especialitat es tendeix a donar més pes als treballs que en assignatures obligatories
on I'examen tradicional sol suportar el pes principal de la qualificacié. El sistema d'avaluacié és public en
totes les assignatures a través del portal CaminsOCW.

TREBALL FINAL DE MASTER (avaluacid)

Tal com s'ha comentat anteriorment, els Treballs Final de Master MECCP es corresponen amb les Tesines
de l'anterior titulacié de 5 anys d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports. La defensa publica davant d'un
tribunal format per 3 professors de I'Escola de Camins funciona adequadament ja que és el métode amb
queé tradicionalment s'han avaluat els projectes i treballs finals de carrera de I'Escola de Camins. En els
10 Gltim anys les qualificacions varien entre 5 i 10 amb una mitjana entre 8 i 9, i una moda propera a 9.

Els treballs s6n defensats en sessid publica i s6n avaluats davant d'un tribunal de professors del centre
entre els quals no es troben els tutors. No obstant aix0, el tribunal d'avaluacié disposa I'informe 3A efectuat
per un dels tutors del treball. El president de cada tribunal d'avaluacié de TFM disposa d'un model (Informe
3B) per a l'avaluaci6 que ha d'omplir juntament amb els vocals del tribunal. Aquests models d'avaluacio
(Informe 3A i 3B) estan desenvolupats i aprovats per I'Escola de Camins per definir els criteris objectius a
considerar en l'avaluaci6 i qualificacio i aixi garantir 'equanimitat de tots els TFM. La informacio sobre
disponibilitat de treballs de final de master, les modalitats i els criteris d'avaluacid son consultables
publicament a la guia docent de I'assignatura TFM al Portal Camins.

PRACTIQUES CURRICULARS

Les practiques curriculars s’avaluen a partir de 'informe lliurat pels estudiants i els comentaris aportats
pels tutors de I'empresa que en fan el seguiment. Les avaluacions les ha realitzat el Sotsdirector de
Relacions Institucionals de I'Escola de Camins. Degut a que la majoria de practiques curriculars han estat
finalitzades a finals de I'any académic 2015-16, no es disposen d’'estadistiques de qualificacions.

6.3 Els valors dels indicadors academics son adequats per a les caracteristiques de la titulacié.

Al MECCP es preveuen unes taxes d'acord a la memoria de verificacio del 85% per a la taxa de graduacio
(estudiants que acaben el master entre 2 i 3 anys), de 5% per a la taxa d'abandonament, i 95% per la taxa
d'eficiencia. Atenent al rendiment dels estudiants en la darrera promocio de les que es tenen dades
d’egressats (2014-15), la taxa de graduacio va ser del 100%, la taxa d’abandonament del 0% i la taxa
d’eficiencia del 95.5 %. Per tant, es compleixen tots tres indicadors de seguiment de la memoaria
verificada.

En el curs academic 2015-16, els estudiants van matricular-se de 13983.5 ECTS, dels quals només
130ECTS eren assignatures matriculades per segona vegada i 6 ECTS assignatures matriculades per
tercera vegada. Sense comptabilitzar Estada Professional ni TFM (aquestes assignatures es podien
aprovar fins el 30 octubre de 2016), el curs 2015-2016 es van matricular 10986 ECTS. Unicament es van
suspendre 573.5 ETCs (s'inclouen els No Presentats), que correspon al 5.02% dels credits totals
matriculats sense TFM ni Estada Professional. El 45.7% dels 573.5 ECTS suspesos corresponen a
estudiants que no es van presentar a les proves d’avaluacié (NP), que corresponen a un 2.3% dels ECTS
totals. La nota mitjana de les assignatures va ser de 7.03.

Amb tot, el nivell d’eficiencia i rendiment dels estudiants és molt positiu. No s’identifiquen assignatures
que es suspenguin de forma sistematica.

6.4 Els valors dels indicadors d’insercid laboral sén adequats per a les caracteristiques de la
titulacio.

Tot i que encara és aviat per tenir resultats d'insercié laboral de 'MECCP, si es disposa d'aquesta
informacio per als anteriors estudis d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de 5 anys de durada. Segons
dades de Col-legi d'Enginyers de Camins, Canals i Ports, I'index d'atur dels titulats de I'Escola de Camins




Informe de Seguiment de I'Escola Técnica Superior d’Enginyers de Camins, Canals 112/137
i Ports de Barcelona

de Barcelona es troba per sota de la mitjana dels valors per a les escoles d'Espanya en qué s'imparteix
la mateixa titulacio. De fet, els titulats de I'Escola de Camins, tenen el menor index d'atur en comparacio
amb Madrid, Valéncia, Santander, etc.

Segons dades de les enquestes realitzades per 'AQU al 2014 (sobre la promocié del 2009), el 87 % dels
titulats estaven treballant, i el 13% havia treballat algun cop des de la sortida de la universitat. No obstant,
es constata que els temps de cerca de feina s’han dilatat des de I'any 2008. Si en aquest any el 100%
dels titulats trobaven feina abans dels 6 mesos, al 2011 aquest col-lectiu només suposava el 50%, la resta
d’egressats trobava feina abans de 12 mesos. A I'any 2014, el percentatge de professionals que sque
trobaven feina abans de 6 mesos ha millorat al 71%, mentre que els que ho fan entre 6 i 12 mesos
suposaven el 14%. El fet preocupant és que existeix un 14% de professionals que cerquen feina durant
més de 2 anys.

Els egressats avaluen en un 5 sobre 7 la importancia de disposar el titol universitari en qliestioé per a la
seva contractacid. Aquest fet esta molt relacionat amb les competéncies professionals que aporta el
master, la seva demanda i el perfil de I'estudiant d’accés.
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Les activitats de formaci6 i d’avaluacié s6n coherents amb el perfil de formaci6 de la titulacié. Els resultats d’aquests
processos son adequats tant pel que fa als assoliments académics, que es corresponen amb el nivell del MECES de
la titulaci6, com pel que fa als indicadors académics i laborals.

6.1 Els continguts i les activitats de formacié sén coherents amb els resultats d’aprenentatge
pretesos, que corresponen al nivell del MECES adequat per a la titulacié.

S’han escollit quatre assignatures del MEEC i s’han analitzat a partir de la informacié de la guia docent.
Dos d'aquestes assignatures son de caracter obligatori, mentre que les altres dues son optatives de linies
formatives diferents. Es pot trobar informacid6 més detallada de les mateixes en el portal Camins
OpenCourseWare: https://portal.camins.upc.edu

FONAMENTS DEL PROJECTE D’ESTRUCTURES

Es tracta d'una de les assignatures obligatories del MEEC per tal d'iniciar I'alumne en el projecte i calcul
d'estructures de formigd i acer segons criteris europeus.

Metodologia Docent: L'assignatura consta de 2,3 hores a la setmana de classes presencials a l'aula
(grup gran) i 0,3 hores setmanals amb la meitat de I'estudiantat (grup mitja). Es dediquen a classes
teoriques 2,3 hores en grup gran, en que el professorat exposa els conceptes i materials basics de la
materia, presenta exemples i realitza exercicis. Es dediquen 0,3 hores (grup mitja), a la resolucié de
problemes amb una major interaccié amb I'estudiantat. Es realitzen exercicis practics per tal de consolidar
els objectius d'aprenentatge generals i especifics. La resta d’hores setmanals es dedica a practiques de
laboratori. S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual
ATENEA: continguts, programacio d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

UTILITZACIO DE RESIDUS EN LA CONSTRUCCIO
Assignatura optativa per introduir a I'alumne en el reciclatge de residus de la construcci6 i demolici6.

Metodologia Docent: L'assignatura consta de 3 hores a la setmana de classes presencials en un aula
(grup gran). Es dedica a classes teoriques 2 hores en un grup gran, en durant les quals el professorat
exposa els conceptes i materials basics de la matéria, presenta exemples i realitza exercicis. Es dedica 1
hora (Grup mitja), a la resolucié de problemes amb una major interaccié amb els estudiants. Es realitzen
exercicis practics amb la finalitat de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics. La resta
d'hores setmanals es dedica a estudis i exercicis no presencials. S'utilitza material de recolzament en
format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio d'activitats
d'avaluacio i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

INSPECCIO, ANALISI | RESTAURACIO DE CONSTRUCCIONS HISTORIQUES

Assignatura optativa per a coneixer les caracteristiques, materials i tipologiques de les construccions
patrimonials, criteris moderns de conservacié del patrimoni, analisi d'estructures d'obra de fabrica o fusta,
i tecniques d'inspeccio i reforg.

Metodologia Docent: El métode docent combina sessions de caracter docent, en qué es presenten els
conceptes fonamentals, amb sessions de caracter practic sobre els métodes presentats (per a l'analisi, la
inspeccié i la intervencio) i analisi critica de casos practics. Un aspecte essencial del métode docent rau
en la realitzacid, per part de grups d’estudiants, d’'un estudi d’un edifici patrimonial real abastant els estudis
previs, la diagnosi, el projecte de treballs d’inspeccié i monitoritzacio, I'analisi estructural i la proposta
d'una intervencié. Els resultats dels estudiants es presenten periddicament i es debaten a sessions
especificament programades amb aquesta finalitat, on la participacié dels professors i dels companys és
important com a manera de valorar els criteris emprats, I'encert en la diagnosi i I'adequacio de la proposta
d’intervencio.

TREBALL FINAL DE MASTER (TFM)
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Realitzacio, presentacio i defensa d'un treball obligatori realitzat individualment davant d'un tribunal
universitari, consistent en un projecte d'enginyeria estructural o un treball d'investigacié en que es
sintetitzin i integrin les competéncies adquirides en els ensenyaments cursats.

El Treball de Fi de Master pot consistir en:

1. Desenvolupament d'un treball de investigacio o d'un producte relacionat amb I'enginyeria estructural
o la construccié. Ha d'incloure el plantejament del problema, objectius, estat del coneixement,
metodologia, resultats, conclusions. El treball s'ha de presentar amb el format d'un document
cientifico-técnic.

2. Desenvolupament d'un projecte d'enginyeria estructural o construccié contemplant tots els documents
i aspectes que ha de tenir un projecte: memoria i annexes, planols, plec de condicions, pressupost.

Metodologia Docent: El Treball de Fi de Master es desenvolupa i es defensa de forma individual davant
un tribunal universitari. El Treball haura de ser original. El Treball de Fi de Master permetra a I'alumne
coneixer de forma més profunda I'ambit de coneixement especific del seu treball en el context de les
matéries generals i especifiques del Master. El Treball Fi de Master permetra a l'alumne plantejar i
desenvolupar de forma adequada, amb rigor i de forma eficient un tema nou. A més haura d'incloure totes
las etapes (antecedents, elaboracié de l'estat del coneixement, analisi, sintesi, discussid, redaccié del
document, i per ultim defensa). Cada alumne tindra assignat un o varis directors que supervisaran el
treball de I'alumne mitjancant les reunions necessaries amb el mateix. Els directors assessoraran i
orientaran a l'alumne en la realitzaci6 del seu treball. La qualificacié s'obtindra a partir de I'acte puablic de
presentacio. En el cas que el TFM es presenti i defensi en una universitat estrangera en el marc de
convenis de mobilitat subscrits per 'Escola de Camins, I'estudiant haura de cercar un tutor a la Universitat
d’'acollida, no sent necessari disposar d’un tutor a I'Escola de Camins.

6.2 El sistema d’avaluacié permet una certificacio fiable dels resultats d’aprenentatge pretesos i és
public.

En les assignatures del Master hi ha diversitat de tipologies d’avaluacié. El MEEC té un important nombre
d’'assignatures amb un component elevat d’especialitzacié. En aquestes es tendeix a donar més pes als
treballs que en les assignatures obligatories on I'examen tradicional sol suportar el pes principal de la
qualificacio. El sistema d'avaluacio és public en totes les assignatures a través del portal CaminsOCW.

En les assignatures escollides, la distribucié de qualificacions per a I'any académic 2015-16 és la mostrada
en la taula seglent:

CODI ASSIGNATURA TOTAL APROVATS | SUSPENS | NP APROVAT | NOTABLE EXCEL:-LENT | MH
Fonaments del Projecte

250700 d'Estructures 23 21 2 1 26.09% 60.87% 0.00% | 4.35%
Inspeccid, Analisi i Restauracio

250710 de Construccions Historiques 13 8 5 2 15.38% 38.46% 7.69% | 0.00%
Utilitzaci6 de Residus en la

250723 Construccié 4 3 1 1 0.00% 0.00% 75.00% | 0.00%

FONAMENTS DEL PROJECTE D'ESTRUCTURES

Métode de qualificacié: L'assignatura es divideix en quatre moduls que s’han d’aprovar per separat per
tal d’aprovar I'assignatura. El primer modul es de Bases de calcul, el segon madul es refereix a formigé
pretensat, el tercer modul a formigé armat, i el quart modul a estructures metal-liques. L'avaluacié del
primer modul es fa mitjancant un examen. Els moduls 2 i 3 s’avaluen per un examen i per un treball en
grup. El modul 4rt també s’avalua per un examen i tres activitats d’avaluacié continuada. La nota final del
curs és el promig dels quatre moduls.

UTILITZACIO DE RESIDUS EN LA CONSTRUCCIO

Métode de qualificacié: Avaluacio continuada: es formularan preguntes per escrit relatives al tema de la
classe que hauran de ser lliurades en suport paper al principi de la seguient classe. Tots els lliuraments
seran qualificades i la seva abséncia qualificada amb un zero. L'assignatura s'aprovara amb la mitjana de
les avaluacions continuades, que representara el 30% de la nota, un test que representara el 30% de la
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nota i un treball final que representara el 40% de la nota. El treball final es lliurara en suport paper i es
presentara, oralment, a classe (20 minuts).

INSPECCIO, ANALISI | RESTAURACIO DE CONSTRUCCIONS HISTORIQUES

Meétode de qualificacié: La qualificacié de I'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluacié
continuada i del examen final. L'avaluacié continuada consisteix a fer diferents activitats, tan individuals
com de grup, de caracter additiu i formatiu, realitzades durant el curs (dins de l'aula i fora d'aquesta). Les
proves d'avaluacid consten d'una part amb qlestions sobre conceptes associats als objectius
d'aprenentatge de l'assignatura pel que fa al coneixement o la comprensio, i d'un conjunt d'exercicis
d'aplicacié. La nota final es defineix sumant les contribucions de cada activitat realitzada per I'estudiant,
segons els pesos detallats a continuacio: - Practiques individuals: 40% - Treball de grup: 25% - Examen
final teoric: 35%.

TREBALL FINAL DE MASTER (TFM)

Meétode de qualificacid: La qualificacio del TFM es basara en una valoracié del document escrit i la
presentacio oral dels objectius, resultats i conclusions del TFM davant d'un tribunal. El tribunal estara
format per 3 professors de I'Escola, que després de la presentacié publica del TFM atorgara la qualificacio
segons els seglents criteris: Contingut del treball o Originalitat i innovacié (30%); Comprensid, integracio
i interdisciplinarietat de les disciplines de I'Enginyeria Civil. (30%); Document escrit o Qualitat de la
redaccié del TFM (20%); Defensa publica; Claredat de la presentacié oral (10%); Adequacié de les
respostes a les preguntes del tribunal (10%). En el cas de realitzar el TFM durant una estada de mobilitat
en una Universitat estrangera, s'atorgara la qualificacio atorgada per la Universitat d’acollida sempre que
s’hagi realitzat un treball de forma individual i que el treball s’hagi presentat davant d’un tribunal amb un
minim de tres membres. En el cas que aquests requisits no es compleixin, I'estudiant haura de presentar-
lo i defensar-lo a 'Escola de Camins.

Com el pla d’estudis vigent es va implementar en el curs 2015-16, no es disposa de dades processades
sobre la qualificacié del TFM.

6.3 Els valors dels indicadors academics son adequats per a les caracteristiques de la titulacié.

— Taxa de graduacio. Percentatge d'estudiants que finalitzen I'ensenyament en el temps previst en el
pla d'estudis (d) o en un any més (d +1) en relacié6 amb la seva cohort d'entrada. El valor objectiu
proposat en la memoria Verifica del MEEC és del 80%. Aquesta taxa va ser del 42,9% en el curs
2012-13 i de 79,4% en el curs 2013-14.

— Taxa d'abandonament. Relacié percentual entre el nombre total d'estudiants d'una cohort de nou
ingrés que van haver d'obtenir el titol I'any académic anterior i que no s'han matriculat ni aquest any
ni en l'anterior. El valor objectiu maxim proposat en la memoria Verifica del MEEC és del 10%. Aquesta
taxa va ser del 20% en el curs 2012-13 i del 5,9% en el curs 2013-14.

— Taxa d'eficiencia. Relacio percentual entre el nombre total de credits teorics del pla d'estudis als quals
van haver de matricular-se al llarg dels seus estudis el conjunt d'estudiants graduats en un determinat
curs academic i el nombre total de crédits en els quals realment han hagut de matricular-se . El valor
objectiu proposat en la memoria Verifica del MEEC és del 85%. Aquesta taxa va ser del 93,5%, 96,7%
i 96,6% en els cursos 2012-13, 2013-14 i 2014-15 respectivament.

Altres indicadors a considerar son la taxa d'exit (Mitjana de crédits superats / Mitjana de crédits presentats)
i la taxa de rendiment (Mitjana de crédits superats / Mitjana de crédits matriculats). Pel MEEC la taxa d’éxit
ha passat de 97,0% el curs 2012-13, a 96,1% el 2013-14 i a 94,5% el curs 2014-15. La taxa de rendiment
també a evolucionat de forma similar (92,0% curs 2012-13, 91,1% curs 2013-14 i 93,1% curs 2014-15).

A partir d’aquestes dades es pot concloure com a molt positiu el nivell d'eficiencia i rendiment dels
estudiants.

6.4 Els valors dels indicadors d’insercid laboral sén adequats per a les caracteristiques de la
titulacio.
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Tot i que encara és aviat per tenir resultats d'insercio laboral de 'MEEC, si es disposa d'aquesta informacio
per als anteriors estudis d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de 5 anys de durada.
Segons dades de Col-legi d'Enginyers de Camins, Canals i Ports, I'index d'atur dels titulats de I'Escola de
Camins de Barcelona es troba per sota de la mitjana dels valors per a les escoles d'Espanya en qué
s'imparteix la mateixa titulacié. De fet, els titulats de I'Escola de Camins, tenen el menor index d'atur en
comparacié amb Madrid, Valéncia, Santander, etc.

Segons dades de les enquestes realitzades per 'AQU al 2014 (sobre la promocié del 2009), el 87 % dels
titulats estaven treballant, i el 13% havia treballat algun cop des de la sortida de la universitat. No obstant,
es constata que els temps de cerca de feina s’han dilatat des de I'any 2008. Si en aquest any el 100%
dels titulats trobaven feina abans dels 6 mesos, al 2011 aquest col-lectiu només suposava el 50%, la resta
d’egressats trobava feina abans de 12 mesos. A I'any 2014, el percentatge de professionals que trobaven
feina abans de 6 mesos ha millorat al 71%, mentre que els que ho fan entre 6 i 12 mesos suposaven el
14%. El fet preocupant és que existeix un 14% de professionals que cerquen feina durant més de 2 anys.

Els egressats avaluen en un 5 sobre 7 la importancia de disposar el titol universitari en qiliestié per a la
seva contractacio. Aquest fet esta molt relacionat amb les competéncies professionals que aporta el
master, la seva demanda i el perfil de I'estudiant d’accés.
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Les activitats de formaci6 i d’avaluacié s6n coherents amb el perfil de formacié de la titulacié. Els resultats d’aquests
processos son adequats tant pel que fa als assoliments académics, que es corresponen amb el nivell del MECES de
la titulaci6, com pel que fa als indicadors académics i laborals.

6.1 Els continguts i les activitats de formacié s6n coherents amb els resultats d’aprenentatge
pretesos, que corresponen al nivell del MECES adequat per a la titulacié.

El master s'ha organitzat en base a 4 materies de 60 credits que estan dissenyades per proporcionar les
competéncies especifiques basiques i aplicades per formar experts en I'Us i en el desenvolupament de
técniques de calcul per ordinador. Aquestes matéries soén:

Fonaments Numeérics, que es compon de tres assignatures: Elements Finits (5ECTS), Métodes
Numeérics per a EDP (5ECTS), Eines per a la Mecanica Computacional (5ECTS).

Mecanica Computacional, que es compon de 6 assignatures: Mecanica de Medis Continus (5ECTS),
Mecanica de Fluids (5ECTS),Mecanica de Solids Computacional (5ECTS), Analisi Avancada
d'Estructures (5ECTS), Elements Finits en Fluids (5ECTS), Descomposicié de Dominis i Computacio
a Gran Escala (5ECTS).

Eines de Calcul que es compon d'una sola assignatura: Programacio en Ciéncia i Enginyeria (5SECTS)
Aplicacions Multidisciplinars que es compon de dues assignatures: Problemes Acoblats (5ECTS) i
Metodes Numerics Avancats (SECTS).

A més el master es completa amb una materia transversal de Formacié professional de 30 ECTS,
formada per 3 assignatures de 5 ECTS cadascuna (Habilitats de Comunicacio | i Il i Esperit Empresarial per a
Enginyers) i d'un modul de practica en empresa de 15ECTS; i un Treball Final de Master de també 30 ECTS.

S’han escollit quatre assignatures de les indicades i s’han analitzat a partir de la informaci6 de la guia
docent. Es pot trobar informacié més detallada de les mateixes en el portal Camins OpenCourseWare:
https://portal.camins.upc.edu

METODES NUMERICS PER EDPs (5 ECTS)

Es tracta d'una assignatura obligatoria de la matéria Fonaments Numeérics. En ella es presenten els
fonaments moderns i classics dels métodes numerics per a la solucié d'equacions diferencials lineals i no
lineals. Es presenta l'aplicacio a una amplia varietat de problemes en ciéncies, enginyeria i altres camps.
Els temes a tractar inclouen diferéncies finites, volums finits i elements finits. Igualment, s’hi tracten temes
per a la soluci6 numeérica del problema d'autovalors i autovectors. S'analitzen diferents tipus de
discretitzacions i s'estudien en profunditat els métodes directes i iteratius per solucionar els sistemes
d'equacions. Finalment, es tracten métodes per a |'aproximacié de funcions i dades.

Metodologia docent: El curs esta organitzat en 20 sessions de 2 hores, distribuides durant 10 setmanes
de classe. Aquestes sessions inclouen classes teoriques i sessions d'exercicis, en que també va és
necessari I'0s de l'ordinador.

ELEMENTS FINITS (5 ECTS)

Aquesta és una assignatura obligatoria de la matéria Mecanica Computacional. Aquest curs introdueix
lalumne en els conceptes basics del meétode dels elements finits, incloent els plantejaments de la
formulacié basica, analisi dels métodes existents i aspectes essencials de la seva implementacio. S'hi
analitzen problemes lineals d'aspecte practic com la transferéncia de calor i l'elasticitat, complementant-
se amb exercicis practics.

Metodologia docent: El curs esta organitzat en 20 sessions de dues hores, distribuides durant 10
setmanes de classe. Aguestes sessions inclouen classes teoriques i sessions d'exercicis, en qué també
és necessatri I'Gs de l'ordinador. Dues d'aquestes sessions estan dedicades a la presentacio i Us d'uns
programaris educatius que es proporcionen als estudiants.

PRACTIQUES EN EMPRESA

L'objectiu del modul és proporcionar als estudiants l'oportunitat d'aplicar les seves habilitats i
coneixements en mecanica computacional dins d'un context industrial. Els estudiants seran col-locats en
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industries d'enginyeria, consultores o institucions de recerca que tenen experiéncia i interés en la
mecanica computacional i hi realitzaran un projecte practic, durant un periode continuat de, pel cap baix,
set setmanes i no més de nou. Els estudiants hauran de dur a terme les tasques que els encomanin els
supervisors, amb I'aprovacio del tutor de I'estudiant. Es fara especial émfasi que en la mesura del possible
aquestes tasques estiguin relacionades amb l'activitat d'R + D + | de I'empresa. La naturalesa del projecte
dependra en gran mesura dels interessos de l'empresa, perd pot implicar la mecanica estructural,
mecanica de solids, mecanica de fluids o hidrodinamica.

Cada alumne té assignat un tutor intern que a més d'ajudar els alumnes a trobar una practica en empresa
té el deure d'aprovar el pla de treball proposat per I'empresa i I'estudiant abans que aquest pugui comencar
la practica. Durant la practica el tutor intern ha de ser informat del desenvolupament de la mateixa i rebre
al final de la practica un informe d'avaluacié del tutor extern a més d'un report de I'alumne sobre el treball
desenvolupat.

El tutor intern ha d’assegurar-se que els centres on els alumnes realitzen les practiques en empresa siguin
adequats i ofereixin oportunitats interessants i clarament relacionades amb el mén de la mecanica
computacionals.

TREBALL FINAL DE MASTER (TFM)

En el treball de fi de master els alumnes apliquen els seus coneixements sobre métodes numérics per
resoldre un problema concret d'enginyeria, o bé pel desenvolupament d'un treball de recerca. Es valora
molt positivament que el tema del TFM vingui proposat per una empresa i que contribueixi a resoldre un
problema d'interés practic i que es realitzi en col-laboracié amb un altre centre nacional o internacional.
Tots els TFM que s’han defensat en el MMNE estan disponibles en obert a través del portal UPCommons.

Els estudiants tenen assignat un tutor entre els professors del MMNE que s'encarrega de supervisar el
desenvolupament del TFM. En el cas de desenvolupar-lo tesina en un centre extern o en una empresa,
'alumne tindra un tutor extern de l'empresa i un tutor intern del master que s'ocupara sobretot de
supervisar el desenvolupament del treball i de certificar que tingui una qualitat suficient per a ser presentat
com TFM del MMNE.

Els temes dels TFM estan proposats en la gran majoria pels professors del master i estan intimament
relacionats amb les linies de recerca d'aquests Ultims.

6.2 El sistema d’avaluacié permet una certificacio fiable dels resultats d’aprenentatge pretesos i €s
public.

METODOS NUMERICOS PARA EDPs

Meétode de qualificacio: Durant el curs es requereix als estudiants que resolguin uns exercicis teorics i
practics amb ordinador la qualificacié correspon al 30% de la nota final. El restant 70% s'obté del resultat
d'un examen final escrit.

ELEMENTS FINITS

Métode de qualificacié: Durant el curs es requereix als estudiants que lliurin 2 treballs escrits, la seva
qualificacio correspon al 30% de la nota final. El restant 70% s'obté del resultat d'un examen final escrit.

PRACTIQUES EN EMPRESA

Les practiques curriculars s’avaluen a partir de I'informe lliurat pels estudiants i els comentaris aportats
pels tutors de I'empresa que en fan el seguiment. Les avaluacions les ha realitzat el Sotsdirector de
Relacions Institucionals de I'Escola de Camins. Degut a que la majoria de practiques curriculars han estat
finalitzades a finals de I'any académic 2015-16, no es disposen d’estadistiques de qualificacions.




Informe de Seguiment de I'Escola Técnica Superior d’Enginyers de Camins, Canals 121/137
i Ports de Barcelona

TREBALL FINAL DE MASTER (TFM)

Metode de qualificacié: La qualificacié del TFM es basara en una valoracio del document escrit i la
presentacio oral dels objectius, resultats i conclusions del TFM davant d'un tribunal. El tribunal estara
format per 3 professors de I'Escola, que després de la presentacié publica del TFM atorgara la qualificacio
segons els seglents criteris: Contingut del treball o Originalitat i innovacié (30%); Comprensid, integracio
i interdisciplinarietat de les disciplines de I'Enginyeria Civil. (30%); Document escrit o Qualitat de la
redaccié del TFM (20%); Defensa publica; Claredat de la presentacié oral (10%); Adequacié de les
respostes a les preguntes del tribunal (10%).

6.3 Els valors dels indicadors académics son adequats per a les caracteristiques de la titulacio.

La taxa d'éxit del MMNE en els Ultims 3 anys ha estat al voltant del 95% amb una taxa de rendiment
aproximativament del 90%.

La gairebé totalitat d'estudiants que cursen el master a temps complet (gairebé tots els presencials)
'acaben en 2 anys. Els estudiants a temps parcial (hormalment a distancia) solen trigar, en mitjana, un
any meés.

La taxa d'abandonament d'aquest master és molt baixa en molts cursos nul-la. Els alumnes tenen una
gran motivacio que es manifesta en una taxa de presentats a les avaluacions del 100% i en una taxa d'éxit
al voltant del 95%.

6.4 Els valors dels indicadors d'insercio laboral sén adequats per a les caracteristiques de la
titulacio.

Aproximadament la meitat dels titulats del MMNE estan treballant en una empresa relacionada amb
I'especialitat adquirida durant el master, mentre Il'altra mitat esta cursant un doctorat a la UPC o en una
altra universitat d'Espanya o estrangera.

La totalitat de titulats que han contestat a les nostres entrevistes estan empleats.

Es rellevant el nombre d'alumnes que estan empleats en la mateixa empresa en la qual van realitzar la
practica en empresa i el TFM. Aix0 passa sobretot en empreses estrangeres 0 en institucions
universitaries (és a dir els alumnes segueixen amb la seva etapa doctoral alla on han realitzat el seu TFM)
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Les activitats de formaci6 i d’avaluacié s6n coherents amb el perfil de formacié de la titulacié. Els resultats d’aquests
processos son adequats tant pel que fa als assoliments académics, que es corresponen amb el nivell del MECES de
la titulacid, com pel que fa als indicadors académics i laborals.

6.1 Els continguts i les activitats de formacié s6n coherents amb els resultats d’aprenentatge
pretesos, que corresponen al nivell del MECES adequat per a la titulacié.

TFM (Master Thesis)

El TFM representa un treball per als estudiants de 30 ECTS supervisat per un director de tesi. Tots els
TFM estan dins d'arees de la Mecanica Computacional que tenen algun interés en la industria (per
exemple, aeronautica, automotriu, bioenginyeria). Exemples de les tesis del MCM estan disponibles a la
pagina web del programa. En gairebé tots els casos, el desenvolupament d'aquests treballs han permes
estréenyer els llacos entre els membres del consorci i la indUstria.
Un cop acabades, els TFMs es defensen davant d'un comité format per almenys tres membres (cinc en
alguns casos) i amb almenys un membre extern. Aquest comité proposa una qualificacié final al Board of
Studies que s'encarrega de posar les notes finals.

Practiques en empreses (Industrial training)

Aquestes practiques (15 ECTS) ofereixen a I'estudiant un contacte directe amb petites, mitjanes o grans
empreses europees actives en l'area de la mecanica computacional. Es realitzen sota la supervisio de
dos directors, un a I'empresa i I'altre la universitat. Els estudiants guanyen experiéncia en l'aplicacié dels
meétodes en un context industrial i aprenen a desenvolupar-se en un entorn empresarial. D'aquesta
manera milloren el seu potencial a I'hora de trobar un lloc de treball.

D'altra banda, les empreses poden avaluar a potencials empleats durant un periode de temps, i sén actors
actius en la formacié dels estudiants donant els coneixements que després els seran necessaris. Els
resultats d'aquestes practiques son extremadament positius: un 19% dels nostres estudiants ha estat
contractat per 'empresa on ha realitzat les seves practiques un cop finalitzat el master. D'altra banda, un
24% de les empreses que han rebut un estudiant del master en les practiques, després han contractat a
algun egressat del master.

Assignatures obligatories

L'assignatura d'Elements Finits esta dictada en forma conjunta i sincronitzada a UPC i Swansea
University.

6.2 El sistema d’avaluacié permet una certificacio fiable dels resultats d’aprenentatge pretesos i és
public.

Tota la informacié del master esta resumida en un document (Handbook) que se li lliura a I'estudiant en
el moment de la seva matricula al programa. Aquest document és obert i esta disponible a la web del curs
per a ser consultat per estudiants i candidats en qualsevol moment. El Handbook descriu I'estructura del
master, les dates de comencament i fi del semestre en cada seu de cada partner, els procediments que
segueix cada partner, totes les assignatures que es donen en cada universitat, els professors i els
programes de totes les assignatures, informacié Util sobre cada una de les universitats del consorci, etc.

A més, el Handbook descriu el sistema d'avaluacio. En la seva secci6 3, el Handbook, estableix un criteri
Unic de notes que es fara servir en totes les assignatures del consorci. A la secci6 4 es descriu la manera
d'avaluaci6 de cada assignatura i el punt 5, les nhormes perque un estudiant pugui passar del primer any
al segon. Es presenten, també, de forma detallada les practiques que seran permeses i les que no, i les
consequencies de cadascuna d'aquestes. Les condicions en les quals un estudiant pot repetir un examen
no aprovat i quines circumstancies excepcionals seran preses en compte. Dues seccions descriuen les
notes de les practiques en empreses i de la tesi de master.
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El detall de totes aquestes regulacions (unes 10 pagines) pot ser consultat al Handbook disponible a la
web del master:

http://www.cimne.com/vpage/2/31/Practical-Information/Handbook

6.3 Els valors dels indicadors académics son adequats per a les caracteristiques de la titulacio.

Els resultats dels indicadors académics del MCM sén altament satisfactoris. La taxa d'abandonament és
molt baixa, de I'ordre del 3%. El temps de graduacio és de 2 anys en el 95% dels casos i en cap cas s’han
excedit els 2 anys i mig.

6.4 Els valors dels indicadors d'insercio laboral sén adequats per a les caracteristiques de la
titulacio.

En relacio a la inserci6 laboral, a continuacié es mostren algunes estadistiques referents als graduats:

- El 40% dels graduats continuen fent un doctorat. I, d’aquests, un 37% ho fan en una area relacionada

amb mecanica computacional.
- El 50% dels graduats estan treballant en la industria. | un 40% desenvolupen tasques relacionades

amb la mecanica computacional.
- Un 19% dels graduats han estat contractats a I'empresa on han realitzat les practiques.

Pel que fa al nombre d'estudiants sense beques (que financen els seus estudis amb mitjans propis o
beques externes) observem un ascens significatiu en els Gltims 4 anys.
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Les activitats de formaci6 i d’avaluacié s6n coherents amb el perfil de formacié de la titulacié. Els resultats d’aquests
processos son adequats tant pel que fa als assoliments académics, que es corresponen amb el nivell del MECES de
la titulaci6, com pel que fa als indicadors académics i laborals.

6.1 Els continguts i les activitats de formacié s6n coherents amb els resultats d’aprenentatge
pretesos, que corresponen al nivell del MECES adequat per a la titulacié.

El MET té com a objectiu formar professionals i academics en els camps d'enginyeria geotécnica, la
hidrogeologia, geofisica i enginyeria sismica. El pla d'estudis es compon dels segients moduls:

— Unaformacio obligatoria de 35 ECTS durant el 1r i 2n quadrimestre. Conté dues matéries transversals
relatives als fonaments tedrics avancats i processos que regeixen la resposta del terreny en general.

— Tres moduls independents de 45 ECTS cadascun durant el 2n i 3r quadrimestre, que defineixen les
especialitats que l'estudiant pot triar en el seu itinerari curricular. Per superar un modul d'especialitat,
l'estudiant haura de cursar totes les materies obligatories de I'especialitat escollida (25 ECTS) i
completar el modul superant 20 ECTS de l'oferta d'optatives de la propia especialitat. En cas de
superaci6 de les matéries incloses en el modul triat, I'estudiant obtindra un titol de Master Universitari
en Enginyeria del Terreny en I'especialitat corresponent.

Els processos d'avaluacié son variats i inclouen, segons els objectius de les assignatures i les
competencies que es requereixen:

Proves orals de control de coneixements,

Proves escrites de control de coneixements,

Treballs realitzats en forma individual o en grup al llarg del curs,
Avaluacions de l'assisténcia i participacio en classes i laboratoris,
Avaluacions del rendiment i qualitat del treball en grup
Presentaci6 i avaluaci6 de Treball de Fi de Master.

ogkrwhE

Els 5 primers tipus d'avaluacions es troben en les dues assignatures escollides com a representatives del
Master:

— L'assignatura de “Modelitzaci6 de Flux i Transport en Medis Porosos” (obligatoria del tronc comu que
inclou classes teoriques, exercicis a classe, un taller i I'examen). L'avaluacié es fa amb base al
lliurament del model desenvolupat durant el taller (avaluacié 3) i la superacié d'un examen final
(avaluaci6 2).

— L'assignatura de "Técniques modernes de monitoritzaci6 de moviments del terreny" (assignatura
optativa del 2n quadrimestre basada en la metodologia PBL nombre d'estudiants limitat a 10. Consta
de 6 h de teoria, 21 hores de problemes, 12h de laboratori i 6h d'activitats dirigides). Un sol professor
imparteix classes participatives i l'avaluacido es fa amb la base de la participacié (avaluacio 4),
lliurament de treballs (avaluacié 3) i presentacio final (avaluacio 1).

Aquestes proves son consistents amb els resultats de I'aprenentatge i I'assoliment de competencies
seguents, indicades en la memoria de reverificacio:

Competéncies Basiques

CB6 Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicaci6 d'idees, sovint en un context d'investigacio

CB7 Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relatius al
seu camp d'estudi

CB10 Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant
d'una manera que haura de ser en gran mesura autodirigida o autobnoma.
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Competéncies Generals

CGO01 Aplicar coneixements de ciéncies i tecnologia avangades a la practica professional o investigadora
de I'Enginyeria del Terreny.

CGO05 Incorporar noves tecnologies i eines avancades de I'enginyeria del Terreny en les seves activitats
professionals o investigadores.

CGO07 Innovar en el plantejament de metodologies, analisi i solucions en problemes de Enginyeria del
Terreny.

CGO08 Abordar i resoldre problemes matematics avancats d'enginyeria des del plantejament del problema
fins al desenvolupament de la formulacié i la seva implementacidé en un programa d'ordinador. En
particular, formular, programar i aplicar models analitics i numérics avancats de calcul al projecte,
planificar i gestionar, aixi com interpretar els resultats obtinguts en el context de I'Enginyeria del Terreny i
I'Enginyeria de Mines.

Competéncies Especifiques

CEO1 Conceptualitzar els sols i les roques com a mitjans porosos regits per conceptes de Mecanica de
Solids i de fluids.

CEO02 Caracteritzar I'entorn geologic i la seva interaccio amb obres civils.

CEO3 Interpretar assajos de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes
responsables de la resposta del terreny. Planificar programes de experimentacio al laboratori.

CEO4 Formular i programar models numerics Elements Finits i Diferéncies Finites per analitzar els
processos que regeixen la resposta del terreny, interpretar la informacioé de camp i predir la resposta del
terreny

6.2 El sistema d’avaluacio permet una certificacio fiable dels resultats d’aprenentatge pretesos i €s
public.

De cara l'avaluacié global d'una assignatura es pot, en certs casos, disposar d'un métode de ponderacié
de les diferents avaluacions de la mateixa en la informacié pulblica que hi ha al portal
CaminsOpenCourseWare (COCW) de I'escola de Camins, Canals i Ports. Per exemple, per a l'assignatura
"Modelacié de Flux i Transport en Medis Porosos", la nota final s'obté mitjangant la féormula:

NF=0.1*PR+0.6*EX+0.3*TR

on NF és la nota final, PR la nota dels exercicis, TR la nota del treball realitzat en el taller i EX la nota de
I'examen. La consecucio dels objectius formatius esta recollit en els pesos assignats a avaluacié, d'acord
amb les forquilles indicades en la reverificaci6 del MET. La nota final NF es publica al portal de
l'assignatura en Atenea, d'accés limitat als estudiants de I'assignatura.

En el cas de l'assignatura "Tecniques modernes de monitoritzacié6 de moviments del terreny", el
mecanismes d'avaluacié continua tornen inoperant la definicié d'una féormula estricta de ponderacié. La
nota final es valora llavors assignant pesos d'entre 10 a 30% a la participacio a classe, d'entre 50 a 80%
al treball de grup i d'entre 0 i 20% per a la presentacié. El procediment usat ha de ser transparent als
estudiants del curs vigent per tal que detecti els objectius assolits i no assolits.

De la mateixa manera, totes les assignatures del MET tenen recollides forquilles de pes en la seva
reverificacié per orientar la ponderacié de la nota final en funcié dels objectius per assolir.
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El TFM s'avalua per un tribunal en un acte public de presentacio del treball. Durant les deliberacions, els
membres del tribunal s’omple un formulari destinat a ajudar a la presa de decisié sobre la nota. A més,
per tal d'objectivar I'avaluacié, s’anomena un president del tribunal que assisteix a totes les defenses d'una
mateix cohort

6.3 Els valors dels indicadors academics son adequats per a les caracteristiques de la titulacié.

La taxa de rendiment del MET ha estat practicament constant des de la verificacié del Master: 80% (2009-
2010), 78% (2010-2011), 80% (2011-2012), 85% (2012-2013). En 2014-2015, la taxa de rendiment era
de 95% per al conjunt de dones i de 90% per als homes. Durant el mateix temps, la taxa d'éxit s'ha
mantingut entre 94% i 98% i la durada mitjana de permanéncia en el Master ha baixat de 3 a 2.55 anys.
Tots aquests indicadors evidencien una bona salut del Master.

6.4 Els valors dels indicadors d’insercid laboral sén adequats per a les caracteristiques de la
titulacio.

No s’han trobat valors per als indicadors d'insercio laboral del MET a la base de dades de 'AQU. Potser
es pugui explicar per la procedéncia majoritariament d'estudiants dels paisos d'’América Llatina la insercio
laboral es produeix en els seus paisos 0 en la seva regi6 d'origen. Si aquest fet es confirma, es contempla
implementar un sistema de seguiment d'alumni en el propi master, per exemple mitjancant I'is d'algun
xarxa social.
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Les activitats de formaci6 i d’avaluacié s6n coherents amb el perfil de formacié de la titulacié. Els resultats d’aquests
processos son adequats tant pel que fa als assoliments académics, que es corresponen amb el nivell del MECES de
la titulaci6, com pel que fa als indicadors académics i laborals.

6.1 Els continguts i les activitats de formacié sén coherents amb els resultats d’aprenentatge
pretesos, que corresponen al nivell del MECES adequat per a la titulacié.

La docéncia del Master d’Enginyeria Ambiental esta distribuida en 4 quadrimestres (2 anys). Durant el
primer i el segon quadrimestre es distribueixen la majoria d’assignatures obligatories. Durant el tercer i el
quart quadrimestre es cursen les assignatures optatives i el treball final de master (TFM). Les assignatures
obligatdries representen 70 crédits dels 120 ECTS totals del Master i les assignatures optatives i el TFM
representen 20 i 30 credits ECTS, respectivament. També es possible realitzar practiques externes per
valor total de 12 a 15 credits ECTS que es convaliden per assignatures optatives. La estructuracioé docent
del Master es realitza en 4 grans grups, atenent al tipus de materia impartida: Bases de I'Enginyeria
Ambiental, Tecnologies del Medi Ambient, Eines de Gestié Ambiental i Tecnologies i Métodes Especifics.

Per a I'analisi de les activitats de formacié s’han escollit tres assignatures del Master, dues obligatoria
corresponents al primer i segon quadrimestre del primer curs (Sistemes Ambientals i Analisi del Cicle de
Vida i Avaluaci6 de la Sostenibilitat”) i una assignatura optativa (Aiglies d’Abastament).

SISTEMES AMBIENTALS

Es tracta d'una assignatura obligatoria de Q1 que forma part del bloc d’assignatures de “Bases de
'Enginyeria Ambiental” i que té per objectiu sentar les bases quimiques i bioldgiques que defineixen i
caracteritzen els sistemes ambientals.

Metodologia docent. L'assignatura consta de 3 hores a la setmana de classes presencials anomenades
sessions. Cada sessid consta de 2 hores de conceptes teorics i una hora de conceptes practics (casos
practics o exercicis numerics). La part de Biologia Ambiental representa % dels conceptes de I'assignatura
i la part de Quimica ambiental ¥ de I'assignatura. S'utilitza material docent subministrat a I'alumnat
mitjangant el Campus Digital Atenea. Aquest material docent es: programacié de I'assignatura, criteris
d’avaluaci6é de les presentacions i material respecte de les classes presencials. La metodologia docent
completa aixi com la descripci6 completa de [l'assignatura es pot trobar al OCW
(https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e1s3)

ANALISI DEL CICLE DE VIDA | AVALUACIO DE LA SOSTENIBILITAT

Es tracta d'una assignatura obligatoria de Q2 que te per objectiu proporcionar els conceptes teorics i
numerics de les eines utilitzades per a I'avaluacio de I'impacte ambiental i la sostenibilitat de processos i
tecnologies mitjancant les técniques d’ACV.

Metodologia docent. L'assignatura consta de 3 hores a la setmana de classes presencials anomenades
sessions. L'assignatura s’estructura en classes teoriques (al voltant del 35% del nombre total d’hores
impartides), un 50% d’hores d’exercicis i casos practics a resoldre, i un 15% d’hores destinades a activitats
especifiques (com ara xerrades externes i internes d’interés per a la tematica del curs). S'utilitza material
docent subministrat a I'alumnat mitjangant el Campus Digital Atenea. Aquest material docent es: material
respecte de les classes presencials i informacié complementaria al curs. La metodologia docent completa
aixi com la descripci6 completa de [l'assignatura es pot trobar al OCW
(https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e1s3)

AIGUES D’ABASTAMENT

Es tracta d'una assignatura optativa de Q3 que te per objectiu proporcionar els conceptes teorics i
numerics relacionats amb els processos de potabilitzacié d'aigiies i del dimensionament de les
instal-lacions.

Metodologia docent. L'assignatura s’estructura en classes teoriques (al voltant del 45% del nombre total
d’hores impartides), un 40% d’hores destinades a exercicis numerics i casos practics, i al voltant del 15%
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destinat a activitats especifiques (com lectura i comentari d'articles cientifics d'interés per la materia del
curs). S'utilitza material docent subministrat a I'alumnat mitjancant el Campus Digital Atenea. Aquest
material docent es: material respecte de les classes presencials i informacié complementaria al curs. La
metodologia docent completa aixi com la descripcid6 completa de I'assignatura es pot trobar al OCW
(https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e1s3)

TREBALL FINAL DE MASTER

Consisteix en la realitzaci6, presentacio i defensa d’un treball experimental en I'ambit de la Enginyeria
Ambiental que te una equivaléncia a 30 credits ECTS.

El desenvolupament i defensa del treball es individual. Aquesta defensa es realitza davant d’'un tribunal
format per 3 professors de I'ambit de I'Enginyeria Ambiental entre els que no es troba el tutor del treball.
L'objectiu d’aquest treball es que I'alumnat posi en practica els coneixements adquirits en I'ambit de
'Enginyeria ambiental durant la seva etapa de formaci6é en el Master i es focalitzi en la resolucié de
problematiques ambientals concretes, generalment associades a projectes de recerca dels tutors dels
treballs. La disponibilitat del treballs ofertats pel professorat es pot consultar pels alumnes al Web Portal
Camins.

6.2 El sistema d’avaluacio permet una certificacio fiable dels resultats d’aprenentatge pretesos i €s
public.

L’avaluacio de les assignatures del Master malgrat ser bastant diversa té una important component
d’avaluaci6 continuada amb diversos examens i treballs avaluables al llarg del curs. El sistema d’avaluacio
€s public i es pot consultar a través del Portal Camins Open Course Ware. Concretament, la metodologia
de qualificacid en les assignatures escollides es:

SISTEMES AMBIENTALS

Métode de qualificacié. Dins de I'assignatura I'avaluacié consta de dos examens (un per cada part), i
tres treballs. Els treballs i defensa oral valen el 60% de la nota total, i els examens el 40% de la nota.

ANALISI DEL CICLE DE VIDA | AVALUACIO DE LA SOSTENIBILITAT

Métode de qualificacié. L'assignatura consta d’'una avaluacié on un 50% de la nota final de I'assignatura
recau sobre les activitats avaluables i un 50% I'examen final.

AIGUES D'’ABASTAMENT

Métode de qualificacié. El métode d’avaluacié son dos examens, un a mitat de curs i I'altre al final, que
representen un 40% i un 60% de la nota final, respectivament.

TREBALL FINAL DE MASTER

Métode de qualificacio. La qualificacié del Treball Final de Master es dura a terme considerant la
memoria escrita i la defensa de la mateixa davant d’'un tribunal format per 3 professors de I'ambit de
I'Enginyeria Ambiental. Durant la defensa es valora la claredat d’exposicié i la defensa del treball a partir
de les questions formulades pels membres del tribunal.

Les qualificacions per al curs 2015/16 de les assignatures escollides i del TFM queden recollides en la
Figura 6.1. A partir d'aguesta figura es pot veure que, independentment de la tipologia d’assignatura (en
termes de conceptes d’avaluacid) el gruix de qualificacions resta en el NOTABLE amb un percentatge
molt petit de suspensos.
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Figura 6.1. Distribucio de notes per a les assignatures sel.leccionades.

6.3 Els valors dels indicadors académics s6n adequats per a les caracteristiques de la titulacié.

De forma general, les dades académiques dels estudiants son molt bones, amb una baixissima taxa
d’abandonament, i unes taxes d’eficiencia properes al 100% en els cursos que s’han analitzat aquests
parametres (Figura 6.2).
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Figura 6.2. Indicadors d’estudiants per als darrers cursos académics.
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6.4 Els valors dels indicadors d’insercid laboral sén adequats per a les caracteristiques de la
titulacio.

Actualment no es disposa de dades sobre la ocupacio de I'alumnat un cop finalitzat el Master, probablement perquée
la gran afluencia d’estudiants de paisos de I'’Ameérica Llatina fa dificil el seguiment d’aspectes laborals com I'ocupacio
o la taxa d'atur. Malgrat aixo, I'informe sobre insercié laboral proporcionat per 'AQU I'any 2015 evidencia que els
estudiants de Master de la sub-area d’Enginyeria Civil tenen una dels millors taxes d’ocupacié (més del 90%) de totes
les sub-arees de coneixement considerades i una taxa d’atur molt baixa (d’'un 3%).
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3. Plade Millora

Fruit de I’analisi i reflexi6 del desenvolupament de les titulacions, cal proposar un Pla de Millora del centre docent.

Relacio de propostes de millora

L’elaboracio del document ha permet concretar les segiients propostes de millora:

Les propostes de millora propies del GEG son les segiients:

1. Degut a la reduccié en la demanda del GEG durant els Gltims anys, es creara un pla de promocié
especific per aquesta titulacio.

2. Paral-lelament amb aquest pla de promocié especific pel GEG, el consell docent de la titulacié ha
comengat un debat pel millorar I'atractiu del GEG.

3. Augmentar la captacié d'alumnes de talent, fent incidéncia sobre el coneixement dels estudis.

4. Millorar el rendiment dels alumnes de ler, millorant el Pla d'accié Tutorial introduint de forma
generalitzada la mentoria dels estudiants de primer curs.

Especific al GEC, les propostes de millora son les segients:

1. Ajustar I'oferta de places per estudiants de nou ingrés analitzant la possibilitat de fer una entrada
especifica per la linia en anglés del GEC

2. Seguiment de l'oferta de places de mobilitat pel GEC. Es revisaran les condicions d’accés, idiomes i
plans d’estudi dels convenis vigents, aixi com la taxa d'éxit dels estudiants a cada destinacio. Si es
dona el cas, es podra revocar algun conveni amb Universitats estrangeres si el pla d’estudis varia
significativament o si no es donen les condicions minimes de control academic.

Les propostes de millora propies del MECCP son les seguents:

Analitzar treballs finals de master a fi d'estudiar la tipologia, els continguts i els sistemes d'avaluacié
Promoure la proposta de varis treballs de master a professors de diverses disciplines de I'enginyeria
civil i publicar-les en un portal centralitzat.

3. Millorar la informaci6 per als estudiants de nou accés

4. Mostrar al public d'interés la composicio per categories dels professors que imparteixen docéncia.

5. Promoure la incorporacié de les tecnologies de la informacié i de la comunicacié i de metodologies
docents, per augmentar la implicacié i participacio de I'estudiant en les classes en qué no es produeix
interaccié estudiant-professor.

6. Promoure el desenvolupament i actualitzacié de materials audiovisuals per oferir en obert a través de

Camins OCW

Incorporar curs a curs la innovaci6 fruit de la recerca en els programes de les assignatures

Incorporar curs a curs noves eines de disseny / projecte que apareixen al mercat

Creacio d'una Comissié d’Avaluacié Curricular que analitzi els casos dels estudiants que suspenguin

alguna assignatura obligatoria de primer curs.

10. Dinamitzar I'oferta de practiques de I'Escola pels estudiants del MECCP amb l'objectiu d’'incrementar

I'oferta de practiques curriculars.

N =

© o~

En relaci6é al MEEC, es plantegen les seglients propostes de millora:

1. S’ha detectat que, com que 3 de les 4 assignatures obligatories s'imparteixen al primer quadrimestre
(Q1), els estudiants poden escollir menys assignatures optatives que al segon quadrimestre (Q2). Es
considera, per tant, adequat traslladar en el proper curs, I'assignatura de Tallers i Seminaris de
Recerca al Q2, a fi de oferir 2 assignatures obligatories a cada quadrimestre i que els estudiants
disposen de mes llibertat per escollir las assignatures dels itineraris formatius corresponents.

2. Per altra banda, es va detectar que cada vegada hi ha més estudiants interessats en cursar el master
en anglées. Per tant, es considera pertinent augmentar el nombre d’assignatures que s’ofereixen en
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aquesta llengua. Igualment es considera necessari millorar la informacio de la web en anglés, per tal
de millorar la promoci6 del master.

En la mateixa linia, tot i que el MEEC és el master de I'Escola amb més alumnes, després del Master
d’Enginyeria de Camins, Canals i Ports, es va detectar que hi ha una notable diferencia entre el
nombre de alumnes que reserven placa amb el que finalment se matriculen. Per tant, cal fer un
seguiment a fi de determinar la causa d’aquesta diferencia i detectar si es tracta de problemes de
visat, beques o desinterés.

Fer un seguiment propi de les dades d'inserci6 laboral i satisfacci6 dels egressats a fi de poder donar
una millor orientacié de les sortides professionals els alumnes.

gue fa al MMNE es proposa que:

A fi d'augmentar I'oferta de mobilitat internacional alhora que potenciar les ofertes de practiques en
empreses internacionals es considera d'interés implantar a I'Escola de Camins, el programa
ERASMUS + TRAINEEHEEPS. Aquest programa permetria realitzar el TFM en una empresa
internacional. Aquest és un programa molt flexible que no precisa de convenis amb altres institucions.

En relaci6 al MET es proposa:

Cercar mecanismes per potenciar la participacio de I'estudiant a les enquestes.

Implementar un sistema de seguiment d'alumni en el propi master, per exemple mitjancant I'is d'algun
xarxa social, que permeti, entre d’altres coses fer uns seguiment de la inserci6 laboral dels egressats
en els seus paisos d’'origen

Degut a l'origen divers dels estudiants que ingressen al MET, s'ha detectat que alguns tenen, en el
moment d'iniciar el Master, algunes competéncies del pla d'estudi ja adquirides. Caldra avaluar la
possibilitat de dissenyar itineraris especifics per a aquests estudiants. Es valorara durant aquest any
quins canvis pot implicar la implementacié d'aquests itineraris en el pla d'estudis i, si aix0, pot implicar
la seva reverificacio.

al MEA es proposa:

El Master d’Enginyeria Ambiental ha tingut un tendéncia creixent en els darrers cursos. Tanmateix, la
formacié aixi com l'origen dels estudiants no esta consolidat ni manté una tendéncia clara. La
tendéncia es especialment irregular en estudiants de I'Escola i dels que venen de la Resta de I'Estat.
Caldria doncs accedir a mecanismes de difusio basats en les noves tecnologies i el les xarxes socials
per consolidar el perfil d’Estudiant de I'Estat Espanyol.

Una de les raons més importants de la presencia d’estudiants en el MEA és la millora de la formacio
per poder accedir a llocs de treball de qualitat. Tanmateix, en l'actualitat no es disposa de dades
d’insercio laboral especifiques del MEA. Caldria doncs implementar els mecanismes adients per fer
un control d’aquesta insercié a través, per exemple, de sistemes com la xarxa Alumni.

Des d’'un punt de vista més transversal i a nivell de la propia Escola de Camins, Canals i Ports, es proposa:

Degut a tants canvis recents a I'Escola i el seu entorn (reglament, fusié de departaments, Federacio,
nous equips directius) s’esta ultimant el perfil de competéncies per cadascun dels drgans unipersonals
i col-legiats constituits i dels diferents organs que intervenen en el SIGQ.

Continuar procés de millora per la recollida i informacio publica dels indicadors, objectius i avaluacio
dels processos.

Introduir accions especifiques per millorar la participacié dels estudiants en les enquestes sobre
professors i assignatures: p.e. introduir la possibilitat de fer-les amb us de mobils intel-ligents, ampliar
el termini, durant el periode lectiu per la seva realitzacié i que sigui el professorat que dediqui 10
minuts de classe per afavorir la seva participacio.

Després de I'analisi de les dades de mobilitat es conclou la necessitat d'ampliar I'oferta de practiques
de I'Escola amb les “Erasmus practiques”, ja que fins ara I'Escola no acollia ni enviava estudiants en
aguest programa de mobilitat.

En el mateix procés de mobilitat i amb I'objectiu d’'incrementar la internacionalitzacid, en aquests dos
anys s’ha augmentat I'oferta d’assignatures en anglés pels estudiants “incomming”.
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6.

Creacio del Sots-director de Promocié d’estudis, per a difondre i generar opinié dels plans d’estudi de
'Escola de Camins

Prioritzaci6 de les linies d’actuacié

wh e

En el cas del GEG, les principals linies d’actuacié seran les segtients:

Pla de promoci6 especific del GEG. Curs 2016-2017. Aquest pla de promocié esta coordinat juntament
amb la facultat de Ciencies de la Terra de la UB i inclou multiples actuacions que es poden dividir en
dues parts principals: actuacions que es centren en promoure la titulacié externament (per exemple
en fires com el Salé de 'Ensenyament, xerrades i altres presentacions), i actuacions que es centren
a millorar el rendiment dels alumnes ja matriculats al GEG per evitar 'abandonament.

Debat sobre el redisseny del GEG. Curs 2016-2017. Per aquest objectiu s’ha creat un grup de treball
format per tres professors de I'Escola de camins i tres de la Facultat de cieéncies de la terra, per tal
que es discuteixin possibles solucions relacionades a aquest problema replantejant el disseny del
actual grau i assegurant una continuacié amb les diferents opcions de masters.

En el cas del MECCP, les principals linies d'actuacio seran les segiients:

Millora de I'oferta i seguiment dels TFM (Propostes de millora 1 i 2). Any 2016-17. L'objectiu és definir
una oferta de treballs de final de master apropiada en funcié del nombre d’estudiants, que englobi les
diverses especialitats de master i que determini un métode d'avaluacié comu, objectiu i equanime
sigui quina sigui la tematica i modalitat de TFM. Aixi mateix, també s’haura de supervisar els TFM que
es fan a I'estranger en periodes de mobilitat.

Millora de la promocié del master per a continuar captant estudiants (Proposta 3 i 4). Any 2016-2018.
En l'actualitat, la pagina web del Master esta només en catala. Hi ha estudiants estrangers que
apliquen al MECCP. De la informacio aportada, es denota que no han assimilat alguns dels requisits
0 caracteristiques clau del master. Aixi mateix, el seguiment dels estudiants del MECCP provinents
de la resta de Comunitats Autonomes ha presentat algun problema de comprensié. La millora de la
promocio també es basara en donar valor a la qualitat de la docéncia i al perfil dels professors que la
realitzen, la majoria professors doctors permanents amb una amplia experiéncia en la recerca.
Millora de les metodologies docents (Proposta 5-8). Any 2016-2020. Les assignatures han de patir un
procés de millora en quant a metodologies de docents, basant-se en tecnologies de la informacio i
comunicacio i impulsant noves iniciatives com la flipped classroom (prova pilot en I'assignatura
Mecanica de Medis Continus pel curs 2016-17). Els recursos i materials s’han d’actualitzar per a poder
desenvolupar aquests nous conceptes de sessions.

Pel que fa al MEEC, les propostes de millora es plantejaran segons la segient prioritzacio:

Traslladar I'assignatura Tallers i Seminaris de Recerca al Q2 per al curs 2017-2018.

Millorar la informacié del master en angles.

Fomentar la adaptacié d'assignatures al anglés o augmentar el percentatge de les mateixes que es
imparteixen en anglés, a traves de las ajuts d’innovacié docent de I'escola.

Elaborar una enquesta especifica del MEEC sobre la satisfaccié del alumnat i fer un seguiment de la
insercié laboral dels egressats durant els primers anys després de cursar el master

En relacié al MMNE:

Es proposa implantar el programa ERASMUS + TRAINEEHEEPS durant el curs 16-17 a fi que els
estudiants puguin comencar la mobilitat en aquest programa durant el curs 17-18.

Pel MEA:

Un reclam important per la captacio d’estudiants en el nostre context laboral és la sortida professional
després de realitzar el Master. Com ja s’ha comentat anteriorment, actualment no es disposa de dades
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d’insercid laboral dels estudiants de Master. Per tant, es considera indispensable la creacio de les
eines corresponents per realitzar un control d’aquesta insercié laboral.
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