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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTROY TIT

Identificador : 4315509

TITULOSOFICIALES
ULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Catalunya Escuela Técnica Superior de Ingenierosde | 08032877

Caminos, Canalesy Puertos

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Ingenieria Estructural y de la Construccion

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccion por la Universidad Politécnica de Catalunya

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

‘
o

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
MARIA ISABEL ROSSELLO NICOLAU VICERRECTORA DE POLITICA DOCENTE
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 430307372
[EeESwEEeL
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
ENRIC FOSSAS COLET RECTOR

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF 77091144C

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

SEBASTIA OLIVELLA PASTALLE DIRECTOR DE LA ETSECCPB
Tipo Documento Numer o Documento

NIF 46329892A

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccién que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
C. Jordi Girona, 31. Edificio Rectorado 08034 Barcelona 934016101
E-MAIL PROVINCIA FAX
sg.navallas@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 5 de diciembre de 2014

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4315509

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Maéster Universitario en Ingenieria Estructural y de  |No Ver Apartado 1:
la Construccion por la Universidad Politécnica de Anexo 1.
Catalunya

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

civil

Construccion eingenieria

Ingenieriay profesiones
afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agenciaper alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

024

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

90

0

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

37,5

22,5

30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Palitécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

08032877

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canalesy Puertos

1.3.2.1. Datos asociados a centro

1.3.2. Escuela Técnica Superior de | ngenieros de Caminos, Canalesy Puertos

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION
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45 45

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 45.0 60.0

RESTO DE ANOS

45.0

70.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

45.0

RESTO DE ANOS

30.0

40.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upc.edu/sga/normatives/normatives-academiques-de-la-upc/estudis-de-master-universitari-namu

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

467
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL - Concehir, proyectar, analizar y gestionar estructuras o elementos estructurales de ingenieriacivil o edificacion, fomentando
lainnovaciony € avance del conocimiento.

CG2 - Desarrollar, mejorar y utilizar materiales y técnicas constructivas convencionales y nuevas, para garantizar los requisitos de
seguridad, funcionalidad, durabilidad y sostenibilidad de las mismas.

CG3 - Definir los procesos constructivos y métodos de organizacion y gestion de proyectosy obras.

CG4 - Disefiar planes de seguridad, calidad e impacto ambiental y socioeconémico ligados a los procesos constructivos.

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconémicos implicados en |os procesos
de [+D+i. Conocer y entender la organizacion de una empresay las ciencias que rigen su actividad; tener capacidad para entender
las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales, lacalidad y el beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenémenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya seacomo un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especiaidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Concehir y proyectar estructuras civiles y de edificacion que sean seguras, duraderas, funcionales e integradas en su entorno.

CE2 - Proyectar y construir utilizando material es clésicos (hormigén armado, pretensado, acero estructural, mamposteria, madera) y
nuevos materiales (materiales compuestos, acero inoxidable, aluminio, con memoriade forma...).

CES3 - Evaluar, mantener, reparar y reforzar estructuras existentes, incluidas las del patrimonio histérico y artistico.

CE4 - Aplicar aspectos tecnol 6gicos innovadores y sostenibles en la gestidn y jecucion de proyectosy obras.

CES5 - Modelizar mateméticamente problemas de ingenieria estructural.

CEB6 - Aplicar los métodos y programas de disefio y célculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las
solicitacionesy su aplicacion alas tipologias estructurales de laingenieria civil.

CE7 - Analizar los multiples condicionantes de caracter técnico y legal que se plantean en la construccién de una obra puablica, y
emplear métodos contrastados y tecnol ogias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccién dentro
del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.
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CES8 - Redlizar, presentar y defender ante un tribunal universitario un gjercicio origina realizado individualmente, en el que se
sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas del méster.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2.1 Requisitos de Acceso

De acuerdo con lo previsto en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, con caracter ge-
neral podran acceder a ensefianzas oficiales de master quienes retinan los requisitos exigidos:

Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por unainstitucion de educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del
Espacio Europeo de Educacidn Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de master.

Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacién de
sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aguellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titul os universitarios ofi-
ciaes espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta viano implicard, en ningn caso, la
homologacion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar |as ensefianzas de M éster.

En caso de los titulados conforme a sistemas educativos gjenos al Espacio Europeo de Educacion Superior que no tengan homologado su titulo extranjero, la Co-
mision del centro responsable del master puede solicitar la documentacidn que sea necesaria para llevar a cabo la comprobacion de que se cumplen las condicio-
nes especificas de acceso a este master, incluso la homologacién del titulo si no puede determinar con seguridad que €l titulo extranjero acredita los requisitos de
acceso.

4.2.2 Criterios de Admision

El articulo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, regula la admisién a las ensefianzas de méster y establece que
los estudiantes podran ser admitidos conforme a los requisitos especificos y criterios de valoracion que establezca la universidad.

De acuerdo con la normativa académica de masteres universitarios aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universitat Politécnica de Catalunya,
los estudiantes pueden acceder a cualquier master universitario de la UPC, relacionado o no con su curriculum universitario, previa admisién por parte
de la comision del centro responsable del master, de conformidad con los requisitos de admisién especificos y los criterios de valoracion de méritos es-
tablecidos.

Los requisitos especificos de admisién al master son competencia de la comisién del centro responsable y tienen el objetivo de asegurar la igualdad de
oportunidades de acceso a la ensefianza para estudiantes calificados suficientemente. En todos los casos, los elementos que se consideren incluiran
la ponderacion de los expedientes académicos de los candidatos.

El proceso de seleccién se podra completar con una prueba de ingreso y con la valoraciéon de aspectos del curriculum, como los méritos que tengan
una relevancia o significacion especiales en relacién con el programa solicitado.

La comision del centro responsable del master hara publicos los requisitos especificos de admision y los criterios de valoracién de méritos y de selec-
cién de candidatos especificados antes del inicio del periodo general de preinscripcion de los masteres universitarios a través de los medios que consi-
dere adecuados. En cualquier caso, estos medios incluiran siempre la publicacién de esta informacién en el sitio web institucional de la UPC.

Asimismo, dicha comisién responsable resolvera las solicitudes de acceso de acuerdo con los criterios correspondientes establecidos y notificara a los
estudiantes si han sido o no admitidos.

4.2.2.1 Comisién Académica del Master

La Comisién Académica del master es el érgano encargado de garantizar la calidad del programa y de evaluar la actividad docente del profesorado
adscrito a éste.

Corresponde a la Comision Académica del Master, entre otras, las funciones de supervision y evaluacion de la actividad docente, las actividades de

evaluacion y seguimiento de los planes de estudio y, por consiguiente, la admision al Master.

Dicha comisién esta compuesta por:

Coordinador Responsable del Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccion, quien actuara como Presidente de la Comision.
5 vocales, en representacion de |os dos departamentos encargados de la docenciaen el Master.

Todos los miembros tienen voz y voto y sus decisiones se adoptaran por mayoria simple en forma de acuerdos.

4.2.2.2 Requisitos especificos de admisién:

No se establecen requisitos de acceso especificos para el acceso en este programa de master.
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Podran acceder al Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccion sin necesidad de cursar complementos formativos, los estudian-
tes que provengan de una de las siguientes titulaciones:

Titulaciones del &mbito de la Ingenieria Civil:

Grado en Ingenieria Civil

Grado en Ingenieria de la Construccién
Grado en Ingenieria Geol 6gica
Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos
Ingenieria Técnica de Obras Publicas
Ingenieriade Minas

Ingenieria Geol6gica

Titulaciones del &mbito de la Ingenieria Industrial:

Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
Grado en Ingenieria Mecanica
Ingeniero Industrial, intensificacion en Construccion o en Mecanica

Titulaciones del &mbito de la Arquitectura:

Grado en Arquitectura

Grado en Estudios de Arquitectura

Grado en Cienciasy Tecnologias de la Edificacion
Arquitectura

Arquitectura Técnica

Cuando la solicitud de acceso al master se realice desde una de las titulaciones indicadas anteriormente, no se necesitaran complementos formativos.
Sin embargo, si la titulacion es diferente a las relacionadas anteriormente, la Comisién Académica responsable del méaster analizara los expedientes
de estos candidatos con la finalidad de determinar su acceso y, para cada caso, los complementos formativos a cursar por el estudiante y su progra-
macion.

4.2.2.3 Criterios de valoraciéon de méritos y seleccion:

Las solicitudes de admisién al master que cumplan los requisitos especificos establecidos para el acceso y admisién seran evaluadas por una comi-
sion especifica a efectos de admision y presidida por el Coordinador Responsable del programa de conformidad con los criterios de valoracion de mé-
ritos y seleccién establecidos y que se describen seguidamente.

Los elementos a considerar incluirdn la ponderacién del expediente académico del candidato con la eficiencia académica (calificacién ponderada por el
numero de créditos y rendimiento académico basado en el nimero de veces que el estudiante matricula una asignatura) en el titulo que da acceso al
maéster y la equivalencia o similitud entre los contenidos del programa y los de la titulacién desde la que se solicita el acceso. El proceso de seleccion
puede completarse con la valoracién de aspectos del curriculum, como por ejemplo los méritos de especial relevancia o significacion en relacién con el
programa solicitado, asi como la experiencia profesional en la teméatica del Master.

Con carécter general, el 6rgano responsable de la admisién (Comisién Académica) fundamentara su resolucién de admisién o no admisién de acuerdo
a los siguientes criterios:

Expediente académico (ponderacién 40%)

Factor o parametro de eficiencia (ponderacion 30%)

Similitud de contenido del plan de estudios de latitulacién de origen con el contenido del méster (ponderacién 20%)
Experiencia profesional y otros factores del curriculum (ponderacion 10%)

En caso en que no se disponga del factor o parametro de eficiencia, éste se calculard, si se dispone de los datos en el expediente académico, como el
cociente entre los créditos superados del plan de estudios y los créditos matriculados por el estudiante (créditos de las asignaturas multiplicado por el
nimero de veces que se matricula de la misma) multiplicado por 10.

En caso en que no se aporten datos, se pedird especificamente que el solicitante aporte este dato mediante un documento expedido por la universidad
de origen.

La Comisién Académica del Master hara publicos los requisitos especificos de admision y los criterios de valoracién de méritos y de seleccion de can-
didatos especificados, antes del inicio del periodo general de preinscripcion.

El estudiante debera formalizar su solicitud de admision al master a través de la web de preinscripcién especifica de la UPC: http://www.upc.edu/
aprendre/estudis/masters-universitaris/acces-i-admissio/preinscripcio en el plazo establecido, aportando obligatoriamente la documentacién
gue se establezca a efectos de admision para cada curso académico. Tanto la informacion sobre el programa de master como la informacién pa-
ra la gestion de trdmites y plazos académicos se publicaran previamente en el apartado especifico de mésteres de la web de la Escuela http://
www.camins.upc.edu/estudis/masters

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La Escuela de Caminos organiza su sistema de apoyo y orientacion a los estudiantes durante el desarrollo de la ensefianza de acuerdo con lo descrito
en el manual del Sistema de Garantia Interna de la Calidad (AUDIT), concretamente, en los procedimientos 1.2.2 Orientacion a los estudiantes y desa-
rrollo de la ensefianza y 1.2.4. Gestién de la orientacién profesional.
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Los estudiantes que acceden al master reciben orientacién académico-profesional durante todo el programa dentro y fuera de cada una de las asigna-
turas, con la finalidad de reconducir su actividad académica y hacer un seguimiento continuado de su expediente académico.

Solicitud de acceso

Tal y como se ha detallado en el apartado ¢ Sistema de informacién previo a la matricula¢,, antes del inicio del periodo general de preinscrip-

cién, tanto en el apartado de la web UPC http://www.upc.edu/aprender/estudios/acceso-admision, en el de la Escuela de Caminos http://
www.camins.upc.edu/estudis/masters y en banners especificos sobre acceso y matricula, se publica toda la informacién de interés académico para
el acceso, admisién y matricula de los estudiantes.

Los interesados e interesadas en solicitar el acceso al master pueden dirigir sus consultas iniciales al Area de Gestién Académica a través de los di-
ferentes canales que, para la comunicacién, ofrece la Escuela y que son, una linea de teléfono de atencién especifica para el estudiante y un correo
electrénico a través de la direccion de correo electrénica area.academica.camins@upc.edu. A través de estos dos canales, los alumnos pueden soli-
citar ampliar informacion en lo relativo a los aspectos econémicos y administrativos del master. Asimismo, para realizar consultas relativas a los aspec-
tos de tipo académico pueden contactar con el responsable académico del master a través de su correo electrénico.

Las solicitudes de acceso al programa de master son evaluadas por la comisién académica del master, presidida por el Coordinador Responsable del
programa. Posteriormente, los estudiantes admitidos al programa son convocados a una entrevista personal con el coordinador responsable, previa a
la matricula. El objetivo es presentar el programa de estudios y definir el itinerario previsto particular de cada alumno, de acuerdo con el plan de estu-
dios, asi como asignar un profesor tutor.

De la misma manera que se realiza en el actual plan de estudios del master, se ha previsto establecer dos periodos en cada curso académico para la
preinscripcion y matricula de estudiantes en el nuevo plan de estudios del master: Cuatrimestre de Otofio y Cuatrimestre de Primavera.

Plan de acogida

La Escuela de Caminos organiza anualmente una sesion de acogida para todos los estudiantes que han accedido a un programa de postgrado en la
Escuela con la finalidad de:

Acompafiar a estudiante de nuevo ingreso a programa de méster en el proceso de incorporacion ala UPC.

Informar sobre el uso de servicios académicos de utilidad para el estudiante (biblioteca, salas de estudio, becas, programas de cooperacién educativa, programas
de movilidad académica, etc.).

Informar sobre los aspectos més significativos de la Normativa Académica General de los Programas de Méster de la UPC (rendimiento minimo primer afio, ma-
tricula de asignaturas, €tc.).

Informar sobre las herramientas virtuales para el seguimiento de las asignaturas.

Orientar sobre los cambios més significativos en hébitos y técnicas de estudio de postgrado respecto a estudios de grado.

Plan de Accién Tutorial para el master

Los objetivos establecidos en la Escuela de Caminos para el Plan de Accién Tutorial de Master son los siguientes:

Dar soporte ala adaptacion del alumnado de nuevo acceso a méster, a aprendizajey ala orientacion profesional.

Proporcionar a aumnado elementos de formacion, informacion y orientacion académica de forma personalizada de acuerdo con sus necesidades de aprendizaje.
Potenciar através dela accion tutorial individua y en grupo, laadquisicion de técnicas y habitos de estudio y trabajo adecuados para cursar un programa de
postgrado.

Recoger informaciéon sobre el desarrollo del curso através de la experiencia del alumnado parala mejora continua de los planes de estudio y la metodol ogia do-
cente del centro.

Realizar un seguimiento personalizado del rendimiento académico de cada estudiante.
Realizar asesoramiento profesional.

Los agentes implicados en el Plan de Accién Tutorial son los siguientes:

Coordinador del programa de méster: colabora directamente con los profesores tutores para el desarrollo del Plan de Accion Tutorial y realizael seguimiento a
través de reuniones periddicas.

Profesora/profesor tutor/a del estudiante.

Estudiantes del méaster: Cada uno de |os estudiantes matricul ados en el méster es asignado a un tutor/a por el coordinador del méster tras una entrevistainicial.
Durante la primera quincena del cuatrimestreinicial el tutor/a convocaa una primerareunion individual al estudiante.

Asignacién de un profesor tutor (individual): Primera reunién

Los estudiantes admitidos al programa deben concertar una primera entrevista personal con el coordinador del programa con la finalidad de que és-

te pueda identificar sus inquietudes iniciales y preferencias en el estudio y en el enfoque profesional. En esta primera reunién, el coordinador también
les asesorara en la eleccién de las asignaturas especificas a matricular y las posibles materias en las que versar su posterior Trabajo de Fin de Master
(TFM).

Con posterioridad a esta primera reunién, el coordinador del master asignara a cada estudiante a un tutor o tutora.

El estudiante contara con un tutor académico desde el inicio del master y un tutor de investigacion para la realizacion del TFM, pudiendo ejercer un
mismo doctor los dos roles de tutoria. Asi, el coordinador del master dispondra periédicamente de la valoracion de los tutores sobre la integracion y
aprovechamiento de cada uno de los estudiantes del programa.

El Tutor de Master
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La figura de tutor la desarrolla un profesor/a con docencia en el programa de méster que se encarga de atender otros aspectos formativos que no es-
tan recogidos especificamente en el plan de estudios y que a veces forman parte de un conjunto de informaciones comunes al centro para facilitar la
integracion del alumnado en la nueva actividad académica.

El rol del tutor/a es el de soporte, orientacion y acompafiamiento al alumnado durante el master. El profesor/a tutor tiene dos funciones principales:

Realizar el seguimiento en relacion ala progresion académica del alumnado.
Asesorar d alumnado en su itinerario curricular y €l proceso de formacién académico-profesional.

Tutor del Trabajo de Fin de Master

El estudiante realiza el Trabajo de Fin de Master (TFM) bajo la tutela de un doctor del area de conocimiento y linea de investigacion a la que pertenez-
ca el TFM. Corresponde a este tutor el asesoramiento académico para la elaboracién del TFM.

Independientemente del desarrollo del TFM, el estudiante sigue recibiendo asesoramiento y contactando con su tutor de méaster de quien continda reci-
biendo orientaciones sobre su actividad académica.

El estudiante puede llegar al Tutor del TFM por diferentes canales; el mas frecuente sera porque el tutor académico sugiera la asignacién en funcién
de la linea de investigacion en la que el estudiante desee desarrollar su TFM. Juntos, analizaran las ofertas de TFM disponibles (visibles en la ATE-
NEA docente) y el estudiante solicitard una tutoria con el responsable de esa oferta para conocer un poco mas en profundidad el TFM. Si es de su in-
terés, solicitara al profesor/a su asignaciéon de TFM.

El tutor de TFM centra su tutoria en el desarrollo académico del trabajo a desarrollar y ofrece al estudiante una vision en profundidad de la aplicacién
de sus conocimientos adquiridos.

El tutor/a académico y el tutor/a del Trabajo de Fin de Master pueden ser el mismo profesor/a.

Oficina de Gestién Sostenible y de Igualdad de Oportunidades

La UPC tiene activo un Programa de Atencion a las Discapacidades (PAD) que se presenta en el punto 7 de esta memoria y un Plan Director para la
Igualdad de Oportunidades que contempla como uno de sus objetivos el elaborar los procedimientos y los modelos de adaptaciones curriculares, con
la finalidad de objetivar las formas de organizar las actividades, de disponer los instrumentos, de seleccionar los contenidos y de implementar las me-
todologias méas apropiadas para atender las diferencias individuales del estudiantado con discapacidad.

Tanto el tutor/a del estudiante como el Coordinador del programa de master contactaran con la Oficina para valorar situaciones personales que desde
dicha unidad puedan recibir apoyo en relacién a criterios de accesibilidad universal, segln lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igual-
dad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

Asesoria juridica para la legalizacion de documentos

La UPC dispone de un Gabinete Juridico al que a través del Area de Gestién Académica de la Escuela, se le pueden hacer llegar consultas menos co-
munes sobre la legalizacién de documentos a aportar en el extranjero o a nivel nacional. Desde el Area de Gestién Académica se solicita y analiza la
documentacion aportada por el estudiante desde el momento en el que éste solicita el acceso. A partir de ese momento, el Area de Gestién Académi-
ca orienta al estudiante sobre la normativa aplicable para la legalizacién de sus documentos y, en caso de una consulta especifica, ésta contacta con
el Gabinete Juridico de la UPC.

Atenea docente

A través de la plataforma virtual ¢ Atenea Docente¢,, el estudiante realiza el seguimiento de cada una de las asignaturas matriculadas en cada curso,
disponiendo asi de los materiales y recursos necesarios que para su provecho asi ha dispuesto el profesor responsable de cada asignatura.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 135

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO

MAXIMO

0

0

Reconocimiento de créditos
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En aplicacion del articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de
las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, el Consejo de Gobierno de esta
universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estudios de Masteres Universitarios de la UPC. Esta nor-
mativa, de aplicacion a los estudiantes que cursen ensefianzas oficiales conducentes a la obtencion de un titulo de
master, es pablica y requiere la aprobacion de los Organos de Gobierno de la universidad en caso de modificacio-
nes.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en el articulo 6 antes mencionado, los criterios y meca-
nismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, que
son computados a efectos de la obtencion de un titulo oficial, asi como el sistema de transferencia de créditos.

Asimismo, y de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 861/2010, podran ser objeto de reconocimiento los cré-
ditos cursados en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de otros titulos, a los que se refiere el ar-
ticulo 34.1 de la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

El nimero total de créditos que se pueden reconocer por ensefianzas universitarias no oficiales no podra ser supe-
rior al 15% del total de créditos del plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorpora calificacion,
por lo que no computan a efectos de baremo del expediente.

En el plan de estudios actual se contempla el reconocimiento de un maximo de 13.5 ECTS procedentes de ensefian-
zas universitarias no oficiales (titulos propios)

No se reconocen créditos por experiencia laboral, ya que este plan de estudios no prevé préacticas externas curricu-
lares.

El trabajo de fin de master, tal y como establece el Real Decreto 861/2010, no sera reconocido en ningln caso, en
consecuencia, el estudiante ha de matricular y superar estos créditos definidos en el plan de estudios.

También se definen unos criterios de aplicacion general, los cuales se detallan a continuacion:

L os reconocimientos se haran siempre a partir de las asignaturas cursadas en |os estudios de origen, nunca a partir de asigna
turas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.

- Cuando los estudios de procedencia son oficial es, |os reconocimientos conservaran la calificacion obtenida en los estudios de
origen y computaran a efectos de baremacion del expediente académico.

No se podrén realizar reconocimientos en un programa de méster universitario de créditos cursados en unos estudios de gra-
do o de primer ciclo, si éste pertenece ala anterior ordenacion de estudios, ni de créditos obtenidos como asignaturas de libre
eleccion cursadas en € marco de unos estudios de primer, segundo y primer y segundo ciclo.

- Con independencia del nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento, para tener derecho ala expedicion de un titulo
de master dela UPC se han de haber matriculado y superado un minimo de 54 créditos ECTS, en los que no seincluyen cré-
ditos reconocidos o convalidados de otras titulaciones de origen oficiales o propias, ni € reconocimiento por experienciala-
boral o profesional acreditada. El minimo de créditos a superar en €l caso de masteres de 90 ECTS es del 60% de los créditos
delatitulacion, por lo que en este méster, el nimero méximo de créditos a reconocer es de 36 ECTS.

El reconocimiento de créditos tendra los efectos econdmicos que fije anualmente el decreto por e que se establecen los pre-
cios parala prestacion de servicios académicos en las universidades publicas catalanas, de aplicacion en las ensefianzas con-
ducentes ala obtencidn de un titulo oficial con validez en todo €l territorio nacional.

Para el reconocimiento de créditos obtenidos en titulaciones propias, ha de haber una equivalencia entre las asigna-
turas de ambos planes de estudio, respecto a las competencias especificas y/o transversales y a la carga de trabajo
para el estudiante.

Referente al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante debera presentar su solicitud en el pe-
riodo establecido a tal efecto junto con la documentacién acreditativa establecida en cada caso y de acuerdo al pro-
cedimiento establecido al respecto.

La Comision Académica del Master, por delegacion del rector o rectora, resolvera las solicitudes de reconocimiento
de los estudiantes. Asimismo, esta comision define y hace publicos los mecanismos, calendario y procedimiento pa-

ra que los reconocimientos se hagan efectivos en el expediente correspondiente (siempre de acuerdo a la normativa
académica vigente aprobada por la UPC, de aplicacion a los masteres universitarios).

Transferencia de créditos
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La transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtencién del titulo) implica que, en los docu-
mentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad
de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no
hayan conducido a la obtencion de un titulo oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los reco-
nocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, asi como los transferidos, seran incluidos en su
expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, tal y como establezca la legislacién vigente
de aplicacion al respecto.

La transferencia de créditos se realizara a peticion del estudiante mediante solicitud dirigida a la unidad responsa-
ble de la gestion del master, acompafiado de toda la documentacion oficial (certificacion académica oficial, etc.) que
acredite los créditos superados.

La resolucion de la transferencia de créditos no requerird la autorizacion expresa de la Comisién del centro respon-
sable del master (Comision Académica). Una vez la unidad responsable de la gestion compruebe que la documenta-
cion aportada por el estudiante es correcta, se procederd a la inclusion en el expediente académico de los créditos
transferidos.

En el caso de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procedera la transferencia de créditos.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Tal y como se ha indicado en el apartado 4.2.2.2 Requisitos especificos de admision, la Comision de Acceso del
Méaster analizara los expedientes de los estudiantes que accedan al master desde una titulacién diferente a las que
ofrecen el acceso directo con la finalidad de determinar, para cada caso, y si es preciso, complementos formativos a
cursar por el estudiante.

Con respecto a la definicién de las asignaturas a cursar como complementos de formacion, se ha de tener en cuenta
que en los ocho afios de funcionamiento del Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccioén, no
se ha recibido ninguna solicitud de origen diferente a las indicadas en el apartado 4.2.2.2 antes mencionado.

No obstante, en caso de que se recibiese una solicitud de acceso desde alguna titulacion no indicada en dicho apar-
tado 4.2.2.2, el nimero de créditos a cursar como complementos formativos en dichos casos seria entre un minimo
de 15 ECTS y un maximo de 30 ECTS. Estos créditos se cursarian de forma paralela al master durante el primer o
segundo cuatrimestre. Las asignaturas a cursar serian del Grado en Ingenieria Civil impartido en la ETSECCPB de
la UPC.

No se indican por tanto las asignaturas concretas a cursar, puesto que hasta el momento no se ha recibido ningu-
na solicitud de perfil diferente al indicado en el apartado 4.2.2.2, pero en el caso de que se diese esta situacion, los
complementos formativos se definirian después de realizar un andlisis detallado e individual del expediente académi-
co del solicitante e identificar sus carencias formativas.

Dichos complementos, todo y que consistirian en asignaturas de grado, se consideraran a efectos econémicos como
créditos de master. En ningln caso formaran parte del plan de estudios como créditos optativos.

11/67

csv: 169697432660014611516228



L]
7
a

w ¥ GOBERNO HIMISTERSC
T DE ESPARIA

DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 4315509

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Exposicién de contenidos tedricos mediante clases magistrales (Presencial)

Resolucién de problemas en el aula con participacion del estudiante (Presencial)

Realizar un trabajo préctico individual (No presencial)

Realizar un trabajo en colaboracion dentro de un grupo (No presencial)

Exposicion oral por parte del estudiante (Presencial)

Readlizacion de gjercicios y proyectos tedricos o practicos fuera del aula (No presencial)

Estudio y preparacion de actividades (No presencial)

Tutoria (Presencial)

Visitade obra o al laboratorio (Presencial)

53METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral

Clase expositiva participativa

Trabajo auténomo

Trabajo cooperativo

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Tutoria

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Prueba escrita de control de conocimientos

Trabajo o précticaindividual

Trabajo o practica en equipo

Presentacion oral y defensadel TFM

55NIVEL 1: BLOQUE 1. Formacién comun obligatoria

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de Andlisis Estructural

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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e
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Ingenieria de Estructuras

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Formacion basica sobre |as técnicas mas actuales para el andlisisy calculo de solidosy estructuras

. Capacidad para aplicar los conocimientos del andlisis estético de estructuras en el funcionamiento resistente para su dimensionamiento, calculo y evaluacion uti-
lizando métodos de célculo avanzados.

. Conocimientos de | os conceptos, formulaciones y aplicaciones del método de |os elementos finitos (MEF) parael andlisis estructural con materiaes clasicosy
avanzados (compuestos) bajo acciones estéticas y dindmicas
Manejo de software para el andlisis avanzado de estructuras

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sistemas estructurales discretos y continuos. Sélidos 2D. Andlisis de estructuras en tension y deformacion plana. Introduccién a la programacion en
MATLAB del MEF. Sélidos 3D. MEF en problemas de elasticidad tridimensional. Vigas. Teoria de Euler-Bernouilli y Thimoshenko para flexién de vigas.
Placas. Aplicacion del MEF para el andlisis de placas gruesas y delgadas mediante las teorias de Kirchoff y Reissner-Mindlin. Aplicacién a materiales
compuestos. Laminas. Aplicacién del MEF para el andlisis de laminas delgadas y gruesas ampliando las teorias de Kirchoff y Reissner-Mindlin y la de
tension plana para el andlisis 3D de laminas planas. Introduccion al calculo dindmico mediante MEF. Introduccién al calculo no lineal de estructuras y
problemas acoplados mediante MEF.

Las clases tedricas se complementan con ejemplos y ejercicios de aplicaciéon de los métodos de célculo estudiado a problemas de ingenieria estruc-
tural. Se incluyen, también, unas clases destinadas a formar al alumno en las técnicas de programacion de los métodos estudiados, asi como al uso
practico de cédigos y programas existentes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Concehir, proyectar, analizar y gestionar estructuras o elementos estructural es de ingenieria civil o edificacion, fomentando
lainnovacion y el avance del conocimiento.

CG2 - Desarrollar, mgjorar y utilizar materiales y técnicas constructivas convencionalesy nuevas, para garantizar los requisitos de
seguridad, funcionalidad, durabilidad y sostenibilidad de las mismas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya seacomo un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especiaidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Modelizar mateméticamente problemas de ingenieria estructural.

CEB6 - Aplicar los métodos y programas de disefio y célculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las
solicitacionesy su aplicacion alas tipologias estructurales de laingenieria civil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

presencial)

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién de contenidos tedricos 40 100

mediante clases magistrales (Presencia)

Resolucién de problemas en el aulacon 14 100

participacion del estudiante (Presencia)

Realizar un trabajo préctico individual (No |50 0

presencial)

Estudio y preparacion de actividades (No |46 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Clase expositiva participativa

Trabgjo auténomo

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba escrita de control de conocimientos

60.0

80.0

Trabajo o précticaindividual

20.0

40.0

NIVEL 2: Fundamentos de Tecnologia de Estructuras

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos del Proyecto de Estructuras

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento inicial del proceso de proyecto de estructuras de hormigén y metélicas segin la Normativa Europea.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién de los conceptos de seguridad estructural y las herramientas para su célculo. Estado limites. Acciones y combinaciones. Comportamiento
de los materiales estructurales. Andlisis estructural del pretensado: cargas y esfuerzos de pretensado, célculo de pérdidas. Hormigén estructural: esta-
dos limites de servicio y Gltimos. Estructuras metélicas: uniones atornilladas, uniones soldadas, concepto de clase de seccion, estados limites de servi-
cio y ultimos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Concehir, proyectar, analizar y gestionar estructuras o elementos estructurales de ingenieriacivil o edificacion, fomentando
lainnovaciony € avance del conocimiento.

CG2 - Desarrollar, mejorar y utilizar materiales y técnicas constructivas convencionales y nuevas, para garantizar 1os requisitos de
seguridad, funcionalidad, durabilidad y sostenibilidad de las mismas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir adesarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Concebir y proyectar estructuras civiles y de edificacion que sean seguras, duraderas, funcionales e integradas en su entorno.

CE2 - Proyectar y construir utilizando material es clasicos (hormigén armado, pretensado, acero estructural, mamposteria, madera) y
nuevos materiales (materiales compuestos, acero inoxidable, aluminio, con memoria de forma...).

CES3 - Evaluar, mantener, reparar y reforzar estructuras existentes, incluidas las del patrimonio historico y artistico.

CES6 - Aplicar los métodos y programas de disefio y célculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las
solicitaciones y su aplicacion alas tipologias estructurales de laingenieria civil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

presencial)

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién de contenidos tedricos 48 100

mediante clases magistrales (Presencial)

Resolucién de problemas en el aulacon 6 100

participacion del estudiante (Presencial)

Realizar un trabajo préctico individual (No |36 0

presencial)

Estudio y preparacién de actividades (No | 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Clase expositiva participativa

Trabajo auténomo

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba escrita de control de conocimientos

60.0

80.0

Trabajo o précticaindividual

20.0

40.0

NIVEL 2: Fundamentos de | ngenieria dela Construccion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO

OTRAS

No

No

NIVEL 3: Gestion dela Construccion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocimiento de |as caracteristicas propias del sector de la construccidn, sus interrelacionesy su complejidad.
. Familiarizacion con laterminologia empleada en el proyecto y la obra, con los agentes implicados en la construccion y susinterrelaciones.
. Conocimiento de |os aspectos singulares de la construccion de estructuras.

55.1.3 CONTENIDOS

Ciclo de Proyecto y Obra. Licitacién de Obra Publica. Licitacion de Obra Privada. Mecanismos de licitacién y adjudicaciéon. Mecanismos de contrata-
cién. Andlisis de Concesiones. Ejecucion de obras: Estructuras.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Concehir, proyectar, analizar y gestionar estructuras o elementos estructurales de ingenieriacivil o edificacion, fomentando
lainnovaciony € avance del conocimiento.

CG2 - Desarrollar, mejorar y utilizar materiales y técnicas constructivas convencionales y nuevas, para garantizar 1os requisitos de
seguridad, funcionalidad, durabilidad y sostenibilidad de las mismas.

CG3 - Definir los procesos constructivos y métodos de organizacidn y gestion de proyectosy obras.

CG4 - Disefiar planes de seguridad, calidad e impacto ambiental y socioeconémico ligados alos procesos constructivos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconémicos implicados en los procesos
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de I+D+i. Conocer y entender la organizacion de una empresay las ciencias que rigen su actividad; tener capacidad para entender
las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales, lacalidad y el beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Proyectar y construir utilizando materiales clasicos (hormigon armado, pretensado, acero estructural, mamposteria, madera) y
nuevos materiales (materiales compuestos, acero inoxidable, aluminio, con memoria de forma...).

CE4 - Aplicar aspectos tecnol 6gicos innovadores y sostenibles en la gestidn y gjecucion de proyectosy obras.

CE7 - Analizar los multiples condicionantes de caracter técnico y legal que se plantean en la construccién de una obra piblica, y
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro
del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién de contenidos tedricos 30 100

mediante clases magistrales (Presencial)

Resolucién de problemas en el aula con 15 100

participacion del estudiante (Presencial)

Estudio y preparacion de actividades (No |80 0

presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Clase expositiva participativa

Trabajo cooperativo
5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Prueba escrita de control de conocimientos | 70.0 80.0
Trabgjo o précticaindividual 20.0 30.0

NIVEL 2: Recientes Avances en I ngenieria Estructural y dela Construccion
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 55

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
55

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Talleresy Seminarios de | nvestigacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

55

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

55

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocimiento de las Gltimas tendencias en investigacion relacionadas con laingenieria estructural y la construccion.
. Conocimiento de programas de andlisis de estructuras y de gestion.

55.1.3 CONTENIDOS

. Realizacion de seminarios sobre |os avances mas recientes en lainvestigacion relacionada con los tres itinerarios del méster: andlisis estructural, tecnologia de

estructuras y construccion.

. Realizacién de seminarios relacionados con € desarrollo de latesis de master: método cientifico, redaccion de documentos cientifico-técnicos, utilizacion de ba-
se de datos para busqueda de articul os cientificos.
. Talleres sobre el desarrollo de un proyecto de ingenieria estructural .

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Concehir, proyectar, analizar y gestionar estructuras o elementos estructurales de ingenieria civil o edificacion, fomentando
lainnovacion y el avance del conocimiento.

CG2 - Desarrollar, mgjorar y utilizar materiales y técnicas constructivas convencionalesy nuevas, para garantizar los requisitos de
seguridad, funcionalidad, durabilidad y sostenibilidad de las mismas.

CG3 - Definir los procesos constructivos y métodos de organizacion y gestion de proyectosy obras.

CG4 - Disefiar planes de seguridad, calidad e impacto ambiental y socioeconémico ligados alos procesos constructivos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacién cientifica asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de I+D+i. Conocer y entender la organizacion de una empresay las ciencias que rigen su actividad; tener capacidad para entender
las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales, lacalidad y el beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenémenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especiaidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Concehir y proyectar estructuras civiles y de edificacion que sean seguras, duraderas, funcionales e integradas en su entorno.

CE2 - Proyectar y construir utilizando material es clésicos (hormigén armado, pretensado, acero estructural, mamposteria, madera) y
nuevos materiales (materiales compuestos, acero inoxidable, aluminio, con memoriade forma...).

CES3 - Evaluar, mantener, reparar y reforzar estructuras existentes, incluidas las del patrimonio histérico y artistico.

CE4 - Aplicar aspectos tecnol 6gicos innovadores y sostenibles en la gestidn y jecucion de proyectosy obras.

CE?7 - Analizar los multiples condicionantes de carécter técnico y legal que se plantean en la construccion de una obra plblica, y
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccién dentro
del respeto por € medio ambientey la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra piblica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién de contenidos tedricos 35 100

mediante clases magistrales (Presencial)

Readlizar un trabajo en colaboracion dentro [28.5 0

de un grupo (No presencial)

Estudio y preparacion de actividades (No | 70 0

presencial)

Visitade obrao al laboratorio (Presencial) (4 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Clase expositiva participativa

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba escrita de control de conocimientos |30.0 50.0
Trabajo o practicaindividual 0.0 70.0
Trabajo o préctica en equipo 0.0 70.0

55 NIVEL 1: BLOQUE 2. Formacién optativa de intensificacion

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Médulo de Andlisis Estructural. Ampliacion de Tecnologias Especificas en €l Andlisis Estructural

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 325

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

17,5

15

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Analisisde estructuras

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

75

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

7,5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Andlisisavanzado de estructuras

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Modelos numéricos en ingenieria civil y estructural

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Mecanica de medios continuos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Métodos numéricos para EDP's

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Andlisisfuncional en mecanica de medios continuos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para aplicar los conocimientos de andlisis de estructuras sobre el funcionamiento resistente de las mismas para dimensionar siguiendo las normativas

existentes y utilizando métodos de célculo analiticos y numéricos.

Capacidad pararedizar un calculo / andlisis de estructuras mediante método matricial incluso desarrollando un programa de ordenador o utilizando / modifican-

do uno existente.

Capacidad pararealizar un clculo / andlisis de estructuras mediante e método de los elementos finitos utilizando / modificando un programa de ordenador exis-

tente.
Capacidad pararealizar un estudio de estabilidad de una estructura (andlisis de segundo orden).

Capacidad parala simulaciéon numéricaen laingenieriacivil

Capacidad paralaresolucion de ecuaciones diferenciales lineales y no lineales que aparecen en el campo de laingenieria estructural
Conocimiento de |os conceptos fundamental es de la mecénica del medio continuo no lineal: movimiento, tensiones, principios variacionaes
Capacidad paralaresolucion de problemas de ingenieria estructural mediante la técnica de los elementos finitos

55.1.3 CONTENIDOS

Conocimientos de célculo avanzado de estructuras. Hipétesis cinemaética, teoremas energéticos, relaciones movimiento-esfuerzos. Conocimiento del
funcionamiento resistente de placas y su aplicacién a estructuras superficiales planas. Conocimiento del funcionamiento resistente de laminas y su
aplicacion a estructuras de depésitos. Conocimientos de métodos matriciales de célculo en estructuras. Conocimiento de los aspectos relacionados
con el célculo y la programacién de métodos matriciales. Conocimiento de los conceptos basicos del MEF. Aplicacién a las estructuras de barras. Co-
nocimientos basicos de calculo dindmico de estructuras. Definicion de los conceptos de matriz de masa y amortiguamiento. Conceptos introductorios
de estabilidad de estructuras y andlisis en segundo orden. Conocimiento de las normativas de acciones, célculo y ejecucion existentes. Principales ca-
racteristicas de los materiales no lineales. La rétula pléstica. Las lineas de rotura. Mecanismos de Rotura

Resolucién mediante programas de elementos finitos de problemas en un amplio espectro de estructuras: sélidos bidimensionales, sélidos axisimétri-
cos, solidos tridimensionales, vigas, placas delgadas y gruesas, laminas plegadas y curvas, laminas axisimétricas

Definicion del problema elastico. Descarga e instalacion de GyD por pre procesamiento (CAD y fecha) y el procesamiento posterior (resultados). Tuto-
rial guiado por el modelado geométrico (GID). Tutoria guiada por el mallado por elementos finitos. Tutorial guiado sobre el uso de la interfaz del softwa-
re para el andlisis estructural con FEM (COMET). Tutorial guiado sobre Post-Procesamiento (GID). Descripcién de los diferentes criterios de fallo para
materiales ductiles y fragiles. El problema térmico y termo-mecanico. Casos de estudio: la simulacién numérica del proceso de fundicién y soldadura.
Tutorial guiado por la interfaz del software (FEM) termo-mecanico (COMET). Problemas térmicos y termo-mecénicos. Métodos computacionales pa-

ra el andlisis no lineal. Técnicas numéricas para el andlisis no lineal: Newton-Raphson, Picard, longitud de arco, las técnicas de prediccién, etc . Elas-
to-plasticidad y elasto-dafio ecuaciones constitutivas para los materiales mas comunes en la ingenieria civil (acero, hormigén, suelos). El limite elasti-
co, endurecimiento, ablandamiento, deformaciones inelasticas y variables de dafio.

Algebra tensorial y andlisis estructural. Cinematica: movimiento y deformacién (tensores de deformacion). Pequefias deformaciones y compatibilidad.
Tensor de tensiones. Ecuaciones constitutivas: energia de deformacion, elasticidad. Problemas de contorno en elasticidad lineal bidimensional. Intro-
duccién a la plasticidad (Von Mises, Tresca, Morh-Coulomb). Flujo viscoso incompresible. Introduccién a la turbulencia.

Introduccién a las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Métodos de diferencias finitas para ecuaciones elipticas, parabdlicas e hiperbdlicas.
Introduccién a los volimenes finitos. Introduccién a las ecuaciones integrales y elementos de contorno. Técnicas de solucién: métodos directos, solu-
ciones iterativas (métodos estacionario y de Krylov). Técnicas para problemas de autovalores y autovectores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Concehir, proyectar, analizar y gestionar estructuras o elementos estructurales de ingenieriacivil o edificacion, fomentando

lainnovaciony € avance del conocimiento.

CG2 - Desarrollar, mejorar y utilizar materiales y técnicas constructivas convencionales y nuevas, para garantizar los requisitos de

seguridad, funcionalidad, durabilidad y sostenibilidad de las mismas.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de I+D+i. Conocer y entender la organizacion de una empresay las ciencias que rigen su actividad; tener capacidad para entender
las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales, lacalidad y el beneficio.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, €l andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

55.1.5.3 ESPECIFICAS

CE5 - Modelizar mateméticamente problemas de ingenieria estructural .

CEG6 - Aplicar los métodos y programas de disefio y célculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las
solicitacionesy su aplicacion alas tipologias estructurales de laingenieria civil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién de contenidos tedricos 154 100
mediante clases magistrales (Presencial)

Resolucién de problemas en el aula con 138 100
participacion del estudiante (Presencial)

Readlizar un trabajo préactico individual (No |80 0
presencial)

Realizar un trabajo en colaboracion dentro | 60 0
de un grupo (No presencial)

Realizacion de gerciciosy proyectos 100 0
tedricos o précticos fueradel aula(No

presencial)

Estudio y preparacion de actividades (No | 280 0
presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Clase expositiva participativa

Trabajo auténomo

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba escrita de control de conocimientos | 60.0 90.0
Trabajo o précticaindividual 0.0 40.0
Trabajo o préctica en equipo 0.0 40.0

NIVEL 2: Mdédulo de Andlisis Estructural. Ampliacion de Tecnologias Avanzadas de Andlisis Estructural

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 12,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12,5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Estructuras de materiales compuestos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Dinamica Estructural

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Seminariosde Andlisis Estructural

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

25

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

25

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Capacidad para comprender y resolver problemas de dinadmica en estructuras. Capacidad para considerar la dindmicaen el disefio estructural.

2. Capacidad paraconcebir y calcular estructuras construidas con materiales compuestos. Capacidad parainterpretar resultados procedentes de programas de ele-
mentos finitos apropiados para el andlisis no-lineal de estructuras de compuestos.

3. Capacidad para adquirir los conocimientos mas avanzados en temas de investigacion relacionados con el andlisis estructural.

5.5.1.3 CONTENIDOS

27167

Conceptos basicos de dindmica estructural. Modelos dinamicos con un sélo grado de libertad y con varios grados de libertad. Formulacién de la ecua-
cién del movimiento. Formulacion de la ecuacion del movimiento y respuesta dindamica de un sistema con "n" grados de libertad: Coordenadas Lagran-
geanas o generalizadas. Introduccién a la dindmica de estructuras no-lineal.
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Introduccién, definicién y utilizacién de algunos materiales compuestos. Anisotropia del material. Teoria de mezclas: Deslizamiento fibra matriz (DFM).
Delaminacion de compuestos laminados. Teoria de homogeneizacién. Pandeo inelastico en compuestos reforzados. Estructuras de fuselaje y alas de
avion en materiales compuestos y mixtas (aluminio-compuesto). Reparacion y refuerzo de estructuras con materiales compuestos.

Recientes avances en temas de investigacion relacionados con el andlisis estructural.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Concehir, proyectar, analizar y gestionar estructuras o elementos estructurales de ingenieriacivil o edificacion, fomentando
lainnovaciony € avance del conocimiento.

CG2 - Desarrollar, mejorar y utilizar materiales y técnicas constructivas convencionalesy nuevas, para garantizar los requisitos de
seguridad, funcionalidad, durabilidad y sostenibilidad de las mismas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacién cientifica asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de I+D+i. Conocer y entender la organizacion de una empresay las ciencias que rigen su actividad; tener capacidad para entender
las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales, lacalidad y el beneficio.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya seacomo un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT5 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrén los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Concehir y proyectar estructuras civiles y de edificacion que sean seguras, duraderas, funcionales e integradas en su entorno.

CE2 - Proyectar y construir utilizando materiales clésicos (hormigén armado, pretensado, acero estructural, mamposteria, madera) y
nuevos materiales (materiales compuestos, acero inoxidable, aluminio, con memoriade forma...).

CE5 - Modelizar mateméticamente problemas de ingenieria estructural .

CEG6 - Aplicar los métodos y programas de disefio y cél culo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las
solicitacionesy su aplicacion alas tipologias estructurales de laingenieria civil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién de contenidos tedricos 875 100
mediante clases magistrales (Presencia)

Resolucién de problemas en el aulacon 15 100
participacion del estudiante (Presencial)

Readlizar un trabajo préactico individual (No |90 0
presencial)

Exposicién oral por parte del estudiante 10 100
(Presencia)

Estudio y preparacion de actividades (No | 110 0
presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Clase expositiva participativa

Aprendizaje basado en problemas/proyectos
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba escrita de control de conocimientos

70.0

90.0

Trabajo o précticaindividual

10.0

30.0

NIVEL 2: Mddulo de Tecnologia de Estructur

as. Ampliacion de Tecnologias Especificas en Tecnologia de Estructuras

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

35

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

20

15

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Disefio avanzado de estructur as de hor migén

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No

No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Andlisisy proyecto de estructuras de acero

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Estructuras mixtasy compuestas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Gestion de estructuras

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Puentes

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

31/67

csv: 169697432660014611516228



i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 4315509

No existen datos

NIVEL 3: Nanotecnologia en la construccion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas experimentales de caracterizacion de materiales estructurales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Capacidad para predimensionar estructuras de hormigén, incluyendo toda clase de elementos estructural es de hormigén armado (jécenas, pilares, elementos es-
beltos, cimientos, muros, vigas de gran canto, placas, membranas, rétulas, ménsulas cortas, tirantes, etc.) y pretensado (pre'y pos-tensado, pretensado adherente
y no adherente).

Capacidad para el predimensionamiento de estructuras de acero, incluyendo sus uniones y elementos especiales (pilares compuestos, vigas en celosia,¢)
Analizar el comportamiento de las estructuras mixtas. Capacidad para proyectar, calcular y construir estructuras mixtas-hormigén y acero

Capacidad para proyectar, calcular y construir puentes de luces pequefias y medianas

Capacidad para evaluar, mantener, reparar y reforzar estructuras existentes, garantizando su seguridad, funcionalidad y durabilidad durante su periodo de vida
atil.

Capacidad para definir los ensayos a aplicar en una estructura con dafios de cara a su evaluacion estructural, y definir los criterios para la monitorizacion del pro-
ceso constructivo de una estructura singular

Capacidad para preparacion de informes técnicos y presentaciones rel acionados con resultados de ensayos experimentales

Capacidad de identificacion de las nanotecnol ogias principal es de aplicacion en el sector de la construccion y la utilizacion de técnicas nanométricas

ON & aAWN

55.1.3 CONTENIDOS

Método cientifico y de andlisis. Caracterizacion de propiedades fisicas. Caracterizacion de propiedades relacionadas con la durabilidad. Caracteriza-
cién de propiedades mecénicas. Técnicas instrumentales. Monitorizacion de estructuras. Preparacion de documentos técnicos y de presentaciones.

Técnicas de estudio a nivel nanométrico. Nanotecnologia del Cemento.

Nanotecnologia de Aditivos. Nanotecnologia de Adiciones Minerales. Nanotecnologia de morteros y hormigones. Nanotecnologia de Mezclas Asfalti-
cas. Eficiencia energética y aplicaciones medioambientales. Impacto econémico de la nanotecnologia en el sector de la construccion

Recordatorio de propiedades del acero. Plasticidad. Ductilidad. Tenacidad. Fatiga. Criterios de agotamiento de secciones. Clases de secciones. Teoria
del pandeo. Secciones de clase 4. Longitudes de pandeo. Uniones soldadas. Propiedades de la soldadura. Célculo de soldaduras. Uniones atornilla-
das. Disefio y calculo de edificios de pérticos 3D y naves Industriales. La resistencia al fuego. Método simplificado. Disefio antisismico basado en duc-
tilidad. Explosiones e impactos.

Andlisis estructural del pretensado. Redistribuciones. Estado limite Gltimo de inestabilidad. Estados limites Ultimos de torsién y punzonamiento. Esta-
do limite Gltimo de fatiga. Pretensado parcial. Método de bielas y tirantes. Ménsulas cortas y vigas de gran canto. Anclajes en elementos pretesos y
postesos. Placas y ldminas. Disefio sismoresistente de estructuras de hormigén.

Aproximacion histérica a la ingenieria de puentes. Acciones sobre los puentes. Equipamiento de superestructura. Comportamiento estructural de puen-
tes de tramo recto, puentes pértico, puentes en arco y puentes atirantados. Disefio de puentes de vigas prefabricadas, puentes losa y en cajén de hor-
migén. Pilas y estribos. Aparatos de apoyo. Andlisis estructural mediante el método del emparrillado plano. Proyecto y construccion de puentes de vi-
gas prefabricadas, puentes sobre cimbra, puentes vano a vano, por empuje y por voladizos sucesivos.

Comportamiento estructural cualitativo de las estructuras mixtas. Efectos diferidos, retraccion, fluencia. Efectos térmicos. El pretensado en estructuras
mixtas: pretensado pre y post conexién. Estados limites ultimos. Clasificacion de las secciones mixtas. Momentos dltimos en clases 1,2,3 y 4 frente a
flexién positiva y negativa. Resistencia a cortante en secciones clase 1y 2. Estados limites de servicio. Conectadores. Conexion total y parcial. Conec-
tores ductiles y rigidos. Proceso constructivo. Influencia de presolicitaciones. Pilares mixtos. Forjados mixtos con chapa perfilada. Puentes mixtos: con-
dicionantes de disefio. Principales tipos estructurales de puentes mixtos. Aspectos singulares del calculo.

Inspeccion de estructuras. Conceptos de seguridad y vida Gtil. Concepto de estado de condiciones y Métodos de Obtencion. Patologias mas frecuen-
tes Segun el material y tipologia estructural. Mecanismos de deterioro en el hormigén. Procesos Fisicos, Quimicos y biol6gicos. Mecanismos de dete-
rioro en las armaduras. Mecanismos de deterioro del acero estructural. Ensayos no destructivos en el hormigén estructural y el acero. Ensayos estruc-
turales. Pruebas de carga. Evaluacion de estructuras existentes: filosofia y metodologia. Métodos deterministas, semiprobabilistas y probabilistas. Re-
paraciéon y REFUERZO de Elementos comprimidos, y Elementos a flexion. REFUERZO con pretensado exterior y materiales Compuestos. REFUER-
ZO de puentes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGL - Concehir, proyectar, analizar y gestionar estructuras o elementos estructurales de ingenieriacivil o edificacion, fomentando
lainnovaciony el avance del conocimiento.

CG2 - Desarrollar, mejorar y utilizar materiales y técnicas constructivas convencionales y nuevas, para garantizar los requisitos de
seguridad, funcionalidad, durabilidad y sostenibilidad de las mismas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender |0os mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de I+D+i. Conocer y entender la organizacion de una empresay las ciencias que rigen su actividad; tener capacidad para entender
las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales, lacalidad y el beneficio.
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CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta | os recursos disponibles.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Concebir y proyectar estructuras civiles y de edificacion que sean seguras, duraderas, funcionales e integradas en su entorno.

CE2 - Proyectar y construir utilizando material es clasicos (hormigdn armado, pretensado, acero estructural, mamposteria, madera) y
nuevos material es (materiales compuestos, acero inoxidable, aluminio, con memoria de forma...).

CES3 - Evaluar, mantener, reparar y reforzar estructuras existentes, incluidas las del patrimonio histérico y artistico.

CES5 - Modelizar matemati camente problemas de ingenieria estructural .

CEB6 - Aplicar los métodos y programas de disefio y célculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las
solicitaciones 'y su aplicacion alas tipologias estructurales de laingenieria civil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién de contenidos tedricos 181 100
mediante clases magistrales (Presencia)

Resolucién de problemas en €l aula con 104 100
participacion del estudiante (Presencial)

Realizar un trabajo préactico individual (No | 100 0
presencial)

Realizar un trabajo en colaboracion dentro | 100 0
de un grupo (No presencial)

Exposicién oral por parte del estudiante 30 100
(Presencial)

Realizacion de gerciciosy proyectos 150 0
tedricos o précticos fueradel aula(No

presencial)

Estudio y preparacion de actividades (No | 210 0
presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L eccién magistral

Clase expositiva participativa

Trabajo auténomo

Trabajo cooperativo

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba escrita de control de conocimientos | 60.0 80.0
Trabajo o précticaindividual 0.0 40.0
Trabajo o practica en equipo 0.0 40.0

NIVEL 2: Mddulo de Tecnologia de Estructuras. Ampliacion de Tecnologias Avanzadas en Tecnologia de Estructuras

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 325

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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27,5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Anélisisy comportamiento no lineal de estructuras de hormigon

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Analisisno lineal de estructuras de acero

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Inspeccion, analisisy restauracion de construcciones historicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Curso avanzado de puentes

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Disefio y evalucion sismica de estructuras

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Estructuras de edificacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Seminariosde Tecnologia de Estructuras

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

25

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

25

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para proyectar, calcular y construir puentes de gran luz: arcos, atirantados, puentes por voladizos sucesivos
Capacidad para proyectar, calcular y construir estructuras de edificacion

o 0 hoNpE

7.

Profundizacién en los fenémenos no lineales en estructuras de hormigén. Capacidad para evaluar |lainfluencia de dichos mecanismos en su proyecto y célculo.
Capacidad para conocer y comprender mejor |os mecanismos resistentes y tenso-deformacionales de las estructuras metédlicas en comportamiento no lineal. Ca-
pacidad para evaluar lainfluencia de dichos mecanismos en su proyecto y célculo.

Capacidad para el andlisis de estructuras de obra de fabrica o0 madera mediante métodos clasicos y avanzados. Capacidad para el disefio de soluciones aplicables
alaconservacion y refuerzo de construcciones histéricas.

Capacidad para adquirir conocimientos y habilidades para el proyecto y concepcion de estructuras de edificacion, puentesy otras estructuras de comunes en in-
genierfacivil en entornos de alta sismicidad.

Capacidad para adquirir conocimientos sobre los més recientes avances en investigacion de tecnologia estructural en obracivil y edificacion.

55.1.3 CONTENIDOS

Comportamiento estructural de puentes construidos por voladizos sucesivos. Disefio en seccién longitudinal y transversal. Tipologia de pilas. Métodos
de estabilidad provisional. Métodos constructivos: hormigonado in situ, dovelas prefabricadas. Esfuerzos durante construccién y en servicio. Disposi-
cion y dimensionamiento del pretensado. Comportamiento estructural de puentes arco. Disefio en seccion longitudinal y transversal. Efectos diferidos.
Métodos de construccién de puentes en arco. Comportamiento estructural de puentes atirantados. Disefio en seccién longitudinal y transversal. Tipolo-
gia de torres y tableros. Criterios de disefio. Tipologia y disefio de tirantes. Métodos constructivos: sobre cimbra, por avance en voladizo.
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Funciones y sistemas del edificio. Introduccién a las principales instalaciones. Introduccién al sistema estructural. Condiciones basicas a satisfacer.
Elementos estructurales basicos. Visualizacién de mecanismos resistentes globales ante acciones verticales y horizontales. Sistema estructural: forja-
dos unidireccionales y bidireccionales. Fisica del edificio. Sistema estructural: estabilidad lateral. Disefio sismoresistente de edificios. Edificios especia-
les: comportamiento frente al viento, sistemas estructurales para edificios de gran altura.

Causas de no linealidad en estructuras de hormigén. Comportamiento instantaneo y diferido de los materiales. Modelos reol6gicos. Andlisis seccional.
Diagrama momento-curvatura. Estrategias de andlisis no lineal: calculo incremental e iterativo. Métodos de Newton-Raphson y modificado. Andlisis
no lineal de estructuras de barras. Método de los elementos finitos. Introduccién del pretensado. Método matricial generalizado. Andlisis de procesos
constructivos evolutivos. Elementos bidimensionales. Ecuaciones constitutivas biaxiales del hormigén. Simulacién de la fisuracién, tensién-stiffening.

Causas de no linealidad en estructuras de acero. No linealidad geométrica. Andlisis estructural: Criterios de traslacionalidad. Imperfecciones geométri-
cas equivalentes. Andlisis elastico. Andlisis no lineal por el material. Algoritmos de solucién de problemas no lineales. Teoria de abolladura de placas.
Patch loading y Andlisis no lineal de estructuras de acero utilizando el método de los elementos finitos (Anejo C de EN1993-1-5). Presentacion progra-
mas de célculo. Métodos avanzados: General method, CSM y DSM.

Criterios para la conservacion y restauracion de construcciones patrimoniales. Presentacion de regulaciones y cédigos internacionales. Principales ca-
racteristicas (materiales, elementos, tipologias) de las construcciones histéricas. Criterios y métodos histéricos y clasicos para el andlisis y el disefio
estructural. Andlisis limite estatico y cinemético. Mecénica de la obra de fabrica de ladrillo, piedra y madera. Introduccién a los métodos computaciona-
les para el andlisis de estructuras histéricas. Comportamiento sismico. Técnicas especificas de inspeccién y monitorizacion. Intervencién. Técnicas pa-
ra la estabilizacion, reparacion y refuerzo.

Conocer el comportamiento sismico de diferentes sistemas estructuras de hormigén, metélicas y de fabrica frente a solicitaciones sismicas. Conocer
métodos de evaluacion sismica avanzados para estimar evaluar estructuras existentes y optimizar nuevos disefios. Aplicar procedimientos de disefio
basados en prestaciones mediante métodos basados en desplazamientos y en control de dafio. Dimensionar reparaciones y de readecuacion ("retro-
fit") sismica de estructuras.

Recientes avances relativos a investigacion en tecnologia estructural.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Concehir, proyectar, analizar y gestionar estructuras o elementos estructurales de ingenieriacivil o edificacion, fomentando
lainnovacion y € avance del conocimiento.

CG2 - Desarrollar, mejorar y utilizar materiales y técnicas constructivas convencionales y nuevas, para garantizar los requisitos de
seguridad, funcionalidad, durabilidad y sostenibilidad de las mismas.

CG3 - Definir los procesos constructivos y métodos de organizacion y gestion de proyectosy obras.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacién cientifica asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de I+D+i. Conocer y entender la organizacion de una empresay las ciencias que rigen su actividad; tener capacidad para entender
las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales, lacalidad y el beneficio.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya seacomo un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, € andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Concebir y proyectar estructuras civiles y de edificacion que sean seguras, duraderas, funcionales e integradas en su entorno.

CE2 - Proyectar y construir utilizando material es clasicos (hormigdn armado, pretensado, acero estructural, mamposteria, madera) y
nuevos materiales (materiales compuestos, acero inoxidable, aluminio, con memoria de forma...).

CES3 - Evaluar, mantener, reparar y reforzar estructuras existentes, incluidas las del patrimonio histérico y artistico.

CES6 - Aplicar los métodos y programas de disefio y calculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprensién de las
solicitaciones 'y su aplicacién alas tipologias estructurales de laingenieria civil.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién de contenidos tedricos 190 100
mediante clases magistrales (Presencial)

Resolucién de problemas en el aulacon 775 100
participacion del estudiante (Presencial)

Readlizar un trabgjo préctico individual (No | 100 0
presencial)

Realizar un trabajo en colaboracion dentro | 150 0
de un grupo (No presencial)

Exposicion oral por parte del estudiante 15 100
(Presencia)

Realizacion de gjercicios y proyectos 150 0
teoricos o précticos fueradel aula (No

presencial)

Estudio y preparacion de actividades (No | 120 0
presencial)

Visitade obrao a laboratorio (Presencial) |10 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Clase expositiva participativa

Trabajo auténomo

Trabajo cooperativo

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba escrita de control de conocimientos

0.0

60.0

Trabajo o practicaindividual

0.0

40.0

Trabajo o préctica en equipo

0.0

40.0

NIVEL 2: Médulo de Construccion. Ampliacion de Tecnologias Especificas de la Construccion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

25

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

20

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO

OTRAS

No

No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Aspectos econémicosy financier os de la construccion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Durabilidad de estructuras

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No

No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Gestién ambiental

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Gestion dela calidad

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Gestion de la seguridad en la construccion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para desarrollar una gestion de costes y andlisis financiero de un proyecto de construccion, incluyendo todas sus fases, desde su concepcion hastala
ejecucion.

Capacidad para considerar |os aspectos econémicos como un criterio de toma de decisiones, tanto en |a fase de proyecto como en la de construccién de la obra
Conocimiento de los distintos tipos de coste en un proyecto de construcci 6n, de la necesidad de programacién econémicay el control de costes durante su evolu-
cion.

Conocimiento de los conceptos basicos que gobiernan el comportamiento del hormigén frente alas agresiones ambientales.

Capacidad parainterpretar |os resultados de ensayos in situ de estructuras y ensayos de laboratorio.

Conocimiento de los conceptos basi cos que hacen de |os principios medioambientales un todo integrado con el ciclo de vida completo de estructuras'y edificios.
Capacidad para cuantificar el impacto ambiental de |os materiales de construccion y los residuos de la misma.

Capacidad pararedizar lagestion y aseguramiento de la calidad en obras de construccion.

Capacidad paratener en cuenta los aspectos relativos a la prevencion de riesgos laborales y condiciones de trabajo en el centro de trabajo.

55.1.3 CONTENIDOS

Los costes de ejecucion de la obra. Estimacion de los costes de construccién. Costes indirectos. Costes asociados a los residuos de la construccion.
Costes asociados a la logistica de la obra. Planificacién y programacion econdmica de la construccion: la gestion de los equipos de trabajo, control de
la evolucién econémica del proyecto, andlisis cash-flow del proyecto de construccion. Estudio econémico de alternativas de soluciones constructivas.
Asignacién de costos por centros de trabajo. Toma de decisiones en fase de proyecto. Toma de decisiones en fase de ejecucion de la obra. Analisis
de sensibilidad en la gestién de la construccion. Andlisis financiero del proyecto y construccién. Determinacién de la financiacién necesaria. Modelos
financieros. Fuentes de financiacion. Viabilidad econémica del proyecto de construccién. Métodos de evaluacién econémica de un proyecto de cons-
truccion.

Conceptos de durabilidad y vida util. Causas principales del deterioro de los materiales. El hormigén y su estructura. Deterioro del hormigén: errores de
proyecto, defectos de construccion, deterioro por causas externas. Los mecanismos de transporte en el hormigén. Corrosién del acero en el hormigén.
Ensayos in situ. Ensayos en laboratorio: microscopia, resistencia, parametros de transporte, DRX, composicién del cemento. Estudio de casos reales
de estructuras afectadas por fenémenos de durabilidad.

Conceptos ambientales ligados al desarrollo sostenible. Sistemas de cualificacién ambiental. Life Cycle Analysis. Modelos TWIN, BEDS, Eco-Cost/Va-
lue Ratio, Eco-Quantum, Ecoindicadores. Andlisis de flujo de los materiales de construccion. Andlisis de flujo de las aguas. Cuellos de botella. Solu-
ciones. Andlisis del flujo de energia. Construcciones Sostenibles. Objetivos del sector de la construccién y su consideracién ambiental. Proteccion del
suelo i las aguas. Los residuos, reutilizacion y vertederos.

La calidad en la construccion. El ciclo de vida de un proyecto de construccién. La gestién de los proyectos constructivos. El Project manager y sus fun-
ciones. Modelos de gestion. Tipos y métodos de contratacion. Evolucién del concepto de calidad. Calidad y costes. Regulacién e infraestructura para
la calidad. Normalizacion. Certificacion. Introduccion a la familia ISO 9000. Implantacién de un sistema de gestién de la calidad. Desarrollo del Manual
de Calidad. Estructura y contenidos de los Planes de Calidad. Auditorias. Integracion de sistemas de gestion: calidad, seguridad y medio ambiente. El
control de calidad en la construccién: proyecto, materiales, ejecucién, instalaciones, obras de hormigén.
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Seguridad en el trabajo. Aspectos generales. Planificacién de la prevencién. Organizacién de la prevencién. Maquinas y equipos. Electricidad. Incen-
dios. Gestion de la prevencion aplicada al sector de la construccion. Gestion de la prevencién en obras de edificacion, obras industriales y obra civil.
Riesgos y medidas preventivas. Estudios de seguridad y salud. Planes de seguridad y salud.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Concehir, proyectar, analizar y gestionar estructuras o elementos estructurales de ingenieria civil o edificacion, fomentando
lainnovacion y el avance del conocimiento.

CG2 - Desarrollar, mgjorar y utilizar materiales y técnicas constructivas convencionalesy nuevas, para garantizar los requisitos de
seguridad, funcionalidad, durabilidad y sostenibilidad de las mismas.

CG3 - Definir los procesos constructivos y métodos de organizacion y gestién de proyectosy obras.

CG4 - Disefiar planes de seguridad, calidad e impacto ambiental y socioeconémico ligados a los procesos constructivos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacién cientificaasi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de I+D+i. Conocer y entender la organizacion de una empresay las ciencias que rigen su actividad; tener capacidad para entender
las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales, lacalidad y el beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4 - Aplicar aspectos tecnol 6gicos innovadores y sostenibles en la gestion y gjecucion de proyectosy obras.

CE7 - Analizar los multiples condicionantes de caracter técnico y legal que se plantean en la construccién de una obra puablica, y
emplear métodos contrastados y tecnol ogias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccién dentro
del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién de contenidos tedricos 225 100
mediante clases magistrales (Presencia)

Realizar un trabgjo préctico individual (No | 100 0
presencial)

Realizar un trabajo en colaboracion dentro |80 0
de un grupo (No presencial)

Realizacion de gjercicios y proyectos 80 0
teoricos o précticos fueradel aula(No

presencial)

Estudio y preparacion de actividades (No | 140 0
presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Trabajo autbnomo
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Trabajo cooperativo

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba escrita de control de conocimientos | 40.0 70.0
Trabajo o practicaindividual 0.0 60.0
Trabajo o practica en equipo 0.0 60.0

NIVEL 2: Mddulo de Construccion. Ampliacion de Tecnologias Avanzadas en Construccion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

22,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

15

7,5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Materiales avanzados en la construccion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas avanzadas en la construccion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Utilizacién deresiduos en la construccion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Habilidades para la gestion

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Seminarios de construccion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 25 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

25

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

471 67

csv: 169697432660014611516228



Identificador : 4315509
win mﬁm g'shé'gjcnfcmcuwum
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento sobre los materiales de construccion asociados a determinados sistemas constructivos poco normalizados. Conocimiento sobre nuevos materiales
mediante un planteamiento integrado del material dentro de todo el proceso constructivo (planificacion, proyecto, ejecucion, explotacion y reintegracion).
Capacidad para analizar futuras perspectivas en €l disefio de nuevos materialesy sus posibles aplicaciones en la construccién civil y edificacion.

Conocimiento de |as técnicas constructivas més modernas'y de mayor futuro en el campo de la obra civil, edificacién y construcciones industriales.

Capacidad paravalorar el impacto ambiental de |as técnicas de reciclaje de residuos de la construccion.

Conocimiento de criterios, conocimientos y reflexiones sobre |as cualidades y valores de un buen directivo.

Capacidad para descubrir, interiorizar y valorar laincidencia de la conducta personal en el marco de un trabajo en equipo.

Capacidad para adquirir conocimientos en |os aspectos més avanzados de investigacion relativa ala construccion.

55.1.3 CONTENIDOS

Disefio de materiales en el marco de los requisitos impuestos por la aplicacién y la técnica constructiva. Materiales con base hidraulica: conglomeran-
tes, adiciones, aditivos, esqueletos granulares (aridos naturales, artificiales, reciclados), fibras de naturaleza diversa. Hormigones especiales: de alta
fluidez, altas prestaciones, con fibras metdalicas y plasticas, proyectado, autocompactable, ligero, pesado, ambiente marino, temperaturas extremas,
prefabricados, translicidos. Materiales con base orgénica. Naturaleza de las matrices orgéanicas. Estructuras granulares. Hormigones poliméricos. Los
polimeros en la construccién. Materiales metdlicos de altas prestaciones: acero inoxidable, titanio.

Prefabricacion. Aplicacion de la prefabricacién a edificacion, a construcciones industriales y a obra civil. Concepcién, procesos, ventajas y desventajas,
implementacion en taller y en obra. Construccion de tineles. Tuneles a cielo abierto (cut and cover) y subterraneos (NMA, TBM abiertas y cerradas).
Concepcion, maquinaria, procesos, rendimientos, ventajas e inconveniente, control. Construccion de viaductos. Viaductos de gran longitud (empuije,
vano a vano) o de gran luz (voladizos, atirantados, colgantes, arcos). Concepcion, procesos, maquinaria y elementos auxiliares (grdas, blondines, cim-
bras especiales, carros de avance). Construccién de presas. Presas de HCR y presas de HV. Concepcién. Fabricacién, transporte y puesta en obra de
hormigén. Construccion de diques portuarios. Diques verticales y diques de materiales sueltos. Cajoneros. Fabricacion y colocacién de bloques. Cons-
truccién de espaldones. Dragados.

Materiales primarios y secundarios. Nociones bésicas de sostenibilidad y reciclaje. Gestién en cadena. Los procesos de construccién y demoliciéon. Re-
siduos de construccion y demolicién. Procesado. Aridos reciclados. Hormigén reciclado. Aplicaciones de aridos reciclados en carreteras. Proteccion de
suelos y acuiferos. Lixiviacién. Residuos sélidos urbanos. Incineracion y reciclado de escorias de incineracién. Plantas de incineracion. Estrategias re-

lativas a las emisiones. Escorias de alto horno. Propiedades de los aridos siderurgicos. Actividad. Aplicaciones en carreteras. Cenizas volantes. Aplica-
ciones. Problemas ambientales. Factor K. Reutilizacién de neumaticos: en asfaltos (vias seca y himeda), en el hormigén. Inertizacion e inmovilizacion.
Tratamientos con ligantes. Ceramizacion. Residuos de mineria. Lodos. Residuos de industrial papelera. Metales.

La importancia de la formacién en valores. El ingeniero en el contexto actual. El directivo: liderazgo, creatividad, innovacién, motivacién y comunica-
cién. Evolucién de la sociedad. Perspectiva actual de las empresas: responsabilidad, ética y compromiso.

Recientes avances relativos a la investigacion en construccion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1BASICASY GENERALES

CG2 - Desarrollar, mejorar y utilizar materiales y técnicas constructivas convencionales y nuevas, para garantizar 1os requisitos de
seguridad, funcionalidad, durabilidad y sostenibilidad de las mismas.

CG3 - Definir los procesos constructivos y métodos de organizacion y gestion de proyectosy obras.

CG4 - Disefiar planes de seguridad, calidad e impacto ambiental y socioeconémico ligados alos procesos constructivos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible la técnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir adesarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
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CT5 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Proyectar y construir utilizando materiales clasicos (hormigén armado, pretensado, acero estructural, mamposteria, madera) y
nuevos materiales (materiales compuestos, acero inoxidable, aluminio, con memoriade forma...).

CE4 - Aplicar aspectos tecnol 6gicos innovadores y sostenibles en la gestién y gjecucion de proyectosy obras.

CE7 - Analizar los multiples condicionantes de caracter técnico y legal que se plantean en la construccién de una obra piblica, y
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro
del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién de contenidos tedricos 172.5 100
mediante clases magistrales (Presencia)

Readlizar un trabajo préactico individual (No |60 0
presencial)

Realizar un trabajo en colaboracion dentro |80 0
de un grupo (No presencial)

Exposicién oral por parte del estudiante 20 100
(Presencia)

Realizacion de gjercicios y proyectos 80 0
tedricos o précticos fueradel aula(No

presencial)

Estudio y preparacion de actividades (No | 140 0
presencial)

Visitade obrao a laboratorio (Presencial) |10 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Trabgjo auténomo

Trabgajo cooperativo

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba escrita de control de conocimientos |40.0 70.0

Trabajo o précticaindividual 0.0 60.0

Trabajo o précticaen equipo 0.0 60.0
55NIVEL 1: BLOQUE 3. For macion optativa general

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Optatividad general

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 10

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se nutre de de las asignaturas ofertadas en el bloque 2 (ver resultados de aprendizaje de la oferta de optativas del bloque 2).

55.1.3 CONTENIDOS

Esta materia se nutre de de las asignaturas ofertadas en el bloque 2 (ver contenidos de la oferta de optativas del bloque 2).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

dos en el bloque 2, sin restriccién ni condicién alguna, es decir, podran ser asignaturas optativas del mismo médulo de intensificacion escogido en el
bloque 2 o de otro diferente.

En total, el estudiante habra de superar 37,5 ECTS optativos, de los cuales 27,5 como minimo seran de alguno de los tres médulos del bloque 2 y el
resto hasta llegar a 37.5, de esta materia.

El estudiante debera completar su formacién cursando un maximo de 10 ECTS optativos mas de cualquiera de los tres campos de estudio considera-

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

55NIVEL 1: BLOQUE 4. Trabajo de Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
30

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo de Fin de M aster

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master

30

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

30

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Capacidad para analizar, sintetizar y resolver un problema relacionado con laingenieria de estructuras o laingenieria de la construccién, aportando unos objeti-
vos, una metodol ogia de resolucion y unos resultados aplicables al caso concreto y/o a casos andl ogos.
. Capacidad para comunicar eficazmentey preparar una presentacion técnica.

. Capacidad paralaredaccién de documentacion técnica.

55.1.3 CONTENIDOS

El Trabajo de Fin de Master puede consistir en:

1. Desarrollo de un trabajo de investigacion o de un producto relacionado con laingenieria estructural o la construccién. Debe incluir el planteamiento del proble-
ma, objetivos, estado del conocimiento, metodologia, resultados, conclusiones. El trabajo se debe presentar con el formato de un documento cientifico-técnico.

2. Desarrollo de un proyecto de ingenieria estructural o construccion contemplando todos los documentos y aspectos que debe tener un proyecto (memoriay
anegjos, planos, pliego de condiciones, presupuesto)

El Trabajo de Fin de Master se desarrolla y se defiende de forma individual ante un tribunal universitario. El Trabajo debera ser original.

El Trabajo de Fin de Méaster permitira al estudiante conocer de forma mas profunda el &mbito de conocimiento especifico de su trabajo en el contex-
to de las materias generales y especificas del Master. El Trabajo de Fin de Méaster también permitira al estudiante plantear y desarrollar de forma ade-
cuada, con rigor y de forma eficiente un tema nuevo. Ademas, debera incluir todas las etapas (antecedentes, elaboracién del estado del conocimiento,
analisis, sintesis, discusion, redaccion del documento, y por Gltimo defensa).

Cada estudiante tendra asignado uno o varios directores que supervisaran el trabajo mediante las reuniones necesarias con el mismo. Los directores
asesoraran y orientaran al estudiante en la realizacién de su trabajo.
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La calificacion se obtendra a partir del acto publico de presentacion. El tribunal dispondra del trabajo presentado de acuerdo con la normativa en el pe-
riodo establecido, previamente a su presentacion. El tribunal evaluador considerara el contenido y los aspectos formales del escrito, asi como la pre-
sentacion oral y la defensa realizada por parte del estudiante durante el turno de preguntas. El tribunal evaluara todos estos aspectos y pondra una no-
ta por consenso o bien, cada miembro del tribunal puede proponer una nota, y en tal caso, la nota del Trabajo de Fin de Master sera la media aritméti-
ca de las tres notas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El TFM se realizara a razén de 30h/ECTS.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Desarrollar, mgjorar y utilizar materiales y técnicas constructivas convencionalesy nuevas, para garantizar los requisitos de
seguridad, funcionalidad, durabilidad y sostenibilidad de las mismas.

CG3 - Definir los procesos constructivos y métodos de organizacion y gestion de proyectosy obras.

CG4 - Disefiar planes de seguridad, calidad e impacto ambiental y socioeconémico ligados alos procesos constructivos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) rel acionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacién cientifica asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de I+D+i. Conocer y entender la organizacion de una empresay las ciencias que rigen su actividad; tener capacidad para entender
las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales, lacalidad y el beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacién. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Concebir y proyectar estructuras civiles y de edificacion que sean seguras, duraderas, funcionales e integradas en su entorno.

CE2 - Proyectar y construir utilizando material es clasicos (hormigdn armado, pretensado, acero estructural, mamposteria, madera) y
nuevos materiales (materiales compuestos, acero inoxidable, aluminio, con memoria de forma...).

CE3 - Evaluar, mantener, reparar y reforzar estructuras existentes, incluidas las del patrimonio histérico y artistico.

CE4 - Aplicar aspectos tecnol 6gicos innovadores y sostenibles en la gestion y gjecucion de proyectosy obras.

CEB6 - Aplicar los métodos y programas de disefio y célculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las
solicitaciones 'y su aplicacion alas tipologias estructurales de laingenieria civil.

CE7 - Analizar los multiples condicionantes de caracter técnico y legal que se plantean en la construccién de una obra pablica, y
emplear métodos contrastados y tecnol ogias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccién dentro
del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CES8 - Redlizar, presentar y defender ante un tribunal universitario un gjercicio original realizado individualmente, en el que se
sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas del master.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Realizar un trabajo préctico individual (No | 645 0

presencial)

Exposicién oral por parte del estudiante 5 100

(Presencial)

Estudio y preparacion de actividades (No | 100 0

presencial)

Tutoria (Presencial) 150 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Trabajo auténomo

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajo o practicaindividual 60.0 90.0

Presentacion oral y defensadel TFM 10.0 40.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 3.7 100 6,3
Visitante

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 25.9 100 31,6
Agregado

Universidad Politécnica de Catalunya Ayudante Doctor (7.4 100 4,3

Universidad Politécnica de Catalunya Catedrético de 445 100 344
Universidad

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular |[18.5 100 23,4
de Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
80 10 95
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La evaluacion del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir, no se acumulara en la etapa final y ademas servira tanto para re-
gular el ritmo de trabajo y del aprendizaje a lo largo del transcurso de la asignatura, materia o titulacién (evaluacién formativa), como para permitir al
alumnado conocer su grado de adquisicién de aprendizaje (evaluacién sumativa) y también para darle la opcién a reorientar su aprendizaje (evalua-
cién formativa).

La evaluacién formativa se ha disefiado de tal modo que permita informar al alumnado sobre su progreso o falta de él, ademés de ayudarlo, mediante
la correspondiente retroalimentacion por parte del profesorado, a alcanzar los objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatura
0 materia.

La evaluacién sumativa se ha disefiado con el objetivo de calificar al alumno o alumna, para su correspondiente promocién y acreditacién o certifica-
cién ante terceros. La calificaciéon de cada alumno o alumna esta basada en una cantidad suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas,
configuran su calificacion final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y diversos tipos de actividades de evaluacion a lo largo de la imparticién de
cada asignatura o materia. La programacion de dichas actividades es un documento (til tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las
actividades de evaluacién son coherentes con los objetivos especificos y/o competencias programadas por el plan de estudios, en cada asignatura o
materia. El conjunto de tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtencion de la calificacion final
de cada asignatura o materia.

A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor, tanto si es calificado como si no lo es, se le denomina "entregable".
Asimismo, se especifica tanto el formato en el que se ha de presentar, asi como el tiempo de dedicacién que el profesorado estima que los estudiantes
necesitan para la realizacién de dicho entregable.

La evaluacién se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y publicos para el alumno o alumna desde el inicio.
Dichos criterios estan acordes tanto con las actividades planificadas, metodologias aplicadas, como con los objetivos de aprendizaje previstos a alcan-
zar por el alumnado.

La frecuencia de las actividades de evaluacién viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos especificos como de la competencia o com-
petencias contempladas en dicha asignatura o materia.

Las actividades de evaluacién pueden ser individuales y/o de grupo, en el aula o fuera de ella, ademéas de multidisciplinares o no.
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Cada actividad de evaluacion estard acompafiada de un rapido retorno del profesorado, para que asi el alumno o alumna pueda reconducir, a tiempo,
su proceso de aprendizaje. El tipo de retroalimentacion ser& desde comentarios personales acompafiando las correspondientes correcciones, ya sea
en el mismo material entregado o a través del campus digital.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.camins.upc.edu/escol a/qualitat
10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2015

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

La presente propuesta de master supone la reverificacién del programa con el mismo nombre que fue puesto en marcha en el curso 2007/2008, y que
se extinguira con la puesta en marcha de este master reverificado, con lo que los estudiantes del programa actual podran adaptarse al nuevo.

La UPC establece, como norma general, un procedimiento de extinciéon de sus titulaciones curso a curso. De acuerdo a la legislacion vigente, los estu-
diantes que asi lo deseen tienen derecho a finalizar los estudios que han iniciado.

Asimismo, el Consejo de Gobierno de la UPC aprob6 en su sesion de 11 de noviembre de 2014 respecto a los mésteres universitarios que se extin-
guen, que los estudiantes que ya hayan iniciado sus estudios dispondran de dos convocatorias de examen en el curso académico siguiente a la extin-
cién de cada curso, para poder finalizarlos.

De acuerdo con las directrices anteriormente mencionadas, para los estudiantes que no hayan finalizado sus estudios y deseen incorporarse a los
nuevos estudios que los sustituyen y para aquellos que habiendo agotado las convocatorias extraordinarias para los planes de estudio en proceso de
extincién no las hayan superado, se procedera al proceso de adaptacién al nuevo plan de estudios.

Para ello, el centro establecera mecanismos para dar la maxima difusion entre los estudiantes del procedimiento y los aspectos normativos asociados
a la extincion del actual estudio y a la implantacion de la nueva titulacién. Para ello realizara reuniones informativas especificas con los estudiantes in-
teresados en esta posibilidad y publicara a través de su pagina web informacién detallada del procedimiento a seguir.

La informacién que sera publica y se facilitara a los estudiantes interesados en adaptarse a la nueva titulacion sera:
. Titulacion que sustituye alatitulacion actual.

Calendario de extincion de latitulacion actual y deimplantacion de la nueva titulacion.
Convocatorias extraordinarias que dispone el estudiante que desee finalizar los estudios ya iniciados.
Tablade equivalencias entre las asignaturas del plan de estudios actua y el plan de estudios nuevo.
Aspectos académicos derivados de la adaptacion, si procede.

Dicha informacién sera aprobada por los correspondientes 6rganos de gobierno del centro.

Por otro lado, se haran las actuaciones necesarias para facilitar a los estudiantes que tengan pendiente Gnicamente la superacion del Trabajo de Fin
de Master, la finalizacion de sus estudios en el plan de estudios en el cual los iniciaron.

El procedimiento de adaptacién al Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccién de los estudiantes del plan de estudios anterior
y cuya extincion se inicia en el curso 2015-2016, se realizara, en cada caso, en funcién del estado de su expediente académico segun la tabla de equi-
valencias que se presenta a continuacion.

Asignaturas plan antiguo Asignaturas plan nuevo
OBLIGATORIAS Ingenieria de Estructuras 6 ECTS Ingenieria de Estructuras 6 ECTS
Fundamentos del Proyecto de Estructuras 5 ECTS Fundamentos del Proyecto de Estructuras 6 ECTS
Gestion de la Construccion 5 ECTS Gestién de la Construccion 5 ECTS
OPTATIVAS Andlisis de estructuras 7,5 ECTS Andlisis de estructuras 7,5 ECTS
Andlisis avanzado de estructuras 5 ECTS Andlisis avanzado de estructuras 5 ECTS
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Modelos numéricos en ingenierfacivil y estructura5 ECTS Modelos numéricos en ingenieriacivil y estiuctural 5 ECTS

Mecénica de Medios Continuos 5 ECTS Mecénica de Medios Continuos 5 ECTS

Métodos numéricos para EDP;s 5 ECTS Métodos numéricos para EDP;s 5 ECTS

Andlisis funcional en mecénica de medios continuos 5 ECTS Andlisis funcional en mecénica de medios cgntinuos 5 ECTS
Estructuras de materiales compuestos 5 ECTS Estructuras de materiales compuestos 5 ECT|S

Dinamica Estructural 5 ECTS Dinamica Estructural 5 ECTS

Disefio avanzado de estructuras de hormigén 5 ECTS Disefio avanzado de estructuras de hormigér) 5 ECTS

Andlisisy proyecto de estructuras de acero 5 ECTS Andlisisy proyecto de estructuras de acero § ECTS

Estructuras mixtasy compuestas 5 ECTS Estructuras mixtasy compuestas 5 ECTS

Gestion de Estructuras 5 ECTS Gestioén de Estructuras 5 ECTS

Puentes 5 ECTS Puentes 5 ECTS

Nanotecnologia en la construccion 5 ECTS Nanotecnologia en la construccion 5 ECTS

Técnicas experimentales de caracterizacion de materiales estructurales 5 ECTS Técnicas experimentales de caracterizacion fle materiales estructurales!
Andlisisy comportamiento no lineal de estructuras de hormigén 5 ECTS Andlisisy comportamiento no lineal de estrycturas de hormigén 5 ECT
Andlisisno lineal de estructuras de acero 5 ECTS Andlisisno lineal de estructuras de acero 5 CTS

Inspeccién, Andlisisy restauracion de construcciones histéricas 5 ECTS Inspeccién, Andlisisy restauracion de constjucciones histéricas 5 ECTS
Curso avanzado de puentes 5 ECTS Curso avanzado de puentes 5 ECTS

Evaluacion y reduccion del riesgo sismico 5 ECTS Disefio y evaluacion sismica de estructuras § ECTS
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Estructuras de Edificacion 5 ECTS

Aspectos econémicos y financieros de la construccion 5 ECTS

Durabilidad de estructuras 5 ECTS

Gestién Ambiental 5 ECTS

Gestién delacalidad 5 ECTS

Gestion de la seguridad en la construccion 5 ECTS

Materiales avanzados en la construccion 5 ECTS

Técnicas avanzadas en la construccion 5 ECTS

Utilizaci6n de residuos en la construccion 5 ECTS

Habilidades paralagestion 5 ECTS

Para proceder a la adaptacion, los estudiantes deberan cumplir los requisitos de acceso y admision establecidos en el apartado 4.2 de esta memoria.

Estructuras de Edificacion 5 ECTS

Aspectos econémicos y financieros de la col

Durabilidad de estructuras 5 ECTS

Gestién Ambiental 5 ECTS

Gestién delacalidad 5 ECTS

struccion 5 ECTS

Gestion de la seguridad en la construccion 5|ECTS

Materiales avanzados en la construccion 5 ECTS

Técnicas avanzadas en la construccion 5 ECJrS

Utilizaci6n de residuos en la construccion 5

Habilidades paralagestion 5 ECTS

ECTS

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

ESTUDIO - CENTRO

3002985-08033390

de Catalunya

Méster Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccion-Universidad Politécnica

4310804-08032877

Superior de Ingenieros de Caminos, Canalesy Puertos

Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccion-Escuela Técnica

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
46329892A SEBASTIA OLIVELLA PASTALLE
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
C. Jordi Girona, 1-3 - Edificio |08034 Barcelona Barcelona
C2, despacho 103
EMAIL MOVIL FAX CARGO
director.camins@upc.edu 934017079 934016201 DIRECTORDE LA
ETSECCPB
11.2 REPRESENTANTE LEGAL
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
77091144C ENRIC FOSSAS COLET
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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57167

csv: 169697432660014611516228



FMIPISTE

) m
j=1a}

ERMC A
o ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

Identificador : 4315509

sg.havallas@upc.edu

934016101

934016201

RECTOR

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es € solicitante
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UPC VERIFICA — Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccion
Respuesta al informe previo AQU Abril 2015

INTRODUCCION

MODIFICACION DE OTROS ASPECTOS DE LA MEMORIA DE VERIFICACION

Les informamos que, aparte de las modificaciones requeridas y las propuestas de
mejora solicitadas, se han realizado pequefios cambios en el plan de estudios respecto a
la version previa enviada, que se especifican a continuacion.

1. En primer lugar, en el médulo optativo de Tecnologia de Estructuras y dentro
de la materia de Ampliacién de Tecnologias Avanzadas (32,5 ECTS) se habia
planteado la asignatura de “Analisis y Comportamiento no lineal de Estructuras de
Hormigon” de 7,5 ECTS. Actualmente, dicha asignatura existe en el plan de estudios
vigente con 5 ECTS. La ampliaciéon de créditos se realizé con el motivo de incluir en
dicha asignatura una parte donde se impartiesen por un lado, temas especificos,
necesarios, pero no incluidos actualmente en las asignaturas de la materia y por otro
lado, temas punteros de investigacion relacionados con la materia. Analizando los
contenidos de esta ampliaciéon, se ha considerado mas adecuado que esta parte de la
asignatura tenga una entidad propia y sea una nueva asignatura denominada
“Seminarios de Tecnologia de Estructuras” de 2,5 ECTS, de esta forma, los
temas de investigacion mas avanzados de otras tematicas como pueden ser
estructuras de acero, de edificacidon, puentes o construcciones histéricas, no quedan
amparadas bajo el titulo de hormigébn que poseia antes la asignatura. En
consecuencia, la asignatura de “Analisis y Comportamiento no lineal de
Estructuras de Hormigdén” pasa a ser de 5 ECTS.

Estos cambios implican, a nivel de materia, la inclusion de un nuevo resultado de
aprendizaje y un nuevo descriptor de contenidos. Concretamente se han afadido los
siguientes:

e Resultados de aprendizaje: Capacidad para adquirir conocimientos sobre los
mas recientes avances en investigacion de tecnologia estructural en obra civil
y edificacion.

¢ Descripcidn de contenidos: Recientes avances relativos a investigacion en
tecnologia estructural.

2. En segundo lugar, en el mdédulo optativo de Construccién y dentro de la
materia de Ampliacion de Tecnologias Avanzadas (22,5 ECTS) se habia
planteado la asignatura de “Materiales avanzados en la construccién” de 7,5 ECTS.
Actualmente, dicha asignatura existe en el plan de estudios vigente y tiene 5 ECTS.
De forma similar al caso anterior, la ampliacion de créditos venia motivada para
impartir temas especificos no tratados en las asignaturas de la materia, pero
relacionadas con ella, y temas punteros de investigacion relacionados con la
construccion. Se ha considerado mas adecuado, también para este caso, dotar a
este contenido de entidad propia y crear una nueva asignatura designada como
“Seminarios de Construccion” de 2.5 ECTS. Por lo tanto, en dicha asignatura se
tratarian tematicas relacionadas con la materia que no quedarian bajo el titulo de
materiales, que podria llevar a confusién. En consecuencia, la asignatura de
“Materiales Avanzados en la Construccion™ pasa a ser de 5 ECTS.

Estos cambios implican, a nivel de materia, la inclusién de un nuevo resultado de
aprendizaje y un nuevo descriptor de contenidos. Concretamente se han afiadido los
siguientes:
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e Resultados de aprendizaje: Capacidad para adquirir conocimientos en los
aspectos mas avanzados de investigacion relativa a la construccion.

e Descripcién de contenidos: Recientes avances relativos a la investigacion en
construccion.

Ademas, se ha incluido la competencia transversal CT5- Tercera lengua, dado que
dichos seminarios se imparten también en inglés.

Estos cambios afectan también al cuadro de adaptaciones del apartado 10.2, puesto
que en dicho cuadro se han afadido las asignaturas de “Analisis y Comportamiento
no lineal de Estructuras de Hormigén” y “Materiales Avanzados en la Construccién”
que al pasar a 5 ECTS cada una, tendrian los mismos contenidos y resultados de
aprendizaje que las del plan de estudios actualmente vigente.

3. En tercer lugar, en el mdédulo optativo de Analisis Estructural, se ha afadido
una nueva asignatura “Seminarios de Analisis Estructural” de 2,5 ECTS, en la
materia de Ampliacién de Tecnologias Avanzadas, con la misma filosofia que en los
casos anteriores y dando coherencia a todo el plan de estudios. Esta asignatura
incluiria temas complementarios, temas mas avanzados y de reciente investigacion
relacionados con la materia. Esto implica un aumento de créditos en la materia, que
pasaria a tener 12,5 ECTS en lugar de los 10 que tenia originalmente, y
consecuentemente, en el mddulo de Andlisis Estructural, que pasa de 42.5 a 45
ECTS. En este caso, los resultados de aprendizaje y los contenidos también se verian
modificados, incluyendo como resultados la capacidad relativa a la adquisicion de los
conocimientos mas avanzados en temas de investigaciéon relacionados con el analisis
estructural e incorporando como nuevo contenido los recientes avances en temas de
investigacion relacionados con la materia.

Las competencias de la materia serian las mismas que ya tenia la materia original,
salvo que se aflade la competencia transversal CT5 - Tercera lengua. También, a
consecuencia del cambio de ECTS de la materia, se han recalculado las horas de las
actividades formativas correspondientes.

Los cambios se han reflejado en el detalle de médulos, materias y asignaturas del plan
de estudios (Tabla 2), en la Tabla 3 de Desarrollo de las competencias (inclusion de la
competencia transversal CT5), asi como en la relacion de asignaturas del Master
Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccién que son propias del master o
se comparten con otros masters de la UPC (Tabla 4), todas del apartado 5.1. —
Descripcion del plan de estudios.

Igualmente se han actualizado dichos cambios en el despliegue del plan de estudios de
la Sede Electronica y en el cuadro de adaptaciones del apartado 10.2, tal y como se ha
indicado anteriormente.

Por dltimo, indicarles que se han corregido algunas erratas:
e La asignatura “Estructuras de Edificacion” no es propia del MEEC sino que se
comparte con el MECCP (Tabla 4) del apartado 5.1. — Descripcion del plan de

estudios.

e Se ha incluido en el apartado 2 de Justificacion la fecha de la aprobacion de la
memoria propuesta por el Consejo de Gobierno de la UPC.
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MODIFICACIONES OBLIGATORIAS

APARTADO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

El procedimiento de seleccibn de candidatos debe revisarse, pues aun valorando
equilibradamente el expediente académico (40 %), el factor de eficiencia (30 %), la
afinidad de la titulacion (20 %) y el curriculum (10 %), presenta el problema de
como medir el factor de eficiencia en el caso de que éste no figure en el expediente
académico. Por tanto, debe precisarse como se puede hacer la ponderacién cuando
este factor sea desconocido.

Respuesta UPC:

Se ha modificado el texto afiadiendo después del parrafo que valora los criterios de
valoracién y selecciéon para la admision, la informacioén siguiente:

“En caso en que no se disponga del factor o parametro de eficiencia, éste se
calculara, si se dispone de los datos en el expediente académico, como el cociente
entre los créditos superados del plan de estudios y los créditos matriculados por el
estudiante (créditos de las asignaturas multiplicado por el nUmero de veces que se
matricula de la misma) multiplicado por 10.

En caso en que no se aporten datos, se pedira especificamente que el solicitante
aporte este dato mediante un documento expedido por la universidad de origen.”

Estos cambios se han reflejado en el subapartado 4.2.2.3 Criterios de valoracion de
méritos y seleccion del apartado 4.2 de la Sede Electrénica.

Se requiere ampliar la informacion sobre los complementos formativos. Se deberia
detallar el minimo y maximo numero de créditos de complementos formativos, qué
titulaciones de entrada pueden verse afectadas y como esta previsto que se impartan
dichos complementos.

Respuesta UPC:

Se ha afiadido la siguiente informacién para clarificar los puntos indicados relativos a
los complementos formativos:

“Con respecto a la definicién de las asignaturas a cursar como complementos de
formacién, se ha de tener en cuenta que en los ocho afios de funcionamiento del
Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccién, no se ha
recibido ninguna solicitud de origen diferente a las indicadas en el apartado 4.2.2.2
antes mencionado.

No obstante, en caso de que se recibiese una solicitud de acceso desde alguna
titulacion no indicada en dicho apartado 4.2.2.2, el nimero de créditos a cursar
como complementos formativos en dichos casos seria entre un minimo de 15 ECTS
y un maximo de 30 ECTS. Estos créditos se cursarian de forma paralela al master
durante el primer o segundo cuatrimestre. Las asignaturas a cursar serian del
Grado en Ingenieria Civil impartido en la ETSECCPB de la UPC.
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No se indican por tanto las asignaturas concretas a cursar, puesto que hasta el
momento no se ha recibido ninguna solicitud de perfil diferente al indicado en el
apartado 4.2.2.2, pero en el caso de que se diese esta situacion, los complementos
formativos se definirian después de realizar un analisis detallado e individual del
expediente académico del solicitante e identificar sus carencias formativas.”

Estos cambios se han reflejado en el apartado 4.6 de la Sede Electrénica.

APARTADO 5. PLANIFICACION DE LA TITULACION

Debe explicarse cémo se alcanzan los dos perfiles, profesional e investigador.
Aparecen por cada uno de los tres moddulos existentes: Analisis Estructural,
Tecnologia de Estructuras y Modulo de Construccion, dos perfiles o materias:
Ampliacion de Tecnologias Especificas y Ampliacion de Tecnologias Avanzadas. Se
trataria de especificar cual corresponde a un perfil profesional y cual a un perfil
investigador.

Respuesta UPC:

Se ha afadido el siguiente parrafo en la descripciéon del Bloque 2 de la estructura del
Méster Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccion.

“El perfil profesional o investigador se logra en funcién de las asignaturas cursadas
para el moédulo escogido. Se considera que si mas del 60% de las asignaturas
optativas cursadas en el bloque 2 (16,5 ECTS de 27,5 ECTS totales) corresponde a
la materia de Ampliacibn de Tecnologias Especificas, el perfil u orientacién sera
profesional. Si mas del 60% de las asignaturas optativas cursadas en el bloque 2
(16,5 ECTS de 27,5 ECTS totales) corresponden a la materia de Ampliacién de
Tecnologias Avanzadas, el perfil u orientacion sera investigador.

En el caso del Médulo de Analisis Estructural se considera que se adquiere el perfil
investigador si se cursan la totalidad de los créditos correspondientes a la materia
de Ampliacion de Tecnologias Avanzadas.”
Dicha informaciéon se ha incluido en el apartado 5.1 Descripcion del Plan de Estudios
de la Sede Electronica.
Dada su importancia como conclusién de la titulacién, deberia ampliarse la Guia
docente del Trabajo Final de Master, pues es excesivamente escueta.
Respuesta UPC:
En el apartado 5.1.1. Descripcion del Plan de Estudios, y en concreto en el
subapartado Trabajo de Fin de Master, se proporcionaba un link donde se encuentra

la normativa especifica de este trabajo.

http://www.camins.upc.edu/pdf/pdf-normatives/normativa-especifica-master-

universitari-especialitat

De todos modos, en el apartado de Contenidos del despliegue del plan de estudios se
ha ampliado la informacion relativa a la materia del TFM, quedando como sigue:
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APARTADO 6. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO

“El Trabajo de Fin de Master puede consistir en:

1) Desarrollo de un trabajo de investigacion o de un producto relacionado con la
ingenieria estructural o la construccion. Debe incluir el planteamiento del
problema, objetivos, estado del conocimiento, metodologia, resultados,
conclusiones. El trabajo se debe presentar con el formato de un documento
cientifico-técnico.

2) Desarrollo de un proyecto de ingenieria estructural o construccion
contemplando todos los documentos y aspectos que debe tener un proyecto
(memoria y anejos, planos, pliego de condiciones, presupuesto)

El Trabajo de Fin de Master se desarrolla y se defiende de forma individual ante un
tribunal universitario. El Trabajo debera ser original.

El Trabajo de Fin de Master permitira al estudiante conocer de forma mas profunda
el ambito de conocimiento especifico de su trabajo en el contexto de las materias
generales y especificas del Master. El Trabajo de Fin de Master también permitira
al estudiante plantear y desarrollar de forma adecuada, con rigor y de forma
eficiente un tema nuevo. Ademas, debera incluir todas las etapas (antecedentes,
elaboracion del estado del conocimiento, analisis, sintesis, discusion, redaccion del
documento, y por dltimo defensa).

Cada estudiante tendra asignado uno o varios directores que supervisaran el
trabajo mediante las reuniones necesarias con el mismo. Los directores asesoraran
y orientaran al estudiante en la realizacion de su trabajo.

La calificacion se obtendra a partir del acto publico de presentacion. El tribunal
dispondra del trabajo presentado de acuerdo con la normativa en el periodo
establecido, previamente a su presentacion. El tribunal evaluador considerara el
contenido y los aspectos formales del escrito, asi como la presentaciéon oral y la
defensa realizada por parte del estudiante durante el turno de preguntas. El
tribunal evaluara todos estos aspectos y pondra una nota por consenso o bien,
cada miembro del tribunal puede proponer una nota, y en tal caso, la nota del
Trabajo de Fin de Master sera la media aritmética de las tres notas.”

El profesorado tiene una alta capacitaciéon en cuanto a nimero de doctores (100 %)
y tramos de docencia e investigacion reconocidos, pero no se da ninguna informacién
sobre la participacion de las distintas areas de conocimiento en la docencia del
master. Por ello la Comisién requiere que se incluya en la memoria una tabla
resumen en la que figure, para cada departamento o area de conocimiento, el
porcentaje de docencia del master cubierta por sus profesores o, en su defecto, la
carga lectiva de esta titulacién asignada al departamento.

Respuesta UPC:

En la memoria enviada existia, en el subapartado 6.1.2 Personal académico
vinculado al Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccion, un
parrafo donde se indicaba el numero de profesores correspondiente a los dos
Departamentos de la Universitat Politecnica de Catalunya que imparten docencia en
el master. Concretamente era el siguiente:
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“En la actualidad, el cuerpo docente del Master Universitario en Ingenieria
Estructural y de la Construccion esta formado por 27 profesores y profesoras, de
los cuales 20 pertenecen al Departamento de Ingenieria de la Construccion y 7 al
Departamento de Resistencia de Materiales y Estructuras en la Ingenieria.
Practicamente todo el personal docente involucrado en el master esta vinculado a
una de las siguientes ramas de conocimiento: analisis estructural, ingenieria de la
construccién y mecanica de medios continuos y mecéanica de estructuras. El 14,8%
del profesorado son mujeres”

De todos modos, para dar respuesta a esta solicitud se ha afadido una tabla y un
texto explicativo a la memoria, de acuerdo con las siguientes lineas:

“En la tabla 6.1.2.b se expone el porcentaje de profesorado (personal docente e
investigador) que imparte la docencia en el master, segun el departamento al que
pertenecen, asi como su categoria y porcentaje de dedicacién al master:”

Tabla 6.1.2.b. Profesorado vinculado al master en funcion del
Departamento y su dedicacion al Master

Departamento Categoria Porcentaje Dedicacion
profesorado relativo al total | al Master %6
de profesores
Resistgncia de 6 Catc_adrat_lcos de 22.2%
materiales y Universidad
29,5%
estructuras en la 2 Profesores
Ingenieria Agregados 7.,4%
6 Catedraticos de
[0)
Universidad 22,2%
5 Titulares de
0,
AP Universidad 18,5%
ngenieria de la 5 Profesores 0
Construccién Agregados 18,5% 70,5%
2 Profesores Lectores 7,4%
1 Profesor Visitante 3, 7%

Dichas modificaciones se han incorporado en el apartado 6.1 Profesorado, de la Sede
Electrénica.
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PROPUESTAS DE MEJORA

APARTADO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

e En la memoria no se considera la posibilidad de reconocimiento de créditos cursados
anteriormente o por experiencia laboral, pero si por titulos propios (maximo 13,5 cr),
correspondiendo al 15% de los créditos de la titulacién, segun ley. Por ello se
requiere aclarar la contradiccién que aparece en el apartado 4 de la memoria donde
se hace referencia a que el nimero maximo de créditos que se pueden reconocer es
de 36.

Respuesta UPC:

Deducimos de la propuesta de la Comisién que cuando se refiere a que no se
considera la posibilidad de reconocimiento de créditos cursados anteriormente, se
basa en el apartado de la aplicacion de verificacion siguiente:

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales
No Universitarias, donde figuran O créditos.

Dicho apartado siempre lo hemos interpretado para el reconocimiento de Ciclos
Formativos de Grado Superior, ya que se refiere a ensefianzas No Universitarias,
por lo que dicho reconocimiento no se permite en ningun master de la UPC.

No obstante, y tal y como se indica en el resto del apartado 4.4, la posibilidad de
reconocimiento de créditos cursados anteriormente en otras ensefanzas
universitarias oficiales se permite en todos los casos, siempre y cuando haya una
equivalencia entre los estudios de origen y los de destino y se cumplan las
condiciones establecidas al respecto en la Normativa Académica de los estudios de
Mésters Universitarios de la UPC.

Por lo que respecta al nUmero maximo de créditos a reconocer en su globalidad por
cualquier concepto, en el caso de masters de 90 ECTS, es de 36 ECTS. Este requisito
esta recogido en la normativa de la UPC, que establece que para tener derecho a la
obtenciéon de un titulo de master de la UPC de 90 ECTS, se han de cursar un minimo
de 54 ECTS donde no puede haber ningln tipo de reconocimiento. En el caso de este
master, las opciones de reconocimiento son créditos procedentes de titulos propios y
de otras ensefianzas universitarias oficiales (no se contempla el reconocimiento por
experiencia laboral).

En resumen, en este master se pueden reconocer un maximo de 36 ECTS, que
puede ser por cualquiera de los siguientes conceptos:

. Reconocimiento de créditos cursados anteriormente en otras ensefianzas
universitarias oficiales: Maximo de 36 ECTS.

o Reconocimiento de titulos propios: Maximo de 13.5 ECTS.

. Reconocimiento por ambos conceptos: Maximo de 36 ECTS. En este caso,
si se reconoce el maximo de 13.5 ECTS procedentes de titulos propios,
Unicamente se podran reconocer 22.5 ECTS de otras ensefianzas
universitarias oficiales. En caso de que se reconozcan menos de 13.5
procedentes de titulos propios, se podra aumentar el reconocimiento de
créditos procedentes de otras ensefianzas universitarias oficiales, hasta
llegar al maximo de 36 ECTS que establece la normativa de la UPC para
masters de 90 ECTS.
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Por tanto, y en base a los argumentos indicados, la informacién inicial aportada en el
apartado 4.4 de la Sede Electrénica consideramos que es correcta, por lo que no se
ha realizado ninguna modificacion.

APARTADO 5. PLANIFICACION DE LA TITULACION

e Se recomienda incluir, al menos en el Médulo de Construcciéon, las visitas de obra
dentro de las actividades formativas.

Respuesta UPC:

Tal y como recomienda la Comisidn, se ha definido una nueva actividad formativa,
concretamente la AF9: Visita de obra o al laboratorio (presencial).

Esta actividad se ha afiadido en las materias que se indican a continuacioén:

e Recientes avances en Ingenieria Estructural y de la Construccion - (Materia
obligatoria).

¢ Ampliacion de Tecnologias Avanzadas en Tecnologia de Estructuras — (Médulo
de Tecnologia de Estructuras).

e Ampliacibn de Tecnologias Avanzadas en Construccion - (Moédulo de
Construccion).

En consecuencia, en el despliegue del plan de estudios de la Sede Electronica se han
modificado y reajustado las horas dedicadas a las diferentes actividades formativas
que conforman dichas materias.
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2. JUSTIFICACION

Subapartados

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico, cientifico
o profesional del mismo

2.2. En el caso de los titulos de Master: Referentes externos a la universidad
proponente que avalen la adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o
internacionales para titulos de similares caracteristicas

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios. Estos pueden haber sido con
profesionales, estudiantes u otros colectivos

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

Introduccion

La presente propuesta de titulo supone la reverificacion del Master Universitario en
Ingenieria Estructural y de la Construcciéon de la UPC, que empezd a impartirse en
el curso 2007/2008.

Justificaciéon de la reverificacion del titulo

AQU Catalunya, por encargo de la Direccién General de Universidades (DGU), llevé
a término la evaluacion “ex ante” (verificacion) de la dimension académica de las
propuestas de nuevos estudios de posgrado oficiales de los cursos 2006/07 y
2007/08. Mediante estas evaluaciones se quiso asegurar la calidad de los
programas oficiales de posgrado (POP) con anterioridad a su implantacion. El
Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccion forma parte de
la relacibn de programas evaluados favorablemente en el curso 2006/07
constituyendo, junto al resto, la primera reforma estructural del sistema
universitario catalan para la adaptaciéon al EEES.

El programa actual del Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la
Construcciéon se desarrollé de acuerdo al “Real Decreto 56/2005, de 21 de enero,
por el que se regulan los estudios universitarios oficiales de posgrado”.
Posteriormente, con la aprobacion del “Real Decreto 1393/2007, 29 de octubre, por
el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales”,
modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, el RD 56/2005 quedo
derogado estableciéndose que los programas de posgrado que habian sido
elaborados mediante la ordenacién anterior debian elaborar una memoria para la
reverificacion de su plan de estudios.

Ahora, después de 7 cursos académicos de imparticibn de este Master, con la
experiencia adquirida y a la vista de las tendencias formativas a nivel internacional
en esta disciplina, se presenta la reverificacion del titulo con las mejoras oportunas
fruto de los afios de experiencia previa y los resultados de las evaluaciones
anteriores. Concretamente, se ha reformulado en parte la oferta de asignaturas
adaptandose a la demanda real, se ha mejorado el sistema de informacién publica
de la quia docente de las asignaturas a través de los canales de informaciéon de la
Escuela y se ha colgado la informacion de cada asignatura en el portal de acceso
abierto CaminsOCW de la Escuela. Ademas se ha mejorado el acceso publico a los
indicadores de funcionamiento del master.
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Otro de los motivos de la reverificaciéon de este titulo es que, tal y como se ha
indicado anteriormente, este programa se verifico de acuerdo con el Real Decreto
56/2005 y posteriormente se adaptdé mediante el procedimiento de verificacion
abreviada que establecié el MEC al nuevo Real Decreto 1393/2007. No obstante,
para su aprobacion de acuerdo a la legislacién vigente actual y de acuerdo a los
criterios establecidos por el RD 1393/2007, asi como para su posterior acreditacion,
es necesario someterlo a reverificacion.

Justificacion del titulo

La justificacion del titulo propuesto surge de la necesidad de transmitir, actualizar y
desarrollar el conocimiento disponible en relacién a la Ingenieria Estructural y de la
Construccion en sus diversas facetas (materiales, herramientas de analisis, técnicas
y procesos constructivos, gestion, seguridad, medio ambiente). Esta necesidad
resulta actualmente muy perceptible dados los importantes adelantos cientificos y
técnicos experimentados en el entorno de esta area de conocimiento, fruto del alto
volumen de actividad en los afios recientes. Estos avances vienen a la vez
potenciados por el desarrollo tecnolégico general, la instauracion de la sociedad del
conocimiento y la importancia creciente de los conceptos ligados al desarrollo
sostenible.

En las ultimas décadas se han producido grandes avances tecnolégicos que han
contribuido a ampliar y mejorar las prestaciones de los materiales, de los métodos
de proyecto y calculo, de los procedimientos de instrumentacion y ensayo, de los
sistemas de evaluacion, reparacion y refuerzo, de los procesos constructivos y de
las posibilidades de reciclado de materiales y estructuras. Se tiene que afadir,
ademas, la necesaria preocupacion por el medio ambiente y para adaptar la
tecnologia existente hacia una construcciéon sostenible, de calidad e implementada
de una forma segura. Puede afirmarse que el entorno de la construccion ha
experimentado una significativa evolucién tecnoldgica, comparable a la que, con
mayor anticipacion, ha afectado ya a otros sectores de la actividad productiva o
industrial.

Todo esto ha comportado, particularmente, un aumento considerable del
conocimiento disponible sobre los diversos aspectos de la Ingenieria estructural y
de la construccién (comportamiento y resistencia de las estructuras a corto y largo
plazo, durabilidad,...). A la vez, esto abre posibilidades a nuevos conceptos
relativos al disefio, a la construcciéon o al mantenimiento de las construcciones a
partir de planteamientos mas cientificos y por eso mas fiables, a la vez que mas
sostenibles, tanto econdmica como ambientalmente.

Pero los nuevos desarrollos también plantean muchas incognitas por la velocidad
con que se han producido y por el desconocimiento que se tiene de muchos
aspectos todavia poco estudiados, sobre todo en el ambito de los nuevos
materiales. Las normativas, por su parte, estan adaptandose con celeridad a los
desarrollos tecnolégicos y por eso estan sufriendo cambios importantes de tipo
conceptual y practico.

Todos estos cambios han revolucionado la practica profesional en el ambito de la
ingenieria estructural y de la construccion, lo cual genera necesidades de
actualizacion de los profesionales y, por lo tanto, formacion cualificada.

Con este titulo se desea crear el entorno formativo que permita implementar este
aspecto en la formaciéon de sus estudiantes.

csv: 169692095825819888141099





VERIFICA — UPC Alegaciones Abril 2015
Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccién - ETSECCPB

Por otra parte, el titulo queda plenamente justificado por su coherencia e
implicacion dentro del ambito de experiencia y de actividad formativa de la
Universitat Politecnica de Catalunya (Ingenieria Civil), asi como en relacion con 2 de
las 9 areas tecnoldgicas estratégicas transversales existentes en la misma:
tecnologia de materiales y tecnologias de la construccién y las obras publicas.

La justificacion de la existencia de dicho titulo en relacién con la necesidad de
profesionales altamente cualificados en el analisis estructural y construccion en el
tejido industrial de Catalunya, viene dada por tratarse del Unico programa de
caracteristicas y contenido similares impartido en todo el territorio catalan.

2.2. En el caso de los titulos de Master: Referentes externos a la
universidad proponente que avalen la adecuaciéon de la propuesta a
criterios nacionales e internacionales para titulos de similares
caracteristicas

Los estudios de postgrado en Ingenieria Estructural y de la Construccién estan
fuertemente implantados en todos los paises de nuestro entorno, adquiriendo
especial relevancia en muchos de ellos. De este modo, en Francia podemos hacer
mencion de los estudios ofertados en la Ecole de Ponts et Chaussés, en lItalia
destacamos los del Politécnico de Milano y la Universidad de Padua, en Alemania la
Universidad de Stuttgart, en Gran Bretafia el Imperial College de Londres, en
Estados Unidos las Universidades de Berkeley, Stanford, MIT, etc. Estos son unos de
los mas importantes de una extensa lista. Es bastante extrafia la Universidad
extranjera que no ofrece un master y un doctorado en Ingenieria Estructural y de la
Construccién, aunque en la mayoria de los casos no se imparten de manera
conjunta, sino como estudios separados (master in Structural Analysis, master in
Construction Engineering).

En Espafia, en la Universidad de Cantabria se oferta el Master Universitario en
Ingenieria de la Construcciéon, y en la Universidad Politécnica de Madrid, el Master
en Ingenieria de las Estructuras, Cimentaciones y Materiales, con contenidos
similares al Master en Ingenieria Estructural y de la Construccidon que se propone.
Por ualtimo, en la Universidad Politécnica de Valencia se oferta el Master de
Hormigon, que si bien es mas concreto, cubre aspectos de materiales, tecnologia,
calculo y construccion.

Muchos de los profesores que imparten el Master que proponemos han realizado
estudios o largas estancias en las Universidad que hemos citado antes,
manteniendo un estrecho contacto y relacion con ellas. Algunos de los profesores
también han impartido algunas clases en temas concretos en dichos masters,
debido a su reconocido prestigio en algunos de los temas tratados.

Cabe destacar que con fecha de 3 de junio de 2014, la Comissié Executiva d’Ajuts
Universitaris de '’'AGAUR resolvié favorablemente la mencion distintiva International
Master's Programme (IMP) para el Master Universitario en Ingenieria Estructural y
de la Construccion.
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2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracién del plan de estudios. Estos pueden haber
sido con profesionales, estudiantes u otros colectivos

Para la elaboracion del Plan de Estudios se ha consultado e interaccionado
internamente en la Universidad con otras Escuelas y departamentos con titulaciones
y/o lineas de investigacién relacionadas con el analisis de estructuras y la
construccion. En este sentido, se ha procurado definir un Plan de Estudios mas
especifico de las estructuras y construccion en el campo de la ingenieria civil e
industrial, no contemplandose aspectos mas especificos de la edificacion.

Ademas, externamente se ha considerado la opinidon del colectivo profesional del
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Catalunya, el cual ha
considerado como adecuada la existencia de unos estudios centrados en la
ingenieria estructural y la construccién, mas especificos en la materia que los
estudios con una vision mas generalista como pueden ser el Master en Ingenieria
Civil o el Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.

También se ha contado con la opinion de diversos alumnos que han cursado estos
estudios en cursos anteriores, valorandose muy positivamente por parte de los
alumnos nacionales del Grado en Ingenieria de la Construccién y de otras
titulaciones de primer y segundo ciclo la posibilidad que ofrece este master ante
una especializacion en el campo de la ingenieria estructural. Asimismo, la opinidn
de los alumnos extranjeros, mayoria en estos estudios de Master, ha permitido
ofrecer una oferta de estudios atractiva para los alumnos Internacionales.

La presente memoria de verificacion del titulo de Master Universitario en Ingenieria
Estructural y de la Construccion se ha presentado y aprobado por Consell de
Govern de la UPC con fecha 18 de diciembre de 2014.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Subapartados

5.1. Descripcion del plan de estudios y procedimientos para la organizacion de la
movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de
reconocimientos y acumulacion de créditos)

5.2. Actividades formativas

5.3. Metodologias docentes

5.4. Sistemas de evaluacion

5.5. Nivel 1

5.3. Descripcion de los moédulos o materias de ensefianza-aprendizaje que
constituyen la estructura del plan de estudios, incluyendo las practicas externas y el
trabajo fin de Grado o Master

5.1 Descripcion del plan de estudios y procedimientos para la organizacion
de la movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de
reconocimientos y acumulacién de créditos)

5.1.1 Descripcidén del plan de estudios

El master incluye tres grandes lineas de conocimiento que dan lugar a 3 itinerarios
curriculares posibles: Andlisis, Tecnologia y la Construccion de Estructuras. Con
independencia de la denominacion adoptada para cada bloque formativo y a las
distintas orientaciones o perfiles, teniendo en cuenta la peculiaridad e intensidad
(90 ECTS) de los estudios del master universitario en Ingenieria Estructural y de la
Construccion, la justificacion de la estructura propuesta por el Plan de Estudios es
la siguiente:

BLOQUE 1 (22,5 ECTS, Obligatorias)

OBJETIVOS: Profundizar académicamente en todos los aspectos cientifico-técnicos
del conocimiento involucrado en el master

Todos los estudiantes del master cursaran obligatoriamente una materia de cada
uno de los tres campos de estudio con una intensidad minima de 5 ECTS. Se
pretende con ello globalizar el conocimiento pero a la vez orientar al estudiante
hacia una mayor especializacién en una de las 3 areas de estudio concretas (el
analisis, la tecnologia o la construccion). El caracter obligatorio de cada una de ellas
no recomienda que se defina mas de una asignatura por campo de estudio.

También se cursard una asignatura de Talleres y Seminarios de Investigacion,
donde se expondran al alumno temas punteros de investigacion relacionados con la
ingenieria estructural y la construccion y se realizardn talleres sobre temas de
desarrollo de proyectos o trabajos cientificos.

BLOQUE 2 (Minimo 27,5 ECTS, Tematicas ler Perfil)

OBJETIVOS: Intensificar en una de las tres areas de actividad, con dos perfiles u
orientaciones: profesional o de investigacion.
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Cada estudiante deber& cursar como minimo 27,5 ECTS de materias especificas de
uno de los tres campos de estudio considerados (tanto de la materia de Ampliacion
de Tecnologias Especificas como de la materia de Ampliacion de Tecnologias
Avanzadas que componen cada moédulo). Esto se propone asi para conseguir un
perfil diferente y diferenciado del que se pretende alcanzar en otros Masters mas
generalistas dentro del area de la ingenieria civil.

El perfil profesional o investigador se logra en funcidon de las asignaturas cursadas
para el moédulo escogido. Se considera que si mas del 60% de las asignaturas
optativas cursadas en el bloque 2 (16,5 ECTS de 27,5 ECTS totales) corresponde a
la materia de Ampliacion de Tecnologias Especificas, el perfil u orientacion sera
profesional. Si mas del 60% de las asignaturas optativas cursadas en el bloque 2
(16,5 ECTS de 27,5 ECTS totales) corresponden a la materia de Ampliacion de
Tecnologias Avanzadas, el perfil u orientacion sera investigador.

En el caso del Médulo de Analisis Estructural se considera que se adquiere el perfil
investigador si se cursan la totalidad de los créditos correspondientes a la materia
de Ampliacion de Tecnologias Avanzadas.

BLOQUE 3 (Maximo 10 ECTS, Tematicas 2° Perfil y Optativas)

OBJETIVOS: Interrelacionar la formacion especializada en las diferentes areas de
estudio consideradas. En cualquier caso con dos perfiles u orientaciones:
profesional o de investigacion.

Cada estudiante debera optar por cursar un maximo de 10 ECTS de las materias
ofertadas por cualquiera de los tres campos de estudio considerados (Analisis,
Tecnologia o Construccidon), sin restriccion ni condicién previa alguna, por lo tanto,
pueden ser 0 no asignaturas optativas de la intensificacidon escogida en el bloque 2.
El blogue no precisa de materias especificas, ya que se nutre de las ofertadas en el
bloque anterior.

BLOQUE 4 (30 ECTS, Trabajo de Fin de Master)

OBJETIVOS: Integrar la formacion anterior en un trabajo de fin de master.

El trabajo final se desarrollara, preferentemente, en aquel campo en el que se ha

profundizado. No obstante deberan ser posibles (e incluso potenciarse) también
trabajos interconectados.

En el cuadro siguiente se resume la estructura de los estudios propuesta:

BLOQUE 1 - , ., Otros
(22,5 ECTS) Analisis (6) Tecnologia (6) | Construccion (5) (5.5)
BLOQUE 2 Analisis Tecnologia Construccion
(27,5 ECTS) (27,5) (27,5) (27,5)
BLOQUE 3 A . .
(10 ECTS) 10 ECTS de Andlisis/Tecnologia/Construccion
TFM (30 ECTS) | |
2

csv: 169691225890534272176331





VERIFICA — UPC Alegaciones Abril 2015
Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccién - ETSECCPB

Distribucién del plan de estudios

La estructura del Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccion
de la Universitat Politécnica de Catalunya tendra una organizacién a tres niveles,
descritos en Tabla 1.

Tabla 1 Niveles del plan de estudios del Master

Modulos de Formacién obligatoria, Formacion optativa y
Trabajo de Fin de Master — La formacién obligatoria esta
Nivel 1 constituida por los créditos de las materias obligatorias y el Trabajo
de Fin de Master. La formacién optativa esta constituida por los
modulos de blogues tematicos (intensificaciones).

Materias — Conjunto de asignaturas que cubren un conjunto global
Nivel 2 de conocimientos (competencias especificas) y que tienen una
coordinacion horizontal y vertical en su desarrollo.

Nivel 3 Asignaturas — Unidad administrativa de matricula.

El plan de estudios del Master consta de un total de 90 créditos ECTS, distribuidos
en dos cursos.

A continuacion se presenta una tabla con las materias y asignaturas

correspondientes a cada nivel.

Tabla 2 Detalle de Moédulos, Materias y Asignaturas en cada Nivel del plan de
estudios del Master

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Modulo Materia Asignaturas ECTS
Fundamentos de Anilisis
Estructural Ingenieria de Estructuras 6
Formacion | Fundamentos de Fundamentos del Proyecto
comdn Tecnologia de Estructuras de Estructuras 6
obligatoria Fundamentos de Ingenieria
(22,5 ECTS) de la Construccidon Gestion de la Construccion 5
Recientes avances en
Ingenieria Estructural y de Talleres y Seminarios de
la Construccion investigacion 5,5
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Analisis de estructuras 7,5 1
Analisis avanzado de
estructuras 5 2
Modelos numéricos en
Ampliacién de tecnologias ingenieria civil y estructural 5 2
especificas Mecanica de Medios
Modulo de (32,5 ECTS) —=ornnuas 2 =
Andlisis Métodos numéricos para
EDP”s 5 1
Estructural — -
(42,5 45 ECTS) Analisis funcional en
! mecéanica de medios
continuos 5 2
Estructuras de materiales 5 5
Ampliacién de tecnologias compuestos
avanzadas Dinamica Estructural 5 2
(36-12,5 ECTS) Seminarios de Analisis
2,5 2
Estructural
Disefio avanzado de
L, 5 1
estructuras de hormigon
Analisis y proyecto de
5 1
estructuras de acero
Estructuras mixtas y 5 1
Ampliacién de tecnologias compuestas
especificas Gestion de Estructuras 5 1
(35 ECTS) Puentes 5 2
Nanotecnologia en la 5 5
construcciéon
Técnicas experimentales de
Médulo de caracterizacion de materiales 5 2
Tecnologfa de estructurales
Estructuras Analisis y comportamiento
(67,5 ECTS) no lineal de estructuras de +55 2
! hormigon
Analisis no lineal de
5 2
estructuras de acero
o , Inspeccion, Anélisis y
Ampliacién de tecnologias restauracion de 5 1
avanzadas construcciones histdricas
(32,5 ECTS) Curso avanzado de puentes 5 2
Disefio y evaluacion sismica
5 2
de estructuras
Estructuras de Edificacion 5 2
Seminarios de Tecnologia de 55 5

Estructuras
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Aspectos econémicos y 5 1
financieros de la construccion
Ampliacién de tecnologias Durabilidad de estructuras 5 2
especificas Gestion Ambiental 5 2
(25 ECTS) Gestion de la calidad 5 2
Gestién de la seguridad en la 5 5
Modulo de construccion
Construccion Materiales avanzados en la
) +55 2
(47,5 ECTS) construccion
L , Técnicas avanzadas en la
Ampliacién de tecnologias construccion S 1
avanzadas Utilizacién de residuos en la 5 1
(22,5 ECTS) construccion
Habilidades para la gestion 5 1
Seminarios de Construccion 2,5 2
TFM TFM 30 3

Nota: Respecto a la organizacién temporal, en el aplicativo se han incluido todos
los créditos optativos ofertados para cada una de las materias que componen los
maodulos de bloques tematicos (intensificaciones). No obstante, y tal y como se ha
indicado anteriormente, el estudiante Unicamente habra de superar como minimo
27,5 ECTS del bloqgue 2 y como maximo de 10 ECTS del bloque 3, para superar la
optatividad total del plan de estudios (37,5 ECTS).

En conjunto, el estudiante deberad cursar 60 ECTS entre el primer y segundo
cuadrimestre de la titulacion (22,5 créditos obligatorios mas los créditos optativos
de los bloques 2 y 3).

Competencias de la titulacion

Las competencias asociadas a cada materia se indican en la Tabla 3, en la que se
utiliza la codificacion de competencias establecida en el capitulo 3 de esta memoria.
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Tabla 3. Desarrollo de las competencias a través de las materias.
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Nivell: Cédigo

Competencias

Basicas

CB6
CB7
CB8
CB9

CB10

Generales

CG1
CG2
CG3

CG4

Transversales

CT1

CT2

CT3

CT4
CT5

Especificas

CE1l
CE2

CE3

CE4

CE5

CEG6

CE7

CES8
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En la tabla 4 se relacionan las asignaturas del Master que se comparten con otros
masters de la UPC.

Tabla 4. Relacidon de asignaturas del Master Universitario en Ingenieria Estructural
y de la Construccion que son propias del master o se comparten con otros masters

de la UPC
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Modulo Materia Asignaturas master
Fundamentos de Analisis MECCP

Formacion comun

Estructural

Ingenieria de Estructuras

Fundamentos de Tecnologia
de Estructuras

Fundamentos del Proyecto
de Estructuras

PROPIA del MEEC

obligatoria Fundamentos de Ingenieria PROPIA del MEEC
de la Construccion Gestion de la Construccion
Recientes Avances en
Ingenieria Estructural y de la | Talleres y Seminarios de PROPIA del MEEC
Construccion Investigacién
Andlisis de estructuras MECCP
Andlisis avanzado de MMNE
estructuras
Modelos numéricos en
ingenieria civil y MECCP
. , estructural
Ampliacién de tecnologias — -
especificas Meca_nlca de Medios MMNE
Continuos
Médulo de Metqdos numéricos para MMNE
Analisis EDP_s
I1SI
Estructural Analisis funcional en PROPIA del
mecanica de medios MEEC
continuos
Estruct q terial PROPIA del
structuras de materiales MEEC
compuestos
Ampliacion de t logi
T anzadas | Dindmica Estructural | PROPAdel
amica Estructura MEEC
Seminarios de Analisis PROPIA del
Estructural MEEC
Disefio avanzado c_Ie, MECCP
estructuras de hormigoén
Andlisis y proyecto de MECCP
estructuras de acero
Médulo de o ’ Estructuras mixtas y MECCP
, Ampliacién de tecnologias compuestas
Tecnologia de especificas
Estructuras pectt Gestion de Estructuras MECCP
Puentes MECCP
Nanotecnologia en la PROPIA del
construccion MEEC
7
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Técnicas experimentales PROPIA del
de caracterizacion de MEEC
materiales estructurales
Analisis y comportamiento PROPIA del
no lineal de estructuras de MEEC
hormigén
Analisis no lineal de PROPIA del
estructuras de acero MEEC
Inspeccién, Andalisis y PROPIA del
restauracion de MEEC
o ) construcciones historicas
Ampliacién de tecnologias Curso avanzado de PROPIA del
avanzadas puentes MEEC
Disefio y evaluaciéon PROPIA del
sismica de estructuras MEEC
PROPIA del
Estructuras de Edificacion MEEC
MECCP
Seminarios de Tecnologia PROPIA del
de Estructuras MEEC
Aspectos econdmicos y PROPIA del
financieros de la MEEC
construccion
- PROPIA del
Durabilidad de estructuras MEEC
AmpIiac(ieizedct?f;cce:snologl'as Gestion Ambiental PROPIA del
MEEC
. . PROPIA del
Gestion de la calidad MEEC
. Gestion de la seguridad en PROPIA del
Mddulo de la construccion MEEC
Construccion Materiales avanzados en la PROPIA del
construccion MEEC
Técnicas avanzadas en la PROPIA del
construccion MEEC
Ampliacién de tecnologias Utilizacion de residuos en PROPIA del
avanzadas la construcciéon MEEC
- . PROPIA del
Habilidades para la gestiéon MEEC
Seminarios de PROPIA del
Construccién MEEC
TFM Tutoria y defensa

Lenguas de imparticiéon de la titulacion

La vocacion del Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccion
es la de ser un programa de master internacional, por este motivo, se prevé que
con caracter general las asignaturas se impartan en castellano o en inglés, ya que
en estos momentos un alto porcentaje de solicitudes de acceso y estudiantes del
master son de origen latinoamericano.
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No obstante, se ha indicado también la lengua de imparticiéon en catalan, ya que en
caso de acuerdo con los estudiantes, se podran impartir algunas asignaturas en
este idioma.

Trabajo de Fin de Master

Como se ha indicado anteriormente, este programa de master tiene definido un
TFM de 30 ECTS.

Toda la informacion relativa al TFM (organizacion, direccion, contenidos, tribunal
evaluador, defensa, etc.), se puede consultar en la normativa académica especifica
de los estudios de master en la Escola de Camins. Se adjunta el link:

http://www.camins.upc.edu/pdf/pdf-normatives/normativa-especifica-master-
universitari-especialitat

Normativa de Trabajo de Fin de Master a nivel institucional:

Sin perjuicio de la normativa mencionada anteriormente, la UPC prevé durante el
presente curso académico 2014/2015, el desarrollo de una normativa general a
nivel institucional que recogera aspectos relativos al disefio, ejecucién, mecanismos
de supervision y evaluacion, formato y disponibilidad publica de los TFM. Dicha
normativa sera de aplicacion para todos los estudiantes de la UPC matriculados en
un master universitario oficial.

5.1.2 Descripcién de la movilidad prevista y sus mecanismos de
gestiéon y control de la movilidad.

No se plantea como obligatoria la movilidad dentro del programa de master. No
obstante, se podran cursar hasta 30 créditos ECTS de movilidad en Masters
Internacionales Oficiales relacionados con la Ingenieria Estructural y de la
Construccion, en Universidades con las que existan acuerdos bilaterales de
intercambio.

En cuanto a la ejecuciéon del Trabajo de Fin de Master, existe la posibilidad de que
el alumno lo desarrolle total o parcialmente en otra Universidad o Centro de
Investigacion esparfiol o extranjero. En cualquier caso, la matriculacién y defensa
del mismo se realizara en la UPC. La posibilidad de esta movilidad a nivel del TFM
surge de la existencia de mdltiples relaciones personales de los tutores del TFM con
otros grupos de investigacion internacionales, asi como la existencia de proyectos
de investigacién conjuntos. Ademas, la Escuela de Caminos participa en diversos
programas de intercambio académico en el marco de acuerdos y convenios
subscritos con diferentes universidades y escuelas de ingenieria internacionales que
pueden ser el marco institucional que permita la estancia del alumno en otro centro
para la realizacion de su TFM. Los estudiantes del master podran beneficiarse de los
programas de movilidad a través de los convenios de intercambio de la Escuela. En
la tabla adjunta se relacionan los centros con los cuales la Escuela de Caminos tiene
firmados acuerdos de movilidad.
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Relacion de Universidades con las que la Escuela de Caminos

mantiene acuerdos bilaterales de intercambio
ALEMANIA

Bauhaus-Universtiat Weimar

Brandenburgische Technische Universitat Cottbus

Gottfried Wilhelm Leibniz Universitat Hannover

Karlsruher Institut fuer Technologie (KIT) - Universitat Karlsruhe

Ruhr- Universitat Bochum
RWTH Aachen University
Technische Universitat Darmstadt

Technische Universitat Dresden

Technische Universitat Minchen (TUM) (i Minich School of Engineering, MSE)

Universitat Stuttgart
AUSTRIA

Technische Universitat Wien
BELGICA

Katholieke Universiteit Leuven

Université Catholique de Louvain-la-Neuve

Université de Liege

Universite Libre de Bruxelles (Ecole Polytechnigue de Bruxelles)

Universiteit Gent

BRASIL

Universidade de Sdo Paulo
CANADA

Ecole Polytechnique de Montréal
COREA DEL SUR
University of Incheon
CROACIA

University of Zagrev
DINAMARCA

Aalborg University

Aarhus University School of Engineering

Danmarks Tekniske Universitet

VIA University College

ESLOVAQUIA

Slovak University of Technology

ESLOVENIA

University of Ljubljana

ESTADOS UNIDOS

lllinois Institute of Technology

FINLANDIA

Aalto University (Antiga Helsinki University of Technology)

10
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FRANCIA

Ecole Centrale de Nantes

Ecole Centrale de Paris

Ecole des Ingénieurs de la Ville de Paris (EIVP)

Ecole des Mines d'Ales (2)

Ecole Nationale des Ponts et Chaussées

Ecole Nationale des Travaux Publics de I'Etat (ENTPE)

Ecole Normale Supérieure de Cachan

Ecole Polytechnique

Ecole Nationale des Mines de Douai

Ecole Spéciale des Travaux Publics (ESTP)

Université de Lorraine (ex.Institut Nacional Polytechnique de Lorraine (ENSG i EMN)

HEC - Ecole des Hautes Etudes Commerciales

Institut National des Sciences Appliquées de Lyon

Institut National des Sciences Appliquées de Toulouse

Institut National Polytechnique de Grenoble

Université de Nice-Sophia Antipolis

Université Joseph Fourier - Grenoble 1

Université Lille 1 - Polytech Lille

Université de Pau

Université Paul Sabatier- Toulouse 111

HUNGRIA

University of Budapest (Technology and Economics)

ITALIA

Politecnico de Bari

Politecnico di Milano

Politecnico di Torino

Universita degli Studi di Bergamo

Universita degli Studi di Firenze

Universita degli Studi di L'Aquila

Universita degli Studi di Napoli Federico 11

Universita degli Studi di Padova

Universita degli Studi di Pavia

Universita degli Studi di Roma "La Sapienza”

Universita degli Studi di Salerno

Universita della Calabria

NORUEGA

NTNU Trondheim

PAISES BAJOS

TU Delft

POLONIA

Warsaw University of Technology

Wroclaw University of Technology

Politechnika Gdanska

11
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PORTUGAL
Universidade de Aveiro

Universidade de Evora

Universidade do Minho

Universidade de Coimbra

Universidade do Porto

Universidade Tecnica de Lisboa-Instituto Superior
REINO UNIDO
Cardiff University

Imperial College London

Nottingham Trent University

Strathclyde University

Swansea University

University of Aberdeen

University of Bristol

University of Glasgow

University of Newcastle

University of Sheffield

RUMANIA

Universitatea Tehnica de constructii Bucaresti
SUECIA

Chalmers University of Technology

KTH-Kungliga Tekniska Hogskolan
SUIZA
Ecole Polytechnigue Fédérale de Lausanne (EPFL)

Eidgendssische Tecnische Hochshule (ETH) Zirich
TAIWAN

National Taiwan University of Technology
CHEQUIA

Brno University of Technology

CTU in Prague, Faculty of Civil Engineering

VSB - Technical University of Ostrava
CHINA
Tongji University

Acogida y orientacion de estudiantes extranjeros

En cada curso académico la Escuela recibe a un gran niamero de estudiantes de
otras universidades atraidos por el prestigio de nuestros centros de investigacion.
Para estos estudiantes “incoming” se organiza la “Orientation Week”,
conjuntamente con el Servicio de Relaciones Internacionales y el Servicio de
Lenguas y Terminologia de la UPC. Esta semana de acogida tiene lugar dos veces al
afo (al inicio del primer y del segundo cuadrimestre) y tiene la finalidad de ofrecer
una calida acogida e integrar al estudiante extranjero en nuestra universidad. Se
organizan un total de tres sesiones, una dirigida al colectivo de estudiantado de
habla inglesa, mayoritariamente el estudiantado europeo que participa en el
programa LLP-Erasmus; otra al colectivo de estudiantado de habla castellana,
mayoritariamente estudiantado de intercambio procedente de universidades latino-

12
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americanas; y otra dirigida al estudiantado que realiza el proyecto final de carrera —
trabajo de fin de master o tesina. Estas sesiones estan orientadas a dar respuesta a
las necesidades especificas de cada uno de estos colectivos, tanto en el aspecto
académico, como en otros aspectos practicos como visados y permisos de
residencia por estudios, alojamiento, etc.

La universidad dispone de un programa especifico de acogida cultural y linguistica
para los estudiantes de programas de movilidad, el programa “Ajuda’m”
(Ayudame). Este programa fue creado en el afio 2000 y ofrece informacion, entre
otra, sobre la universidad y la sociedad catalana, formacién en lengua catalana,
acceso a los recursos lingiisticos multilingiies y también organiza durante el curso
multiples actividades culturales y sociales en Barcelona y Catalufia para el
estudiantado local e internacional, como visitas guiadas a lugares de interés
arquitectonico, artistico o natural, etc.

Ayudas y préstamos

Los estudiantes pueden beneficiarse de las diferentes ayudas y préstamos
procedentes de la Unién Europea, de la Universidad, de la Generalitat de Catalunya,
del Gobierno del Estado y de entidades financieras con convenio con la Universidad,
o cualquier otro tipo de beca o ayuda procedente de instituciones publicas o
privadas que puntualmente se convocan y respecto a las cuales la Escuela de
Caminos informa a los estudiantes.

Dentro del amplio abanico existente pueden citarse las mas usuales:

e Ayudas Erasmus+

e Ayudas especiales a la movilidad para disminuidos fisicos del Programa
ERASMUS+

e AGAUR. Ayudas de movilidad para estudiantes del programa europeo
Erasmus y de otros programas de movilidad- MOBINT

e Préstamos preferentes AGAUR

e Ayudas CRUE Santander

e Ayudas de viaje de la UPC

< Ayudas del Ministerio de Ciencia e Innovacion para favorecer la movilidad de
estudiantes en masteres oficiales

e Ayudas de movilidad UPC para estudiantes en estancias académicas en
universidades de Asia (China y Malasia)

e Ayuda BANCAJA para los estudiantes que realizan una movilidad en una
universidad de fuera de Europa.

e Crédito de estudios “Mou-te” (Muévete) — BANCAJA

= Becas Universia Fernando Alonso de movilidad

5.1.3 Descripcion de los mecanismos de coordinacion docente

Organizacién de los estudios y mecanismos de coordinacion

Los 90 créditos de que consta el plan de estudios se organizaran en 1,5 afos
académicos a razén de 60 ECTS por afio. Se considera que un ECTS se corresponde
con una dedicacion aproximada de 25 horas de estudio del alumno, de las que
como maximo 9 se corresponden con actividades con presencia de profesor. En el
caso del TFM, las horas de dedicacidon del estudiante pueden llegar a 30 horas.
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Mecanismos de coordinacion docente

La coordinacion docente es llevada a cabo por las figuras del responsable
académico del master y el coordinador o responsable de asignatura.

El primero, juntamente con la Comision Académica del Master, lleva a cabo la
coordinacién del conjunto de materias del Plan de Estudios, asi como la
coordinacion general, la cual vela por la coordinacion y adecuacion entre los
contenidos, objetivos de aprendizaje y competencias de las asignaturas de la
titulacion, colabora en la supervision del desarrollo del plan de estudios
correspondiente y sugiere modificaciones, elabora y presenta un informe anual del
estado de la titulacion y su proyeccidn externa, analiza el proceso de evaluacion del
alumnado de la titulacion correspondiente y, si procede, propone las iniciativas que
se puedan derivar, prever y organizar tareas docentes complementarias, y colabora
en la tutorizacion del alumnado de la titulacion.

Por su parte, las funciones del coordinador o responsable de asignatura abarcan
desde la elaboracién de la guia docente, la coordinaciéon de las distintas actividades
de evaluacion planificadas para la asignatura, la coordinaciéon del profesorado que
imparte la asignatura, asi como el control de la adquisicibn por parte del
estudiantado de las competencias establecidas en su asignatura.

14
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6. PERSONAL ACADEMICO

Subapartados

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a
cabo el plan de estudios propuesto

6.2. Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de
estudios propuesto.

6.1. Profesorado

Este apartado se ha dividido en dos subapartados. En el primero de ellos (6.1.1), se
presentan los datos que describen la capacidad académica global de la Escuela de
Caminos. El segundo subapartado (6.1.2), se centra especificamente en la
descripcion del profesorado vinculado al Master Universitario en Ingenieria
Estructural y de la Construccion.

6.1.1 Personal académico de la Escuela de Caminos

En este apartado se enumera el personal académico y de investigacion que
participa en la docencia y gestién de las titulaciones con vigencia de 1r, 1r y 2°
ciclo, grado y postgrado en la Escuela de Caminos (UPC) con la finalidad de
constatar mediante evidencias la capacidad de dicho centro para impartir el nuevo
plan de estudios del Master en Ingenieria Estructural y de la Construccién.

En la Escuela de Caminos se imparten actualmente las siguientes titulaciones:

e Titulos de Grado:
o0 Grado en Ingenieria Civil
o Grado en Ingenieria de la Construccion
o0 Grado en Ingenieria Geoldgica (grado impartido conjuntamente con
la Facultad de Geologia de la Universidad de Barcelona)

e Titulos de 1r y 2° ciclo: (en proceso de extincion)
0 Ingenieria Técnica de Obras Publicas
0 Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
o0 Ingenieria Geoldgica (titulacibn impartida conjuntamente con la
Facultad de Geologia de la Universidad de Barcelona)

e Titulos de Master:
0 Analisis Estructural de Monumentos y Construcciones Histéricas
(SAHC) — Erasmus Mundus
Oceanografia y Gestion del Medio Marino
Coastal and Marine Engineering and Management (CoMEM) -
Erasmus Mundus
Computacional Mechanics - Erasmus Mundus
Ingenieria Ambiental
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
Ingenieria Geolbgica y de Minas
Ingenieria Civil
Ingenieria del Terreno e Ingenieria Sismica
Ingenieria Estructural y de la Construccion
European Master in Hydroinformatics and Water Management
(EuroAquae) - Erasmus Mundus
Métodos Numeéricos en Ingenieria

O O

Oo0oo0oo0oo0o0O0O0

(e
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Recursos Hidricos (extinguido)

Cadena de Suministro, Transporte y Movilidad
Sciencie in Flood Risk Management - Erasmus Mundus
Ciencia y Tecnologia de la Sostenibilidad

O o0O0Oo

Ademas, se imparten diferentes programas de doctorado, gestionados por la
Escuela o por algunos Departamentos, habiendo obtenido algunos de ellos la
mencion de calidad /excelencia otorgada por el Ministerio de Educacion.

En la tabla 6.1.1.a se distribuye el personal académico del que dispone la Escuela
por categoria y dedicacién, cuyo total asciende a 241 (tiempo completo + tiempo
parcial) y que equivalen a una dedicacion de 179 profesores y profesoras a
tiempo completo. Esta ultima cifra representa la capacidad docente del personal
académico de la Escuela de Caminos.

Tabla 6.1.1.a. Distribucién del personal académico por categoriay
dedicacion

Dedicacion
Equivalencia
Categoria TOTAL TC TP de PDI a

TC*
Catedratico/a de universidad (CU) 44 43 1 43,38
Titular de universidad (TU) 30 29 1 29,38
Catedratico/a de escuela universitaria (CEU) 7 7 0 7
Titular de escuela universitaria (TEU) 8 5 3 6,13
Catedratico/a contractado/a (CC) 4 4 0 4
Agregado/da 14 14 0 14
Colaborador/a 12 12 0 12
Lector/a 12 12 0 12
Asociado/a 94 0 94 35,25
Visitante 4 3 1 3,38
Investigadores 2 2 0 2
Ayudante/a 10 10 0 10

TOTAL 241 141( 100 179

*(horas PDI 8*TC+3*TP)/8

Como puede observarse a partir de los datos de la tabla 6.1.1.a, un 59% de la
plantilla de personal académico de la Escuela de Caminos tiene dedicaciéon a tiempo
completo, mientras que un 41% tiene una dedicacidén a tiempo parcial.

La tabla 6.1.1.b muestra la distribucion del personal académico de la Escuela de
Caminos por categoria y por Departamento.
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Tabla 6.1.1.b. Personal académico de la Escuela de Caminos por
Departamento y categoria profesional

Departamento Categoria

(706) Ingenieria de la Construccion

(708) Ingenieria del Terreno, Cartogréfica y 9 8 2 1 0 4 0 9 1 0 1
Geofisica

(709) Ingenieria Eléctrica 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0
(711) Ingenieria Hidrdulica, Maritima y Ambiental 5 3 0 1 2 2 2 8 4 0 0
(713) Ingenieria Quimica 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
(720) Fisica Aplicada 2 4 1 0 1 2 0 0 0 1 0
(722) Infraestructura del Transporte y del 5 2 1 3 0 0 3 30 4 4 1
Territorio

(717) Matematica Aplicada III 6 8 3 1 1 2 4 15 2 1 0
(737) Resistencia de Materiales y Estructuras enla | 9 1 0 0 0 1 0 9 0 2 1
Ingenieria

(250) ETSICCPB

(CU) Catedratico/a Universidad, (TU) Titular Universidad, (CEU) Catedratico/a Escuela Universitaria, (TEU) Titular Escuela Universitaria,
(CAT) Catedratico/a Contratado/a, (AGR) Agregado/a, (LEC) Lector/, (ATP) Asociado/a Tiempo Parcial, (COL) Colaborador/a, (AY) Ayudante

La figura 6.1.1.c ilustra graficamente el porcentaje del total de personal académico
de la Escuela de Caminos por categoria y dedicacion.

Prof. Titular de Escuela Catedratico/a
Universitaria Ayudante/a contratado/a
3% 4% 2%
Catedrético/a Escuela
Universitaria
3%

Prof. Visitante-Laboral
2%
Profesor titular de
Universidad
12%
Catedratico/a de
Universidad
18%
Prof. Lector/a
5%

Investigador/a Grupo 2
Prof. Colaborador/a 1%

5%

Profesor Agregado/a
6%

Prof. Asociado/a
39%

Total profesorado =241 (59% TC- 41% TP)

Figura 6.1.1.c. Representacion del total de personal académico por
categoria y dedicacion de la Escuela de Caminos
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Por lo que se refiere a la formacion del profesorado, el 60,4% es Ingeniero/a de
Caminos, Canales y Puertos, el 12,8% ha estudiado otras ingenierias o0
arquitectura, y el 26,8% posee una licenciatura. Cabe destacar que del total de
profesores asociados, casi el 62% esta formado en Ingenieria de Caminos, Canales
y Puertos, por lo que representan un activo fundamental que aporta a su practica
docente el conocimiento afiadido del mundo laboral.

La experiencia docente e investigadora del profesorado se pone de manifiesto a
través del elevado numero de tramos docentes (quinquenios) y tramos de
investigacion (sexenios) del personal docente de la Escuela de Caminos en su
conjunto. Asi, el 60% del profesorado tiene méas de 3 quinquenios, y por lo tanto, 15
aflos 0 mas de experiencia docente. Ademas, el 76% tiene mas de 2 sexenios, es
decir, 12 afios o0 mas de actividad investigadora de calidad en el ambito de la
Ingenieria Civil.

Ademas de su probada experiencia, cabe destacar la valoracién positiva obtenida
por el profesorado de la Escuela y reflejada en los resultados de las encuestas que
realiza la Universitat Politéecnica de Catalunya en cada curso académico sobre la
evaluacion de la actividad docente. Dichas encuestas se realizan anualmente a
través del Gabinete de Planificacién, Evaluacion y Calidad (GPAQ) de la Universitat
Politécnica de Catalunya como mecanismo de garantia para la calidad interna.

La Escuela de Caminos ha recibido la resoluciéon favorable por parte de AQU vy del
Consejo de Universidades a todas sus propuestas presentadas de nuevas
titulaciones, hecho que avala en este apartado la idoneidad de su personal
académico para la imparticion del master.

Por todo lo descrito, se puede afirmar que la experiencia docente, investigadora y
profesional del personal académico de la Escuela de Caminos es consolidada y
suficiente para la imparticién del master que se propone en esta memoria.

6.1.2 Personal académico vinculado al Master Universitario en Ingenieria
Estructural y de la Construccion

En este capitulo se constata la capacidad e idoneidad del personal académico de la
Escuela para la imparticion del master, de acuerdo a la experiencia docente de
calidad probada en lo que se refiere a dicho programa, debido a que éste se viene
impartiendo desde el curso 2007/2008. El profesorado del master representa
aproximadamente el 15% de la plantilla total del personal docente de la Escuela de
Caminos. Hay que tener en cuenta que también participa personal de la Escuela
Técnica Superior de Ingenierias Industriales y Aeronautica de Terrassa, adscritos al
Departamento de Ingenieria de la Construccion.

En la actualidad, el cuerpo docente del Master Universitario en Ingenieria
Estructural y de la Construccién esta formado por 27 profesores y profesoras, de
los cuales 20 pertenecen al Departamento de Ingenieria de la Construccion y 7 al
Departamento de Resistencia de Materiales y Estructuras en la Ingenieria.
Practicamente todo el personal docente involucrado en el master esta vinculado a
una de las siguientes ramas de conocimiento: andlisis estructural, ingenieria de la
construccién y mecanica de medios continuos y mecanica de estructuras. El 14,8%
del profesorado son mujeres.
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La tabla 6.1.2.a muestra el profesorado del master de acuerdo con su categoria, asi
como el porcentaje de profesores de la categoria que son doctores y el porcentaje
de horas de dedicacion respecto al total de horas del master.

Tabla 6.1.2.a. Profesorado vinculado al méaster

UPC Catedratico 44,5% 100% 34,36%
Universidad

UPC Titular Universidad 18,5% 100% 23,44%

UPC Agregado/a 25,9% 100% 31,60%

UPC Profesor/a Lector/a 7,4% 100% 4,28%
(Ayudante Doctor)

UPC Profesor Visitante 3,7% 100% 6,31%

Cabe destacar que todos los profesores tienen vinculacion a Tiempo Completo.

En la tabla 6.1.2.b se expone el porcentaje de profesorado (personal docente e
investigador) que imparte la docencia en el master, segun el departamento al que
pertenecen, asi como su categoria y porcentaje de dedicacion al master:

Tabla 6.1.2.b. Profesorado vinculado al master en funcién del
Departamento y su dedicacion al Master

Resistencia de 6 Catedraticos de
. . . 22,2%
materiales y Universidad 59 5%
estructuras en 2 Profesores 270
. 7,4%
la Ingenieria Agregados
Ingenlerla_ fje la 6 Catgdrat_lcos de 22.2%
Construccion Universidad
5 Titulares de o
Universidad 18,5%
5 Profesores 18 5% 70,5%
Agregados ’
2 Profesores 7.4%
Lectores
1 Profesor Visitante 3,7%

La tabla 6.1.2.bc muestra la experiencia docente e investigadora de los profesores
vinculados al maéaster, a través de los tramos docentes y de investigaciébn que
acumulan.
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Tabla 6.1.2.bc. Tramos docentes y de investigacion del profesorado
vinculado al master

Tramos docentes Tramos de investigacion
0 tramos 3 5
1 tramo 4 5
Entre 2 y 3 tramos 7 6
Entre 4 y 5 tramos 6 9
Mas de 5 tramos 7 2

Cabe destacar que el modelo contractual del profesorado con vinculacién no
permanente (agregados interinos, lectores y profesores visitantes) no permite la
solicitud, y en consecuencia la obtencion, de tramos de investigacién, aunque en
muchos casos se cumpla con los requisitos necesarios.

Los datos muestran que el 55,5% del profesorado tiene 3 0 mas quinquenios, es
decir 15 o mas afios de experiencia docente, mientras que el 63% del profesorado
acumula 2 o mas sexenios, es decir, 12 0 mas afios de actividad investigadora
reconocida.

En la tabla 6.1.2.e.d se puede observar la distribucién porcentual de los tramos de
docencia e investigacion entre el profesorado funcionario.

Tabla 6.1.2.e.d Distribucion porcentual de los tramos docentes y de
investigacion entre el profesorado funcionario

Tramos docentes Tramos de investigacion
Entre Oy 1 0% 5,8%
Entre 2y 3 23,5% 29,4%
Entre 4y 5 35,3% 52,3%
Mas de 5 41,2% 11,7%

Asimismo, cabe destacar que en los dos departamentos vinculados a la docencia del
master, desarrollan su actividad tres Grupos de Investigacion Consolidados
reconocidos por la Generalitat de Catalunya en la convocatoria 2009-2013.

Por todo lo descrito, y debido a que el Master Universitario en Ingenieria Estructural
y de la Construccion sustituye al todavia vigente plan de estudios con el mismo
nombre, se puede afirmar que la Escuela de Caminos cuenta con una plantilla
consolidada de profesorado adecuado y suficiente para impartir el nuevo plan de
estudios del master.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

Subapartados

10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion

10.2 Procedimiento de adaptacién, en su caso, al nuevo plan de estudios por parte
de los estudiantes procedentes de la anterior ordenacién universitaria

10.3 Ensefianzas que se extinguen por la implantacion del correspondiente titulo
propuesto

10.1. Cronograma de implantacién de la titulaciéon

La implantacion completa del Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la
Construccion en la Escuela de Caminos de la Universitat Politécnica de Catalunya,
una vez verificado, esta prevista en su totalidad para el curso 2015-2016.

El Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccién de la Escuela
de Caminos de la Universitat Politécnica de Catalunya, sustituye al actual plan de
estudios del Master con el mismo nombre.

De acuerdo con las directrices establecidas por el Consejo de Gobierno de la
Universidad Politécnica de Catalunya, referentes a la implantacion y extincion de
planes de estudio de master, la implantacién del Master Universitario en Ingenieria
Estructural y de la Construcciéon se realizara de golpe, no asi la extincién, que se
realizard curso a curso.

Tabla 10.1.a Cronograma de implantacion del nuevo Master Universitario
en Ingenieria Estructural y de la Construccion

Cuatrimestres Curso académico

académicos 2015-2016
1r Cuatrimestre

2° Cuatrimestre
3r Cuatrimestre

X[ XX

De acuerdo con el cronograma anterior, la admision de estudiantes al programa de
Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccion para el curso
académico 2015/2016, ya sera para el nuevo programa.

Tabla 10.1.b Cronograma de extincion del actual Master Universitario en
Ingenieria Estructural y de la Construccién

. Curso Curso
Cuatrimestres .. . .
académicos académico académico
2015-2016 2016-2017
1 Cuatrimestre X
2° Cuatrimestre X
3r Cuatrimestre X
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Tabla 10.1.c Resumen del cronograma de implantacién y extinciéon del
Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccion

Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la
Construccion

Curso Académico
Oferta Académica

Actual (en extincion) \ Nuevo programa
1r, 22,y 3r cuatrimestre
Ultimo afio de admisién

2014-2015 En proceso de verificacion

Implantacion de docencia

completa del nuevo plan de

2015-2016 . o estudios
Convocatorias extraordinarias del

primer curso (1r y 22 cuadrimestre)

Docencia del 3r cuatrimestre

1r, 29, 3er cuatrimestre
( admision, matricula y docencia)

Convocatorias extraordinarias del

2016-2017 segundo curso (3r cuadrimestre)
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Subapartados

4.1 Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para
facilitar su incorporacion a la universidad y a las ensefianzas

4.2 Requisitos de acceso y criterios de admision. Condiciones o pruebas de acceso
especiales (siempre autorizadas por la Administraciéon competente). Indicar criterios
de admisién a las ensefianzas oficiales de Master asi como los complementos
formativos que, en su caso, establezca la universidad.

4.3 Sistemas accesibles de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez
matriculados

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la
Universidad

4.6 Descripcion de los complementos formativos necesarios, en su caso, para el
acceso al Master

4.1 Sistemas accesibles de informacién previa a la matriculacion y
procedimientos accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de
nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la universidad y a las
ensefianzas

4.1.1. Acceso

De acuerdo con el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el
que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales,
modificado por el Real Decreto 861/2010, podran acceder a estos estudios quienes
rednan los requisitos exigidos para el acceso a las ensefianzas oficiales de master
asi como para su admision, conforme al articulo 17 del RD antes mencionado, y
cumplan con la normativa vigente de aplicacion.

4.1.2. Perfil de ingreso recomendado

Debido a la orientacion técnica de este programa de master, el perfil genérico
previsto para el estudiante de nuevo acceso requiere de los conocimientos y
habilidades necesarios para que el estudiante pueda promocionar, potenciar y
desarrollar al maximo sus capacidades y adquiera una formacion avanzada y
cualificada en la aplicacion tecnoldgica de los conocimientos de andlisis estructural
y construccién, de estructuras de ingenieria civil y edificacién.

El estudiante interesado en iniciar estos estudios de posgrado debe poseer
aptitudes que le permitan integrar y manejar con habilidad en los nuevos estudios
los conocimientos adquiridos durante su formacién académica anterior.

En cualquier caso, se recomienda que los alumnos que deseen iniciar este master
dispongan de los siguientes conocimientos y aptitudes iniciales:

e Dominio de las materias basicas de la Ingenieria Estructural.

e Capacidad de observacion.

e Capacidad de andlisis.

e Capacidad de abstracciéon y atencién al detalle.

e Interés por desarrollar una actividad profesional en el campo de la
Ingenieria Estructural y de la Construccion.

e Formacién minima en analisis, tecnologia y proyecto de estructuras y de
construccion.
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4.1.3. Sistema de informacion previa a la matricula

Los principales canales de la UPC y de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos utilizados para la promocién del master e informacion a
estudiantes potenciales son:

e Internet, a través de las siguientes webs y apartados especificos:

o WEB de la UPC http://www.upc.edu/
http://www.upc.edu/aprendre/estudis/masters-
universitaris/masters-universitaris

0 WEB de la UPC de la Escuela de Caminos
http://www.camins.upc.edu/
http://www.camins.upc.edu/estudis/masters/master-
enginyeria-estructural-i-construccio/enginyeria-
estructural-construccio

e Jornadas de Puertas Abiertas.

e Visitas tematicas a los laboratorios de la Universidad.

e Conferencias de divulgacion tecnolégica y de presentacion de los estudios de
master que se realizan en la Escuela de Caminos.

e Participacion en Jornadas de Orientacidon y en Salones y Ferias de ensefanza y
en las series de acciones de ayuda a los trabajos de investigacion de
bachillerato, entre ellas la organizacion del premio al mejor trabajo en
Arquitectura, Ciencias e Ingenieria Sostenibles.

Las actividades de acogida se integran en el proyecto “La UPC te informa” que
facilita informacion sobre el procedimiento de matricula y sobre los servicios y
oportunidades que  ofrece la  universidad, a través de Internet
(http://upc.edu/matricula) vy http://www.upc.edu/comunitat/estudiantat) y del
material que se entrega a cada estudiante en soporte papel y digital junto con la
carpeta institucional.

La Escuela participa en todas las actividades de promocion genéricas de la UPC,
pero ademas, organiza actividades propias para la promocioén de sus estudios como
por ejemplo:

Actividades de Divulgacién Cientifica y Técnica.

Jornadas de Puertas Abiertas en las instalaciones de la Escuela.

Visitas a laboratorios e instalaciones de la Escuela.

Participaciéon, junto con otras Escuelas y Facultades de la UPC en el Saldn

Estudia.

e Acceso a la informacién necesaria a los nuevos estudiantes a través de la
pagina web de la Escuela http://www.camins.upc.edu/

¢ Edicion de material promocional de la Escuela y sus distintas actividades.

En cuanto a la acogida de los estudiantes de nuevo acceso, antes de la
matriculacion, el coordinador académico del Master mantiene una entrevista
personal con cada uno de los alumnos de nuevo ingreso. En la misma, se presentan
con detalle el plan de estudios, asignaturas, profesorado, aplicaciones informaticas
para el desarrollo y seguimiento de la docencia, etc. Ello se hace con el fin de
preparar el programa de estudios de cada alumno a lo largo de los dos
cuatrimestres, planificando las asignaturas a seguir en cada cuatrimestre en funcion
de la formacién previa y los objetivos especificos de cada alumno. Cabe destacar
que todos los estudiantes de nuevo acceso son asignados a un profesor tutor con
docencia en el master, cumpliendo de esta manera con el plan de accién tutorial.
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Antes del inicio del periodo general de preinscripcion, tanto en el apartado de la
web UPC http://www.upc.edu/aprender/estudios/acceso-admision, en el de la
Escuela de Caminos http://www.camins.upc.edu/estudis/masters y en banners
especificos sobre acceso y matricula, se publica toda la informacion de interés
académico como, por ejemplo:

e Aplicaciéon para presentar la solicitud de acceso al master y documentacion a
aportar.

Calendario para la presentacion de la solicitud de acceso.

Fecha de publicacion de la resolucién de acceso.

Calendario de matricula.

Normativa académica general de master de la UPC.

Normativa académica especifica del master.

Oferta de plazas.

Requisitos especificos de admision.

Criterios de valoracion de méritos y de seleccion de los candidatos y las
candidatas.

Plan de estudios.

Guias docentes.

Régimen de dedicacion al estudio.

Modalidad de docencia.

Lengua o lenguas de imparticion.

[...]

Para cada nuevo curso, tanto en la web de la UPC como en la web institucional del
master, se actualiza el apartado especifico con la informacién y la descripcion del
procedimiento para el acceso y la admisién de los estudiantes al programa.
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6. PERSONAL ACADEMICO

Subapartados

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a
cabo el plan de estudios propuesto

6.2. Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de
estudios propuesto.

6.2. Otros recursos humanos

6.2.1. Personal de Administracioén y Servicios

La Escuela de Caminos dispone de una plantilla de personal de administracion vy
servicios formada por 39 personas, cuya organizacion y gestion es coordinada por
la Jefa de Servicios de Gestion y de Soporte. A continuacion, en la tabla 6.2.1.a, se
enumeran las cuatro dreas en que se organiza el personal de administraciéon y
servicios de la Escuela:

Tabla 6.2.1.a Areas del personal de administracion y servicios de la Escuela
de Caminos

Nombre del Area Total personal del Area

Area de Gestién Académica 10 personas
Area de Soporte Institucional 6 personas
Area de Recursos y Servicios 18 personas
Area de Servicios TIC 9 personas

Total: 43 personas

El personal de administracion y servicios ofrece servicios de gestion a
aproximadamente unos 2700 estudiantes en cada curso académico, a los 241
profesores y profesoras de la Escuela y a otros profesionales externos vinculados a
la docencia de las titulaciones que en la escuela se imparten (por ejemplo, de la
Facultad de Geologia).

Ademas, en la actualidad es responsable de la gestion de 2 titulaciones de 1r y 20
ciclo (en extincion), 3 titulaciones de 1r ciclo (en extincidon) y 3 titulaciones de
Grado. Asimismo, actualmente gestiona 10 programas de master universitario, 5
programas de master Erasmus Mundus y un programa de doctorado
interdepartamental.

El personal de administracion que dard soporte al master objeto de la presente
memoria, serd el mismo que lo hace en la actualidad. En este sentido, se han
automatizado e implementando procesos dentro del proyecto que se llevd a cabo en
la escuela de e-Administracion, con la finalidad de mejorar la eficacia en toda su
gestién académica.

En la tabla 6.2.1.b se muestra el nimero de Personal de Administracion y Servicios
(PAS) de la Escuela de Caminos, agrupado conforme a su tipo de contratacion,
funcionario o laboral, indicando el perfil, categoria profesional y ambito profesional
al que corresponden.
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Tabla 6.2.1.b Personal de administracion y servicios de la Escuela de
Caminos

PAS FUNCIONARIO

Perfil Categoria Total Ambito Vinculacion

Jefe de servicios de gestion y soporte A 1
(Jefe 1b nivel 1)
Jefe de Area (Jefe 2 nivel 2) AB 3
Técnico/a de gestién de administracion nivel 2 AB 3 Funcionario
Técnico/a de gestion de administracion nivel 3 C 5 <t >

- — . Administrativos
Tecnico/a de soporte de administracion nivel 1 CD 4
Técnico/a de soporte de administracidon nivel 2 CD 7
Operativo/va de administracion 1 D 4 FunC|or_1ar|o

Interino
PAS LABORAL
Perfil Categoria Total Ambito Vinculacién

Jefe Servicios Informaticos y de Comunicacién 1 1
(SIC) nivel 2
Responsable SIC 1 2 Servicios
Técnico/a de Informatica y Comunicacion (IC) nivel 1 5 Informaticos y
1 Comunicacion
Técnico/a IC nivel 2 2 3 Laboral
Soporte en IC nivel 2 3 1
Responsable de servicios de recepcion 3 1
Responsable recepcién (tarde) 3 1 Recepcion
Auxiliares de servicios 4 5
TOTAL 43

Cabe destacar que el personal de administracion y servicios de la Escuela de
Caminos presenta un nivel técnico elevado, lo cual representa un valor afiadido de
los servicios que ofrece de gestidon y de soporte a la direccion de la escuela.

En la tabla 6.2.1.c se muestra el personal asignado a los departamentos que da
soporte a los laboratorios docentes y de investigacion de que dispone la Escuela de
Caminos para la imparticion del presente Master. Dichos laboratorios tienen una
doble orientacién: la docencia y la investigacion, y por lo tanto, también se
encuentran integrados dentro de los departamentos.
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Tabla 6.2.1.c Personal de laboratorio adscrito al Master

Técnico Grupo II
Laboratorio de Materiales de

Construccion (LMC) Técnico Grupo III

Ingenieria de la

> Técnico Grupo I
Construccion

Laboratorio de Tecnologia de .
Estructuras (LTE) Tecnico Grupo II

Técnico Grupo III

TOTAL

Por lo descrito, y debido a que mas de tres cuartas partes del personal de
administracion y servicios como el de laboratorio tienen una experiencia en este
centro de mas de 12 afios, se puede afirmar que la experiencia profesional del
personal de administracion y servicios y laboratorios es consolidada y suficiente
para las actividades de gestion y soporte técnico relacionadas con la imparticion del
master.

6.2.2 Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios

De lo anteriormente expuesto y considerando muy especialmente que este master
sustituye al todavia vigente y que la estructura del plan de estudios (nimero de
créditos a impartir, materias y asignaturas, ramas de conocimiento involucradas vy
numero de alumnos) es la misma, se puede constatar que no es preciso requerir
mas personal académico ni otros recursos adicionales a los ya disponibles vy
descritos en los apartados anteriores para la imparticion del Master Universitario en
Ingenieria Estructural y de la Construccion.

6.2.3 Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre
hombres y mujeres y la no discriminacion de personas con discapacidad

La UPC dispone de una comision especifica para promover y procurar la igualdad
entre hombres y mujeres asi como de una oficina de soporte a la igualdad de
oportunidades.

El plan director de la igualdad de oportunidades de la UPC establece dentro del Plan
sectorial de igualdad entre hombres y mujeres una serie de objetivos especificos de
entre los cuales se pueden destacar por su relevancia el nimero 1 y nimero 5 que
se indican a continuacion:

Objetivo especifico 1: Sensibilizar a toda la comunidad universitaria en materia
de no discriminacién y de equidad, especialmente a las personas que tienen
responsabilidad y estan relacionadas en los procesos de seleccién y de gestion de
recursos humanos.
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De este objetivo se derivan las siguientes acciones:

= Creacidén de un servicio u oficina para la igualdad.

* Incorporar la Igualdad de Oportunidades (IO) en el futuro codigo ético de
la UPC.

= Publicar anualmente en internet todos los datos desglosados por sexo.
Hacer un seguimiento por la Comision y comunicacion de los datos a los
organos de gobierno.

= Programar vy realizar jornadas/sesiones/seminarios de formacion
especificos sobre género y/o discriminacidon, impartidas por expertos, a
los responsables de unidades y a personas con cargos de gestion (y
también, sobre todo, al personal de RRHH).

= Inclusion de un modulo sobre género y/o discriminacién en el material
para estudiar en los concursos/oposiciones de categorias de mando del
PAS y puestos técnicos.

= Afadir objetivos e indicadores relacionados con la IO en los planes
estratégicos de las unidades basicas y asignar una parte del presupuesto
variable en funcion del grado de alcance de este objetivo.

Objetivo especifico 5: Establecer condiciones especiales en los pliegos de las
clausulas administrativas a fin de promover la igualdad entre mujeres y hombres en
el mercado de trabajo, de acuerdo con lo establecido en la legislacién de contratos
del sector publico. De este objetivo se ha derivado la accion de adaptar las
clausulas administrativas conforme a los articulos 33 y 34 de la Ley Organica
3/2007 para la igualdad efectiva de mujeres y hombres.

El plan director de igualdad de oportunidades cuenta con el siguiente objetivo
dentro del Plan sectorial de igualdad de oportunidades para las personas con
discapacidad:

= Objetivo especifico 5: Promover la integracion en el mercado de trabajo
de las personas con discapacidad, favoreciendo su contratacion por parte
de la UPC.

De este objetivo ha derivado la accion de disefiar y poner en funcionamiento un
Programa de integracién de personas con discapacidad (conforme la Ley 53/2003,
de empleo publico para discapacitados y conforme la LISMI).

Mas informacion en el portal del programa Igualtat d'Oportunitats a la UPC
http://www.upc.edu/igualtat/pla-digualtat
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Subapartados

7.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios disponibles propios y en
su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la universidad (espacios,
instalaciones, laboratorios, equipamiento cientifico, técnico o artistico, biblioteca y
sala de lectura, nuevas tecnologias, etc.) son adecuados para garantizar la
adquisicion de competencias y el desarrollo de las actividades formativas
planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos

7.2. Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios en el
caso de que se no disponga de todos ellos

7.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios disponibles
propios y en su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la
universidad (espacios, instalaciones, laboratorios, equipamiento cientifico,
técnico o artistico, biblioteca y sala de lectura, nuevas tecnologias, etc.)
son adecuados para garantizar la adquisicion de competencias y el
desarrollo de las actividades formativas planificadas, observando los
criterios de accesibilidad universal y disefio para todos

La Escuela de Caminos esta ubicada en el Campus Nord de la Universidad
Politécnica de Catalunya (UPC). Dicho campus acoge a otros dos centros docentes
(la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién de Barcelona y la
Facultad de Informatica de Barcelona), asi como a los veinte departamentos que
imparten docencia en dichos centros, un gran niamero de centros de investigacion y
otros 6rganos de gobierno, gestiéon y servicios de la UPC.

El Campus Nord es un campus universitario que puede definirse como un campus
moderno, dinamico y con una excelente comunicacién en pleno centro urbano, que
ocupa una superficie construida de 147.500m2 y se organiza en base a una
estructura modular compuesta por 36 edificios en los que existen espacios comunes
que se comparten entre todas las unidades que alberga el Campus Nord. A
continuacion se relacionan dichos espacios comunes asi como algunos de sus
servicios:

e Servicio WiFi

e Seis médulos de aularios docentes

e Aulas informéticas

e Laboratorios

e BRGF - Biblioteca Rector Gabriel Ferraté

Centro de vigilancia y promocién de salud

OMI - Oficina de Movilidad Internacional

PAD — Programa de Atencién a las Discapacidades

e Servicio de deportes, pabelldon polideportivo y gimnasio

e Espacio “Emprén UPC” — Incubadora de proyectos emprendedores
¢ Residencias de estudiantes

e Aparcamientos

e (Casa del estudiante/a

e Centro de coordinacion y seguridad

e Zona comercial

Servicios de restauracion

Centro para la sostenibilidad

Centro de Cooperacién para el desarrollo

Oficina de Gestion Sostenible y de Igualdad de Oportunidades
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Mayoritariamente, la actividad de la Escuela de Caminos y la de los departamentos
asociados a ésta se desarrolla en ocho de los edificios integrados en el Campus
Nord. La Secretaria Académica de la Escuela de Caminos se halla situada en el
edificio C2 del Campus Nord.

Los departamentos que imparten docencia en la Escuela de Caminos y con
ubicacion en el Campus Nord son los siguientes:

706 Departamento de Ingenieria de la Construccion

708 Departamento de Ingenieria del Terreno, Cartografica y Geofisica

711 Departamento de Ingenieria Hidraulica, Maritima y Ambiental

720 Departamento de Fisica Aplicada

722 Departamento de Infraestructura del Transporte y del Territorio

727 Departamento de Matematica Aplicada 111

737 Departamento de Resistencia de Materiales y Estructuras en la
Ingenieria

7.1.1. Laboratorios

La Escuela de Caminos dispone de laboratorios especificos destinados a la
investigaciéon y a la docencia en el ambito de la Ingenieria Civil. Estos laboratorios
se encuentran ubicados entre los departamentos que imparten docencia en la
Escuela. En estos laboratorios y talleres se dispone de equipamiento especializado
para la imparticion de la docencia y para realizar los proyectos de investigacion que
se llevan a cabo en el entorno de la Escuela de Caminos.

En la siguiente tabla se relacionan los laboratorios integrados en los departamentos
de la Escuela de Caminos:

Tabla 7.1.1.a Laboratorios clasificados por departamentos

Departamento Nombre del Laboratorio
Laboratorio de Tecnologia de Estructuras
Ingenieria de la (LTE)
Construccion Laboratorio de Materiales de Construccion
(LMO)

Laboratorio de Geotecnia
Ingenieria del Terreno, . i
Cartografica y Geofisica Laboratorio de Geologia

Laboratorio de Topografia
Laboratorio de Ingenieria Hidraulica e
Hidrolégica

Laboratorio de Ingenieria Sanitaria y

Ingenieria Hidraulica, Ambiental (LISA)
Maritima y Ambiental Laboratorios de Ingenieria Maritima:

- Laboratorio de Observacion Marina (LOM)
- Laboratorio de Ingenieria Maritima (LIM)

Laboratorio de Caminos
Laboratorio de Analisis y Modelizacion del
Transporte (LAMOT)

Resistencia de Materiales |Laboratorio de Analisis Experimental de
y Estructuras en la Estructuras

Infraestructura del
Transporte y del Territorio
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Ingenieria

Departamento de
Matematica Aplicada 111

Laboratorio de Céalculo Numérico (LACAN)

Escuela de Caminos

Laboratorio Multimedia
Laboratorio de Calculo Cientifico

Las capacidades de los laboratorios integrados en los Departamentos de la Escuela
de Caminos, que se dedican a la docencia se detallan en la tabla siguiente:

Tabla 7.1.1.b Capacidad de los laboratorios clasificados por departamentos

Departamento

Ingenieria de
la Construccion

Laboratorio

Laboratorio de
Tecnologia de
Estructuras (LTE)

Numero de Plazas

10 personas

Laboratorio de
Materiales de
Construccién (LMC)

Quimica: 14 personas en 2 grupos de 7
Materiales: 10 personas

Ingenieria del

Laboratorio de
Geotecnia

18 personas

Terrenoi . Laboratorio de Geologia 30 personas
Cartografica y o boratorio d
Geofisica aboratorio de Las précticas se realizan en el exterior
Topografia
Laboratorio de
. NP 15 personas
Ingenieria Hidraulica e .
. L - 45 personas en visitas programadas
. Hidrolégica
Ingenieria -
P Laboratorio de
Hidraulica, - L
- Ingenieria Sanitaria y 10-15 personas
Maritima y .
. Ambiental (LISA)
Ambiental -
Laboratorios de 4 personas
Ingenieria Maritima 10-15 personas en visitas programadas
(LIMy LOM) Practicas en el exterior
Laboratorio de Caminos |5 personas trabajando simultaneamente
Infraestructura

del Transporte
y del Territorio

Laboratorio de Analisis
y Modelizaciéon del
Transporte (LAMOT)

8 personas

Resistencia de
Materiales y
Estructuras en

Laboratorio de Analisis
Experimental de

12 personas

. Estructuras

la Ingenieria
Departrfm_wento Laboratorio de Calculo
Matematica Numérico (LACAN) 13 personas
Aplicada 111

Laboratorio Multimedia 15 personas
Escuela de
Caminos

Laboratorio de Calculo
Cientifico

El sistema permite al usuario trabajar
de forma remota

En la tabla 7.1.1.c se describe el porcentaje de utilizacion de cada uno de los

laboratorios en el Master Universitario en

Construccion.

Ingenieria Estructural y de la
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Tabla 7.1.1.c Porcentaje de utilizacion del laboratorio para la docencia del
Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccion

Laboratorio de Tecnologia 30 %
Ingenieria de la de Estructuras (LTE)
Construccion Laboratorio de Materiales 30 %
de Construcciéon (LMC)
Re5|st_en0|a de Laboratorio de Analisis
Materiales y -
Experimental de 50 %
Estructuras en la
., Estructuras
Ingenieria
Laboratorio Multimedia 10 %
Escuela de Caminos
Lgbor,a_torlo de Calculo 10 %
Cientifico

A continuacién se realiza una descripcion detallada de los laboratorios y talleres
anteriormente mencionados. Al respecto, cabe destacar que el Servei de
Prevencioé de Riscos Laborals (SPRL) de la UPC ha elaborado una ficha técnica
de cada laboratorio que ha sido objeto de evaluacion interna, en la que se describe
su actividad y ubicacion, la relacion de equipos de trabajo existentes, la relacion de
los equipos de proteccion que se utilizan, la relacion de los procedimientos
operativos necesarios en cada uno de ellos, etc., y que pueden consultarse en el
apartado de “Seguridad e Higiene” de la direccion:
https://www.upc.edu/prevencio/sequretat-higiene/arxius/laboratoris-tallers/llistats-
laboratoris/Llistat%20laboratoris%20UPC.html

e Departamento de Ingenieria de la Construccion:

El Departamento de Ingenieria de la Construccién dispone de dos laboratorios que
permite abarcar diferentes campos de investigacion y desarrollo en el ambito de la
construccion. Ambos laboratorios son principalmente laboratorios de investigacion,
donde gran parte del trabajo desarrollado consiste en investigacion aplicada,
haciendo un gran énfasis en la transferencia de tecnologia a la industria de la
construccion. En ambos laboratorios se llevan a cabo trabajos experimentales que
constituyen trabajos de fin de master.

Laboratorio de Tecnologia de Estructuras Lluis Aqullé (LTE)

El Laboratorio de Tecnologia de Estructuras Lluis Agull6 (LTE) esta dedicado al
ensayo de grandes estructuras y elementos, asi como a la caracterizaciéon mecanica
de los materiales.

El LTE ocupa una superficie de 1.052,19 m2 y en él se realizan estudios
experimentales del comportamiento mecanico de los materiales de construccién,
estructuras y de sus componentes.

El equipamiento mas significativo del que dispone este laboratorio, entre otros, es
una losa de carga (de 230 m2 y una luz de ensayos maxima de 20 m, con puntos
de anclaje cada 80 cm y capacidad de tiro de hasta 80 ton); zona de prensas, sala
de grupos hidraulicos, taller mecanico con torno, fresadora; sierra de cinta y
pulidora de probetas de hormigén, zona de hormigén y mortero y sales de
ambiente controlado.
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Laboratorio de Materiales de Construccién (LMC)

El Laboratorio de Materiales de Construccion (LMC) esta dedicado a la
caracterizaciéon mecanica, fisica, quimica y microestructural de los materiales de
construccion. Tienen especial relevancia los estudios de durabilidad e impacto
ambiental de materiales y residuos.

El LMC ocupa una superficie de 530,19 m2 y en él se realizan ensayos fisico-
quimicos de materiales y la caracterizaciéon de su micro-estructura.

El equipamiento mas significativo del que dispone este laboratorio es, entre otros,
para el uso de técnicas instrumentales, salas de microscopios, sala de prensas, sala
de aridos, sala de ensayos quimicos y balances, sala de betunes y sala de
hormigén.

e Departamento de Resistencia de Materiales y Estructuras en la
Ingenieria:

Laboratorio de Analisis Experimental de Estructuras

Este laboratorio ocupa una superficie de 103,68 m2 y en él se realizan préacticas
docentes en la mesa de carga y en el resto de equipos existentes de vibraciones,
foto elasticidad y extensiometria destructiva y no destructiva.

El equipamiento mas significativo del que dispone este laboratorio es, entre otros,
una mesa de carga y una prensa hidraulica.

e Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
de Barcelona:

Laboratorio Multimedia

El laboratorio multimedia se encuentra ubicado en la primera planta del edificio B2
del Campus Nord. Se trata de un laboratorio equipado con ordenadores de gama
alta y periféricos especializados de altas prestaciones, para dar soporte en la
elaboracion de material docente multimedia.

En general, el laboratorio permite la edicion de video, escaneo de documentos,
impresion digital en gran formato y color, digitalizacion de planos, entre otras
prestaciones.

El equipamiento mas significativo que se dispone en este laboratorio es,
fundamentalmente, ordenadores, camaras de video, herramientas para la
digitalizacién e impresidén a gran formato y escaneres.

Estos equipos funcionan en régimen de autoservicio bajo reserva previa y estan
destinados al uso, tanto de los profesores como de los estudiantes que estan
realizando el proyecto o trabajo de fin de carrera, trabajo de fin de grado, trabajo
de fin de master y tesis doctoral en las titulaciones que se imparten en la Escuela
de Caminos.
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Laboratorio de Calculo Cientifico

El laboratorio de calculo cientifico ofrece servicio a usuarios que ejecutan
programas con grandes requerimientos de recursos (tiempo de proceso y
memoria). El servicio se compone por un clister de ordenadores en un entorno
multitarea y multiusuario con sistema operativo Red Hat Linux, software
especializado para calculo intensivo y un conjunto de herramientas de gestion del
cluster.

En cuanto al hardware, estd constituido por un nodo de acceso llamado
alien.upc.edu y seis nodos de calculo. Se trata de cuatro nodos con cuatro
procesadores Intel cada uno de ellos (procesadores Xeon 2.4 GHz de cuatro
nucleos) y dos nodos AMD (procesadores Quadcore AMD Opteron 2.5 GHz). Los
nodos Intel tienen 128 GB de RAM cada uno y los AMD 32 GB. En total, el clister
dispone de 2 TB de disco para los usuarios.

7.1.2. Aulas de docencia

Actualmente, las aulas asignadas a la Escuela de Caminos para la imparticién de su
docencia se integran en seis de los modulos docentes del Campus Nord destinados
exclusivamente a aularios docentes y su uso es compartido con los otros centros
docentes ubicados en el campus.

Los seis moédulos del Campus Nord dedicados a docencia disponen en la actualidad
de un total de 86 aulas docentes y 2 aulas de dibujo, con una superficie total
construida de 7.871 m2 y una capacidad para 13.400 estudiantes (6.700
estudiantes simultaneos en dos turnos de mafiana y de tarde).

La asignacion de aulas a los centros se revisa y actualiza en cada curso académico
en funcién de la tipologia, equipamiento y capacidad que se requiere para la
imparticion de las titulaciones. Actualmente, la Escuela de Caminos tiene asignados,
aproximadamente, tres aularios (Aulario Al, Aulario A2 y Aulario A3), que disponen
de 27 aulas de diferentes tipologias con una capacidad para un total de 1.974
estudiantes en cada franja de horarios (mafiana y tarde).

Todas estas aulas disponen de video proyector, pantalla de proyeccidon, conexion
inalambrica a la red (WiFi) y video.

A modo de ejemplo, en la tabla 7.1.2.a se presentan los aularios de docencia
asignadas para el curso 2014-2015 a la Escuela de Caminos.

Tabla 7.1.2.a Aularios asignados a la Escuela de Caminos (numero de aulas
y capacidad)

AULARIOS

N° de aulas Capacidad personas
144
50
80
64
40
120
48
76

NIFPIN|IN NP |W|>
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Durante el curso 2008-2009 se realizaron obras en los aularios del Campus Nord
para adecuar las aulas y convertirlas en espacios polivalentes y adaptados a los
nuevos métodos de ensefianza-aprendizaje que requieren las ensefianzas
universitarias adaptadas al Espacio Europeo de Educacién Superior, como los que
ya se imparten en esta escuela. En este sentido, se reformaron la primera y
segunda planta del edificio Aulario 1 (Al) adecuandolas a los tamafios de los
grupos de las nuevas titulaciones de grado y posgrado (entre ellas este master) y
substituyendo el mobiliario existente de sillas con pala fijas por mesas y sillas
movibles.

Ademas de los aularios, la Escuela de Caminos dispone de 2 aulas propias en sus
edificios que tienen una capacidad total para 150 personas. Estas dos aulas han
sido disefiadas para que, en caso necesario, puedan ser divididas en dos mediante
paneles; pudiendo disponer asi de 4 aulas de entre 30 y 40 personas para cada una
de ellas. Dichas aulas, al igual que las de los aularios, también se encuentran
equipadas con pantalla de proyeccion, conexion inalambrica a la red (WiFi), video y
retroproyector.

7.1.3. Aulas informaéaticas

La Escuela de Caminos dispone de seis aulas informaticas con un total de 178
puestos de trabajo, de forma que se dispone de 1 puesto de trabajo por cada 14
alumnos, aproximadamente. Estas aulas estan equipadas con medios audiovisuales
(video proyector y pantalla de proyeccion). A finales del afio 2013, se realizaron
actuaciones para la mejora de estas aulas en lo que respecta a mobiliario, pintura,
instalacion eléctrica y cableado de red. Asi mismo, se renovaron un total de 119
ordenadores y 72 monitores LED 19”, consiguiendo que todas las aulas dispongan
de pantallas planas.

Todas las aulas disponen de los programas instalados para las actividades docentes
de estudiantes y profesores requeridos para cada titulacion. Las aulas se utilizan
para impartir docencia, previa reserva del profesorado, y en régimen de libre
acceso cuando no hay docencia asignada, en el horario de apertura establecido.
Dos de estas aulas son de uso exclusivo para el trabajo de los estudiantes. Una de
ellas permanece abierta en horario extendido de 7 a 22h (incluidos fines de
semana) durante los periodos lectivos. Este horario se amplia de 7 a 24h en
periodos de examenes (meses de enero y febrero, abril y mayo). En periodos no
lectivos (mes de julio, Navidad y Semana Santa), el horario se reduce de 9 a
19:45h.

Todos los puestos de trabajo de las aulas informéticas disponen de conexién a
Internet. Asimismo, también se dispone de conexiones inalambricas en todos los
edificios y espacios de la Escuela de Caminos accesibles a los estudiantes y resto de
comunidad universitaria: aularios del campus, biblioteca, espacios abiertos del
campus, etc.

A continuacion se describe el niumero, la capacidad y el equipamiento asociado a las
aulas informaticas de la Escuela de Caminos:
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Tabla 7.1.3.a. Aulas informaticas de la Escuela de Caminos

Acceso libre mientras no
hay clases programadas

Ubicacién y horario Superficie |Capacidad Equinamiento
de apertura (m2) personas quip
gié igelsi:l!)re RS, e 36+1 PCs HP Compaq 6000 Pro
Abierta de 7 a 22h en Microtower, procesador Intel(R)
periodos lectivos Core(TM) 2Duo a 3,166Hz, 4 Gb de
(incluidos fines de memoria RAM, 500 Gb de disco
semana) 38,93 37 duro_
. e Monitor de 19 pulgadas.
Ablerta} de9a 19:4_5h e Equipo de proyeccion destinado a
en periodos no lectivos .
(julio, Navidad y
Semana Santa)
e 24 PC's HP, procesador Intel Core 2
[A2-S101] Duo, 4 Gb de RAM y 500 Gb de
Sala de libre acceso 86,14 24 disco duro.
Abierta de 8 a 19:45h e Monitores de 19 pulgadas.
= PC con escaner
Eﬁi\_i;ii% e @ e 20+1 PC HP, procesador INTEL(i5)-
20-45h. 80.67 21 3470 a 3.2 Ghz, 4 Gb de RAM y 500
Acceso libre mientras no ’ s o!e CIEEE EILTD,
e Monitores LED de 19 pulgadas.
hay clases programadas
gﬁi"iéiirlti e 8 a - 20+1 PC HP, procesador INTEL(i5)-
20-45h. 80.67 21 3470 a 3.2 th, 4 Gb de RAM y
Acceso libre mientras no ’ 20y .Gb LIS CIEED CIE:
e Monitores LED de 19 pulgadas.
hay clases programadas
gﬁlla'alggta - = 39+1 PC HP, procesador INTEL(i5)-
50-45h. 86.76 40 3470 a 3.2 Ghz, 4 Gb de RAM y
. . ’ 500 Gb de disco duro.
Acceso libre mientras no - Monitores de 19 pulgadas
hay clases programadas ’
e 34+1 PC HP, procesador INTEL(i5)-
[B12002] 3470 a 3.2Ghz, 4 Gb de RAM y 500
Aula abierta de 8 a B alo fene G
20:45h. 86,22 35

Monitor LED de 19 pulgadas.
Teclado con lector tarjeta chip

http://www.camins.upc.edu/serveis/recursos-docencia
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Imagen 7.1.3.b. Informacion WEB sobre aulas informaticas de la Escuela

de Caminos

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

winici m mapa del web w contacte m identifica't @

L'ESCOLA

ESTUDIS m RECERCA

FUTURS ESTUDIANTS

FOREIGN STUDENTS

UNIVERSITAT - EMPRESA

Sou a: Inici » Servels » Recursos per a la docéncia » Aules i laboratoris TIC

Recursos per a la docéncia

Eines docents

Televots: sistema de votacia
interactiva

Papershow

iPAD

Aularis Campus Nord
MediaTIC Camins

pissarra interactiva

Portatils docéncia / Tablet PC
Videoconferéncia

Aula TIC mabi

Aules i laboratoris TIC

Programari dacent instal-lat 2
les aules

Aula de videoconferéncia (A2-
203)

Supert als treballs finals de grau
i master

Servei de correccio optica

d'examens

Aules i laboratoris TIC

L'Escola disposa d'aules i laboratoris TIC especialment configurats per la

docéncia en I'ambit de I'Enginyeria Civil.

Tots aquests espais disposen de connexid wifi i als ordinadors i s'hi
troba instal-lat el programari docent especialtment utilitzat a I'Escola.

Sales de lliure accés

A2-5101

De 8 a 19,45 h.

Tancat caps de setmana i festius.

Es pot demanar identificacid com a estudiant de |'Escola.

B2-106
» Periodes lectius:
De 7 a 22 h. (inclés caps de setmana)

Desembre, gener (tret de les dues setmanes del periode
de Nadal i Reis), abril i maig (tret del periode de Setmana
Santa si s'hi escau): de 7 a 24 h.

Periodes no lectius:

Julisl: de 9 a 19,45 h. (inclés caps de setmana).

Pasqua | Nadal: de 9 a 19,45 h, {inclés caps de setmana).
Tancat: 25 i 26 de desembre i 1 de gener

B2-106:

= 36+1 PCs HP Compag 6000
Pro Microtower, processador
Intel(R) Core{TM) 2Duc a
3,166Hz, 4 Gb de memaéria
RAM, 500 Gb de disc dur

» Monitor de 19 polzades,

= Equip de projeccié destinat a docéncia.

A2-5101:

w 24 PC's HP, processador Intel
Core 2 Duo, 4 Gb de RAM |
500 Gk de disc dur.

» Monitors de 19 polzades.

= PC amb escanner

Comparteix u n n

> Horaris de les aules @

Programari docent instal-lat a les

aules

Aules informatiques

Obert quan no hi ha classe, de 8 a 20,45 h.
Setembre: de 8 a 19,45 h.

Els horaris de les classes canvien cada setmana segons les
necessitats docents, Tancat els caps de setmana | festius.

Totes les aules informatigues disposen d'equip de projeccid
fix, destinat només a docéncia.

Es pot demanar identificacio com a estudiant de |'Escola.

A2-5110:

w 20+1 PC HP, processador
INTEL(i5)-3470 a 3.2 Ghz, 4
Gb de RAM i 500 Gb de disc
dur.

= Monitors LED de 19 polzades.

A2-5111:

w 20+1 PC HP, processador
INTEL(i5)-3470 a 3.2 Ghz, 4
Gb de RAM i 500 Gb de disc
dur,

= Monitors LED de 19 polzades.

D1-101:

= 39+1 PC HP, processador
INTEL(i5)-3470 a 3.2 Ghz, 4
Gh de RAM i 500 Gb de disc
dur,

» Monitors de 19 polzades

B1-002:

» 34+1 PC HP, processador
INTEL(i5)-3470 a 3.2Ghz, 4
Gb de RAM i 500 Gb de disc
dur.

= Monitor LED de 19 polzades
= Teclat amb lector targeta xip

LUlicéncia Windows
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Y
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7.1.3.1. Programas instalados en las aulas informaticas

A continuacion se relaciona el software docente actualmente instalado en los
ordenadores de las aulas informaticas de la Escuela. Cabe destacar que la mayoria
de dicho software se instala a peticion del profesorado como soporte a la docencia
especifica de cada asignatura.

= Ofimatica: = Herramientas de = Matematicasy
= Microsoft Office Ingenieria Civil: estadistica:
Professional Plus = Bilko 3.3 = Maple 14
2010 = Castem 2011 » Matlab 7.12
= Microsoft Office Project = CYPE Ingenieros = R2.13.0
Professional 2010 2003.h = SPSS Statistics
= OpenOffice 3.3.0 = DIMCelsa 1.01 19.0
= Compiladores: = EBPLATE 2.01 = STABL 1
= Dev-C++ 4.9.9.2 = ED-Poiss = Tinn-R
= Microsoft Visual Studio Preproceso 1.04 1.17.2.4
2010 Professional Edition = ED-Tridim 1.0 = Utilidades:
= Qt-Creator 2.2.0 = ENVI4.1 = Gygwin 5.1
= Herramientas CAD/GIS: = EPA SWMM 5.0 = Ghostscript
= ArcGIS Desktop 9.3 = Europlexus 1 9.02
= ArcView GIS 3.2 = |IBER 1.8 = Microsoft
= AutoCAD Civil 3D 2011 = Geo-Eas1.2.1 IExplorer 9
= MDT 6.5 = GID 11.0.3 = Mozilla Firefox
= Miramon 7.0c = gvSIG1.11 4.0.1
= HEC-HMS 3.5 = PuTTY 0.60
= HEC-RAS 4.1.0 = WinSCP 4.3.3
= IDL6.1 = Xming 7.5.036
= |ISTRAM/ISPOL = Varios:
10.16 = 7-Zip 9.20
= LTBeam 1.0.10 = Adobe Flash
= MIDAS Civil 2012 Player
1.1 10.3.183.11
» Perfil Celsa 2.01 » Adobe Reader
» PHREEQC X
Interactive = DeepBurner
2.18.0-5314 1.9
= Plaxis 7.2 = Foxit PDF
= Processing Reader
Modflow 8.0 5.1.0.1021
= SAP 2000 14 = PDFCreator
» Sbeach-32 2.0 1.2.1
= TCQ 2000 3.5.42 = Split and
= Vario Win 2.2 Merge PDF 1
*  VisualGUM 1.1 = VLC1.1.9
= WH 2011

El usuario dispone de dicha informacion en el apartado correspondiente a “Aulas
Informéaticas” de la web de la Escuela de Caminos y en el que ademas se le informa
de los dias y el horario de apertura y cierre durante el curso, y del software
disponible instalado en los ordenadores de cada una de ellas:
http://www.camins.upc.edu/serveis/recursos-docencia/aules-informatiques
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7.1.3.2. Recursos tecnoldgicos para la docencia

De acuerdo con las necesidades detectadas hasta el momento en el proceso de
adaptacion a la nueva metodologia docente derivada del EEES, se han incorporado
nuevos elementos de aprendizaje como sistemas de votacién electrénica, pizarras
interactivas, tablets PC, etc., que se ponen a disposicion del profesorado, bajo
previa reserva, para ser utilizado en las aulas informaticas con el fin de incrementar
el uso de las TIC en la docencia.

Actualmente, la Escuela dispone de diversas herramientas y recursos tecnolégicos
que ofrece a su comunidad de usuarios para que los utilice como soporte en la
docencia y aprendizaje. En el siguiente apartado de la web de la escuela se informa
sobre cuales son estas herramientas y las condiciones de préstamo y uso:
http://www.camins.upc.edu/serveis/recursos-docencia

En concreto, la relacion existente de este tipo de equipamiento en la actualidad es
la siguiente:

e Ordenadores portatiles/miniordenadores
0 6 x Ordenadores destinados a la docencia
0 2 x Miniordenadores
Tablet PC: 1 x Ordenador HP Tablet PC
Videoconferencia
Televisor + Video + DVD (en carro movil)
2 pizarras digitales interactivas
Sistema de votacion interactivo
0 2 x Sistemas de votacion interactivos con 50 mandos por sistema
e Sistema Papershow, sistema de escritura digital para proyectar en pantalla
las notas escritas en un papel interactivo

7.1.3.3. Aula TIC movil

Esta aula moévil se compone de dos carros de 25 ordenadores portatiles cada uno.
Dicha infraestructura, juntamente con la red de comunicaciones, permite convertir
rapidamente un aula docente en un aula informatica.

7.1.4. Bibliotecas

El Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y Archivos (SBPA) de la UPC esta
compuesto por 13 bibliotecas distribuidas por los diferentes campus de la
universidad.

Todas las bibliotecas ofrecen a los usuarios una amplia oferta de servicios
bibliotecarios y acceso a la informacion de las colecciones bibliograficas, asi como a
la biblioteca digital. Las bibliotecas facilitan amplios horarios, ordenadores
conectados a Internet y espacios de trabajo individual y en grupo.

Las bibliotecas de la UPC disponen de los recursos bibliograficos cientificos y
técnicos especializados en las diferentes areas de conocimiento politécnicas que
dan soporte a todas las titulaciones de la Universidad. También disponen de los
recursos electrénicos (bases de datos y revistas electrénicas principalmente) que
dan soporte al aprendizaje en red y a la investigaciéon
(http://bibliotecnica.upc.edu).
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La gestion de las bibliotecas de la UPC se realiza mediante la planificacion
estratégica y la direccion por objetivos. Esta herramienta ha servido para
incrementar la calidad de los servicios bibliotecarios. El SBPA ha sido evaluado por
la AQU en diversas ocasiones y su calidad ha sido también acreditada por la ANECA.

En cuanto a las relaciones y colaboraciones externas, el SBPA es miembro fundador
del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Catalufia (CBUC) y miembro de
REBIUN (Red de Bibliotecas Universitarias de la CRUE). Ademas, participa
activamente en organizaciones bibliotecarias de caracter internacional como como
LIBER (Ligue des Bibliothéeques Européenses de Recherche — Association of
European Research Libraries), DART Europe, SPARC Europe y ORCID.

Recursos de informacion

1. Colecciones bibliograficas

Las colecciones bibliograficas cientificas y técnicas se dividen en colecciones
basicas que dan soporte a las guias docentes de las titulaciones gque se
imparten en los diferentes centros y colecciones especializadas que dan
soporte a las diferentes areas tematicas de la titulacion.

2. Colecciones digitales

Las bibliotecas también proporcionan el acceso a recursos de
informacién electrénicos tanto a través del catdlogo como desde la
biblioteca digital de la UPC: diccionarios y enciclopedias, libros electrénicos,
bases de datos, revistas electronicas, etc. Actualmente se pueden consultar
14.754 titulos de revistas electrénicas en texto completo y 12.641 libros
electroénicos.

Ademas, el SBPA dispone del portal UPCommons
(http://upcommons.upc.edu), formado por un conjunto de repositorios
institucionales de acceso abierto en Internet de documentos producidos y
editados por los profesores e investigadores de la UPC. Los repositorios
incluyen: tesis doctorales, materiales docentes, eprints, revistas, trabajos
académicos, etc. También se dispone de un repositorio de examenes, una
videoteca y de repositorios de colecciones patrimoniales de la Universidad.
En total, se ofrecen 87.853 documentos de produccion propia de la
Universidad.

Servicios bibliotecarios basicos y especializados

e Espacios y equipamientos
Las bibliotecas ofrecen espacios y equipamientos para el estudio y el

trabajo individual o en grupo, salas de formacién y equipamientos para la
reproduccion del fondo documental.

e Servicio de catalogo

El Catalogo de las bibliotecas de la UPC es la herramienta que permite
localizar los documentos en cualquier formato que se encuentran en las
bibliotecas de la UPC (libros, revistas, apuntes, TFC, PFC, TFM, recursos
electrénicos, etc.). También se puede acceder al Catalogo Colectivo de
las Universidades de Catalufia (CCUC), que permite localizar, a través de
una Unica consulta, todos los documentos de las bibliotecas del Consorcio
de Bibliotecas Universitarias de Catalufia (CBUC) y de otras instituciones.
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e Servicio de préstamo

El servicio de préstamo permite solicitar documentos de las bibliotecas
de la UPC a todos los miembros de la comunidad universitaria durante un
periodo establecido de tiempo. El servicio es Unico: pueden solicitarse los
documentos independientemente de la biblioteca de la UPC donde se
encuentren y, ademas, pueden recogerse y devolverse en cualquiera de
las bibliotecas.

e Servicio de préstamo de ordenadores portatiles y otros
dispositivos
Las bibliotecas ofrecen a sus usuarios ordenadores portatiles en
préstamo. Este servicio tiene como principal objetivo facilitar a los
estudiantes, al PDlI y al PAS equipos portatiles para acceder a la
informacién y documentacion electrénica y trabajar de forma auténoma
con conexion a la red inalambrica de la UPC, potenciando el aprendizaje
semipresencial y el acceso a los campus digitales de la UPC.

También se prestan otros dispositivos (memorias USB, calculadoras,
etc.)

e Servicio de conexién remota a los recursos electrénicos

A través del servicio de acceso remoto es posible, previa autenticacion,
acceder a los recursos de la biblioteca digital de la UPC desde
ordenadores que no estén conectados a la red de la Universidad.

e Laboratorio virtual de idiomas (LVI)

El LVI es un espacio virtual para aprender, mantener o mejorar el nivel
de diferentes lenguas, principalmente, el inglés, pero también el catalan
y el castellano. Se trata de un portal con una seleccién de recursos
accesibles en linea: cursos, gramaticas, materiales para la preparacion
de examenes, etc.

e Acceso WI-FI

Los usuarios de las bibliotecas de la UPC disponen de conexion a los
recursos de la red UPC y a Internet en general con dispositivos sin
cables.

e Servicio de formacién en la competencia transversal en “Uso
solvente de los recursos de informacion”

Las bibliotecas organizan un gran numero de actividades de formaciéon
con el objetivo de proporcionar al alumnado las habilidades necesarias
para localizar, gestionar y utilizar la informaciéon de forma eficaz para el
estudio y el futuro profesional: sesiones introductorias dirigidas a los
alumnos de nuevo ingreso, sesiones de formacion a los estudiantes,
colaboraciones en asignaturas de la UPC, sesiones sobre recursos de
informacioén para la investigacion, etc.

e Soporte a la publicacién

Las bibliotecas asesoran a los estudiantes en como presentar trabajos
académicos finales (grado, master) y elaborar tesis doctorales. Este
servicio incluye: indicaciones de autoria de trabajos (como firmar las
publicaciones cientificas), presentaciéon de recomendaciones bésicas y
normativas académicas, asi como el uso de recursos como el gestor de
referencias bibliograficas Mendeley, la herramienta de planificacién del
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tiempo en la elaboracion de trabajos académicos Planifica't e
instrucciones para la proteccion contra el plagio.

Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI)

El Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) orienta a los miembros de la
comunidad universitaria sobre los principios basicos de la normativa en
derechos de autor, especialmente en lo que respecta a la informacion
que se pone a su disposicidon a través de los servicios de las bibliotecas
de la UPC. Igualmente, facilita la tramitacion de los numeros
identificadores (ISBN, depdsito legal, etc.) de algunos documentos de
interés para la docencia y la investigacion universitaria.

Servicio de informacioén bibliografica y especializada

El servicio de informacion bibliografica, atendido de manera permanente
por personal bibliotecario, ofrece informacion sobre las bibliotecas y sus
servicios, y asesoramiento sobre dénde y como encontrar la informacion
especializada. Los bibliotecarios tematicos, especializados en las
colecciones de las areas tematicas de la UPC, proporcionan respuestas
sobre busquedas concretas de informacién, y también resuelven otras
peticiones de informacion generales.

Servicio de obtencién de documentos (SOD)

El SOD proporciona a la comunidad universitaria originales o copias de
documentos que no estan disponibles en las bibliotecas de la UPC y, a su
vez, proporciona a instituciones y usuarios externos originales o copias
de documentos de las bibliotecas de la UPC. El SOD suministra todo tipo
de documentos: libros, articulos de revista, tesis doctorales, informes
técnicos, patentes, conferencias, etc., de cualquier pais del mundo y en
cualquier lengua.

La Factoria de Recursos Docentes

La Factoria/Video es un servicio al profesorado y personal de servicios de
la Universidad cuyo objetivo es dar soporte, desde las bibliotecas, a la
innovacion docente, especialmente en la elaboracion de material
multimedia, mejorando los recursos disponibles en la Videoteca Digital
de la UPC y en el portal UPC OpenCourseWare.

CanalBIB

Las bibliotecas de la UPC disponen de un sistema de difusiéon de
informaciones de interés para los usuarios presenciales que consiste en
una pantalla LCD que proyecta contenidos multimedia.

Otros servicios que ofrecen las bibliotecas a destacar:

Area de Autoprendizaje:

El Area de Autoaprendizaje es un conjunto de servicios que la biblioteca
ofrece a sus usuarios mediante una serie de recursos multimedia y en
red orientados al autoaprendizaje. Actualmente el Area de
Autoaprendizaje esta compuesta por PC’s, escaneres, regrabadoras CD-
R(W) y lectoras de DVD. Dispone ademas de material para el
autoaprendizaje de idiomas, programas de ofimatica o relacionados con
las areas de interés en la formacion del estudiante.
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Principales datos 2013 DEL SBPA

Instalaciones y equipamientos

m? construidos 21.396
Puntos de lectura 3.472
Ordenadores usuarios 537
Colecciones fisicas

Monografias 655.867
Revistas 20.188
Documentacion electronica

Revistas electrdnicas 14.754
Libros digitales 12.641
Otros recursos electrénicos propios 87.853
Presupuesto

Presupuesto total del SBPA 1.528.992
Personal

Personal bibliotecario 82
Personal TIC, administrativo y auxiliar 43

Politica bibliotecaria de adquisiciones

Criterios generales de gestion

Los libros y otros documentos cientificos y técnicos adquiridos con este
presupuesto son propiedad de la UPC y estan al servicio de toda la
comunidad universitaria, independientemente de la biblioteca
depositaria del documento. Por tanto, tienen que estar todos
catalogados y clasificados en el Catalogo de las bibliotecas de la UPC.

Las partidas asignadas para la adquisicibn y la renovacion de
documentacion bibliografica son finalistas y por tanto no pueden
destinarse a otros conceptos y necesidades. Este es un primer paso para
asegurar un crecimiento continuado y una correcta gestion de las
colecciones bibliograficas de las bibliotecas de la UPC.

Las bibliotecas de la UPC disponen de un documento marco, el Plan de
gestion y desarrollo de la coleccién de las bibliotecas de la UPC?, en el
cual se define la politica referente a les actividades relacionadas con la
seleccién y la adquisicién de los documentos, el mantenimiento de la
coleccion y el seguimiento de su uso.

Indicadores cualitativos

Calidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que satisfacer
las necesidades de formacién e informacion cientifica y técnica de los
usuarios de la biblioteca.

Vigencia: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser de
maxima actualidad y/o validez.

! http://bibliotecnica.upc.edu/colleccions/pla-gestio-i-desenvolupament-colleccio

15

csv: 153706391833046407807487



http://bibliotecnica.upc.edu/colleccions/pla-gestio-i-desenvolupament-colleccio

http://bibliotecnica.upc.edu/colleccions/pla-gestio-i-desenvolupament-colleccio

http://bibliotecnica.upc.edu/colleccions/pla-gestio-i-desenvolupament-colleccio



VERIFICA — UPC Diciembre 2014
Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccién - ETSECCPB

Difusion y acceso: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que
ser conocidos y accesibles por los miembros de la UPC mediante el
catalogo.

Utilidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser
consultados por los usuarios, en la modalidad de préstamo o de consulta
en la biblioteca.

Colecciones basicas

La biblioteca asegura la presencia de toda la bibliografia recomendada
en las guias docentes de las titulaciones, duplicando, cuando se
considere necesario, los titulos més consultados.

La biblioteca refuerza las colecciones basicas adquiriendo, cuando se
considere necesario, como minimo 1 ejemplar de los 100 titulos mas
solicitados en préstamo a otras bibliotecas de la UPC a lo largo del curso.

La biblioteca adquiere aquellos documentos que crea conveniente para el
desarrollo de la docencia y segun las necesidades de sus usuarios
directos.

La biblioteca potencia al maximo los libros y las revistas electronicas y
otros documentos digitales que se encuentren accesibles desde
Bibliotécnica y/o la Biblioteca Digital de Catalufia BDC/CBUC.

Colecciones especializadas

La biblioteca adquiere, cuando se considera necesario, aquella nueva
bibliografia especializada recomendada por los usuarios durante
el curso y desideratas, que no estén en ninguna otra biblioteca de la
UPC.

La biblioteca gestiona, segln sus recursos, las areas de especializacion
que le son propias o préximas.

Colecciones de revistas

La biblioteca seguira la politica de adquisiciones de revistas que marca el
documento marco Pla de gesti6 i desenvolupament de la col-leccid de les
biblioteques de la UPC. La biblioteca tiene que realizar evaluaciones
periédicas de la coleccion para asi adaptarla a las necesidades de sus
usuarios, teniendo en cuenta las nuevas posibilidades de servicio que
ofrecen las revistas electrénicas y los presupuestos asignados.

La biblioteca hace llegar a la Unidad de Recursos para la Investigacion el
listado de los titulos de revista que considere necesarios para el apoyo a
la docencia y a la investigacion de los usuarios.

Se priorizan los titulos que sean accesibles en soporte digital, y no se
suscribe la coleccion en papel si esto hace incrementar el coste de la
suscripcion.

Se siguen realizando las tareas iniciadas respecto a la eliminacién de
duplicados entre bibliotecas de la UPC y, para las revistas mas caras, se
colabora con las bibliotecas del CBUC.
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Colecciones digitales y otro material multimedia

e La biblioteca mantiene y renueva la suscripcion local de los documentos
electroénicos y digitales que crea necesarios para el soporte a la docencia
y a la investigacion del centro o campus.

e La biblioteca vela por el incremento, cuando lo considere necesario y en
la medida que sea posible (recursos econdmicos y novedades
editoriales), de sus colecciones documentales en soporte electrénico y
digital.

e La biblioteca comunica a las unidades de los Servicios Generales de
Bibliotecas las nuevas adquisiciones para poder analizar la compra con
acceso en red.

Encuadernaciones y mantenimiento de las colecciones

e La biblioteca vela para asegurar la conservacién y el mantenimiento de
las colecciones documentales mediante la encuadernaciébn u otros
sistemas de conservacion.

Informes de cierre

e Se recomienda que cada biblioteca informe de este presupuesto a la
comisidon de biblioteca o de usuarios de centro o campus, asi como de
aquellas distribuciones internas que cada responsable de biblioteca haya
elaborado.

e Cada responsable de biblioteca debe de presentar un informe de cierre y
valoracion del presupuesto con propuestas de mejora, a finales de enero
a la Unidad de Gestion y Desarrollo del Servicio de Bibliotecas,
Publicaciones y Archivos.

7.1.5. Sistemas de informacion para la docencia

Plataforma ATENEA: entorno virtual de docencia de la UPC
(http://atenea.upc.edu)

La plataforma ATENEA es el entorno virtual de docencia de la UPC. Su disefio se ha
realizado a partir de las aportaciones del profesorado y de las unidades basicas
(centros docentes, departamentos e institutos universitarios de investigacién), con
el objetivo de dar soporte a la adaptacion de los estudios de la UPC a las directrices
del Espacio Europeo de Educacion Superior. Atenea se ha desarrollado utilizando
como base tecnoldgica la plataforma de cédigo abierto Moodle.

Las principales funcionalidades de la plataforma Atenea, entre otras, son:
e Intercambio de informacién digital y comunicacién entre el profesorado y el
estudiante
e Publicacién de documentacion de materiales de la asignatura
e Realizacion y evaluacién de ejercicios y actividades

Camins OpenCourseWare (http://ocw.camins.upc.edu)

Espacio web a través del cual la Escuela de Caminos ofrece sus materiales docentes
a la comunidad de Internet (profesores, estudiantes y autodidactas). Este sistema
facilita el acceso al conocimiento desde cualquier lugar y en cualquier momento, y
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permite proporcionar acceso universal a los conocimientos basandose en la
necesidad de formacion de las personas.

Web de la Escuela (http://www.camins.upc.edu/)

Informacién actualizada de interés para toda la comunidad: estructura, érganos de
gobierno, estudios, internacionalizaciéon, investigacion y transferencia de
conocimiento, intercambios con otras universidades, relaciobn con la empresa,
servicios y recursos, etc.

Intranet de la Escuela (http://portal.camins.upc.edu)

Sistema de informacion para dar soporte a procesos relacionados con las
actividades académicas y de gestion del centro. Se compone de diferentes sistemas
segun las titulaciones.

Destacar dentro de la Intranet de la Escuela, la aplicaciéon informéatica del Pla de
Accion Tutorial que permite el seguimiento de los estudiantes.

PRISMA (https:/prisma.upc.edu)

Sistema que gestiona la programacién académica y todo el expediente del
estudiantado. A través de esta plataforma los estudiantes pueden realizar la
matricula por internet y la auto-matricula.

e-Secretaria (https://esecretaria.upc.edu/)

Plataforma que la universidad pone a disposicion de los estudiantes para realizar
tramites virtuales.

7.1.6. Otros servicios de valor afadido

Adicionalmente, la Escuela de Caminos ofrece los siguientes servicios de valor
afladido a la comunidad del centro:

e CaminsTECH (http://caminstech.upc.edu/)
Laboratorio especializado en la aplicacion de la tecnologia y la innovaciéon en
el ambito especifico de la Ingenieria de Caminos, en el ambito de la docencia
y la investigacién que se lleva a cabo en el entorno de la Escuela.

¢ Media TIC Caminos

Servicio especialmente disefiado para la creacion de contenidos multimedia
como soporte a la docencia presencial y al autoaprendizaje. Permite la
creacion de contenidos educativos en formato de capsulas de video de corta
duracion.

¢ Canal Caminos

La Escuela de Caminos dispone de un sistema de difusiéon y visualizacion de
informaciéon de interés que se genera a nivel de centro basado en pantallas
LCD de gran formato. Estas pantallas se han instalado en los puntos
estratégicos y de mayor afluencia de los edificios de la Escuela de Caminos.
El conjunto de informacién que se transmite en este sistema es de
naturaleza diversa y recoge tanto informacion institucional como docente.
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¢ Media Caminos

La Escuela de Caminos dispone de un sistema de publicacion y difusion de
videos creados en el entorno de la Escuela. El portal contiene videos
docentes, institucionales, de informacién sobre actos previstos y realizados,
etc.

¢ Redes sociales

La Escuela de Caminos tiene presencia en las redes sociales mas habituales
en la actualidad:

e Canal YouTube: http://www.youtube.com/escolacamins
e Twitter Escuela: @camins_upc

e Quioscos de informacién

La Escuela de Caminos ha implementado la utilidad de la e-administraciéon
en los servicios académicos. Ademas de la e-secretaria, existe un sistema de
quioscos con el objetivo de proporcionar a los estudiantes un acceso
permanente a los servicios de gestion académica en régimen de autoservicio
y horario extendido.

e Gestion de turnos

La secretaria académica de la Escuela dispone de un terminal para la gestion
de turnos, en horario presencial de la secretaria del centro, con la finalidad
de canalizar la atenciéon al estudiantado en funcién de la tipologia de tramite
que solicitan, asignando a especialistas académicos en secretaria segun esta
tipologia, con el objetivo de mejorar la calidad de la atencidon prestada y
disminuyendo también el tiempo de espera de turno. Cabe destacar que el
seguimiento del turno puede hacerse tanto a través de las pantallas, a
través de la web como a través del teléfono mavil.

7.1.7. Espacios y equipamientos especiales
Sala de tribunales

La Sala de Tribunales esta destinada a la realizacion de actos de defensa de
lecturas de tesina, proyectos finales de carrera, proyectos finales de grado,
proyectos finales de master y tesis doctorales. Este espacio tiene una capacidad
para un total de 56 personas. El equipamiento mas significativo del que se dispone
en la sala es:

o ordenador para presentaciones

o video proyector

o pantalla de proyeccion

o equipo de videoconferencia compuesto por:

= equipo Polycom VSX7000e (multipunto) con cdmara robotizada.
= visual Concert VSX

= camara robotizada Sony EVI D70P

= pantalla LCD Mitsubishi panoramica 42”

= 2 Micréfonos de sobremesa

= 2 Micréfonos inalambricos
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Los servicios que ofrece esta sala son indicados para:

Presentaciones y conferencias: la sala dispone de un atril donde esté instalado el
ordenador de presentaciones, ademas de una mesa de tribunales con espacio para
6 personas, con todas las conexiones y facilidades para llevar a cabo los eventos
programados en la sala.

Videoconferencias: el equipo de videoconferencia de esta sala estd basado en IP
(H.323) y permite la realizacion de videoconferencias con hasta 4 puntos mediante
una conexion IP de hasta 2 Mbps. Asimismo, mediante el sistema VisualConcert
permite en envio de presentaciones en calidad 6ptima.

Sala Polivalente

Espacio polivalente que puede ser utilizado para diferentes tipos de eventos. Tiene
capacidad para 20 personas. El equipamiento instalado en la sala es el siguiente:

e Pizarra
e video proyector
Los servicios que ofrece esta sala son indicados para:

e Presentaciones
e Reuniones
e Coffee-breaks

Sala de actos

La Sala de Actos se destina a la realizacion de actos de diferente indole, pero
principalmente a acoger los actos institucionales del centro. Este espacio tiene
capacidad para un total de 167 personas.

El equipamiento mas significativo del que se dispone en la sala es:

° ordenador para presentaciones

° video proyector de alta luminosidad

° pantalla de proyeccion retractil

o pantalla LCD de 527

o 3 camaras robotizadas Sony EVI-D70P

° micréfonos (tanto de sobremesa como inalambricos)
° Cabina de control y produccion equipada con:

= mesa de sonido

=  reproductor DVD-VHS

=  ordenador para la grabacién de audio

= sistema de grabacion de video

= sistema de control y mezcla

= equipo transformador de video analégico a digital

= sistema de videoconferencia y publicacion de los actos realizados
mediantes técnicas de streaming (en fase de pruebas)

Los servicios que ofrece esta sala son indicados para:

Presentaciones y conferencias: la sala dispone de un atril y de una mesa
presidencial con capacidad para 7 personas. El ordenador situado en dicha
mesa dispone de todas las conexiones y recursos para llevar a cabo los
eventos programados en la sala. Ademas, la sala dispone de presentador
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inalambrico que puede ser manejado tanto desde el atril como desde la
mesa presidencial para facilitar las presentaciones. También es posible
realizar, desde la sala de control, la proyeccion de videos con diferentes
formatos.

Sistema de grabacién y publicacién de eventos: con los equipos instalados
en la sala y en la cabina de control se realiza la edicién y grabacién en
formato digital de los eventos que se realizan en la sala, de esta forma se
dispone de material grafico que permite ampliar el repositorio de videos de
la Escuela de Caminos para su publicacién en Internet o la generacion de
algun producto relacionado.

Sala de reuniones

La sala de reuniones se destina a la realizacion de diferentes tipos de reuniones
(institucionales, de trabajo de las areas, etc.) y presentaciones para un nuamero
reducido de personas.

Este espacio tiene capacidad para un total de 15 personas.

El equipamiento instalado en la sala es el siguiente:

o

o

pizarra interactiva
video proyector de proximidad
sistema de conexionado integrado en la mesa de reuniones

Los servicios que ofrece esta sala son indicados para:

Presentaciones y reuniones: la sala permite la utilizacion de pizarra interactiva

como herramienta de soporte a los actos que acoge.

Sala de conferencias

Esta sala es espacio polivalente, ya que permite adaptar su estructura y mobiliario
para reutilizarla segun diferentes tipos de eventos. Este espacio tiene capacidad
para 35 personas. El equipamiento instalado en la sala es el siguiente:

pizarra interactiva

video proyector

botonera de control del video proyector
ordenador

Los servicios que ofrece esta sala son indicados para:

7.1.8.

Presentaciones
Conferencias
Reuniones

Mecanismos para la revisidon y garantizar el mantenimiento de los
materiales y servicios

Laboratorios de docencia e investigacién

A través de su presupuesto anual, la Escuela de Caminos financia el mantenimiento
de sus laboratorios y cofinancia las convocatorias de ayudas a los planes de
inversiones TIC y a las ayudas para la mejora de los equipamientos docentes de la
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misma UPC. El Laboratorio Multimedia es financiado por la Escuela de Caminos, asi
como el mantenimiento de las aulas, equipos y espacios propios del centro
dedicados a la actividad docente.

Los laboratorios de la Escuela de Caminos cuentan con personal técnico
especializado para la revision y mantenimiento de su equipamiento e instalaciones.
Ademas de garantizar el uso correcto de su maquinaria y equipos técnicos se
encargan de, en caso necesario, contactar con el servicio externo que ofrece el
mantenimiento de éstos.

La actividad desarrollada en estos laboratorios de docencia e investigacion de la
escuela de Caminos representa otra fuente de financiacion para el centro, debido a
que esta actividad es desarrollada bajo programas competitivos de investigacion
que se presentan a nivel autonémico, estatal y europeo.

Edificios e Instalaciones

El campus Nord de la Universitat Politecnica de Catalunya cuenta con la Unidad de
Infraestructuras del Campus Nord; dicha unidad se encarga de garantizar la buena
conservacion de los edificios y el correcto funcionamiento de las instalaciones y
otros elementos que lo integran adaptandolos, a la vez, a las necesidades de la
propia Universidad dentro del marco normativo vigente.

La informacion sobre la unidad y los protocolos para la solicitud de reparaciones y/o
de mobiliario pueden consultarse en su pagina web:
http://www.upc.edu/campus_nord

Plan de inversiones TIC de la UPC

La UPC dispone de un plan anual de inversiones en TIC que prevé la renovacion de
los equipos informaticos de la Universidad y la adecuacion de las herramientas
tecnoldgicas a las nuevas exigencias TIC.

La mision de este plan es proporcionar servicios TIC de alta calidad y rentables, que
resuelvan las necesidades de la Universidad y la de sus miembros, fomentar y
apoyar a la excelencia, la innovacion, las buenas practicas y la rentabilidad en el
uso de las TIC en la docencia, la investigacion y la valorizaciéon del conocimiento,
asi como promover los mecanismos que permitan una comunicaciéon efectiva de los
servicios TIC en la comunidad.

Dentro de cada convocatoria anual, la Escuela solicita la reposicion de un namero
determinado de ordenadores en funcién de unos parametros especificos del centro
(nimero de estudiantes matriculados, PAS y PDI) con un cofinanciamiento del
50%. Ademas del ambito de los ordenadores personales, esta convocatoria
contempla la inversion en servidores, equipos de comunicacion y otros proyectos de
mejora, la financiacion para estos proyectos depende de los criterios de priorizacién
y la dotacion econdmica de cada convocatoria.

Convocatoria de ayudas para la mejora de los equipamientos docentes

La UPC establece una convocatoria de ayudas a la mejora de los equipos docentes
con el objetivo de responder a las necesidades planteadas por los centros docentes
respecto a las instalaciones y la renovacion de los equipos docentes de las aulas,
laboratorios y talleres. Las actuaciones propuestas deben estar cofinanciadas en un
50% por el centro docente y deberan ser econdmicamente sostenibles.
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Convocatoria de ayudas para proyectos de innovacién docente

Convocatoria interna de la Escuela de Caminos que se elabora anualmente para
incentivar proyectos destinados a la mejora continua de la calidad de la docencia,
especialmente en el ambito de la elaboracibn de contenidos digitales y su
publicaciéon en abierto y la aplicacion de nuevas metodologias docentes.

7.1.9. Servicios de gestion de la Escuela de Caminos

Los servicios que ofrece la Escuela de Caminos estan organizados de acuerdo con el
mapa de procesos del centro y las directrices establecidas por el equipo directivo a
través de la planificacion estratégica.

La estructura de gestion de la Escuela se organiza en areas funcionales. A
continuaciéon se describen dichas areas, asi como los principales servicios y
procesos correspondientes a cada una de ellas:

e Area de Gestion Académica

El Area de Gestién Académica ofrece los servicios que a continuaciéon se describen a
la direccion del centro en cuanto a: planificacibn académica, organizacién y
seguimiento de la docencia, elaboracion de estudios académicos y analisis
estadistico, asesoramiento en normativas académicas y gestibn de planes de
estudios, apoyo a la metodologia docente y a la calidad de la docencia, elaboracién
de normativas académicas, encargo académico y evaluaciéon de la docencia.
Asimismo, planifica, coordina y gestiona los procesos de acceso, matricula,
evaluacidon, movilidad, becas, solicitudes, informacion en la web, gestion del
expediente, titulaciéon y homologacién de titulos y atencion al estudiando del centro.

Este area también da servicio a los 6rganos de gobierno de la escuela y a todo el
profesorado que imparte docencia en las titulaciones ofertadas por la Escuela de
Caminos tanto de ciclo (en extincién), grado, masteres oficiales (de los cuales 2 con
atribuciones), masteres Erasmus Mundus y doctorado. El area dispone de una canal
de comunicacién al cual se da respuesta inmediata:
area.academica.camins@upc.edu

Actualmente el Area de Gestién Académica se estructura en tres unidades:

e Servicio de atencion al estudiantado
e Servicio de gestidon de proyectos y programacién académica
e Servicio de gestion de expedientes académicos

Ademas, en el Area existe una unidad técnica de gestién académica integrada por
personal que ofrece soporte técnico a todas las unidades y al resto de los procesos
de su competencia.

e Area de Apoyo Institucional

El Area de Apoyo Institucional da los siguientes servicios a la direccion del centro
en cuanto a: politica de informacién y comunicacion, planificacion estratégica,
promocion del centro, relaciones externas, actos académicos y de protocolo del
centro y funcionamiento de los organos del centro. También da soporte al
estudiantado y al profesorado en materia de: movilidad internacional, movilidad
estatal, bolsa de trabajo, convenios de cooperacion educativa, convenios marco con
empresas y convenios con instituciones.
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e Area de Recursos y Servicios

El Area de Recursos y Servicios proporciona al profesorado y a la direccién del
centro: Planificacion econdmica, informacidon personal, informacién documental,
ejecucion y control de presupuesto, gestion de tesoreria, adquisiciones, proyectos
especificos, administracion de personal, apoyo administrativo general, gestion de
los servicios y espacios, intervencion inmediata y proyectos de informatizacion.

Actualmente el Area de Recursos y Servicios se estructura en dos unidades:

e Unidad de Personal y Servicios: Informacién personal, informacion
documental, administracibn de personal, apoyo administrativo general,
gestion de los servicios y espacios, intervencion inmediata, proyectos de
informatizacion, etc.

e Unidad de Recursos Econdmicos: Planificacion econdémica, ejecucién y
control del presupuesto, gestion de tesoreria, adquisiciones, proyectos
especificos, etc.

Conserjeria
Dentro del Area de Recursos y Servicios se integra el servicio de conserjeria,

desde donde se gestionan los siguientes servicios: atencién personal y
telefénica general, accesos a los edificios y espacios, gestion de los tablones
de anuncios, correspondencia y paqueteria interna/externa, revision del
estado general de los espacios y equipamientos audiovisuales, mensajeria,
emergencias y atencion inmediata, entre otros.

e Area de Servicios TIC

El Area de Servicios TIC administra y gestiona los servicios y recursos TIC de la
Escuela de Caminos para dar soporte a los procesos de direccidon, gestion y
docencia del centro.

Actualmente el Area de Servicios TIC se estructura en las siguientes unidades:

e Unidad de Servicios Técnicos: gestiona los sistemas informaticos y de
comunicaciones para la docencia y la gestion de la escuela.

e Unidad Multimedia: ofrece apoyo a la elaboracién de material docente
multimedia (videos, creacion de graficos y figuras, etc.) y soporte
especializado en el uso de las TIC y herramientas de innovacion docente
para su incorporaciéon en las asignaturas.

e Area de Operacion: unidad comun a las dos unidades anteriores que se
encarga de ofrecer atencidon técnica y de soporte general sobre los servicios
prestados.

7.1.10. Otros servicios de la Escuela

Servicio de Restauraciéon

La Escuela de Caminos dispone de servicio de cafeteria-restaurante ubicado en la
planta baja del edificio B-2. Este servicio se gestiona en régimen de concesion de
servicios por una empresa externa y sometido a un régimen de precios maximos
que la universidad fija en cada curso para los productos de consumo basicos y
habituales. La cafeteria-restaurante permanece abierta todos los cursos académicos
del 1 de septiembre al 31 de julio.
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7.1.11. Servicios especiales

Los programas de cooperacién educativa

La Ley Organica de Universidades y la Ley de Universidades de Catalufia establecen
en su articulado que una de las funciones de la universidad es preparar a los
estudiantes para el ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicacién de
conocimientos y métodos cientificos. Para favorecer el cumplimiento de esta
funcién, la UPC promueve la participacion de sus estudiantes en actividades de
cooperacion educativa. Un convenio de cooperacion educativa es una estancia de
practicas profesionales en una empresa, durante un periodo de tiempo establecido
entre el estudiante y la empresa y con la conformidad de la universidad, en el que
el estudiante adquiere competencia profesional tutelado por profesionales con
experiencia.

Los objetivos de los programas de cooperacion educativa universidad-empresa son:
complementar la formacion recibida por el estudiante en la universidad con
experiencias profesionales en el ambito empresarial; promover y consolidar
vinculos de colaboracion entre la universidad y su entorno empresarial y
profesional; fortalecer los lazos entre el estudiante y la universidad, asi como con
las empresas.

Los alumnos del Master pueden participar en dichos convenios de cooperacion
educativa un ndmero limitado de horas en funcidon de su rendimiento académico
con el fin de complementar su formacion. Dichas actividades no tienen
reconocimiento académico, ya que este programa no contempla practicas externas
curriculares.

lgualdad de oportunidades, no discriminacién v accesibilidad universal de
las personas con discapacidad

Las principales actuaciones que desarrolla la UPC en relacion a los criterios de
accesibilidad universal, segun lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre,
de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las
personas con discapacidad son la que se relacionan a continuacion.

Modelo de gestion para la igualdad de oportunidades de las personas con
discapacidad - Universidad Politécnica de Catalufia

1.- Introduccién

La UPC, como instituciéon creadora de cultura, estd obligada a transmitir el
conocimiento que genera con acciones que alcancen desde la participacion
activa en los debates sociales, hasta la formacion de los ciudadanos y
ciudadanas en los ambitos de conocimientos que le son propios.

El Consejo de Gobierno de la UPC apuesta por un proyecto de Universidad
comprometida con los valores de la democracia, de los derechos humanos, la
justicia, la solidaridad, la cooperacion y el desarrollo sostenible.

En general, quiere fortalecer el compromiso social y el respeto por la diversidad.
De manera particular, pretende alcanzar la igualdad de oportunidades de
aquellas personas que tienen vinculos con la institucién.
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Para explicitar su compromiso, el Consejo de Direccion de la UPC, en su
proyecto de gobierno (UPC 10) para el periodo 2007-2010, plasmo6 de forma
explicita la realizaciéon de una serie de actuaciones dirigidas a alcanzar estos
objetivos.

Dentro del modelo de gestién de la UPC se han creado diferentes figuras y
unidades, con la finalidad de alcanzar los objetivos propuestos por la institucion.
Cabe destacar el programa de atencidon a las discapacidades (PAD) del que
seguidamente describimos su principal misién y objetivos.

Programa de atencién a las discapacidades (PAD):

El Programa de Atencién a las Discapacidades (PAD) se enmarca dentro del Plan
para la lgualdad de Oportunidades de la UPC, bajo la estructura del Area de
Organizacion.

El principal objetivo es: Contribuir a la plena inclusibn de la comunidad
universitaria (estudiantes, PDI y PAS) que presenten alguna discapacidad, para
que su actividad en la universidad se desarrolle con normalidad.

Los ambitos de actuacion y proyectos son los siguientes:

Ambitos Proyectos

Estudiantes Asegurar el acceso a la vida universitaria del
estudiante con discapacidad

Potenciar la insercién laboral de los
estudiantes con discapacidad de la UPC

Docencia Asesorar y orientar al PDI para la docencia del
estudiante con discapacidad

PDI i PAS Dar apoyo a los trabajadores con discapacidad

Comunidad Promover la comunicacion, difusion vy

Universitaria aprendizaje en materia de discapacidad

La responsabilidad politica recae en el vicerrectorado de Relaciones
Institucionales o equivalente, y se crea la figura de los agentes colaboradores
en los centros docentes propios y campus universitarios.

La funcién de los agentes colaboradores es detectar los estudiantes, PDI i PAS,
de sus centros docentes o campus universitarios con necesidades, e informar de
cada caso para coordinar las actuaciones a realizar.

Plan director para la igualdad de oportunidades - UPC:

Asi pues, uno de los objetivos de la UPC es fortalecer el compromiso social y el
respecto por la diversidad. De manera particular, quiere alcanzar la igualdad de
oportunidades de aquellas personas que, de alguna manera, tienen vinculos con
la institucion.

Es con esta finalidad que se disefia y aprueba el Plan Director para la Igualdad
de Oportunidades, mediante el cual la UPC se dota de una herramienta, de un
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medio y de un marco de referencia para desarrollar su compromiso institucional
con este principio de igualdad, no-discriminaciéon y de respeto por la diversidad.

Este plan define los principios sobre los cuales se han de desarrollar los Planes
Sectoriales. Inicialmente, el compromiso con la comunidad universitaria es la
elaboracién, puesta en marcha y seguimiento de dos Planes Sectoriales, que
tienen como base la igualdad de oportunidades por razon de género y por razén
de discapacidad.

Dentro del Plan Sectorial para la Igualdad de Oportunidades por razén de
discapacidad, destacamos el Objetivo General 4 “Eliminar todo tipo de barreras,
asegurando la accesibilidad universal” que ha derivado en los siguientes
objetivos especificos:

Objetivo Especifico 12.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad
tecnoldgica y de comunicaciones.

Objetivo Especifico 13.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad
arquitectonica, incorporandolo en los proyectos de obra nueva, de acuerdo con
la legislacién vigente, asi como en la adaptaciéon de los edificios ya existentes.

Para alcanzar estos objetivos se previeron un total de 43 acciones a desarrollar
en el periodo 2007-2010.

Il plan para la igualdad de oportunidades — UPC

De acuerdo a los objetivos de la UPC mencionados en el apartado anterior, se
disefia el Il Plan para la Igualdad de Oportunidades (2013-2015), que releva el
antecedente Plan Director para la Igualdad de Oportunidades, aprobado por el
Consejo de Gobierno de la UPC. En ambos planes la UPC se dota de una
herramienta, de un medio y de un marco de referencia para desarrollar su
compromiso institucional con este principio de igualdad, no-discriminaciéon y de
respeto por la diversidad.

En el Il Plan para la Igualdad de Oportunidades de la UPC (2013-2015) se
definen los principios sobre los cuales se han de desarrollar la igualdad de
oportunidades por razén de género y por razén de discapacidad.

Los cuatro principios, retos en Igualdad de Oportunidades en la UPC, son los
siguientes:

Reto 1 Garantizar la Igualdad de Oportunidades en la UPC.

Reto 2 Visualizar las acciones que la UPC realiza para conseguir la Igualdad
de Oportunidades.

Reto 3 Sensibilizar a las personas de la UPC en Igualdad de Oportunidades

Reto 4 Hacer red con personas y entidades vinculadas con la igualdad de
oportunidades para construir una sociedad mas justa.

Cada reto se divide en acciones que configuran el plan de inclusion para las
personas con discapacidad de la UPC.

Més informacién en:
Universitat Politécnica de Catalunya. Igualtat d’Oportunitats. Disponible en

http://www.upc.edu/igualtat
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Universitat Politecnica de Catalunya. Catedra de Accesibilidad: arquitectura,
disefio y tecnologia para todos. Disponible en

http://www.catac.upc.edu/

Universitat Politécnica de Catalunya. Alumni UPC Disponible en

http://alumni.upc.edu/

Universitat Politecnica de Catalunya. Pla Director per a la Igualtat
d’Oportunitats. Disponible en

http://www.upc.edu/bupc/

Servicio de Relaciones Internacionales

A través de las oficinas de acogida de estudiantes internacionales, el Servicio de
Relaciones Internacionales promueve la movilidad, acoge a los estudiantes
internacionales de Master y facilita su integracion en la Universidad.

Desde la Unidad de Movilidad de Estudiantes se facilita a los estudiantes
internacionales de Master apoyo e informacion sobre la ciudad, el alojamiento, los
cursos de catalan y otros idiomas, la asistencia médica, las ayudas y becas, etc.
Pero, sobre todo, se les proporciona informacién y asesoramiento sobre los distintos
tramites que deben realizar a su llegada para legalizar su estancia en Espafa.

Asimismo, durante su estancia, la Unidad asesora a los estudiantes internacionales
de Master para el tramite de renovacion de su tarjeta NIE para su estancia legal en
Espafia, e inicia el tramite por ellos, agilizandolo y evitandoles algunas colas, y
mediando con la Subdelegacién de Gobierno en Barcelona para la tramitacion de
posibles incidencias. Si los estudiantes que deben renovar su tarjeta debieran viajar
durante la renovacion de su tarjeta de estancia NIE, desde la UME se asesora a los
interesados sobre el tramite de autorizacidon de regreso, para evitarles problemas
en su retorno a Espafia.

Finalmente, desde ambas unidades del Servicio de Relaciones Internacionales se
apoya en la tramitacion legal también a los familiares de los estudiantes
internacionales de Master (que vienen y estan en Espafia y asociados al permiso de
estancia del estudiante).

Servicio de Lenguas v Terminologia

Este Servicio implementa programas de apoyo para mejorar la redaccién de textos
docentes y de investigacion en inglés, castellano y catalan; para mejorar el
conocimiento de lenguas y habilidades comunicativas, mediante cursos y también
produce y difunde recursos on-line multilingtes.

UPC Alumni

UPC Alumni es un servicio que la Universidad Politécnica de Catalufia.
BarcelonaTech (UPC) ofrece a sus titulados, y los que estan o han estado
vinculados, con el objetivo principal de potenciar su sentido de pertenencia a la UPC
y ofrecerles servicios y recursos que les faciliten la interaccién, asi como la
posibilidad de desarrollar, mediante la red, nuevas relaciones profesionales y
personales.
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Los objetivos de UPC Alumni:

e Facilitar el intercambio, el conocimiento y la experiencia de los miembros de
la comunidad UPC.

e Dotar a la comunidad de servicios relacionados con la formacion continua, la
orientacion y la insercion laboral, el deporte, el ocio, la cultura y el
emprendimiento.

e Facilitar la interrelacion entre las personas que forman parte, a través de los
clubes, las reuniones de promocién y las redes sociales.

e Cobijar y visibilizar todas las asociaciones de antiguos alumnos ya existentes
en la UPC, asi como las personas socias de la Asociacion de Amigos de la
UPC (AAUPC) que lo deseen.

En el siguiente link se puede acceder a la informacion de UPC Alumni:
http://alumni.upc.edu/carreres-professionals/nou-programa-millora-ocupabilitat

Esta Unidad dispone de una Bolsa de trabajo especifica para titulados UPC. Ademas
ofrece a los alumnos un servicio de orientacion en la bldsqueda de trabajo mediante
el Servicio de Carreras Profesionales. Entre las principales actividades de este
Servicio, destacamos:

A Entrevistas individuales de orientaciéon

A Seminarios para el éxito en la busqueda de trabajo

A Mesas redondas sobre sectores ocupacionales y salidas laborales
A Presentaciones de empresas y acciones directas de reclutamiento
A

Actividades de Networking para favorecer los contactos profesionales

Servicio de Deportes de la Universidad

A nivel de la UPC se procede a la tutorizacion de los deportistas de alto nivel.
Este servicio permite que las grandes dificultades que surgen a la hora de
compatibilizar unos estudios presenciales con el deporte de alto nivel sean
gestionadas de forma correcta y que el estudiante pueda compaginar dos tareas
tan exigentes como el estudio y la practica deportiva de competicion de alto nivel.

En el siguiente link se pueden consultar todos los servicios ofertados por el Servicio
de Deportes: http://www.upc.edu/esports

7.2. Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios
necesarios en el caso de que se no disponga de todos ellos

Por lo descrito en el apartado anterior, y debido a que el master objeto de la
presente memoria sustituira al plan de estudios vigente del mismo, se constata que
los recursos materiales y los servicios de la Escuela de Caminos son suficientes
para desarrollar con garantia de éxito las actividades de docencia y de investigacion
previstas en el Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccion.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

Subapartados

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

8.2. Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los
resultados de aprendizaje de los estudiantes en términos de las competencias del
apartado 3

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

En este apartado se describen las tasas de rendimiento estimadas para el Master
Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccién. Los valores aportados
corresponden al plan de estudios del master actualmente en vigor y los que se
estiman para el futuro se basan en ellos y en la experiencia adquirida durante los
ultimos afios. Esta prevision de valores constituye la relacion de objetivos a cumplir
en la implementaciéon de los estudios. Aunque el plan de estudios del master actual
ha estado en vigor un nimero limitado de cursos académicos, y los indicadores del
mismo tienen por ello una historia limitada, la propuesta que se hace se considera
suficientemente representativa y realista.

Tasa de graduacién

La Tasa de graduacion (Férmula 8.1.a), se define como el porcentaje de
estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el plan de estudios
(d) o en un afio académico mas (d+1) en relacién con su cohorte de entrada.

Graduados en d o en d+1 (de los matriculados en c)
--------------------- x 100
Total de estudiantes matriculados en ¢
El denominador es el nimero total de estudiantes que se matricularon por primera
vez en una ensefianza en un afio académico (c). El numerador es el nUmero total
de estudiantes de los contabilizados en el denominador, que han finalizado sus
estudios en el tiempo previsto (d) o en un afio académico mas (d+1).
Formula 8.1.a Tasa de graduacion

La Tasa de graduaciéon en el Master en Ingenieria Estructural y de la Construccion
en los cursos 2010-11 y 2011-12 fue del 69,23% y 76,47% respectivamente. Como
objetivo se plantea un valor minimo del 80%, que es razonablemente alto.

Se consideran los cursos 2010-11 y 2011-12 en los que todos los alumnos
matriculados han terminado en el momento de presentar esta memoria.

Tasa de abandono

La Tasa de abandono (Férmula 8.1.b), se define como la relacién porcentual entre
el nimero total de estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron
obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han matriculado ni ese afio
ni en el anterior.
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N° de estudiantes no matriculados en los 2 ultimos cursos ty t+1
—————— X 100
Total de estudiantes matriculados en el curso t-n+1
Sobre una determinada cohorte de estudiantes de nuevo ingreso establecer el total
de estudiantes que sin finalizar sus estudios se estima que no estaran matriculados
en la titulaciéon ni en el afo académico que debieran finalizarlos de acuerdo al plan
de estudios (t) ni en el afio académico siguiente (t+1), es decir dos afios seguidos,
el de finalizacion tedrica de los estudios y el siguiente. n= la duracién en afios del
plan de estudios (2 para el Master en Ingenieria Ambiental)
Férmula 8.1.b Tasa de abandono

La Tasa de abandono en el Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la
Construccion en los cursos 2010-11 y 2011-12 fue del 7,69% y 11,76%. Como
objetivo se plantear un valor maximo del 10%, que es razonablemente bajo y, por
lo que se ha indicado, puede ser suficientemente realista.

Tasa de eficiencia

La Tasa de eficiencia (Férmula 8.1.c), se define como la relacién porcentual entre el
ndamero total de créditos tedricos del plan de estudios a los que debieron haberse
matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de estudiantes graduados en un
determinado curso académico y el nimero total de créditos en los que realmente
han tenido que matricularse.

Créditos teodricos del plan de estudios * NUmero de graduados
------- x 100
(Total créditos realmente matriculados por los graduados)
El nmero total de créditos tedricos se obtiene a partir del nimero de créditos ECTS
del plan de estudios multiplicado por el nimero de titulados. Dicho numero se
divide por el total de créditos de los que realmente se han matriculados los
graduados.

Férmula 8.1.c Tasa de eficiencia

La Tasa de eficiencia en el Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la
Construccion en los cursos 2010-11, 2011-12 y 2012-13 fue del 93,32%, 89,64% y
94,24% respectivamente. Como objetivo se plantear un valor minimo del 95%, que
es alto y, por lo que se ha indicado, puede ser realista.

Ademas de las tasas definidas por ANECA, se cuenta con otros indicadores de
interés para la titulacion utilizados por la Universidad, cuya evoluciéon histérica
puede verse en la siguiente tabla.

Otros indicadores

Méster Universitario en Ingenieria

g 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13
Estructural y de la Construccion

Tasa de éxito 95 94 98 97

Tasa de rendimiento 88 87 88 92

La tasa de éxito es la relacién entre el nUmero de créditos superados por el total del
alumnado matriculado en la titulacion y el numero de créditos presentados por el
total del alumnado matriculado en la titulacion.
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La tasa de rendimiento es la relacion porcentual entre el nimero de créditos
superados por el total del alumnado matriculado en un determinado afio
académico, respecto al niumero de créditos matriculados por estos alumnos en ese
mismo afio.

Igualmente, en el siguiente enlace se pueden consultar todos los valores de
resultados académicos:

http://www.upc.edu/portaldades/informes-
resultats/informes_docencia/RAU/informe-de-resultats-academics

Como resumen de lo anterior, se prevé que los indicadores definidos sean bastante
positivos para el Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccion,
con los siguientes objetivos:

Tasa de graduacion: >80%
Tasa de eficiencia: >95%
Tasa de abandono: <10%

En caso de abandono de los estudios se prevé, siempre que sea posible, la
reorientacion del estudiante hacia otro de los masteres que se imparten en la
Escuela de Caminos sin cambio, a ser posible, de rama de estudios.
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