AN Generalitat de Catalunya
Y Departament de Recerca i Universitats
Direccié General d’Universitats

FASE 1 DE PIMPEU PER PROGRAMAR ESTUDIS DE GRAU | DE MASTER
UNIVERSITARI REVERIFICATS, PER AL CURS 2025-2026

La fase 1 de P'aplicatiu PIMPEU correspon a la incorporacié de la informacié
necessaria per a l'elaboracié de la Programacié Universitaria, que ha de ser
autoritzada, en el si del CIC, per a la seva verificacio.

Universitat
1. Identificacio del grau o del master universitari
Master en
Nom estudi:* Enginyeria
Geotécnica
Centre responsable:'* ETSECCPB
Campus
Nord, Aulas
Ubicacié de la imparticié:2* de la
Escola de
Camins
Interuniversitari®: NO
Titulacié universitaria conjunta internacional NO
(Erasmus Mundus / Programa d’universitats europees de la
Comissio Europea / Altres titulacions universitaries conjuntes
internacionals):
Distribucié de crédits:
Formacio6 basica (graus) 0
Formacié obligatéria 60
Formacié optativa 15
Treball fi de grau/master 15
Credits totals 90
Creédits de practiques académiques externes 0
Creédits d’altres activitats formatives 0
Tipus de preu (public / privat):* Public
Nombre de places de nou accés:** 30
Modalitat d’imparticié (Hibrida / presencial / Virtual) i Presencial
nombre de crédits de cada modalitat: 4
Mencié dual (Si/ No) i percentatge de crédits NO
desenvolupats a I’empresa):
Professio regulada:* NO
Ambit o ambits de coneixement: E?\g;nye”a

! En cas que es tracti d’un centre de nova adscripcid, caldra informar qui és el titular, justificacié de la seva
adscripcio, aixi com una planificaci6 de I’activitat académica del centre, per a un periode de 3 anys

2 Edifici o edificis on s’impartira la docéncia de I’estudi

3 En cas afirmatiu, seria convenient indicar la previsié d’universitats participants

4 Caldra informar, al camp observacions, el nombre de places per a cada modalitat d’imparticio.
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tallers, questionaris, auto-
avaluacio, avaluacio per
pars,

treballs transversals
Introduccié d’eines de
realitat virtual per visualitzar
entorns geologics i obres en
el terreny.

Propostes d’innovaci6 docent:®

2. Criteris de programacioé universitaria

A) Justificacié de la reverificacié

El Master en Enginyeria Geotécnica es planteja com a substitucié natural a I'actual Master
en Enginyeria del Terreny (el qual es vol extingir en haver-se quedat obsolet) amb I'objectiu
d’adaptar el pla d’estudis i I'oferta docent a I'evolucio de la demanda, tanmateix responen a
I'actualitzacioé del mapa de master que actualment porta a terme I'Escola de Camins.

El master en Enginyeria Geotécnica té la vocacio de formar especialistes que el mon
empresarial necessita. A Catalunya hi ha empreses professionals de I'Enginyeria
Geotécnica o amb una forta component com ara SAALG, CURVA INGENIEROS, TYPSA,
SOCOTECH, INGEROB, GEOMAPS, SERVEIS DE GEOTECNIA, CENTRO CATALAN DE
GEOTECNIA, GEOS, VSL, RENOLIT. Totes elles son empreses amb una doble component:
per una banda, empreses exportadores de serveis d’alta qualificacio i, per l'altre atenen a
les necessitats associades al desenvolupament y manteniments de les infraestructures del
pais.

Els especialistes formats al master es preparen per donar resposta a projectes que es
desenvolupen en I'ambit de I'obra publica amb una forta component de geotécnia:

e Obres linia 9 de metro, on hi ha varis pous d’accés (Mandri, Avinguda Xile)
Obres ferrocarril de corredor mediterrani que estan en marxa actualment en diferents
punts (Martorell per exemple)

e Soterraments de linies varies de ferrocarril (per exemple a Sant Feliu).
Obres portuaries, dics maritims, fonamentacions en sol mari, emissaris submarins.

e Obres de la costa relacionades amb els temporals i la erosioé dels materials sota els
murs de contencié que suporten diferents infraestructures.

¢ Nous tunels a Collserola per millorar la connexié entre Barcelona i el Vallés a través
de FGC (2023 novembre)

e Ampliacié L8 FGC entre plaga Espanya i Gracia

e Ampliacié aeroport Barcelona

e Eix transversal, B40 i altres eixos viares rellevants per la organitzacié del transit a
Catalunya.

Aquestes obres actuals tenen molts precedents, entre els que es poden trobar grans obres
amb implicacions de caracter geotécnic:

5 Cal indicar les estructures curriculars especifiques, que desenvolupin estratégies metodologiques d’innovacio
docent diferenciades, per aprofundir en innovacions ja presents en el sistema o plantejar-ne de noves (per
exemple, estudis dobles, graus oberts, entrades comunes, formacié dual, aula invertida, competéncies
multilingiies).

* Aquests camps son obligatoris, en la Fase 1 de PIMPEU
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e Linies alta velocitat en zona urbana (AVE a prop de la Sagrada Familia, tunels,
viaductes, excavacions i terraplens a la zona de Montblanc)

e Geotéecnia Sincrotro Alba

e (Geotéecnia en obres de pas del canal Segarra Garrigues

e Tunels Metro Barcelona

e Geotecnia d’Edificis singulars que incorporen pilotatges, pantalles, excavacions (per
exemple el Teatre del Liceu, Edificis de gran altura , etc)

o Excavacions i terraplens de linies AVE.

o Excavacions i terraplens obres lineals de carreteres en 'ambit catala

El Master en Enginyeria del Terreny en el format actual va ser dissenyat el 2005, i
modificacions posteriors al 2009 i 2015. Des de l'inici es va plantejar de 120 credits i dos
anys de durada amb tres especialitats: Enginyeria Geotécnica, Hidrologia Subterrania i
Enginyeria Sismica i Geofisica. Aquest master es va denominar inicialment Master en
Enginyeria del Terreny i Enginyeria Sismica, posteriorment al 2015 es va modificar per
Enginyeria del Terreny. Al 2019 es va acreditar amb “Excel-lent”. La tendéncia en aquell
moment era d’aprofitar el maxim de 120 ECTS en una conjuntura en la que encara hi havia
un volum important d’enginyers técnics de 3 anys interessats en aquests estudis e master.
Era practicament un requeriment que el master fos de 2 anys per poder dur a terme la
férmula 3 + 2 = 5, és a dir, que grau + master necessitava tenir un minim de 300 ECTS i els
enginyers técnics només havien estudiant 3 anys, el que representava una equivaléncia de
180 ECTS. Un cop que el sistema espanyol ha decidit de forma fefaent que els graus sén
de 4 anys, és a dir, de 240 ECTS, la duraci6 del master pot ser menor.

Aquest disseny ha quedat obsolet i aixd es demostra en varis aspectes, entre altres la
baixada de la demanda. Des del 2015 s’observa que I'evolucié de la demanda i matricula
ha anat decreixent. Es va estabilitzar al 2019, i va tenir una davallada al 2020 amb I'efecte
COVID, tornant als nivells del 2019 a partir del 2021, perd seguit de una nova baixada en
2022 i 2023. Hi ha una certa incertesa sobre el motius del decreixement, alguns factors
conjunturals (mapa i disseny titulacions, transformacié estudis doctorat i postgrau, etc) i
d’altres particulars (ciéncies de la terra tenen menys vocacions per motius diversos que aqui
no hi ha espai per descriure).

Cal destacar també el desigual repartiment de I'estudiantat entre les tres especialitats,
observant una major predileccio per a I'especialitat en Enginyeria Geotécnica.

La menor demanda per a les especialitats Hidrologia Subterrania i Enginyeria Sismica i

Geofisica ha estat analitzada i s’ha arribat a les seglients conclusions:

- Hidrologia Subterrania: es deu a que el pla d’estudis no correspon al 100% a les
necessitats de I'estudiantat, amb varies assignatures obligatories orientades a aspectes
geomecanics, allunyades de les necessitats formatives dels estudiants. També a
I'existéncia d’altres opcions en el mercat.

- Enginyeria Sismica i Geofisica: una major competéncia amb estudis de master ja
presents i consolidats a América Llatina, on els problemes associats amb moviments
sismics solen ser mes rellevants.

Si bé no té sentit mantenir aquestes especialitats separades, si sembla util mantenir algunes

assignatures per proposar una formacié completa en Enginyeria Geotécnica, que no deixi

de banda els aspectes de dinamica, enginyeria sismica o flux subterrani”

En general el master pot donar una formacid especialitzada als seguents aspectes
especifics de I'enginyeria Civil i Geotécnica:
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e Fonamentacions d’edificis singulars i técnics (un exemple de edificis técnics son les
infraestructures de abastament d’aigua com per exemple les dessaladores,
potabilitzadores, i depuradores, infraestructures energétiques com ara
aerogeneradors maritims i terrestres)

e Estructures de contenci6 costaneres (solucié problematica erosido per
esdeveniments maritims d’onatge excepcionals)

o Estructures de contencié i terraplenat en infraestructures viaries (principalment
ferrocarril)

e Canvis en els sistemes de construccié d’algunes estructures cap a solucions més
sostenibles (per exemple obres de pas fabricades amb els sistema de sol reforgat)

e Utilitzaci6 de geomembranes, geotéxtils, i geositentics que tenen un paper en
diferents estructures geotecniques como ara el murs de sol reforgat, les basses de
recollida i emmagatzematge d’aiglies, els aillaments o impermeabilitzacions, etc

e Sistemes de reforg en talussos de obres viaries (principalment ferrocarril: exemples
a les linies que travessen determinades zones de Catalunya amb sols inestables
com per exemple la zona de Sant Sadurni d’Anoia).

e Obres subterranies com ara els tunels en zona urbana (metro i FGC i Rodalies) i en
roques (FGC i Rodalies).

e Infraestructures energétiques (geotérmia, aerogeneradorse, emagatzament i
transport d’hidrogen,...)

o Estudi de materials des d’'un punt de vista geotécnic per aplicacions en aillament de
residus.

e Enginyeria sismica

El plantejament del master s’enfoca a la Enginyeria Geotécnica, d'una menor durada (90
credits), més atractiu per l'estudiantat de l'entorn proper o més llunya; i desestimant
I'orientacié a 'Enginyeria Sismica i Geofisica i a la Hidrologia Subterrania, encara que hi
haura uns continguts necessaris.

El master esta orientat a graduats i graduades en els ambits de:

e Enginyeria Civil

e Enginyeria Minera

e Geologia i Enginyeria Geoldgica

e altres enginyeries (ambiental, topografica, etc)

Per ultim és necessari destacar que la Geotécnia, 'Enginyeria Geotécnica i la Geologia té
continuitat en el programa de doctorat d’Enginyeria del Terreny amb una gran trajectoria de
tesis doctorals i gran impacte de publicacions. Per una banda el master permet una via
d’accés al doctorat amb la formacié molt ben orientada als temes més estratégics en el
master i que poden disposar de interés i recursos economics. Per altre banda, els estudiants
interessats en el doctorat poden trobar en el master complements de formacié necessaris
per comencar una recerca en condicions.

Els professors que imparteixen aquest master disposen de gran prestigi internacional i han
publicat un elevant nombre d’articles en revistes indexades (en 3 grups de recerca: MSR -
Mecanica del Sols i de les Roques, MECMAT - Mecanica i Nanotecnologia de Materials
d'Enginyeria, i EnGeoModels - Monitoritzacio i Modelitzacié en Enginyeria Geologica).

Els professors han participat en grans projectes de recerca/transferéncia de tecnologia en
I'ambit de la geotécnia, alguns exemples a diferents nivells:
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Soil in Motion del Ministerio de Ciencia e Innovacion.

HEATSTORE en el Programa GEOTERMIA de la ERA-NET EU

Numerical Modelling of Artificial Ground Freezing. Commission of European
Communities.

Estabilitat del talus de Vallcebre, Living with landslide risk in Europe: assessment,
effects of global change, and risk management strategies. Commission of European
Communities.

Analisi del trencament de la presa de Aznalcollar (Dofana), estudis geotécncis
relacionat amb el judici dels aspectes legals amb 'empresa minera.

Plataforma de gesti6 i interpretacié de dades hidrogeoldgiques en un entorn SIG.
Aplicacié en Barcelona. AGAUR. Agéncia de Gestio d'Ajuts Universitaris i de
Recerca.

Infraestructures de la Generalitat: assessorament de forma continuada per les
diverses obres en que la Generalitat de Catalunya desenvolupa o participa.

Aix0 son alguns exemples ja que una llista exhaustiva seria massa extensa.

Aquest master es inédit en el sentit que no hi ha oferta similar, potser excepte el master
(titol propi de la UNED) organitzat per el CEDEX a Madrid, en el que alguns professors de
la UPC historicament han impartit classes magistrals. Actualment aquest master s’imparteix
de forma telepresencial (classes online en directe).

B) Noves necessitats de recursos per a la imparticié de I’estudi, per part de la universitat

No caldra PDI nou ja que el PDI actual de 'estudi Master en Enginyeria del Terreny
s’orientara a cobrir les necessitats del Master en Enginyeria Geotécnica.

2. Criteris de programacié universitaria

A) Justificacié de la reverificacié: Cal indicar els motius que justifiquen la reverificacié

de l'estudi, aixi com els canvis previstos en el pla d'estudis. Es considera rellevant
exposar si la reverificacié es du a terme per reordenar I'oferta académica del centre
responsable, atesa la ineficiéncia de l'estudi actual, o bé, per la no acreditacié o
desistiment d'aquest procés, per part de la universitat responsable de I'estudi.

Amb caracter general, no es podra autoritzar la reverificacié d’estudis que estiguin
pendents del procés d’acreditacid corresponent. Només, i de forma excepcional, es
considerara la reverificacié d’estudis, prévia a l'acreditacié, quan obeeixi a raons
degudament justificades per la universitat responsable.

El pla d'estudi Master en Enginyeria Geotéecnica tindra una continuitat important amb el
pla d'estudi de I'especialitat Enginyeria Geotécnica del actual Master en Enginyeria del
Terreny. Els 90 ECTS es dividiran en:

e 60 ECTS d'assignatures obligatories, dividits en 2 matéries:

o Processos en sols i roques (35 ECTS)
o Obres geotécniques (25 ECTS)

e 15 ECTS d'assignatures dividits en 3 matéries
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o Risc geologic isismic (15 ECTS)
o Geotécnia per a I'energiai el clima (10 ECTS)
o Modelitzacié en Enginyeria Geotécnica (10 ECTS)

e 15 ECTS de Treball de Fi de Master
Els estudiants escolliran, per tant, 3 optatives en una oferta maxima de 7 o menor.

La majoria de les assignatures, tant obligatdries com optatives, seran assignatures
adaptades d'assignatures existents en el Master en Enginyeria del Terreny actual i
algunes compartides amb el Master en Enginyeria de Camins, Canals i Ports (els crédits
compartits poden ser fins a 25 ECTS).

Una part important de les assignatures del Master en Enginyeria del Terreny ha introduit
meétodes d’innovacioé docent (tallers, questionaris, auto-avaluacié, avaluacié per pars,
treball transversal entre assignatures, treballs en grup) fet palés a la darrera acreditacié
amb resultat d’excel-lent. Com s’ha dit les assignatures del nou master seran hereves
d’'aquestes i es buscara ampliar i aprofundir aquests metodes en el nou master.

Amb aquesta proposta es pretén reduir significativament I'encarrec tenint en compte que
en el funcionament actual del master ja hi ha una reduccio respecte al original.

Una millora significativa en l'interés per aquests estudis de master és la imparticié en uns
horaris compactes en la franja horaria de migdia-tarda per facilitar I'activitat professional
del estudiants que necessitin o desitgin treballar.

Addicionalment els crédits optatius es podran realitzar com a practiques curriculars, es a
dir, que hi ha la possibilitat de fer 15 ECTS en practiques curriculars. Aquesta possibilitat
pot ser molt util per millorar la formacié i la insercid professional i també per reduir
l'encarrec ja que pot permetre reduir la oferta de optatives si un gruix maijoritari
d’estudiants segueix aquesta opcid.

En el cas de propostes d’adscripcio de nous centres o d’autoritzacié d’imparticié
de nous estudis en els centres adscrits ja existents a les universitats catalanes,
es vetllara per adaptar els projectes corresponents a allo que estableix el Codi
de bones practiques dels centres adscrits, en el marc del sistema universitari de
Catalunya.

Només, es podran incloure a la programacié universitaria de Catalunya aquelles
propostes d’adscripcié que justifiquin 'assoliment d’alguna de les linies estratégiques
seguents:

1. El projecte d’adscripcio representa una millora qualitativa, en el marc de I'oferta de
titulacions de la universitat sol-licitant.

2. El projecte d’adscripcié resulta més avantatjos per a la universitat que la
incorporacio dels estudis corresponents a la seva estructura docent propia.

3. El projecte d’adscripcid permet millorar l'accés de l'estudiantat d'un territori
determinat, amb condicionants d’especial rellevancia (demografics, socials,
economics, de localitzacid), a I'educacié superior

No hi ha canvi d’adscripcié.
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B) Noves necessitats de recursos per a la imparticié de I'estudi, per part de la
universitat: La universitat haura de preveure les noves necessitats existents en
matéria de professorat, d’espais docents i de recerca, recursos TIC, personal
d’administracié i serveis, aixi com altres possibles necessitats per a I'assoliment dels
estandards de qualitat requerits (formacio del professorat en noves tecnologies, entre
altres). En el cas dels centres propis de les universitats publiques, hauran de
presentar, també, un pressupost equilibrat dels ingressos i les despeses previstes per
a la imparticio del nou estudi. En cas de necessitar un increment de plantilla, s’haura
d’indicar i caldra justificar que no comporta despeses addicionals.

Quan es tracti d’universitats publiques, en cas de noves necessitats, caldra
adjuntar un pla econéomic preliminar, que especifiqui la previsio de despeses i el
seu finangament.

No hi ha noves necessitats.
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