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Memoria Doble Titulacio:
= Grau en Enginyeria Ambiental

- Grau en Enginyeria dels Recursos Minerals
i el seu Reciclatge

Acord 22.13.05, de 9 de novembre de 2022, de la Comissié Permanent, pel qual
s’aproven les propostes de dobles diplomes de Grau en Enginyeria Ambiental +
Grau en Enginyeria dels Recursos Minerals i el seu Reciclatge i de Master

Enginyeria de Camins, Canals i Ports — Master Enginyeria Estructural i de la
Construccio

Comissié Permanent
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Memoria justificativa per a la implantacié de la doble titulacio entre el Grau en
Enginyeria Ambiental de I'Escola Técnica Superior d’Enginyeria de Camins,
Canals i Ports de Barcelona (ETSECCPB) i el Grau d’Enginyeria dels Recursos
Minerals i el seu Reciclatge de I'Escola Politécnica Superior d’Enginyeria de
Manresa (EPSEM)

Titulacions a assolir (estudi i centre docent)
Les dos titulacions a assolir amb aquest doble grau son:

De I'Escola Politécnica Superior d’Enginyeria de Manresa (EPSEM)
Grau d’Enginyeria dels Recursos Minerals i el seu Reciclatge (Grau amb atribucions)
Quatre cursos académics, 240 credits ECTS.

De I'Escola Tecnica Superior d’Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona (ETSECCPB)
Grau en Enginyeria Ambiental (Grau sense atribucions)
Quatre cursos academics, 240 crédits ECTS.

Centre coordinador de la doble titulacié

Escola Tecnica Superior d’Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona (ETSECCPB)

Nombre de places a oferir per curs académic

El numero de places per curs a oferir serien:
Curs 2023-24 20 places
Curs 2024-25 20 places

| aixi la resta de cursos de vigéncia d’aquesta doble titulacid.

Justificacié de la proposta atenent a criteris académics

Des que el 1967 es va aprovar la primera Directiva de caracter ambiental, la proteccid i
conservacié del medi ambient ha estat una de les principals inquietuds de la Comunitat Europea,
fins al punt que s'ha acabat incorporant als Tractats com una veritable politica comunitaria, en
que el principal objectiu és el de prevencié, d'acord amb les previsions dels programes
comunitaris d'accié successius en materia de medi ambient i desenvolupament sostenible.

L'article 6 del Tractat Constitutiu de la Comunitat Europea imposa la integracié de les exigéncies
de la protecci6 del medi ambient a les politiques comunitaries, a fi de fomentar un
desenvolupament sostenible. S'entén per desenvolupament sostenible, aquell que permet que
la generacid present i les generacions futures disposin dels recursos naturals necessaris per al
seu raonable desenvolupament amb un determinat grau de benestar, alhora que la Natura
disposa de la capacitat necessaria per mantenir els seus processos fisics, quimics i biologics, i tot
aixo en el context cientific, tecnologic, economic, social i cultural que hi hagi a cada
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moment. El desenvolupament sostenible ha d’abastar la part economica, I'ambiental, i la social.
Una empresa que té un desenvolupament sostenible ho ha de ser tant des del punt de vista
economic (ha de ser rentable), ambiental (els seus impactes al medi ambient han de ser
eliminats o minimitzats al maxim) i social ( 'empresa ha d’aportar valor afegit a la societat i ha
de ser segura per als seus treballadors).

Des de fa molts anys, I'activitat minera dels paisos desenvolupats i en vies de desenvolupament,
te com objectiu desenvolupar-se de la forma més sostenible possible en els 3 aspectes indicats.
Aquest és el gran repte per als diversos sectors economics i en particular el sector miner. De cara
a fomentar aquets tipus de mineria, la legislacié minera espanyola i catalana ha anat incorporant
normativa ambiental amb els principis de la mineria sostenible. També els plans d’estudis dels
graus i masters universitaris de I'enginyeria minera, han evolucionat de tal manera que integren
els principis indicats de la mineria sostenible en diferents assignatures, competencies,
atribucions, etc. dels mateixos.

Tenint en compte tot el que s’ha esmentat, i al fet que, tant des del punt de vista professional
com l'académic hi ha una relacié important entre I’ambit ambiental i el miner; aquest doble grau
(ambiental-mines) neix com una necessitat natural de combinar I'enginyeria ambiental
(geologia, edafologia, hidrogeologia, geoquimica ambiental, avaluacié impacte ambiental,
residus solids,...) amb I'enginyeria de mines de forma que pot donar lloc a un futur professional
amb un espectre d’opcions de treball molt amplies. Un enginyer de mines/enginyer ambiental
amb una formacié molt solida d’enginyeria ambiental/enginyeria de mines, sens dubte li dona
una potencialitat professional molt gran. També indicar que les tendéncies dels darrers anys en
qguan al sector miner apunten a un foment i increment de totes les activitats relacionades amb
la recuperacié, reutilitzacio, i reciclatge de productes minerals, en el marc de I'’economia circular
del desenvolupament sostenible. Aixd representa un punt de trobada important entre
I’enginyeria ambiental i la minera.

A mes a més, cal destacar el fet que el grau d’enginyeria dels Recursos Minerals i el seu Reciclatge
dona la professié regulada d’enginyer tecnic de mines en explotacid de mines, la qual cosa
suposa un valor afegit. Per tant, els estudiants provinents del grau d’Enginyeria Ambiental que
cursin el doble grau assoliran també la professid regulada indicada. Aix0 suposara que aquests
estudiants podran accedir al Master Universitari en Enginyeria de Mines, o el doble Master en
Enginyeria del Terreny i en Enginyeria de Mines, podent assolir la professio regulada d’enginyer
de mines sense necessitat de cursar cap assignatura complementaria.

En definitiva, la possibilitat de la combinacio dels dobles graus (ambiental-mines) i la dels dobles
masters (terreny-mines) donen una continuitat académica molt consistent des del nivell de grau
al nivell de master, podent assolir importants competencies en els camps de |'enginyeria
ambiental, minera i geomecanica; amb les atribucions donades en el camp de I'enginyeria
minera a nivell de grau i master.

Justificacié de la proposta atenent a altres criteris (empleabilitat,...)

Els enginyers i enginyeres formats en aquest doble grau ampliaran les sortides professionals dels
titulats i titulades en els 2 graus indicats. D’aquesta manera, tenint en compte les diferents
tematiques en les que poden treballar els titulats i titulades de cada titulacié per separat;
I’estudiantat que completi el doble grau podra treballar en les seglients tematiques:
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e Control de qualitat de les aiglies subterranies, dels rius i llacs i del mar.

e Abastament d’aigua a les ciutats.

e Tractament d’aiglies residuals.

e Descontaminacio de sols i aiglies subterranies.

e Mesures de control de la contaminacié atmosférica i acustica.

e Biotecnologia ambiental.

e Gestio de residus solids.

e Impacte ambiental de productes i processos.

e Avaluacio de I'impacte del canvi climatic.

e Restauracid d’espais degradats.

e Implantacio d’energies renovables.

e Economia ambiental i dels recursos naturals.

e Economia circular.

e Transport i mobilitat sostenibles.

e Smart cities i construccio sostenible.

e Infraestructura verda.

e Direccié i desenvolupament de projectes per a I'obtencié de recursos minerals, a cel
obert i subterranis.

e Disseny i planificacié d'activitats mineres.

e Usimanipulacié d'explosius.

e Empreses d’obra civil: realitzaciéd d’excavacions, construccié de tunels, moviment de
terres.

e Processament de minerals i residus.

e Industries relacionades amb materials de construccid.

e  Gestio territorial i aixecaments topografics.

e Perforacions i aprofitament d’aiglies.

e Desenvolupament de projectes d’R+D+l.

e Técnic a ’Administracid publica i docéncia.

e Tecnic d’'un servei de prevencio.

També podran incorporar-se en equips de treball, ja sigui com a responsables o técnics experts
en les arees i activitats vinculades a I'ambit de I’enginyeria ambiental i minera segilients:

e Directiusitecnics en la industria, enginyeries, administracié i serveis.

e Docents universitaris.

e Exercicilliure de la professié d’enginyer.

e Investigadors.

e A empreses com a responsables del Departament de Medi Ambient i Qualitat,
implantant normes de qualitat (ISO, EMAS) o realitzant auditories ambientals.

e Aoficines d'enginyeria, desenvolupant projectes de minimitzacié d'emissid i tractament
de gassos, recuperacié d'espais degradats, tractament de sols, disseny i operacié d'EDAR
(industrials i urbanes) i ETAP, plantes de TRS (industrials i urbanes).

e A consultories ambientals, desenvolupant estudis de diagnosi i plans de gestid
ambiental en empreses, minimitzacié i reciclatge de residus (IPPC), propostes de
tecnologies de produccié netes (MTD), estudis d'avaluacid d'impacte ambiental (EIA).
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e A l'administracié, oferint asessorament técnic en gabinets municipals i diputacions,
elaborant plans de gestié d'espais naturals, normatives i portant a terme auditories
ambientals.

e Aempreses del sector miner com a responsables o técnics de tot el tema relacionat amb:
Us i manipulacié d’explosius; Calcul, disseny i planificacié per a I'extraccié de recursos
minerals a través de mines a cel obert o subterranies de la manera més sostenible
possible; Restauracid d’espais degradats i antigues explotacions; Gestid d’equips de
persones i maquinaria pesada de moviment de terres; Disseny i gestid de plantes de
processat, transformacié de minerals i tractament de residus; Participacié en tot tipus
de projectes d’obra civil; construccié d’infraestructures i obres subterranies; Estudis
topografics, ...

e A empreses del sector d’obra publica com a responsables o técnics de tot el tema
relacionat amb: Us i manipulacié d’explosius; Gestié d’equips de persones i maquinaria
pesada de moviment de terres; Participacié en tot tipus de projectes d’obra publica;
Construccid d’infraestructures i obres subterranies; Realitzacid d’estudis de gestio
territorial, Estudis topografics, Aprofitament de gestid d’aiglies subterranies; ...

e A serveis de prevencid, com a tecnics o responsables de la prevencid dels riscos
laborals de tot tipus d’empreses en especial del sector miner i construccio.

Insercio6 laboral

Tenint en compte |'apartat anterior, la insercié laboral d’un titulat o titulada amb aquest doble
grau ambiental-mines, gaudira de totes les possibilitats de sortides professionals dels 2 graus
per separat. Aixi, quant al grau d’enginyeria ambiental, actualment no es disposen de dades
d’ocupabilitat de titulats d’aquesta enginyeria a la UPC, degut a que la seva implementacio ha
sigut molt recent (actualment s’esta desenvolupant el segon any). Tanmateix, algunes pagines
web aporten dades i evidéncies for¢a eloglients en quant a les possibilitats professionals dels
titulats i titulades del grau d’enginyeria ambiental.

(https://www.aprendemas.com/es/blog/orientacion-academica/carreras-verdes-las-
profesiones-con-mas-salidas-en-medio-ambiente-109389;
https://www.infoempleo.com/guias-informes/empleo-sostenible/perfiles/ingeniero-
ambiental.html;  https://www.trabajaenmedioambiente.com/titulaciones-medioambientales-
con-mas-empleo-en-espana/)

En quant a les dades d’insercié laboral de I’estudiantat que finalitza un grau d’enginyeria minera,
aquestes venen donades especialment per una enquesta que va realitzar el consell superior dels
col-legis d’enginyers tecnics i graduats de mines de tot Espanya a principis de I'any 2020. Aquesta
enquesta es va enviar de manera online a 6000 col-legiats del col-legi d’Enginyers técnics i
graduats de tot Espanya, i va ser contestada per 798 col-legiats, la qual cosa dona un % de
resposta d’'un 13%. Aquesta enquesta tenia la finalitat de coneixer la situacié laboral del
col-lectiu d’enginyers técnics i graduats de mines de tot Espanya, i el seus resultats i conclusions
va ser publicats en un article a la revista “Energia&Minas” niumero 16 del “Consell d’Enginyers
tecnics i graduats de mines d’Espanya.
(https://nuvol.epsem.upc.edu/index.php/s/L3SVVEaFsW8gzhB). En aquest estudi es va fer
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palés que la taxa d’ocupacid a principis de I'any 2020 en el col-lectiu de graduats i enginyers
técnics de mines d’Espanya era superior al 92%.

També les perspectives de futur del sector miner semblen molt bones si es te en compte les
directrius que emanen de la Unid Europea en quan a pal-liar 'escassetat de determinades
materies primes minerals que sén estrategiques per al desenvolupament econdomic, aixi com la
dependéncia d’aquestes mateéries primeres de paisos situats fora de la UE, alguns dels quals amb
caracteristiques de forta inestabilitat politica i social. (http://confedem.com/actuaciones- de-la-

union-europea).

La transicio del vehicle de combustid interna cap al vehicle eléctric apunta a que tindra una
repercussio positiva en el sector miner. També I'increment cada vegada major de la recuperacio,
reutilitzacio, i reciclatge de productes minerals, en el marc de I'economia circular del
desenvolupament sostenible, contribueixen a quée una nova mineria estigui emergent en forga.
(https://www.bancomundial.org/es/news/press-release/2020/05/11/mineral-
production-to-soar-as-demand-for-clean-energy-increases). Tal com s’ha esmentat en apartats
anteriors, aquesta nova mineria basada totalment en els principis de la mineria sostenible
representa un punt de trobada important entre les dues enginyeries (ambiental i mines) objecte
del doble grau que es proposa.

Requisits dels candidats i criteris de seleccid

Aquest doble diploma de grau esta principalment indicat per estudiants de grau del programes
indicats. En aquest cas concret a la UPC s’imparteixen el Grau d’Enginyeria dels Recursos
Minerals i el seu Reciclatge i el Grau en Enginyeria Ambiental.

El requisit academic d’acces es haver cursat total o parcialment els tres primers cursos del grau
d’origen. El criteri de seleccio es basara en les qualificacions de les assignatures dels tres primers
cursos.

Definicid de I'Itinerari curricular academic (pla d’estudis a cursar)
COMENCANT EL GRAU EN ENGINYERIA AMBIENTAL (ECTS)

198 OBL GEA (1er, 20on, 3er complets i 4rt) + 63 GERM + 30 TFG (conjunt) = 291 ECTS

COMENCANT EL GRAU EN ENGINYERIA DELS RECURSOS MINERALS | EL SEU RECICLATGE (ECTS)
204 OBL GERM (1ler, 20n, 3er complets i 4rt) + 54 GEA + 30 TFG (conjunt) = 288 ECTS

A I'annex 1 es presenta el detall de les assignatures a cursar en cadascun dels
itineraris.
A I’'annex 2 hi ha les equivaléncies de les assignatures entre els dos graus.
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Normativa especifica a aplicar a aquests estudiants (minim i maxim de crédits a
matricular per curs, rendiment minim, desvinculacié de l'itinerari de doble titulacio,
sistema d’avaluacio curricular, etc.)

No s’aplicara normativa especifica i s’aplicaran els condicionants legals de la normativa
académica general de la universitat.
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ANNEX 1 ITINERARIS

Comencant el Grau en Enginyeria Ambiental:

Grau en Enginyeria Ambiental Credits (ECTS)
(Assignatures a cursar del primer grau)

Primer curs sencer 60
Segon curs sencer 60
Tercer curs sencer 60
Quart curs Obligatories 18

Grau en Enginyeria dels Recursos Minerals i El Seu Reciclatge
(Asignatures a cursar del segon grau)

Electrotecnia i Sistemes de Control 6
Topografia i Cartografia Aplicades 6
Modelitzacioé del terreny 6
Diposits minerals 4.5
Tecnologia de la prospeccio 4.5
Mineria de Superficie 6
Principis de Processament de Materials 6
Us d'Explosius 6
Obres Subterranies 6
Prevencio de Riscos Laborals 6
Mineria Subterrania 6
TFG conjunt 30
Total 291
Comencant el Grau en Enginyeria dels Recursos Minerals i El Seu Reciclatge:

Grau en Enginyeria dels Recursos Minerals i El Seu Reciclatge Credits (ECTS)
(Asignatures a cursar del primer grau)

Primer curs sencer 60
Segon curs sencer 60
Tercer curs sencer 60
Quart curs Obligatories 24
Grau en Enginyeria Ambiental

(Assignatures a cursar del segon grau)

Hidrogeologia i Geoquimica Ambiental 6
Microbiologia i Biotecnologia Ambiental 6
Principis d'Ecotoxicologia i Analisi Ambiental 6
Processos Atmosférics i Hidrologia 6
Aiglies Residuals i Reutilitzacié 6
Descontaminacio de Sols i Aquifers 6
Tractament d'Aiglies 6
Transport Sostenible 6
Contaminacié Atmosferica i Acustica 6
TFG conjunt 30
Total 288
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Annex 2 Equivaléncies/convalidacions per blocs

Les equivaléncies/convalidacions entre els dos graus establertes en aquest annex que han portat al resultat expressat en aquest document, s’ha realitzat
tenint en compte les competéncies a desenvolupar a cada grau i els continguts marcats en base a aquestes competéncies a cada assignatura.

Atés que la disgregacio de les competencies és gran, el métode de les equivaléncies/convalidacio, és per blocs sencers, no acceptant-se en cap cas
convalidacions per assignatures individuals.

Tot i que en alguns casos el numero total de credits al bloc no coincideix exactament igual a un grau i a I’altre, I’equivaléncia s’accepta ja que les
competéncies desenvolupades i els continguts son els mateixos, i la diferencia de credits petita.

Grau en Enginyeria de Recursos Minerals i el Seu Reciclatge Grau en Enginyeria Ambiental
BLOC EQUIVALENT/CONVALIDABLE: MATEMATIQUES
Credits Assignatures Competencies Competéncies Assignatures Credits
6.0 Matematiques | Capacitat perala r\es:olucié dels ' CE2 - R(?Sfjldre problemgs ' Foname‘nfcs 6.0
problemes matematics que es puguin matematics que es puguin plantejar | Matematics
De plantejar a I'enginyeria. Aptitud per a l'enginyeria aplicant coneixements
formacié aplicar els coneixements sobre: algebra sobre: algebra lineal, geometria,
6.0 Matematiques Il basica lineal; geometria; geometria diferencial; geometria diferencial, calcul Matematiques | 6.0
calcul diferencial i integral; equacions diferencial i integral, optimitzacio,
diferencials i en derivades parcials; equacions diferencials ordinaries.
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meétodes numerics; algorismica CE7 - Aplicar els conceptes
numerica; estadistica i optimitzaciod. fonamentals de I'estadistica i
I'aleatorietat dels fenomens fisics,
6.0 Estadistica socials i econdmics, aixi com Estadistica 6.0
d'incertesa i tecniques de presa de
decisions.
Capacitat per a la resolucid d'equacions | CE2 - Resoldre problemes
diferencials ordinaries per aplicar-les als | matematics que es puguin plantejar
problemes d'enginyeria. a l'enginyeria aplicant coneixements
Comprensio dels conceptes sobre: algebra lineal, geometria,
6.0 | Matematiques Il d'aleatorietat dels fenomens fisics, geometria diferencial, calcul Matematiques I 6.0
Comiiala socials i econdmics, aixi com d'incertesa. | diferencial i integral, optimitzacio,
branca Cor.1eixeme:nts .de céllcul numeric basic i equacions diferencials ordinaries.
Mines a.pllcats.aj I.englny.erla.. ’ .
Simulacid i modelitzacié en tecnologia
. CE3 - Aplicar coneixements basics de
Matematiques minera. programacio de bases de dades i .
3.0 Aplic.ades‘a programes de calcul numeric Modc?li.tzacio 6.0
I'Er\glnyerla (MATLAB, etc.) orientats a Numerica
Minera I'enginyeria.
Coneixements basics sobre I'Us i la
De programacié dels ordinadors, sistemes
6.0 Informatica formacié | operatius, bases de dades i programes
basica informatics amb aplicacié en enginyeria.
33.0 TOTAL BLOC TOTAL BLOC 30.0
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Grau en Enginyeria de Recursos Minerals i el Seu Reciclatge

Grau en Enginyeria Ambiental

BLOC EQUIVALENT/CONVALIDABLE:  FiSICA
Credits | Assignatures Competencies Competencies Assignatures Credits
6.0 Fisica | De Comprensid i domini dels conceptes CE4 - Manejar els conceptes basics Mecanica 6.0
formacié basics sobre les lleis generals de la sobre les lleis generals de la
basica mecanica, termodinamica, campsionesi | mecanica i la termodinamica, el
L. electromagnetisme i la seva aplicacié per | concepte de campilatransferéncia | Termodinamica i
6.0 Fisica ll a la resolucié de problemes propis de de calor, i aplicar-los per a la Cinética Ambientals 6.0
I'enginyeria. resolucié de problemes propis de
I'enginyeria.
Comuala | Comprensid i domini dels conceptes CE11 - Identificar els conceptes i
branca basics sobre les lleis generals de la aspectes tecnics vinculats als
Mines mecanica i de la termodinamicaila seva | sistemes de conduccions, tant en
aplicacio per resoldre els problemes pressié com en lamina lliure i
propis de I'enginyeria. Transferéncia de aplicar-los a les xarxes de transport
Sistemes calor i materia i maquines termiques. d'aigua d'abastament; sistemes de
6.0 Mecanics bombament; xarxes unitaries; Hidraulica 6.0
Xarxes separatives; sistemes de
prevencio d'avingudes a zones
urbanes i analisi de les eines per ala
recuperacio dels espais fluvials i
costaners alterats.
L Comuala | Coneixement dels principis de mecanica | CE10 - Formular els principis de la
Termodinamica branca de fluids i hidraulica. mecanica de fluids i els fonaments
6.0 i Mecanica de Mines de la mecanica del medi continu. Mecanica de Fluids 6.0

Fluids
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Comuala | Coneixement de resisténcia de materials | CE13 - Identificar els fonaments de
Resisténciade | branca i teoria d’estructures. Coneixement de teoria d'estructures, procediments
6.0 Materials Mines procediments de construccio. sostenibles de construccid i Estructures 6.0
desmantellament d'edificis i obres
civils; aixi com les bases de la Procediments i
tecnologia dels materials usats en Materials de 6.0
construccio. Construccié
30.0 TOTAL BLOC TOTAL BLOC 36.0
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BLOC EQUIVALENT/CONVALIDABLE: QUIMICA
Creédits | Assignatures Competéncies Competéncies Assignatures Credits
De Capacitat per comprendre i aplicar els CES5 - Aplicar els principis basics de
formacié principis de coneixements fonamentals la quimica general, quimica organica
6.0 Quimica basica de la quimica general, quimica organicai | iinorganicailes seues aplicacionsa | Quimica 6.0
inorganica i les seves aplicacions a I'enginyeria.
I'enginyeria minera.
Ciéncia i Comu a la | Capacitat per coneixer, comprendre i
6.0 | Tecnologiade | branca de | utilitzar els principis i la tecnologia de Quimica I 6.0
Materials Mines materials.
12.0 TOTAL BLOC TOTAL BLOC 12.0
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BLOC EQUIVALENT/CONVALIDABLE: TOPOGRAFIA
Credits Assignatures Competencies Competéncies Assignatures Credits
Comu ala . ., I CE8 - Potenciar la capacitat de visid
. Capacitat de visié espacial i s oo .
branca de Mines . .. espacial i identificar les tecniques de
coneixement de les tecniques de g .
representacio grafica, tant per métodes representacio grafica, topografia,
’ ; ; Sistemes d'Informacié
6.0 Expressid Grafica - . e fotogrametria, cartografia, = 6.0
trad|C|on'aIs de g'eo'metrla me.tr'lca I teledeteccié i sistemes d’informaci¢ | Geografica
geometria descriptiva com mitjangant -
L . L geografica.
les aplicacions de disseny assistit per
ordinador.
Comuala Coneixement de topografia,
Topografia i branca de Mines | fotogrametria i cartografia. L
) . R L. Instrumentacio,
6.0 Cartografia Capacitat de planificacio i gestio . 6.0
. . Teledeteccio i Big Data
Generals integral d'obres, mesuraments,
replantejaments, control i seguiment.
12.0 | TOTALBLOC TOTALBLOC | 12.0
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BLOC EQUIVALENT/CONVALIDABLE: GEOLOGIA
Credits | Assignatures Competencies Competéncies Assignatures | Creédits
o De Coneixements basics de geologia i morfologia del terreny i CE6 - Aplicar els
Geologia .' formacié la seva aplicacié a problemes relacionats amb I'enginyeria. coneixements sobre el Geologia i
6.0 Carto\gr.afla basica Climatologia. funcionament global del Edafologia 6.0
Geologica planeta: atmosfera,
Mineralogia | Tecnologia | Assajos mineralogics, petrografics i geotécnics. Técniques h!drosfera, litosfera, Sistema
60 1 Petrologia | especifica | de mostreig. b.'OSfer?; antrorfos.fera, Terra 6.0
- - — — - cicles biogeoquimics (C, N,
Comuala | Coneixement de geotécniai mecanica de terres i de roques. .
P, S), morfologia del
Enginyeria br?xnca de terreny i aplicar-ho a
6.0 del Terreny Mines problemes relacionatsamb | Geomecanica 6.0
la geologia, la geotecnia, la
edafologia i la climatologia.
18.0 | TOTAL BLOC TOTALBLOC | 18.0
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BLOC EQUIVALENT/CONVALIDABLE: PROJECTES-EMPRESA
Credits Assignatures Competéncies Competéncies Assignatures Credits
De Coneixement adequat del concepte CE17 - Analitzar, dissenyar, simular i optimitzar
) formacié d’empresa, marc institucional i juridic de processos i sistemes amb rellevancia ambiental,
do'rlzgnir;)i::;isoen basica I(;fempresa. Organitzacié i gestio tantlna’FL,Jra!s,com artifici;\a!s i I? té.cniqutzs: de‘ i Econf)mia '
6.0 Econoris empreses. !’eso ucp,lalm com r.ecc.)n(‘an.(er ecniques d'analisi | Ambiental i 6.0
' i avaluacio del canvi climatic. Sostenibilitat
Circular
Comuala Coneixement de la metodologia, gestid i CE7 - Aplicar els conceptes fonamentals de
branca de | organitzacio de projectes. I'estadistica i I'aleatorietat dels fenomens fisics,
Mines socials i economics, aixi com d'incertesa i Sistemes de
6.0 Projectes técniques de presa de decisions. Presa de 6.0
Decisio
CE9 - Aplicar les tecniques d’analisi de
parametres fisics, quimics i biologics; integrar les
evidencies experimentals trobades en dades de | Gestio de
camp i/o laboratori amb els coneixements Projectesi 6.0
teorics i interpretar-ne els resultats. Legislacio
Ambiental
12.0 TOTAL BLOC TOTAL BLOC 18.0
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BLOC EQUIVALENT/CONVALIDABLE:

AMBIENTAL

Credits Assignatures Competeéncies Competéncies Assignatures Credits
Comuala Capacitat per aplicar metodologies d’estudis i CE1 - Reconeixer les bases i els
branca de avaluacions d’impacte ambiental i, en general, fonaments biologics de I'ambit vegetal i
Mines de tecnologies ambientals, sostenibilitat i animal a I'enginyeria: nocions de
tractament de residus. genetica, bioquimica i metabolisme,
Tecnologies fisiologia, organismes i entorn, . L
. . TS ; . Biologia i
6.0 Mediambiental dinamica poblacional, fluxos de matéria Ecologia 6.0
s i Sostenibilitat i energia i canvis en els ecosistemes,
biodiversitat, principis de la cinética del
creixement microbia i teoria de
reactors.
Tecnologia Extraccid de primeres materies d'origen mineral. | CE14 - Aplicar les metodologies
especifica Disseny, planificacié i adrega d'explotacions d’estudis i avaluacions d’impacte
mineres. ambiental i, en general, de tecnologies
6.0 MR“"E."'la:era”a Geologia general i de detall. ambientals, sostenibilitat i tractament
I ecicla € 7 . . o ez . i i i ’ -
& Ecologia i ordenacié del territori. Planificacid i fje reSIdI:JS i del maneig d estan.dards
gestio territorial i urbanistica. mtt‘ernacmnals de qualitat ambiental.
Analisi del cicle de vida, empremta de Avaluacié
- - — - carboni i empremta hidrica i avaluar d'Impacte 6.0
Tecnologia Disseny, operacid i manteniment de plantes de . . . . )
- o ) riscos naturals (inundacions fluvials, Ambiental
especifica preparacid i tractament de minerals, roques . . .,
! . o costaneres, sequeres, incendis, erosioé
Plantes de industrials, roques ornamentals i residus. del sol i lliscaments de terres).
6.0 Reciclatgei
Minerals Disseny, operacid i manteniment de plantes de CE21 - Identificar les técniques de

fabricacié de materials de construccio.

generacid d’energia renovable i
concepte de transicié energeética.
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Tecnologia Ecologia i ordenacié del territori. Planificacié i CE19 - Elaborar, implantar, coordinar i
Impacte especifica gestio territorial i urbanistica. avaluar plans de gestié de residus solids
6.0 Ambiental i urbans i industrials i de recuperacié de | Residus Solids 6.0
Restauracié recursos.
24.0 TOTAL BLOC TOTAL BLOC 18.0
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BLOC EQUIVALENT/CONVALIDABLE: PFC
Credits | Assignatures Competeéncies Competeéncies Assignatures Credits
Treball Exercici original a realitzar individualment | CETFG - Dur a terme un exercici
Final de i presentar i defensar davant d'un tribunal | original individualment i presentar-
Grau universitari, consistent en un projecte en | lo i defensar-lo davant d'un tribunal
I'ambit de les tecnologies especifiques de | universitari, consistent en un
. I'Enginyeria de Mines de naturalesa projecte o estudi cientific/técnic en
Treball Final . \ . S s . .
18.0 de Grau professional en qué se sintetitzin i I'ambit de les tecnologies Treball de Fi de Grau 12.0
integrin les competéncies adquirides als especifiques de I'Enginyeria
ensenyaments. Ambiental de naturalesa
professional, en qué se sintetitzin i
integrin les competéncies adquirides
als ensenyaments.
18.0 TOTAL BLOC TOTAL BLOC 12.0
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