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1. Presentacio del concurs Jocs d’Aigua

1.1. Context del projecte Galaxia Aprenentatge — Camins Challenges

El programa Camins Challenges s'emmarca dins la iniciativa institucional Galaxia Aprenentatge
de la UPC. Aquest programa, que impulsa |'aprenentatge basat en reptes a I'Escola, vol acostar
I'estudiantat a la realitat professional i social, tot fomentant la resoluci6 de problemes
complexos, la creativitat, el treball en equip i la col-laboracié amb empreses i institucions.

Cada curs academic es proposaran diversos reptes vinculats als ambits tematics de I'Escola de
Camins. Els Camins Challenges tenen com a objectiu que l'estudiantat dels graus de I'Escola
participi en reptes amb una forta component experimental i d'impacte en el territori, refor¢ant
la seva formacié amb una vessant més practica i vinculada amb el sector professional.

Alguns reptes estaran integrats en assignatures especifiques i, per tant, seran avaluats en el
marc d’aquestes. Tanmateix, l'alumnat de grau de I'Escola que no estigui matriculat a
I'assignatura corresponent també podra inscriure’s i participar-hi. En aquests casos, els i les
estudiants obtindran igualment un reconeixement i recompenses, tal com s’indica en els apartats
corresponents d’aquestes bases.

1.2. Col-laboracié amb Aigiies de Barcelona

En el curs 2025-2026 (Q2) es desenvolupara el repte de la linia tematica AIGUA, impulsat gracies
a la col-laboracié amb Aiglies de Barcelona, Empresa Metropolitana de Gestid del Cicle Integral
de l'Aigua, S.A. (en endavant “Aiglies de Barcelona”), que és I'empresa responsable de la gestio
del cicle integral de l'aigua a l'area metropolitana de Barcelona, respecte del seu ambit
d’actuacio.

Per a aquest repte, es posa a disposicié de |'estudiantat:

e Dades técniques ficticies proporcionades per Aiglies de Barcelona basades en
caracteristiques de cinc diposits d’aigua potable de I'area metropolitana.

e Coneixement expert en materia de seguretat, resiliencia i gestié de riscos associats a
infraestructures hidrauliques.

e Acompanyament durant el desenvolupament del repte, amb sessions de tutoria i
seguiment conjuntament amb el professorat de I'Escola de Camins.

Aquesta col-laboracié garanteix que I'estudiantat treballi sobre casos d’enginyeria de l'aigua,
reforcant alhora el vincle entre la universitat i el sector professional i institucional.

2. Objectius del repte Aigua 2025-2026 (Q2)

2.1. Importancia de la gestid del risc en els diposits d’aigua potable

Els diposits d’aigua potable sén infraestructures essencials per al subministrament urba. Tot i la
seva rellevancia, poden comportar un risc potencial en cas de fallada, especialment quan estan




situats en zones urbanes o en cotes elevades respecte a la poblacié. Una possible ruptura pot
generar inundacions sobtades amb conseqliéncies greus per a persones, béns i serveis critics.

Per aquest motiu, és fonamental desenvolupar criteris tecnics per avaluar i prioritzar inversions
en seguretat i manteniment, amb l'objectiu de minimitzar el risc associat a aquestes
infraestructures.

2.2. Objectius formatius per a I'estudiantat
El repte té com a objectiu que I'alumnat:
e Adquireixi coneixements sobre la gestié del risc d’inundacié.

e Desenvolupi habilitats en modelitzacié hidrodinamica mitjangant el programari
Iber.

e Aprengui a valorar riscos i prioritzar inversions en infraestructures urbanes.
e Fomenti el treball en equip, la presa de decisions i la comunicacié de resultats.

e Entengui la importancia de la col-laboracié universitat—empresa per resoldre reptes
del territori.

3. Descripcio del repte

3.1. Plantejament del problema

El repte planteja desenvolupar una metodologia de calcul per modelitzar fallades estructurals
en diposits d’aigua potable i elaborar un pla de mitigacié de les conseqiiéncies potencials de les
mateixes.

Es tracta d’'un problema que podria esdevenir real i complex, amb multiples factors técnics i
socials, que requereix establir criteris objectius i comparatius per identificar quins dip0sits
presenten un major risc potencial per a la poblacid i les infraestructures de I'entorn.

3.2. Factors de conseqiiéncies: volum, cota, entorn urba, poblacid, infraestructures
critiques

I'index Tecnic de Conseqiiéncies per Col-lapse (ITCC) té com a finalitat establir un criteri objectiu
i comparatiu per determinar les conseqiliéncies potencials de la fallada d’un diposit d’aigua
potable.

Per al calcul de I'ITCC caldra tenir en compte diversos factors, entre els quals:

¢ Volum emmagatzemat i algada d’aigua.

e Cotaitopografia de 'emplacament.

e Entorn urba immediat i caracteristiques de la xarxa viaria.

e Densitat de poblacié i presencia de col-lectius vulnerables.

e Infraestructures critiques (carreteres, linies ferroviaries, equipaments sanitaris,
escoles, etc.) susceptibles de ser afectades.




3.3. Informacié técnica disponible (fitxes de 5 diposits)

Per al desenvolupament del repte, es treballara amb informacié técnica ficticia basada en
caracteristiques de cinc diposits d’aigua potable situats a I'area metropolitana de Barcelona,
facilitades per Aiglies de Barcelona.

Aquestes fitxes inclouen dades de capacitat, geometria, emplacament i entorn urba, que
serviran de base per al calcul de I'lITCC i la comparacid entre diposits. Les referides fitxes es
facilitaran Unicament al representant de cada equip un cop completat el registre.

4. Calendarii fases del concurs

El concurs es desenvolupara al llarg de nou setmanes del segon quadrimestre del curs 2025-
2026.

4.1. Presentacio i kick-off del repte + inscripcio d’equips

e Dimecres 3 de febrer de 2026: presentacié oficial i kick-off del repte durant la
primera mitja hora de classe de I'assignatura Hidraulica (tres grups docents).

o Els estudiants que no estiguin matriculats a l'assignatura podran assistir
[liurement a qualsevol de les tres sessions.

o Divulgacié del repte a través de les xarxes de I'escola (LinkedIn, Instagram,
plafons, etc.)

e lainscripcid dels equips es fara mitjangant aquest formulari en linia (Google Forms).
Cada equip haura d’indicar el nom i la composicid.

e La constitucid dels equips i I'enviament del formulari d’inscripcié s’haura de fer dins
la primera setmana del repte (abans del 06 de febrer de 2026)

4.2. Sessio de formacio en Iber (3h)
e Dimarts 10 de febrer de 2026, de 15:00 a 18:00h, dins d’una franja grisa.

e Es proporcionara també accés a videos formatius gravats per a refor¢ i com a recurs
alternatiu per als estudiants que no puguin assistir a la sessid presencial.

4.3. Treball en equip i tutories
o Del 3 de febrer al 17 de marg de 2026.

e Durant aquest periode, 'alumnat desenvolupara els models i calculs necessaris per
al calcul de I'lTCC i redactara la seva memoria técnica.

e La memoria no podra superar les 10 pagines d’extensio (sense comptar annexos).

e Els equips podran resoldre dubtes mitjancant el correu electronic oficial del repte:
repteaigua.camins@suport.upc.edu. Totes les consultes rebudes seran respostes el
més aviat possible.



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfGRxsqSCn2iGB3rwrgODr-Pxn5lU12OIesbT8U8n1f-_Tr1A/viewform?usp=header
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfGRxsqSCn2iGB3rwrgODr-Pxn5lU12OIesbT8U8n1f-_Tr1A/viewform?usp=header
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4.4. Lliurament de resultats i memoria técnica

Data limit: dimarts 17 de marg de 2026 a les 23:59h.

Les memories s’hauran d’enviar per correu electronic a I'adrega oficial del repte:
repteaigua.camins@suport.upc.edu.

4.5. Avaluacioé de les memories i comunicacié d’equips finalistes

Una Comissié d’Avaluacié puntuara totes les memories durant la setmana del 18 al
1 d’abril de 2026.

El 1 d’abril de 2026 a les 12:00h, els representants de cadascun dels 5 equips
finalistes rebran un correu electronic amb:

o La confirmacié de que el seu equip és finalista.
o Lacita al’aula on se celebrara I'acte final.
o Ordre de presentacid.

o La composicié del tribunal d’avaluacié, format per professorat de la UPC i
representants d’Aiglies de Barcelona.

4.6. Presentacio final davant el tribunal d’avaluacio

Els 5 equips finalistes disposaran d’una setmana per preparar la seva presentacio
oral.

La defensa es fara el dijous 9 d’abril de 2026, a partir de les 15:00h, dins la franja
grisa (14:00-20:00h).

Cada equip tindra 20 minuts d’exposicié + 10 minuts de preguntes i debat. Es
obligatori que tots els membres de 'equip participin activament en I'exposicid.

El tribunal deliberara i lliurara els reconeixements al final de la sessid.

FASE DATA / HORARI  DESCRIPCIO
PRESENTACIO | Dc 3 febrer Sessid inaugural: explicacio del repte i inici oficial
KICK-OFF DEL 2026 (primera (kick-off). Inscripcio dels equips via formulari online.
REPTE + % hora de Tots els equips hauran d’estar constituits i registrats
INSCRIPCIO classe (Google forms) abans del 06 de febrer de 2026.
D’EQUIPS d’Hidraulica, 3
grups)
SESSIO DE Dt 10 febrer Formacid introductoria en Iber (3h). També es
FORMACIO IBER 2026, 15:00- facilitara accés a videos formatius gravats.
(OPCIONAL) 18:00h (franja S’informara de I'aula el dilluns 9 de febrer, que sera
grisa) escollida segons les persones hagin manifestat el seu
interes en assistir-hi (Google forms)



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfGRxsqSCn2iGB3rwrgODr-Pxn5lU12OIesbT8U8n1f-_Tr1A/viewform?usp=header
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FASE DATA / HORARI  DESCRIPCIO

TREBALL EN 3 febrer — 17 Desenvolupament de la metodologia i redaccié de la

EQUIP | marg 2026 memoria tecnica (maxim 10 pagines). Consultes via

CONSULTES repteaigua.camins@suport.upc.edu, que seran
respostes el més aviat possible. A 'assumpte del
correu s’ha d’indicar I'equip i que es tracta d’una
consulta (EQUIP X | Consulta)

LLIURAMENT DE Dt 17 marg Enviament per correu electronic a

MEMORIA
TECNICA

AVALUACIO DE
MEMORIES |

COMUNICACIO
DE FINALISTES

DEFENSA FINAL
DAVANT
TRIBUNAL

2026, 23:59h

18 — 1 abril
2026

Dj 9 d’abril
2026, 15:00—
18:00h (franja
grisa)

5. Participants i equips

repteaigua.camins@suport.upc.edu. A I'assumpte del
correu s’ha d’indicar I'equip i que es tracta de la
memoria tecnica (EQUIP X | Memoria Técnica)

La Comissid d’Avaluacié puntua les memories. El dc
01/04 (12:00h) s’informa als representants dels 5
equips finalistes, amb l'aula i la composicié del
tribunal.

Presentacio oral dels 5 equips finalistes (20’
exposicio + 10’ preguntes per equip). Participacié
obligatoria de tots els membres. Deliberacid i
entrega de reconeixements.

5.1. Requisits per participar-hi (estudiantat de Camins)

El concurs esta obert a tot I'estudiantat de grau de I'Escola de Camins (Enginyeria Civil,
Enginyeria Ambiental i Ciéncies i Tecnologies del Mar).

En aquest cas el repte estara vinculat a una assignatura especifica, hidraulica de conduccions, i
la participacio en el repte formara part de I'avaluacié d’aquesta.

Al mateix temps, 'alumnat que no cursi I'assignatura vinculada podra inscriure’s de manera
voluntaria i participar-hi en igualtat de condicions, obtenint també un reconeixement i
recompenses segons el que s’indica a les bases (vegeu I'apartat 9).

5.2. Nombre minim i maxim per equip

Els equips hauran d’estar formats per un minim de 4 i un maxim de 6 estudiants.

5.3. Recomanacié d’equips multidisciplinaris

Es recomana la creacié d’equips multidisciplinaris, integrant estudiants de diferents graus i
perfils académics de I'Escola. Aquesta diversitat permetra abordar el repte des de multiples
perspectives (hidraulica, ambiental, territorial, estructural, etc.) i enriquira els resultats finals.
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6. Metodologia i recursos

6.1. Desenvolupament del model per calcular I'ITCC

Els equips hauran de desenvolupar una metodologia propia pel calcul de I'index Tecnic de
Consegqiiencies per Col-lapse (ITCC).

Aquest index ha de permetre comparar els diferents diposits i establir un ranquing de
prioritzacio en funcio de les conseqiiencies potencials d’una fallada.

Cada equip podra definir la seva estrategia de treball i justificar els criteris seleccionats, sempre
basant-se en parametres técnics i en literatura cientifica o professional rellevant.

6.2. Us del programari Iber i altres eines de simulacié

L'organitzacid posara a disposicié dels equips una formacié inicial en Iber, eina de modelitzacié
hidrodinamica 2D.

L'ds d’aquest programari no és obligatori, pero es considera una eina recomanada que pot
millorar la qualitat dels resultats i aportar un valor afegit en la simulacié de les possibles
conseqliéncies d’una ruptura de diposit.

Els equips poden complementar o substituir Iber amb altres eines (modelitzacié simplificada,
SIG, eines de calcul propi, etc.), sempre que justifiquin la seva adequacio al repte.

6.3. Recursos proporcionats per Aigiies de Barcelona i UPC
Per al desenvolupament del repte, els equips comptaran amb:

e Fitxes técniques amb informacié ficticia sobre volum, geometria, cota i entorn urba
basada en caracteristiques de cinc diposits d’aigua potable de I'area metropolitana de
Barcelona.

e Orientacié metodologica per part del professorat de I’Escola de Camins.
e Resolucié de dubtes mitjancant el correu electronic del repte.

e Accés a recursos digitals i bibliografics de la UPC per donar suport al treball técnic.

6.4. Documents de referencia

1. PérezdelaCruz, F. J. (2011). Abastecimiento de aguas. Depdsitos. Conceptos generales
(p. 66). Universidad Politécnica de Cartagena.
https://ocw.bib.upct.es/course/view.php?id=93&topic=3

2. Lastra de la Rubia, A. (2015). Metodologia para el andlisis de los efectos de la rotura de
un depdsito en entorno urbano y clasificacion de su riesgo potencial [Universidad
Politécnica de Madrid]. https://doi.org/10.20868/UPM.thesis.39029

3. Martinez-Gomariz, E., Barbero, C., Sanchez-Juny, M., Forero-Ortiz, E., & Sanz-Ramos,
M. (2023). Dams or ponds classification based on a new criterion to assess potential
flood damage to roads in case of failure. Natural Hazards, 117(1), 625—653.
https://doi.org/10.1007/s11069-023-05875-5



https://ocw.bib.upct.es/course/view.php?id=93&topic=3
https://doi.org/10.20868/UPM.thesis.39029
https://doi.org/10.1007/s11069-023-05875-5
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4. Sanz-Ramos, M., Bladé, E., Silva-Cancino, N., Salazar, F., Lépez-Gédmez, D., & Martinez-
Gomariz, E. (2023). A Probabilistic Approach for Off-Stream Reservoir Failure Flood
Hazard Assessment. Water, 15(12), 2202. https://doi.org/10.3390/w15122202

7. Resultats esperats i lliurables

7.1. Informe técnic amb metodologia i resultats
Cada equip haura d’elaborar un informe técnic on s’exposi de manera clara i estructurada:

e La metodologia emprada per al calcul de I'ITCC.

e Les hipotesis de treball i els criteris de decisié adoptats.
e Els resultats numérics i/o qualitatius obtinguts.

e Les limitacions i possibles millores de la proposta.

7.2. Classificacid i ranquing dels diposits analitzats

Com a resultat central, I'informe haura d’incloure un ranquing de prioritzacié dels cinc diposits
analitzats, establert segons I'index i els criteris definits per I'equip.

Aquesta classificacié haura d’estar degudament justificada i argumentada en base als resultats.

7.3. Recomanacions de seguretat i resiliéncia

Els equips hauran de formular recomanacions concretes per a millorar la seguretat i resiliéncia
dels diposits, ja sigui mitjancant mesures de manteniment, inversié en infraestructures,
monitoratge o actuacions preventives.

Aquestes recomanacions es valoraran especialment si sén innovadores i aplicables en un
context real de gestié urbana.

8. Criteris d’avaluacio dels 5 equips finalistes

Per garantir la transparéncia i objectivitat en el procés de seleccig, el jurat valorara les propostes
d’acord amb els criteris establerts a les bases. Cada criteri té una ponderacié maxima que
permet calcular la puntuacié final de cada equip. La distribucié de punts és la seglient:

CRITERI D’AVALUACIO DESCRIPCIO PONDERACIO MAXIMA
RIGOR TECNIC | QUALITAT Fonamentacio cientifica, 40 punts
DEL MODEL correccid en calculs, coheréencia

metodologica

INNOVACIO | CREATIVITAT Originalitat de la proposta, nous 20 punts
EN UENFOCAMENT criteris, Us creatiu d’eines

CLAREDAT | COMUNICACIO Qualitat de I'informe, presentacié 20 punts
DE RESULTATS oral, Us de grafics i visuals



https://doi.org/10.3390/w15122202

CRITERI D’AVALUACIO DESCRIPCIO PONDERACIO MAXIMA

APLICABILITAT | IMPACTE DE | Viabilitat i utilitat de les 20 punts
LES PROPOSTES recomanacions, potencial

impacte real
TOTAL 100 punts

9. Premisireconeixement

9.1. Distincions als equips guanyadors i finalistes

El jurat atorgara una distincié especial a I'equip guanyador del repte i reconeixements als equips
finalistes amb millor puntuacio.

L'equip guanyador del repte rebra, a més del diploma, un premi economic de 1.000 € aportat
per I'Escola de Camins. Aquest premi reconeix la millor proposta técnica i la qualitat global del
treball desenvolupat per I'equip guanyador. Limport s'abonara d’acord amb els procediments
administratius establerts per la UPC.

Tots els equips finalistes rebran un diploma oficial emés per I'Escola de Camins i un
reconeixement grafic amb la identitat visual del concurs, que podran utilitzar per donar
visibilitat a la seva participacié en espais digitals, com ara el seu perfil de LinkedIn o altres xarxes
professionals.

caminsUPC

L'enginyeria que mou el maén

Diploma de reconeixement

‘Escola de Camins -Universitat Politécnica de Catalunya - BarcelonaTech
certifica que

David Lopez

membre de l'equip HydroVisien, ha assolit |a 2a posicio al Camins
Challenges 2025-2026 (Linia tematica AIGUA): Prioritzacién de la
inversio en dipdsits d'aigua potable segons les consequencies
potencials de fallada.

Marg 2026

Director
Director/a de lEsccola de Camins

Exemple de diploma

9.2. Difusié dels resultats del concurs dins la UPC i amb Aigiies de Barcelona

Els resultats del concurs podran ser difosos publicament a través dels canals de I'Escola de
Camins i d’Aiglies de Barcelona, previ mutu acord entre les organitzacions, amb l'objectiu de
donar visibilitat al treball de I'estudiantat i destacar-ne la qualitat.

La difusioé publica incloura Unicament:
e Larelacid dels equips finalistes i el ranquing de posicions obtingut en la fase final.

e Informacid institucional i académica sobre el desenvolupament del repte.
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En cap cas es faran publics els resultats técnics detallats de les memories ni les dades
facilitades en relacié als diposits.

9.3. Reconeixement academic

El repte esta integrat en I'assignatura d’hidraulica de conduccions i la participacié formara part
de I'avaluacié académica corresponent.

Per a I'estudiantat que participi de manera voluntaria (fora d’una assignatura), es reconeixera la
seva participacié amb un maxim de 2 credits ECTS sempre i quan obtingui una avaluacio positiva
de la memoria (superior o igual a 6 sobre 10). A més a més, rebra un certificat oficial emes per
I'Escola de Camins.

10. Condicions generals

10.1. Llengiies de presentacio (catala, castella, anglés)

Els informes i presentacions podran redactar-se i exposar-se en catala, castella o angleés. L'eleccid
de la llengua no afectara I'avaluacié.

10.2. Confidencialitat

Tota la informacié o dades (i en especial perd sense caracter limitatiu, la informacié tecnica
ficticia basada en caracteristiques de cinc dip0sits d’aigua potable situats a I'area metropolitana
de Barcelona) posades directament o indirectament a disposicio dels participants en virtut de la
seva participacié al concurs Jocs d’Aigua 2025-2026, seran tractats amb confidencialitat i per als
fins exclusius de desenvolupar el projecte a presentar en el concurs, i no poden ser posats en
coneixement o transmesos de qualsevol manera a tercers pel participant, ni total ni parcialment,
ni explotats ni utilitzats de cap manera per aquest participant o en nom seu. Qualsevol altre Us
de la informacié o dades, documentacio, etc. que el participant vulgui realitzar ha de ser
préviament autoritzat de forma expressa i per escrit. El participant s’obliga, un cop finalitzat el
concurs, a eliminar i destruir de forma segura tota la informacié i dades proporcionades en el
marc del concurs, dels seus equips i eines de gestié i correu electronic, aixi com el que es trobi
en suport paper, garantint la seva destruccié permanent.

10.3. Acceptacio de les bases

La inscripcié al concurs implica I'acceptacid integra d’aquestes bases. Qualsevol situacié no
prevista sera resolta per l'organitzacid i el tribunal, les decisions dels quals tindran caracter
inapel-lable.

10.4. Us dels resultats

Els treballs presentats podran ser utilitzats amb finalitats docents, académiques i de divulgacié
per part de la UPC i d’Aiglies de Barcelona, sempre fent constar 'autoria dels equips participants.

Els participants mantindran I'autoria dels seus projectes i atorgaran a Aigles de Barcelona una
llicencia d’Us gratuita per al seu Us intern i dins de les seves activitats propies, sense limitacions
territorial ni temporal, incloent la facultat d’evolucié, modificacié o transformacié.
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